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Tom tdit

Vi tdo trong rudng lita cé vai tro cuc ky quan trong doi véi méi truong, ddc biét la khd ndng gidm phdt thdi khi
nha kinh (KNK) va cdi thién chdt lugng ddt. DE ddanh gid vai tro ciia vi tdo, sé liéu thii cdp dugc thu thap ti
cdc bdo cdo da cong bé. Két quad cho thdy vi tdo, ddc biét la vi khudn lam (VKL) khéng chi cé dinh cdc-bon va
gidm ddng ké nong dé khi mé-tan phdt thdi, ma con giip chuyén héa nito ty nhién tiy khi quyén thanh dam
amoni hitu ich cho cdy liia va cdi thién moéi truong ddt. Diéu nay khdng dinh vi tdo la cong cu sinh hoc hié¢u
qud, giup toi wu héa dinh dudng cdy trong, giam phy thudc phan bén héa hoc va gidm tdc dong tiéu cuc cia
canh tdc lia dén bién doi khi hdu. Tuy nhién, bai bdo ciing chi ra nhiing thdch thiic trong iing dung, doi héi
nghién ciiu sdu hon dé€ téi wu héa hiéu qud. Do dé, cdn cé nghién ciiu sdu hon d€ téi wu héa hiéu qud ting dung

chiing trong canh tdc lia.

Tii khod: Canh tdc lia, chdt lugng dat, khi nha kinh, vi khudn lam, vi tdo.

JEL Classifications: Q16, Q10, Q54.

1. CANH TAC LUA PHAT THAI KHI NHA KINH

Theo két qua nghién ctiu & dong bing song Cliu
Long (DBSCL) vé phat thai khi CH, tif ruéng lta &
cac vung sinh thai ndong nghiép khac nhau (dat phu
sa, dat nhiém mén, dat ngap lut va dit pheén) cho théay
ty 1é phat thai trung binh c6 su khac biét 16n gitia cac
tiéu vung sinh thai néng nghiép, dao dong ti 0,31
dén 9,14 kg CH,/ha/ngay. Hé s6 (HS) phat thdi thap
nhdt ¢ ving dit mdn binh quén la 1,14 kg CH,/ha/
ngay; HS phat thai & ving dat phu sa va dat phen binh
quan lan lugt 1a 2,39 kg va 2,78 kg CH,/ha/ngay; HS
phat thai & ving dat ngép lut cao hon dang ké so véi
vung dat pht sa, dat nhiém mdn va dat phen, binh
quan 9,14 kg CH,/ha/ngay (7,08 - 11,2 kg CH /ha/
ngay) (Vo et al., 2018).

Tiép theo la nghién ctiu cta (Bui Thi Ngoc Oanh
(chtt nhiém), 2025) vé do lugng mé-tan phat thai ti
rudng lua tai Lang Sen (Long An) trong su6t ba vu
mua lién ti€p: Hé Thu (SA20), Dong Xuan (WS21) va
vu mua (SS21). Két qua cho thay phat thai mé-tan cao
nhat tap trung trong giai doan dau cua thoi ky sinh
trudng (trong vong 21 ngay sau gieo — DAP), sau do
giam dan & cac giai doan tiép. Tl két qua nay cho thay,
rom ra, co dai va cac tan du thuc vat 6 trong dat ruong
& d4u vu tuong doi cao nén tao di€u kién cho phan hay
yém khi khi bi ngép nuéc. Do do, d€ giam lugng phat
thai mé-tan can quan ly chat htiu co hiéu qua trong
giai doan dau vu lua.

Khi ap dung ky thuat ngap kho xen ké (AWD),
lugng khi CH, gidm (-51%) hang ndm so v&i canh tic
truyén thong (CF). Tuéi ngap kho xen ké theo nong
dan (AWDF) lam giam CH, dang ké (35%) so v6i cac
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rudng truyén thong. Két qua cho thay ap dung AWD
va AWDF déu gitip nang sudt lia cao hon so véi truyén
thong (Nguyén Cong Thuén et al.,, 2022). AWD lam
gidm phat thdi CH, bdng cdch ting cac qua trinh hiéu
khi trong dat trong lta trong giai doan kho. Khi nuéc
rut xuéng va rudng laa khong con ngap nudc, moi
truong yém khi bi pha v, mat dat tré nén kho thodng,
tao diéu kién cho vi khudn hiéu khi hoat dong, thay vi
vi khuan yém khi phan hity chat hitu co va sinh ra CH,
(Yang et al., 2020).

2. VI TAO TRONG RUONG LUA HAP THU
KHI NHA KINH VA CAI THIEN MOI TRUONG
PAT TRONG LUA

2.1 Cdc nganh tdo xudt hién trong rudng liia

Vi tdo la nhiing sinh vit quang hgp don bao hodc
da bao don gian, c6 kha nidng song trong nhiéu moi
truong khac nhau, dac biét la trong mai trudng nudc.
Trong ruong lda & DBSCL, thuong xudt hién bon
nganh vi tdo phd bién bao gém tao luc (Chlorophyta)
(Hinh 1), tao silic/tao khué (Bacillariophyta) (Hinh 2),
tdo mit (Euglenophyta) va VKL (Cyanobacteria) hay
con goi la tdo lam (Cyanophyta) (Nguyén Hiiu Chiém
etal., 1999), (Duong Tri Diing et al., 2002), (Ng6é Ngoc
Hung, 2009). Chinh sy hién dién cta chung trong
rudng lta da gép phan hip thu KNK thong qua nhiéu
co ché.

2.2 Hdp thu khi cdc-bon di-6-xit

Theo két qua nghién ctiu ctia (Bui Thi Mai Phung et
al., 2021) & huyén Chg Mdi, tinh An Giang, tong sinh
khéi vi tdo phu du va day cung cap cho ruong lia hang
nam la 194 kg/ha/ndm (khoi lugng kho, KLK) tuong
duong véi 1,08 tan/ha/nam (khéi lugng tuoi, KLT).
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Hinh 1: Cdc loai tdo luc (a): Phacotus lenticularis, (b): Hydrodictyon reticulatum, (c): Pediastrum boryanum,

(d): Pediastrum boryanum
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Hinh 2: Cdc loai tdo khué thudc l6p l6ng chim

Nguoén: Nguyén Lan Diing & Nguyén Hoai Ha, 2006

(a): Eunotia prerupta var. bidens Grun, (b): Frustulia rhomboides (Ehr.) De Toni,
(c): Surirella elegans Ehr, (d): Nitzschia litoralis var. delawarensis Grun

Trong d6, sinh khéi vi tdo pht du 1a 70,7 kg/ha/nam
(KLK) tuong duong véi 332 kg/ha/nam (KLT) va sinh
khéi tao ddy chiém 63,5% (123 kg/ha/nam KLK tuong
ting v6i 758 kg/ha/ndm KLT), véi lugng nude chiém
82% khoi lugng tao (Bui Thi Mai Phung et al., 2021).
Do vay, hang nam vi tdo trong rudng lda c6 kha nang
dong héa CO, 6 moi hecta dat trong lta c6 thé vuot
hon 1,976 tin COZ/ha/ném (1,08 tan sinh khoi (Bui
Thi Mai Phung et al., 2021) x 1,83 kg CO, (Khan et al.,
2018)) vi nghién ctiu (Bui Thi Mai Phung et al., 2021)
chi tinh todn sinh khéi cho 4 dgt thu mau, nhiing ngay
khong thu mau thi chua dugc tinh toan.

Sinh khéi VKL ¢6 dinh dam ciing chiém ty 1¢ kha
16n. Trong 60% cac loai dat trong lua dugc nghién
ctiu 6 Cong hoa Senegal — Tay Phi, sinh kho6i VKL c6
dinh dam tt 100 - 500 kg/ha (KLT) (Reynaud & Roger,
1978). Qua d6 cho thay lugng dong héa CO, tit vi tdo,
VKL sinh s6ng trong rudng lta rat dang ké, gép phan
giam lugng KNK giy néng 1én toan cau.

Nguén: Boyer, 1916

2.3. Giam phat thdi khi mé-tan

O An Do, khi cdy bay loai VKL (Synechocystis
sp., Oscillatoria angustissima, Lyngbya sp.,
Anabaena fertilissima, Anabaena sp., Anabaena
variabilis va Tolypothrix tenuis) vao cac 16i dat
dugc thu thap ti cac canh dong lua & diéu kién
thi nghiém moé phdong. Két qua cho thdy ca bay
chung VKL dugc tht nghiém déu c6 tac dung lam
gidm déng ké ndng d6 khi mé-tan trong thoi gian
dau ngap nudc, & diéu kién c6 anh sang. Trong do,
Synechocystis sp. c¢é hiéu qua nhat trong viéc lam
gidm nong d¢ khi mé-tan phat thai bang tu 10 - 20
lan so v6i d6i chiing (khong c6 VKL). Su gidm déng
ké nong do khi mé-tan & diéu kién c6 dnh sang boi
VKL Synechocystis sp. la do trong qua trinh quang
hop duédi anh sang Synechocystis sp. da cung cép
oxy cho sy phat trién cua vi khudn methanotroph
nén giap ddy nhanh qua trinh oxy héa mé-tan cta
vi khudn methanotroph (2002).
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O Uruguay, nghién ctu ctia Pérez et al., 2023 da
thu thap hai chung VKL c¢é di bao Calothrix sp. va
Nostoc sp. ti mot canh dong lua & Vién Nghién ctiu
Nong nghiép Qudc gia. Cdy moét trong hai chung VKL
nay vao dat trong lua. Két qua cho thay lugng phat
thai mé-tan ti rudng laa cé cdy VKL giam 20 lan so
v6i ruong khong cady VKL. Tuy nhién, tac dong 1én vi
khudn tham gia vao chu trinh CH, lai khac nhau d6i
v6i cac chung VKL. Vi khudn methanotroph loai Ia
dugc kich thich bdi Calothrix sp. & 16p bé mit (0 - 2
cm), trong khi Nostoc sp. c6 tac dung & 16p dat dudi
bé mit (2 - 4 cm). Céac ban sao pmoA téng thé cua
vi khudn methanotroph loai Ib dugc kich thich béi
chiing Nostoc. Céc vi khuén sinh mé-tan khong bi anh
huéng & 16p bé mat nhung su phong phu ctia chung bi
giam & 16p dudi bé mat do su hién dién cta Nostoc sp.

2.4 Cdi thién moi trudng dit trong lila

a. Cdc loai VKL ¢é dinh dam trong rugng lila

Nhiéu nghién ctiu trong va ngoai nudc da chi ra
su da dang cua cac loai VKL c¢6 kha nang c6 dinh
dam trong rudng lua, tuy thudc vao diéu kién thé
nhudng, khi hau va nguén nudc. G Chau Au (Lién X6
cit), loai VKL Gloeotrichia natans (viing Krasnodar)
c6 kha ndng tich lily dén 92 kg dam/ha (Goryunova
and Orleanski, 1966 trich dan bdi Nguyén Xuan
Hién et al., 1975). Tai Trung A, cdc loai thudc giéng
Cylindrospermum thé€ hién kha nang c6 dinh dam
manh nhéit (Muzafarov, 1953 trich dan bdi Nguyén
Xuan Hién et al, 1975). O Nhat Ban, Tolypothrix
tenuis dong vai tro quan trong trong viéc giti chat dam
(Watanabe, 1959 trich dan béi Nguyén Xuan Hién et
al,, 1975). O rudng lua AnDo da ghi nhan sy hién dién
cuia nhiéu loai c6 dinh dam nhu Anabaena anomala,
Aulosira pseudoramosa, Cylindrospermum variabilis,
Cylindrospermum  muscicola, ~Cylindrospermum
variabilis, Nostoc rivulare, Nostoc calcicola, Nostoc
commune, Nostoc paludosum, Tolypothrix tenuis,
Calothrix ~ marchica, Gloeotrichia  intermedia
(Ramesh, 2004), Anabaena fertilissima (Ramesh,
2004), (Sandhyarani & Kumar, 2014), Anabaena
aequalis, Anabaena constricta, Anabaena variabilis,
Anabaena doliolum, Nostoc muscorum, Microchaete
calothrichoides, Microcoleus acutissimus, Oscillatoria
princeps, Oscillatoria proboscidea, Oscillatoria obscura
(Sandhyarani & Kumar, 2014), Nostoc spongiaeforme,
Hapalosiphon hibernicus, Cylindrospermum majus
(Kemprai, 2013), Anabaena oryzae (Sandhyarani
& Kumar, 2014), (Kemprai, 2013) va Calothrix sp.
(Kemprai, 2013). Mdc du giong Oscillatoria c6 kha
nang c¢6 dinh dam nhung hiéu qua kém hon so véi
cac giong dang sgi khac nhu Nostoc, Pseudanabaena,

Anabaena, Scytonema, Gloeotrichia, Westiellopsis va
Tolypothrix (Ramesh, 2004). Tai cac ruéng lia & quan
St. Francis, Arkansas, My, cac loai VKL c¢6 di bao nhu
Anabaena cylindrical, Aulosira fertilissima, Calothrix
confervicola, Cylindrospermum marchicum, Nostoc
carneum va Nostoc calcicola xuat hién véi s6 lugng
16n (Smith, 2008).

Ném 2019, Nguyén Thi Hanh Nguyén & Nguyén
Hiiu Hiép da 4p dung ky thuat giai trinh tu gen 16S
rRNA, dong VKL trién vong LV5 c6 do tuong dong
90% vdi loai VKL Lyngbya aestuarii PCC 7419. Day la
loai khong c6 di bao nhung c6 kha nang c6 dinh dam.
Viéc dinh danh cac loai VKL duya trén sic t6 quang
hop, hinh thai bén ngoai hay bang ky thuat sinh hoc
phén ti hién dai 1a co s& quan trong d€ nghién ctiu va
ting dung ching trong néng nghiép.

b. Lugng dam cé dinh, cdi thién cdc ddc tinh cia ddt
va ndng sudt liia

Khong chi giam KNK, vi tdo con mang lai nhiéu lgi
ich to 16n cho méi trudng dat. Su mau ma ty nhién cua
dat lua c6 dong gop quan trong tii qua trinh c6 dinh
dam sinh hoc dic biét la VKL. VKL déng vai tro cht
chét trong viéc chuyén hoéa khi nito (N,) tit khi quyén
(De, 1939 trich dan bdi Vit Quang Manh, 2004) thanh
dam amoni (N-NH,"). Dang dam nay dugc cay lua hap
thu d€ téng hgp cac acid amin va protein, cung cap cac
dudng chat thiét yéu cho cay trong.

Nhiéu nghién ctiu & Nhat Ban, An Do, Bangladesh,
Nepal, Iran, Thuy Dién va Viét Nam da lam r6 kha nidng
c6 dinh dam ctia nhém VKL trong mdi trudng dat tu
nhién va khi dugc b3 sung vao dt trong laa. & An D6,
lugng dam do VKL c6 dinh trong dat tu nhién dat mtc
14 kgN/ha (De and Mandal, 1956 trich dan bsi FAO
of the United Nations, 1981), trong mua thich hgp thi
lugng dam c6 dinh dat tii 20 - 30 kgN/ha (Déng Dinh
Kim & Pang Hoang Phuéc Hién, 1999). Tai Thuy
bién, cac canh dong cé giong Nostoc phong phu ghi
nhan lugng N ¢6 dinh tii 15 - 51 kgN/ha/ndm, trong
khi déng co ven ho véi cac giong Nostoc, Anabaena,
Cylindrospermum va Calothrix c¢6 lugng N ¢6 dinh tii 4
- 44 kgN/ha/nam (Henriksson, 1971 trich dan boi FAO
of the United Nations, 1981). Mtic d6 c6 dinh dam sinh
hoc phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu hé sinh thai, tap
quén canh tac va sy phat trién khac nhau cua giong lua.

Viéc b8 sung VKL khong chi ting lugng dam ¢6
dinh ma con cai thién cac dic tinh cua dit va sinh
trudng cua cdy lda. Khi b sung thém phén lan, lugng
dam c6 dinh dat tit 18 dén 69 kgN/ha (De and Mandal,
1956 trich dan ctia FAO of the United Nations, 1981).
Lugng dam trong dat trong lda ciing tang tii 3 - 8%
sau 30 ngay cdy VKL ¢6 dinh dam (Nguyén Xuan
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(a) Chroococcus

(b) Microcystis

(¢c) Oscillatoria

Hinh 3: Céc giong vi khudn lam dang don bao va sgi (Nguon: Nguyén Thi Hanh Nguyén & Nguyén Hiu Hiép, 2019)

Thanh et al., 2007) hay tang 31,6% so véi doi chiing
(Paudel & Pradhan, 2012). Lugng cac-bon hiiu co
trong dat cling tang 68,7% sau 3 ndm cdy VKL so
v6i d6i chiing (Singh, 1961 trich dan boi Roger &
Kulasooriya, 1980). Tuy thudc vao giong loai VKL
ma loai acid amin thai vao mdi truong khac nhau,
chdng han VKL Calothrix brevissima tich liy dam
trong dat dang alanin, aspartic va glutamic, trong khi
Nostoc muscorum tich liy dang glutamic va amoniac
(Nguyén Xuan Hién et al., 1975).

3. THACH THUC VA TIEM NANG UNG DUNG
VITAO TRONG CANH TAC LUA

Maic du vi tdo mang lai nhiéu lgi ich ro rét, viéc
ung dung ching vao canh tac lda van con d6i mat véi
mot s6 thach thic nhu sy thay d6i cta diéu kién moi
truong (nhiét do, cuong do anh sang, su hién dién cta
cac doc chit...); viéc lya chon chung vi tao/VKL phu
hop, dac biét duy tri hoat tinh sinh hoc ctia chting; tinh
kha thi vé kinh té; kién thtc va ky thuat canh tac cta
noéng dan. Do d6, can nghién ctu sdu hon dé€ xac dinh
cac loai vi tdo hiéu qua nhit, t6i uu hda diéu kién phat
trién va tung dung trong cac loai dit va diéu kién thoi
tiét 6 DBSCL, ddc biét & tinh An Giang va Kién Giang
(tinh An Giang mdi).

Phat trién cac ky thuat nhan nudéi va dua VKL ban
dia vao rudng lua mot cach hiéu qua, bén viing véi chi
phi hop ly. Bong thoi, chuyén giao ky thuat cho nong
dan, tiing budc khuyén khich nong dan ap dung cac
phuong phép canh tac lta than thién moi truong khi
tan dung nguén VKL trong tu nhién.

V6i tiém nang to 16n trong viéc giam phat thai KNK
va cai thién moi truong dét, vi tdo thuc sy la mot giai phap
ty nhién déy hia hen cho nganh noéng nghiép ltia gao bén
viing. Viéc khuyén khich va dau tu vao nghién ctiu, ting
dung vi tdo trong rudng laa khong chi gép phan vao nd
luc giam tac dong tiéu cuc tli bién d6i khi hau ma con tao

ra mot nén néng nghiép xanh, sach hon, mang lai loi ich
lau dai cho cong dong va moi trudng song.

4. KET LUAN

Nghién ctiu da téng hgp dugc vai tro hiiu ich cta vi
tao trong canh tic lta. Vi tdo, ddc biét la VKL c6 kha
nang dang ké trong viéc hip thu khi cic-bon di-6-xit
va gidm phat thai mé-tan , gép phén lam giam thiéu
khi nha kinh. Ngoai ra, ching con cai thién chét lugng
dat thong qua c6 dinh dam tu nhién va ting cudng cac
dac tinh dat.

Maic du cé nhiéu tiém nang, viéc ing dung vi tao
van d6i mét véi cac thach thuc nhu sy bién dong cta
diéu kién moi trudng, viéc lua chon chung vi tao phu
hop, tinh kha thi vé€ kinh té va kién thtic canh tac cta
nong dan. Tuy nhién, vi tdo van la mot gidi phap can
dugc nghién ctiu, trién khai va ap dung trong qua trinh
san xudt lua gao 6 DBSCL, sé dong gop rat 16n cho bé
an phat trién bén viing 1 triéu ha chuyén canh lua chat
lugng cao va phat thai thdp gan véi ting trudng xanh
viung DBSCL dén ndm 2030” cua Tha tuéng Chinh
pht. Néu lugng giam khi phat thai dugc kiém dém,
chting nhan, phat hanh tin chi cdc-bon va trao d6i trén
cac thi trudng tai chinh cac-bon trén thé giéi thi gép
phan quan trong gia ting gia tri hat gao Viét Nam,
nang cao thém thu nhap cho ngusi néng danm
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