NGHIEN CUU

DANH GIA TAC DONG CUA BIEN DOI KHi HAU TG NHOM GIAP XAC
O VUNG BIEN VEN BO BAC LIEU

NGUYEN HOANG MINH!, PHAM QUOC HUY!

''Vién Nghién ctiu Hdi sdn

Tom tat

Dit liéu tong hgp ti nguén vé tinh, cdc tram quan trdc va thuc do trong 10 nam (2010 - 2019) vé cdc thong
s6 méi truong nhu nhiét d¢ tdng mdt nuéc bién (SST), 46 mudi tang mdt (SSS), muc nuéc bién (SSH), nong
do Chlorophyll-a (CHL), lugng mua va cdc thanh phdn dong chdy (uo, vo). Ciing véi nguéon dii liéu vé nguon
lgi gidp xdc (nhém tom, cua va ghe) tii 12 chuyén diéu tra bang ludi kéo ddy cd va luGi kéo ddy tém cia Vién
Nghién citu Hdi san. Nghién ciiu si dung phdn tich thanh phdn chinh (PCoA) va mé hinh héi quy tuyén tinh
tong qudt (GAMs) dé ddanh gid mdi lién hé giiia cdc yéu t6 nay. Két qud phan tich PCoA cho thdy, cdu tric qudn
xd gidp xdc bién dong theo cdc gradient méi truong. Nhém lodi 6 viing bién ven bo gan lién véi nhiét dé cao,
lugng mua nhiéu, do muéi gidm va nong dé Chlorophyll-a tang, trong khi nhém lodi ngodi khoi lai ddc trung
béi ché do nhiét va mudi on dinh. Trong d6, SST la yéu té chi phéi chinh. Cdc yéu té khdc nhu SSS, lugng mua,
CHL, dong chdy va SSH ciing dong vai tro quan trong trong viéc dinh hinh cdu triic qudn xd va sy phan bé ciia
nguon lgi. Nghién ciiu két ludn rdng nguén lgi gidp xdc 6 viing bién ven bo Bac Liéu chiu dnh hudng ro rét cia
ENSO vdi do tré khodng 6 thdng, dong thoi chiu tdc dong kép ciia cd khi hdu va hoat dong khai thdc.

Tis khéa: Bién doi khi hau, nhom gidp xdc, viing bién Bac Liéu.

Ngay nhdn bai: 26/7/2025; Ngay stia chita: 15/8/2025; Ngay duyét ddang: 10/9/2025.

Assessing the impact of climate change on crustocas
in the coastal area of Bac Lieu

Abstract

From data synthesized from satellite sources, monitoring stations and measurements in 10 years (from 2010 to
2019) on environmental parameters such as sea surface temperature (SST), sea surface salinity (SSS), sea surface
height (SSH), Chlorophyll-a concentration (CHL), rainfall and flow components (uo, vo). Along with data on
crustacean resources (shrimp and crab group) taken from 12 surveys using fish bottom trawls and shrimp bottom
trawls of the Research Institute for Marine Fisheries. The study used principal component analysis (PCoA) and
generalized linear regression models (GAMs) to assess the relationship between these factors. The results of
PCoA analysis showed that the crustacean community structure fluctuated along with environmental gradients.
The group of species in coastal waters was associated with high temperatures, high rainfall, decreased salinity
and increased Chlorophyll-a concentrations, while the group of species in the open sea was characterized by
stable temperature and salt regimes. In which, SST is the main factor. Other factors such as SSS, rainfall, CHL,
flow, SSH also play an important role in shaping the community structure and distribution of these resources.
The study concluded that crustacean resources in the coastal waters of Bac Lieu are clearly affected by ENSO
with a lag of about six months, and are also affected by both climate and fishing activities.

Keywords: Climate change, crustacean group, Bac Lieu sea waters.

JEL Classifications: 013,Q51, Q54.

1. DAT VAN PE

Bién d6i khi hau (BDKH) la quaé trinh thay déi lau
dai trong trang thai trung binh ctia khi hau toan cau,
thé hién qua sy gia tang nhiét do, thay d6i lugng mua,
dang muc nudc bién, axit héa dai duong va su xuét
hién v6i cuong do manh hon ctia cac hién tugng khi
héau cuc doan nhu El Nifo, La Nifia, bio manh, han
han kéo dai... Cac bién dong nay dang anh hudng ngay
cang nghiém trong dén hé sinh thai bién va nguén lgi
thiy san, lam thay d6i cac yéu t6 moi trudng song, gay
ra su mat cdn bang sinh Iy bén trong co thé cic sinh vit.
Dai véi nhom gidp xac, chiing khong thé thuc hién qué

trinh 16t xdc mot cach binh thuong, dan dén nhiing
héu qua nghiém trong nhu chidm 16n, dé méic bénh va
tang ty 1é tti vong, de doa truc tiép dén quan thé [1].
Céc nghién ctiu 6 vung bién Viét Nam, budc dau da
xac lap moi lién hé gitia bién dong cac yéu t6 khi tugng
- hai duong (nhu nhiét do, do médn, Chlorophyll-a) va
su bién dong nguodn lgi hai san. Nguyén Viét Nghia
(2021) phéan tich chudi s6 liéu vé nang sudt khai thac
(CPUE) cuia nghé luéi kéo day giai doan 2011-2020 &
vinh Bic bd va chi ra sy suy gidm san lugng khai thac
tai nhiéu viing bién ven bg, 6 lién quan dén chu ky
ENSO [2]. Nguyén Toan Thang va cong su (2021) cho
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rang, anh hudng cuia BDKH dang tac
dong ngay cang nghiém trong dén su
phat trién bén viing cta cac khu vuc,
vung lanh thé ctia Viét Nam, tu d6 da
dé xuat cac nhiém vy trong tam va bién
phap giam nhe, thich tng v6i BDKH
c6 quy mo phu hop theo dic diém tu
nhién cta moi vung, khu vuc trén ca
nudc [3].

La mot trong nhiing dia phuong
ven bién trong diém cta Dong bang
song Cuu Long, tinh Bac Liéu (ct)
nay thudc tinh Ca Mau, c6 bd bién
dai khoang 56 km va vung bién quan
ly rong hon 40.000 km? Day la khu
vic ¢6 nguon lgi hai san da dang, véi
khu hé tom, cua, ghe bién c6 gia tri
kinh té cao, dién hinh nhu tom tit
(Stomatopoda), cua ghe (Decapoda)
[4]. Tuy nhién, trong nhiing ndm gan
day, nguon lgi khai thac dang c6 xu
huéng suy giam r6 nét: CPUE giam, ty
1¢ kich thudc nho tang, cdu truic loai co
su thay doi bat thuong. Mat khac, tac
dong cua ENSO, bién dong nhiét do
nudc bién va d6 min dang ngay cang
biéu hién r6 rét, anh hudng dén kha
ndng khai thac hiéu qua, lam thay déi
dong thai ctia cac khu tap trung nguon
loi hai san truyén thong.

Trong boi canh do, viéc nghién ctiu
tac dong ctia BDHK t6i cdu tric ngudn
loi hai san no6i chung va nhom giap xac
ndi riéng 1a can thiét. Két qua sé lam
ro vai tro chi phéi cia ENSO va bién
dong cac yéu t6 khi tugng - hai duong
trong su thay d6i quén xa sinh vét bién
tai Bac Liéu. Day sé la co sd khoa hoc
quan trong d€ xay dung cic kich ban
quan ly nghé ca thich tng véi bién
d6i khi hau, hudng t6i phat trién bén
viing khai thac thty san ven bo cua dia
phuong.

2. PHAM VI, POI TUQNG, TAI
LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN
cuu

2.1. Pham vi nghién ciiu

Khu vuc nghién ctiu tép trung tai
vung bién tinh Bac Liéu va viing phu
can vé6i gisi han toa do dia ly la tu
8°37’N dén 9°15'N va tii 105°20’E dén
106°00’E véi cac tdim 6 (Hinh 1).
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Hinh 1. Pham vi va vi tri thu thdp s6 liéu khi tugng - hdi duong, ndang
sudt khai théc (CPUE) va mat do (CPUA) & viing bién ven b Bac Liéu

2.2. Doi tugng nghién citu

baéi tugng nghién ctiu 1a nhém gidp xac bao gom tém bién, tom tit
va cua ghe bién.

2.3. Nguén dit liéu vé moi truong, hdi duong

Thu thap téng hop va td chiic di liéu chudi thoi gian lién tuc trong
10 nam (2010-2019) déi véi cac thong s6 khi tugng - hai duong cha
yéu c6 anh hudng truc tiép dén hé sinh thai bién va nguén lgi thiy san
& vung bién Bac Liéu. Cu thé bao gom:

- Thong s6 khi tugng: Lugng mua hiéu chinh (Rainfall).

- Thong s6 hai duong hoc: Nhiét d6 ting mat nude bién (SST - Sea
Surface Temperature); D6 mudi ting mat nudc bién (SSS - Sea Surface
Salinity); Thanh phan dong chay uo va vo (surface current: u v); Muc
nudc bién (SSH - Sea Surface Height); Nong d6 Chlorophyll-a (CHL).

Dii liéu dugc tdng hgp tli cdc ngudn qudc té va qudc gia bao gom:

- Dii liéu vé tinh va mo6 hinh tai phan tich: ERA5 (di liéu khi hau
khi tigng tit ECMWF), NASA POWER (dif liéu ning ligng mat trdi
khi hau phuc vu néng nghié¢p), Copernicus Marine Service (di liéu
hai duong hoc toan cau va viung ven bo).

- Dii liéu tram quan trac: Cac tram khi tugng - hai vin qudc gia va
Dii liéu do dac truc tiép tii cac chuyén diéu tra do Vién Nghién ctiu
Hai san thyc hién.

- Dii liéu Oceanic Nifio Index (ONI, ban v5) do NOAA/CPC cong
bo; ONI dugc dinh nghia l1a trung binh trugt 3 thang cta di thudng
SST ERSSTv5 trong ving Nifo-3.4 (5°N-5°S; 120°-170°W), tinh trén
cac chuén 30 nam cip nhat méi 5 ndm.

Cac di liéu khi tugng, hai duong dugc thu thap véi gia tri trung
binh thang va dong b¢ véi dii liéu ngudn loi hai san theo tram diéu tra
hodéc theo 6 luéi (15’x15” 30).

2.4. Nguon dit liéu vé nguon lgi nhém gidp xdc

Dii liéu diéu tra vé ngudn 1gi nhom gidp xdc 6 vung bién nghién
ctiu dugc thu thap bdéi hai loai nghé luéi kéo day ca va ludi kéo day
tom. Trong giai doan 2010-2019, tdng s6 12 chuyén diéu tra (da tién
hanh 50 tram dénh luéi), gobm 08 chuyén diéu tra bang ludgi kéo day ca
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(thuc hién 41 tram danh luéi)
va 4 chuyén diéu tra bang ludi
kéo ddy tom (thuc hién 9 tram
danh luéi) 6 ving bién ven bo
Bac Liéu.

S6 liéu diéu tra dugc sap
x€p theo loai ngu cu (ludi kéo
ca va luéi kéo tom), mua gio
(Pong Bic va Tay Nam) va
giai doan nam 2010-2014 va
2015-2019 (Bang 1).

2.5. Phuong phap xdc dinh
yéu to6 méi truong, hdi duong
dnh huéng téi nguon lgi

bé danh gid anh hudng ctia
cac bién khi tugng, hai duong
dén nguon lgi & vung bién
ven bd Bac Liéu, chung t6i st
dung phép phan tich thanh
phan chinh (PCoA - Principal
Coordinates Analysis). Sau
do6 st dung mo hinh hoi quy
tuyén tinh véi bién phu thudc
la cac bién doc lap: SST, SSS,
SSH, CHL, uo, vo va Lugng
mua dé xdc dinh méi lién
quan cta cac loai chinh chi
phoi truc PCoA.

Nguon sé liéu dugc phén
ky theo giai doan 5 ndm (2010-
2014; 2015-2019) d€ dat can
béng t6i uu gitia 6n dinh thong
ké va do nhay véi bién thién
trung han, dong thai bao dam
du kich thuéc mau cho PCoA
hoac GAM. Cac giai doan nay
trung véi cdc ndm c6 thiét ké
khao sat dong nhat, gitp giam
sai léch phuong phép va theo
phén doan ctia ché d6 khi hau.

Phan tich dugc thuc hién
v6i sy hd trg cua cic goi
(packages) bdi ngon ngii lap
trinh R (v. 4.3.2) nhu: Cluster

(v.2.1.6), Stats (v.4.3.2),
Factoextra (v.1.0.7), Vegan
(v.2.6.4).

2.6. Phuong phdp ddnh
gid tdc dong khi hdu va dap luc
khai thdc

Nghién ctu 4p dung mo
hinh héi quy cdng tinh téng
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Bang 1. Ngudn dii liéu vé ngudn l¢gi nhém giap xac trong cac chuyén diéu
tra 6 vung bién ven bo Bac Liéu

Loai ngu cu S6 chuyén | Thong tin vé chuyén di€u tra | SG tram

Chuyén diéu tra khu vuc tha ran

01 e L e 10
tiém nang & viing bién Viét Nam

biéu tra da dang sinh hoc va
02 ngudn lgi hai san khu vyc duong 8
6ng dién khi Bac Liéu

Ludi kéo cd (kich
thudc mat luéi & dut
la 2a=30mm)

Diéu tra ngudn lgi hai san ting
05 ddy bang luéi kéo don cd vung 23
bién ven bd Viét Nam

Luéi kéo tom
(2a=10mm)

Chuyén diéu tra ngudén lgi tom
bién & viung bién ven bs Viét Nam
Thoi gian thyc hién tit ndm 2010
dén 2019

04

Tong s6 12 50

quat (GAM) dé dinh lugng dong gop tuong doi ctia khi hau (ENSO) va ap luc
khai thac (F) 1én cdu triuc quan xa va chi s6 nguén lgi. GAM cho phép mo ta
quan hé phi tuyén, da thang va c6 cdu tric khong gian, thoi gian [5], véi tham
s6 lam mugt dugc udc lugng baing REML dé dam bao 6n dinh va tranh qua
khép (overfitting) [6].

Hai dap bién dugc phén tich song song la (i) diém s6 (Bray-Curtis) dai dién
cdu tric quén xa, st dung phan phdi Gaussian va (ii) chi s6 CPUA (kg-km™)
ctia nhom/loai chi thi, st dung phan phoéi Tweedie [7].

Céc bién phu thudc gom:

- Khi hau: ONI (Nifo 3.4, trung binh trugt 3 thang), v6i do tré €=0-6 thang
dé phan anh dap tng tré sinh hoc [8].

- Ap luc khai théc: Chi s8 proxy F* dugc xay dung tit CPUE diéu tra theo
cong thic:

F*_y=-zscore(log(CPUE~_y+¢))

Trong do: CPUE~_y la trung vi CPUE ctia nam (giam anh hudng ngoai
lai); € 1a hang s6 nho tranh gia tri 0, va phép chudn hoa zscore giup dua cac
ndm vé cling thang do.

Do tré ONI (€ - lag) dugc chon theo hé s6 AIC thdp nhét; tham s6 lam
mugt dugc ude lugng bang REML. Anh hudng ctia khi hau va khai thac duge
danh gia bang so sinh mo6 hinh ddy dt v6i mo hinh loai bo tiing bién; AAIC
> 10 dugc coi la bang ching manh vé tdm quan trong cua bién bi loai [9]. Cac
kiém dinh phén du va chudn héabién dugc thuc hién dé€ dam bao tinh 6n
dinh; dong thoi d4p dung kiém dinh do bén bédng cross-validation theo khoi
nam va phén tich nhay cam theo lag ONI va khu vuc (ving bién ven bo/ ving
ngoai khoi).

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Cdu tric thanh phdn loai ciia nhém gidp xdc theo thdi gian

3.1.1. Giai doan ndam 2010-2014

Phan tich PCoA thuc hién trén 38 loai mau thu thap dugc ti cac chuyén
diéu tra cho nhom giap xdc (bao gom loai 12 tom bién, 10 loai tom tit, 9 loai
ghe va 7 loai cua bién) da xdc dinh dugc 3 thanh phéan chinh phan dnh sy phan
tach t6 hop loai theo khong gian (Hinh 2 va 3).

Otructhitnhdt,nhémloaitai duonggém Charybdisannulata, Mierspenaeopsis
sculptilis, Penaeus monodon, Metapenaeus affinis, Matuta planipes. .. d6i lap véi
nhom loai tai am gom Metapenaeopsis barbata, Eodromus hastatoides, Calappa
philargius, Megokris granulosus, Trachysalambria curvirostris. ..
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Hinh 2. Phan b6 diém s6 PCoA (Bray-Curtis) va nhom gidp xdc dai dién & viing bién ven bd Bac Liéu,
giai doan 2010-2014

Truc thit hai cho thdy, nhom loai tai duong ndibatla  philargius, Eodromus hastatoides, Penaeus monodon,
Metapenaeus ensis, Oratosquillina oratoria, Solenocera  Charybdis annulata..., trong khi dé6 nhom loai tai 4&m
crassicornis, Charybdis affinis, Heterocarpus sp.... gom Trachysalambria curvirostris, Batepenaeopsis
trong khi nhém loai tai &m gém Charybdis truncata, tenella, Chloridopsis scorpio, Metapenaeus lysianassa
Galene bispinosa, Metapenaeus affinis, Megokris var. malaccensis, Harpiosquilla harpax...
granulosus, Lupocyclus gracilimanus... 3.1.2. Giai doan nam 2015-2019

Truc thi ba tiép tuc biéu hién phén tach t6 hgp loai Phan tich PCoA (Bray-Curtis) cho 59 loai nhém
nhung chua gan dugc véi bién moi trudng. Nhéom loai  gidp xdc (bao gom loai 27 tdm bién, 10 loai tom tit,
tai duong cht yéu gébm Portunus pelagicus, Calappa 10 loai ghe va 12 loai cua bién) cho thdy 3 thanh phan

Biplot PCoA1-PCoAZ - Gidp xie gial dogn 2010-2014
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Hinh 3. Biéu do Biplot va Scree trong phdn tich PCoA (Bray-Curtis) ctia gidp xdc 6 viing bién ven bd Bac Liéu,
giai doan 2010-2014
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§ Pin b6 PCoA1 - Gidp xée gial doan 2015.2010

§ Phin b6 PCoAZ - Gidp xike gial dogn 20152019
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Hinh 4. Phan bé diém s6 PCoA (Bray-Curtis) va nhom gidp xdc dai dién & ving bién ven bo Bac Liéu,

giai doan 2015-2019

chinh véi cac méi lién quan méi truong tuong doéi ro
rét (Hinh 4 va 5).

Truc tht nhat lién quan véi do cao muc nude bién
(SSH), lugng mua, nhiét do ting mat nudc bién (SST)
va néng do Chlorophyll-a (CHL) (R*=0,64; p<0,001);
cac loai Trachysalambria malaiana, Solenocera
crassicornis, Metapenaeus ensis, Batepenaeopsis
tenella, Sicyonia sp.... lién quan thuédn, trong khi
Harpiosquilla harpax, Charybdis affinis, Charybdis

Biplot PCoA1-PCoA2 - Gidp xie gial dogn 2015-2019

feriata, Dorippe quadridentis, Podophthalmus vigil...
lién quan nghich.

Truc thi hai lién quan véi lugng mua va
SST (R’=0,26; p=0,011): loai Mierspenaeopsis
sculptilis, Metapenaeus affinis, Penaeus monodon,
Fenneropenaeus merguiensis, Solenocera crassicornis. ...
lién quan thuan, con nhém loai Charybdis truncata,
Podophthalmus vigil, Metapenaeopsis barbata, Calappa
philargius, Charybdis annulata... lién quan nghich.
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Hinh 5. Biéu do Biplot va Scree trong phan tich PCoA (Bray-Curtis) ciia gidp xdc 6 ving bién ven bo Bac Liéu,

giai doan 2015-2019
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Truc tht ba lién quan véi SST va
van toc dong chay theo hudéng Bic
- Nam (R* = 0,68; p < 0,001): cic
loai Podophthalmus vigil, Dorippe
quadridentis,  Portunus  pelagicus,
Calappa  philargius,  Harpiosquilla
annandalei... lién quan thuin, d6i lap
v6i nhom loai Charybdis annulata,
Portunus sanguinolentus, Metapenaeus
lysianassa, Metapenaeopsis barbata,
Penaeus monodon.... lién quan nghich.

Tém lai, cdu tric quan xa giap xac
trong toan bd chubi thoi gian duge t6
chiic cht yéu doc theo cac gradient
dong luc va thay vin bé mit. O giai
doan ndm 2010-2014 ghi nhén sy tach
biét t6 hgp loai trén 3 truc nhung chua
xac dinh dugc bién chi phoi, vi vay nén
coi déy la giai doan tham chiéu vé hinh
thai ciu trac hon la suy ludn co ché.
Dén ndam 2015-2019, cac mai lién quan
moi trudng xudt hién ro rét trg lai, truc
PCoA1l gan vé6i SSH, lugng mua, SST
va CHL; PCoA2 gan véi lugng mua va
SST; PCoA3 gan v6i SST va thanh phan
dong chay theo huéng Bac - Nam. Biic
tranh nhdt quan qua cac giai doan la
yéu t6 dong luc (SSH, uo/vo) dit khung
phan bé theo truc bd - khai, trong khi
thly van va nang sudt bé mat (SST, SSS,
CHL, lugng mua) diéu chinh thanh
phan loai theo tinh mua va anh hudng
nudc song. Do do, khi xay dung GAMs
dé danh gia tdc dong cua bién d6i khi
hau va ap luc khai thac, nén chon SSH,
lugng mua va SST lam bién 16i, dong
thoi b6 sung uo/vo, CHL va SSS nhu
bién diéu hudng.

3.2. Ddnh gid tdc dong ciia bién doi
khi héu t6i nguon lgi nhém gidp xdc

Két qua phan tich cho thdy, 3 truc
PCoA phan anh nhiing chiéu bién thién
chinh trong cu tric quan xa nhém giap
xac, v6i muc do chi phoi khac nhau ctia
cac yéu t6 khi hau (ENSO - biéu dién
qua chi s6 ONI) va ap luc khai thac (F).

Truc PCoAl thé hién sy bién dong
manh clia quan xa dudi tic dong cua
BDKH, trong dé6 AAICnoONI vugt
ngudng 10 va gia tri p(ONI) rit nho,
chi ra vai tro chi phéi ro rét cta khi hau.
Nhom loai c6 dong gop 16n trén truc nay

25

3

Téc dong BOKH Téc dong BOKH + khal théc

@ CcPoAl

n=47;1ag ONI =6;
P(ONN <0.001; p(F) <0,001

AAICos ONI (1ac dong khi hau)
5

3

5 Téc dong yéu Téc dong khai thic

n=51;lag ONI =5;

CPOAZ  1(ONI) = 0,1068; p) = 0,053

5 15 P

Hinh 6. Téac dong ctia chi s6 dao dong ENSO (ONI) va tdc dong ctia
hoat dong khai thdc (F) lén cdc qudn thé nhém gidp xdc & vung bién
ven bo Bac Liéu

bao gdom cac loai Portunidae, Trachypenaeus sp., Metapenaeopsis sp.,
vOn c6 vong doi ngin va nhay cdm véi bién dong nhiét - d6 man &
tang méat nudc bién. Su suy giam mat do CPUA ctia cac loai nay tii giai
doan nam 2010-2014 sang nam 2015-2019 cho thay tac dong tiéu cuic
cua cac sy kién ENSO manh, phtt hgp véi xu thé dugc ghi nhan & cac
hé sinh théi nhiét déi.

Truc PCoA2 khong cho thdy nguyén nhéan chi phéi ré rang,
v6i AAIC ctia cd hai yéu t6 dudi ngudng va p-value khong y nghia
thong ké. Loai dong gép chinh tép trung vao nhém tom st (Penaeus
monodon), ¢ vong doi dai hon va kha nang phén tan rong, dan dén
dap ting cham va it ro rét hon trudc cac bién dong khi hiu ngan han.
Su 6n dinh tuong doi cia CPUA gitta cac giai doan cho thdy cong
dong nay c6 thé dugc diéu khién bai cac yéu té moi trudng nén hodc
ap luc khai thac dai han, hon la bdi ENSO.

Truc PCoA3 phan anh tidc dong dong thoi cia BDKH va éap
luc khai thac, v6i AAICnoONI va AAICnoF déu vugt ngudng 10
va gia tri p rat nho cho ca hai yéu t6. Nhom loai dong gép chinh
cht yéu la Podophthalmus vigil, Dorippe quadridentis, Portunus
pelagicus, Metapenaeus lysianassa, Metapenaeopsis barbata, Penaeus
monodon... Pay déu la cac di tugng c6 gia tri kinh té€ cao, chiu khai
thac manh va dong thoi nhay cam véi bién dong moi truong.

Nhin tdng thé, két qua phan tich da phan dnh mot bic tranh
phén héa vé tac nhan diéu khién quén xa, ching t6 nhom giap xac
phan tng nhanh véi BDKH (ENSO). Cach ti€p can nay cung cép
nén tang d€ xay dung cac kich ban thich ting va quan ly dén nam
2030-2050, phén loai theo nguyén nhéan chi phéi va nhém nguén lgi
uu tién (Hinh 6).

3.3. Thdo lugn

C6 thé thiy, phép phén tich PCoA da xéc dinh bién dong cau truc
nguodn loi hai san trong viing ven bd Bac Liéu theo cac gradient moi
trudng 6n dinh theo khong gian (viing bién ven bd - ngoai khoi; theo
chiéu Bac - Nam) va thoi gian. Truc gradient theo chiéu b t6i khoi
la nén tang quan trong: cum loai ven b& gin véi nén nhiét cao, lugng
mua nhiéu két hgp d¢ mudi giam va ham lugng Chlorophyll-a ting;
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trong khi cum loai ngoai khoi ddc trung
bai ché do nhiét - mudi 6n dinh va tdc do
dong chay thép. Truc gradient theo chiéu
Bac - Nam véi khoi nuée ngoai khoi va
ven bo ctia sdng theo dong chay mua gié
bong Bac va mua gié Tay Nam. Trong
cac yéu t6 sinh thai, SST dugc lua chon
nhiéu nhat trong cac truc, cé nghia day la
yéu t6 chi phoi chinh, dong thoi cac yéu
t6 khac nhu d6 mudi bé mat (SSS), lugng
mua va Chlorophyll-a (CHL) dugc coi la
cac nhan t6 anh hudéng c6 tinh chat mua,
con dong chay va muc nudc bién dai dién
cho dong luc gép phan mo ta bién dong
khong gian ctia nguon loi hai san tai khu
vuc nghién ctu theo cac khoi nuéde, thé
hién tinh déic thu ctia hé sinh théi ven bg,
nhit la cac khu vuc ¢é tuong tac bién luc
dia manh nhu ¢ ving ven b Dong bang
song Ctiu Long.

Két qua hoi quy tuyén tinh cho thay
nhiét d6 tang mat bién (SST) la bién giai
thich quan trong d6i véi bién dong thanh
phan loai ctia nguon lgi nhom gidp xac.
Diéu nay la phu hgp véi cac ghi nhin
trén thém luc dia chau Au va Bic Dai Tay
Duong: khi nudc bién 4m 1én, nhiéu loai
di chuyén lén vi d6 cao hon hodc xudéng
sau hon, kéo theo thay déi cdu truc uu
thé trong quan xa nguoén lgi [10] [11]; hay
ty trong loai ua 4m trong san lugng khai
thac trén cac dai duong cling tang theo
thoi gian [12]. Nhiét do khoang 30°C
dugc xdc dinh 1a t6i vu cho su sinh san
ctia mot s6 loai tom, trong khi nhiét do
qua cao (trén 33°C) hodc qua thip (dudi
25°C) sé lam giam kha ndng bat moi va
hoat dong, khién ching dé bi bénh. Hon
niia, theo sinh thai, khi diéu kién nhiét do
vugt khoi ngudng ctia mot s loai hoac
nhom loai sé lam giam hiéu nang sinh
hoc, loai hodc nhém loai bu¢c phéi diéu
chinh phén b6 va nhuong uu thé cho cac
loai khac thich hgp hon [13].

Két qua phéan tich cho thay bién
dong SSS va CHL cé mdi lién hé dang
ké v6i mat do ngudn lgi (CPUA) nhom
giap xac ¢ vung bién nghién ctu. Co
ché nay phu hgp véi quan diém trong
khung “sinh thai nhiét déi ven bo” [14],
nh4n manh vai tro cta ché do mua va
nudc séng trong viéc tai ciu truc cot

NGHIEN CUU ‘

nudc, diéu ti€t ngudén muodi tao dinh dudng va san xuit so cap,
qua do chi phdi chudi thiic dn va quin xa sinh vat. Tai dong bang
song Ctiu Long, Tran et al. (2024) ghi nhén co ché “xdm nhap man
- dinh dudng - Cholorophyll a” ¢6 vai tro quyét dinh téi phan bo
va mua vu khai thac hai san & vung bién ven b [15]. Nhu vy, két
qua nay khong chi nhéit quan véi xu thé chung dugc quan sat & cac
vung bién nhiét d6i, ma con lam ro nét dac thu ctia dong bang song
Ctiu Long: bién dong SSS va CHL theo mtia vu ¢6 thé coi la cac chi
thi sinh thai quan trong dé€ giai thich sy thay d6i mat d6 (CPUA)
ctia nguon loi hai san ndi chung va nhém giap xac noi riéng & viing
bién ven b Bac Liéu.

Bén canh do, cac thanh phan van téc dong chay bé mat (uo, vo)
va muc nudc bién (SSH) c¢6 mdi lién hé ro rét véi mat do (CPUA)
nguon loi hai san. Diéu nay phan anh ché d¢ dong luc hoc khu vuc
nghién ctiu chiu chi phéi bdi giéo mtia Dong Bac va Tay Nam két
hop véi dong chay triéu da dong vai tro diéu ti€t mdi truong song
va phéan b6 clia ngudn 1gi hai san. Su thay d6i huéng va cuong do
dong chay theo muia tao nén qua trinh van chuyén khoi nudc, quyét
dinh muic d¢ uu thé ctia khéi nude ngoai khoi hay ven ba, truc tié€p
anh hudng dén mat do cta sinh véat pht du théong qua nguoén dinh
dudng. Dong thoi, muc do bién thién cua SSH dugc coi la dai dién
ctia hoan luu va dao ddong mat bién, phan anh sy hinh thanh cac
front va cac khéi nudce giao nhau thuong tao nén nhiing khong gian
giau thtic an va thu hat sy tap trung ctia giap xdc noi riéng va cac
sinh vat bién noi chung. Cac phan tich trong nghién ctiu nay c6 su
tuong dong véi két qua da quan sat dugc tii nhiéu hé thong ven bo
bién khéc trén thé gidi, noi dong chay bé mit va SSH dugc xem
la nhan t6 sinh thdi quan trong trong tim hi€u phén b6 nguén lgi
tai khu vuc. Su tuong dong nay ciing c¢é nhan dinh riang cic bién
dong uo, vo va SSH tai viing bién ven bd Bac Liéu c6 thé coi 1a nén
tang sinh thai quan trong, dinh hinh gradient quan xa ma phén tich
PCoA da tai hién.

Mit khéc, tdc dong khi hdu nhiéu nam dugc thé hién nhat quan
trén ciu tric cac truc toa do sinh thai. Truc PCoA1 chiu anh hudng r6
rét ciia ENSO (chi s6 ONI) véi d¢ tré xdp xi ntia ndm, phan anh chudi
co ché trong d6 ENSO lam thay d6i hoan luu va muc nudc bién, tit d6
tac dong dén nang sudt so cap va cudi cung la quin xa phan ting sau
mot khoang tré nhét dinh. Truc PCoA3 phan anh sy tuong tac kép
gitia tin hiéu khi hiu va dp luc khai thac (E-proxy), ham y rang bién
dong nén khi hau c6 thé khuéch dai do nhay cam cua cac nhom loai

BIEN DOI KHI HAU AP LUC KHAI THAC (F)

PHAN NG SINH THAI -

(Chi s& Nifio 3.4, El Nifio/La Nifia)

NGUON LQI GIAP XAC
- Mat d6 (CPUA) nhom gidp xac
- Di chuyén ra xa b hodc ting
sau hon.

BIEN DOI MOI TRUONG SONG
- Nhiét do, 46 musi.

- M4t cin bang cdu tric
- Tang nhay cam vdi ENSO
- Front va dong chay.

- C4u triic quan x4 thay dai

AN

- Lugng mua. \.(
|

Hinh 7. S0 d6 méi quan hé gitia ENSO, khai thdc va phdn ting sinh
thdi ciia gidp xdc 6 viing bién Bac Liéu

PCoAL | | PCoA3
A
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¢

dang chiu cuong luc khai thac cao; hién tugng nay dic
biét dang luu y d6i véi nhiing loai ¢ vong doi ngan va
gia tri kinh t&€ cao. Ngugc lai, PCoA2 khong cho thdy
mot tadc nhan chi phoi don 1, nhiéu kha nang phan dnh
tong hop cua céc yéu t6 sinh théi day.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1. Két lugn

- Bién ddéng nguon lgi giap xdc & vung bién ven
b Bac Liéu chiu taic dong manh mé cua cac yéu tod
mdi trudng. Trong do, nhiét do ting mat bién (SST)
dong vai tro 1a dong luc nén, chi phéi sy phan bé va
toc do tang trudng ctia nhom gidp xac. Cac yéu to
nhu d6 man ting mat nudc bién (SSS), lugng mua
va nong do Chlorophyll a (CHL) gép phan dinh hinh
ranh gi6i hé sinh thdi ven bd, noi cdc loai gidp xac
chiém uu thé.

- Tac dong cua bién d6i khi hau 1én cac loai gidp xdc
thé hién ro qua hién tugng ENSO, véi do tré khoang
6 thang. Trong cac pha ENSO bat lgi, nhiét d6 nuéc
bién ting cao vugt ngudng chiu dung ctia mdt s6 loai,
khién ching phai diéu chinh phén b6, di chuyén dén
viing nudc sdu hon hodc vi d6 cao hon, dan dén sy suy
giam nguon giong va toc do ting trudng. Diéu nay tao
co hdi cho cac loai giap xac ua am chiém uu thé, lam
thay d6i cdu truc cia quin xa.

- Dué6i ap luc khai théc lién tuc, cdc quan thé giap
xdc trd nén dé ton thuong hon trude nhiing bién dong
moi trudng.

4.2. Kién nghi

- Biéu chinh cudng Iyc khai thac theo chu ky ENSO
thong qua viéc giam ap luc khai thac trong cac giai doan
ENSO, dé€ cac quan thé gidp xac cé thai gian phuc hoi.

- D6i vé6i cac nhom loai giap xac chiu tac dong kép
ctia khi hau va khai théc, can kiém soat kich ¢ mat
ludi ngu cuy, diéu chinh khéng gian khai thac d€ bao vé
cac vung sinh san va cac loai giap xac non.

- D€ ¢6 ca 56 khoa hoc viing chic hon, can tiép tuc
thu thép di liéu theo chubi thoi gian vé cac loai giap
xac phan ting nhanh véi cac yéu t6 mdi truong, hai
duong hoc.

Loi cdm on: Tdp thé tdc gid chan thanh cdm on Ban
chii nhiém D€ tai “Ddnh gid tdc dong cua bién doi khi
héu t6i nguon lgi hdi sdn & vimg bién ven b tinh Bac
Liéu” da hé trg va cho phép sir dung nguodn so liéu dé
chiing téi hoan thanh bai bdo naym
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