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Tom tat

Tai Viét Nam, nganh nudi trong va ché bién thiy sdn gii vai tro quan trong trong phdt trién kinh té va xudt
khdu, song ciing phdt sinh lugng 16n chdt thdi ran va nudc thdi, gay dp luc 1én moi truong ven bién. Hau va
cdc loai nhuyén thé dvgc nudi ngay cang nhiéu, tao ra khdoi lugng 16n vo thdi hang nam. Dit mét phdn dvgc
tdn dung trong chdn nudi hodc lam ran san ho nhan tao, phdn 16n vé hau van bi thdi bé truc tiép, gay 6 nhiém
va lang phi tai nguyén. Trong béi cdnh tiéu ding huéng t6i sy bén viing va than thién méi trudng, viéc tdi ché
v6 hau mang y nghia thiét thuc, viia gidm thiéu 6 nhiém viia gia ting gid tri kinh té. VGi thanh phdn chinh la
CaCO,, v6 hau cé tiém ndng iing dung trong xi Iy nudc thdi ché bién thiy sdn, gép phdn gidm thiéu 6 nhiém
méi trudng ven bién ma con tao hudng di bén viing cho nganh thity sdn.
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Research proposal on the use of oyster shells in wastewater
treatment from seafood processing

Abstract

In Vietnam, the aquaculture and seafood processing industry plays a vital role in economic growth and exports
but also generates large amounts of solid waste and wastewater, putting pressure on coastal environments.
Oysters and other mollusks are increasingly farmed, producing substantial shell waste each year. While part
of this is reused in animal feed or as artificial reefs, most oyster shells are directly discarded, causing pollution
and resource waste. In the context of a shift toward sustainable and environmentally friendly consumption,
recycling oyster shells is highly practical, helping to reduce pollution while adding economic value. With
calcium carbonate (CaCOs) as their main component, oyster shells hold strong potential for application in
seafood processing wastewater treatment, this contributes to mitigating coastal environmental pollution while
also promoting a sustainable pathway for the fisheries industry.

Keywords: Wastewater, seafood processing, oyster shells.
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1. GIOI THIEU dd cac chit 6 nhiém rat cao (pH ti1 6,5 - 7,0, SS tli 500

Nganh nuéi trong va ché bién thty san dong gop
quan trong cho kinh té va nguén ngoai té ctia dat nudc,
song cling gy ra 6 nhiém mdi trudng do lugng 16n
chét thai ran va nudc thai phat sinh trong qud trinh san
xudt. Theo Tong cuc Mdi trudng (2011), qua trinh ché
bién ca da tron phét sinh 5 - 7 m® nudc thai cho mdi
tdn san phdm, v6i ham lugng chat 6 nhiém vugt quy
chudn cho phép. Néu khong dugce xt Iy, ngudn thai nay
sé tac dong tiéu cuc dén moi trudng soéng (Nguyén Vo
Chau Ngén va cong su, 2015).

Mic d6 6 nhiém cta nudc théi ti qud trinh ché
bién thuy san thay déi rit 16n phu thudc vao nguyén
liéu tho (tom, cd, muc, bach tudc, cua, nghéu, so...),
san phdm thay ddi theo mtia vu va tham chi ngay trong
ngay lam viéc, nhat 1a v6i day chuyén ché bién c6 nong

- 1.200 mg/1, COD tii 800 - 2.500 mgO, /1, BOD, tit 500
- 1.500 mgO_/1, téng N tli 100 - 300 mg/l, tong P tit 50
- 100 mg/1, dau va m& 250 - 830 mg/l) (Lé Hoang Viét
va cong sy, 2014). Qua do cho thay, nude thai ché bién
thuy san 6 nhiém htiu co va ¢6 kha nang phéan huy sinh
hoc cao thé hién qua ty 1é BOD/COD, dao dong tui 0,6
dén 0,9 (Nguyén Trung Viét va cong su, 2011; Pham
Thi Phuong Trinh va cong su, 2016). Cac phuong phap
xt ly nudc thai truyén théng nhu hiéu khi, ki khi, st
dung vi sinh vat hodc héa chit thuong doi hoi chi phi
dau tu va van hanh cao, dong thai dé phat sinh bun thai
thu cap gay kho khan cho khau quan ly mai trudng.
Con hau noéi riéng va cac loai nhuyén thé néi chung
dang dugc nuoi trong nhiéu & cac viing ven bién. Hang
nam trén thé gidi c6 hang tram tin rac thai tii vo cac
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loai dong vat nhuyén thé, trong d6 c¢6 vo hau dan dén
ganh ndng vé moi truong (W.H. Park va cdng su, 2008).
Tai Viét Nam, chi riéng san lugng hau tai 3 tinh ven
bién Quéang Ninh, Hai Phong, Thanh Héa trung binh
khoang 10.000 - 12.000 tdn/nam. Cac tinh khac c6 san
lugng udc tinh nhu sau: Nghé An 2.000 tdn/nam; Thua
Thién - Hu€ 2.500 tdn/nam; Pha Yén 1.800 t4n; Ba Ria
- Viing Tau 2.000 tan; phén 16n cac tinh ven bién con
lai ¢6 san lugng 500 - 1.500 tan. Téong cong san lugng
hang nam cua Viét Nam 30.000 - 35.000 tin/hau. Nhu
vay, lugng vo hau hang nam tuong duong 25.500 -
29.700 tan (Nguyén Xuan Thi va cong sy, 2011; Bach
khoa Thuy san, 2007; Nguyén Xuén Thi, 2019).

Vo hau la ngudn phé thai doi dao ti nuoi trong va
ché bién thuy san, néu dugc tai st dung viia gitp giam
ap luc chét thai ran viia hda hen tré thanh vét liéu hap
phu hiéu qua. Nhiéu nghién ctiu da chiing minh kha
ndng xu ly kim loai ndng ctia vo hau, song cac nghién
ctu tng dung dé€ xu ly chit hiu co, dinh dudng va
vi sinh trong nudc thai thuy san con han ché. So véi
cac loai nhuyén thé khac, hau c6 san lugng 16n va vo
chiia chti yéu CaCO,, dé chuyén hoa thanh CaO va cic
dan xudt c6 hoat tinh, cho thdy tiém néng trong xu ly
da dang chat 6 nhiém. Viéc tai ché vo hau khong chi
gop phén gidm thiéu 6 nhiém moi trudng ven bién ma
con tao hudng di bén viing cho nganh thiy san, méc
du hién nay viéc stii dung cht yéu méi diing & chan
nudi va lam ran san hé nhan tao véi hiéu qua con han
ché. Vi vay, nghién ctiu tai ché vo hau, dac biét 1a co
ché chuyén héa CaCoO, duéi cac diéu kién khac nhau,
nhdm xt ly nudc thai ché bién thiy san, mang y nghia
thuc tién va trién vong I6n tai Viét Nam.

2. TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU

2.1. Trén thé giGi

Trén thé giGi da cac nghién ctu tai st dung bot vo
hau lam vat liéu hap phu, xt ly 6 nhiém mdi truong
(Nguyén Xuan Thai, 2019). P6 la do trong thanh
phan ctia v6 hau chita CaCO,, sau khi dugc xt ly n6
sé chuyén vé CaO c6 kha nang xu ly nudc thai. Theo
nghién ctiu ctia Darioush Alidoust va cong su tai Nhat
Ban, cdc tac gia cho thdy thanh phan cua vé hau tuong
d6i khéc, cu thé: 97,21% CaO; 0,8% Na,0; 0,61% SO;
0,35% MgO; 0,39% SiO,; 0,24% SrO; 0,11% P,0;
0,07% K,0; 0,11% AL O ; 0,09% Fe,O; 0,01% TiO, va
0,01% MnO (Darioush Alidoust, 2015).

Trong nghién ctu ctia Asaad F Hassan va Radim
Hrdina, v6 hau dugc nung 6 900°C nhdm chuyén héa
CaCO, thanh CaO. Trén co s& d6, CaO dugc nghién
min va cho phan tng véi axit HNO; d€ téng hop
Ca(NO,),, dong théi b6 sung dung dich H PO, 0,5 M
dé duy tri pH 6n dinh trong khoéng 10 - 11. Hon hop
sau d6 dugc say kho 6 110°C va tiép tuc xti ly trong lo

vi séng & 800°C, tao ra Ca(NO,), c6 kich thudc nano.
Vitliéu nano Ca(NO,), thu dugc, dugc ing dung trong
qua trinh hdp phu ion thily ngan, va két qua cho thay
hiéu suét hip phu ciing nhu kha nang giai hap phu déu
dat mtc cao, khang dinh tiém néing st dung trong xt
ly 6 nhiém kim loai ndng (AsaadF. Hassana va cong su,
2018; Nguyén Xuén Thai, 2019).

Darioush Alidoust va cac cong su da xu ly vé hau
thu ti cdc nha hang tai Nhat Ban bang cach dung ban
chai danh sach 16p rong réu bam bén ngoai, sau do
dugc nghién vun réi tién hanh nung & cac nhiét do
khac nhau (450°C, 650°C, 750°C, 800°C, 900°C) trong
2 gi6. Sau khi nung, vat liéu dugc danh gia kha nang
hép phu ion cadimi (Cd*"). Két qua cho thay vo hau
nung c6 hiéu sudt va dung lugng hip phu Cd** dugc
cai thién dang ké so véi vét liéu ban ddu (Darioush
Alidoust, 2015; Nguyén Xuéan Thai, 2019).

Trong nghién ctiu ctia Hsing Yuan Yen cung cong
su, cac tac gia cho thdy vé hau sau khi nung c6 kha
nang hép phu ion kim loai niken (Ni**) rat t6t. Vo hau
nung & 900°C c¢6 cdu truc x6p va c6 nhiéu vi 16 & trén
bé mét vat liéu. Hiéu suat hap phu Ni** ctia v hau nung
¢ 900°C cao hon han so v6i vo hau nung & 600°C. Cu
thé, hiéu sudt hdp phu Ni** ctia vo hau nung & 600°C
la 48,3% con vé hau nung & 900°C 1a 99,9% khi khao
sat trong dung dich pH = 10 va nhiét do hap phu 60°C
(Hsing Yuan Yen va cdng su, 2015). Liwei Fan cling
cac cong su da ché tao vat liéu composite tii vo hau va
nano sit lam vat liéu hap phu ion asen As*. Vat liéu
nay c6 hiéu suit hap phu As** dat 96,5% khi khao sat
trong dung dich pH = 6,8; nhiét d6 20°C, nong do As**
ban dau 1,8ppm, thoi gian hdp phu 24 gio (Liwei Fan
va cong sy, 2015).

Trén co sd phén tich ddc tinh hap phu cua vo hau,
Huang, Mian-Li va cs da nghién ctiu xt ly nudc thai
chia photpho bang v hau va anh hudng cta nhiét do
dén qua trinh loai bo photpho trong nudc thai. Phuong
phdp XRD (X-ray Diffraction) dugc st dung dé xac
dinh cac pha két tinh, cho thdy thanh phan chinh cua
v6 hau la CaCO,. Khi nhiét do tién xti ly dat 800°C,
mot phan CaCO, bi phan hay thanh CaO. Khi tang
nhiét do, lugng CaO tidng dan. Tién xu ly da kich hoat
canxi, do d6 lam ting dang ké sy hip thu phot pho
trong nudc thai (Huang va cong su, 2010).

Tai Han Qudc, Jae-Hoon Huh va cs da nghién ctiu
sti dung bot vo hau dé€ cai thién chit lugng nudc cua
ho6 nudc bang cach loai bo tdo nd hoa. Vo hau phé thai
dugc gia nhiét (1.000°C trong 1 gid trong khong khi)
dugc st dung dé€ chuyén déi bot vo hau séng thanh
bot oxit canxi phan ting hiéu qua véi phét pho va nito
dé loai bo tdo nd hoa khoi nudc thai bi phu dudng.
Viéc st dung bot vo hau da lam giam 97% tong phot
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pho, giam 91% t6ng nito va giam t6i da 51% nhu cau
oxy hoa hoc (COD), so véi tong tai lugng 6 nhiém cua
dung dich tao tho (Jae-Hoon Huh va cong su 2016).

Nghién ctiu kha nang khang khudn ctia bt vo hau
kich thudc nano va vi hat xt Iy nhiét dugc Wantanabe
va cs, tién hanh trén hai déi tugng vi khudn E. Coli
va B.subtilis. Cac hat nano ¢6 ngudén goc vo hau dugc
chudn bi bang cach st dung may nghién uét sau d6 xt
ly nhiét (HSS) va cac vi hat dugc kiém tra hoat tinh
khang khuén ctia ching chéng lai cac t€ bao vi khuén
va bao tt vi khuén. Hoat tinh diét bao ti ctia cdc hat
nano cling cao hon nhiéu so véi cac hat micro, véi cac
hat nano HSS c6 kha ning tiéu diét cac bao ti Bacillus
subtilis. S6 lugng bao ti B. subtilis giam gan 3 lan sau
30 phut khi dugc xti ly bing hat nano HSS véi néng
doé 5 mg/ml & 60°C (Watanabe T va cong su, 2014;
Nguyén Xuén Thi, 2019). Ngoai ra, cic nghién ctiu ctia
(Kikuo va cong su, 2000; Achanai Buasri va cong su,
2013; Jingyu va cong su, 2018; Ramarkishna va cong
su, 2019) ctng cho thdy vo hau sau khi xt ly c6 thé
hép phu hodc loai bd cac chat c6 trong nudce thai nhu
coliform, ecoli, phosphat...

Nhu vay, trén thé giéi da cé nhiéu nghién ctiu vé
sti dung vo hau dé xtt ly kim loai nang trong nudc thai.
Céc nghién ctu vé st dung vo hau dé xt ly chét hiu
c0, chat dinh dudng, coliform la chua nhiéu.

2.2. Tqi Viét Nam

Lién quan dén ndi dung ctia dé tai nghién ctu, tai
Viét Nam da c6 mot s6 nghién ctiu sau:

Tac gia (Nguyén Xuén Thai, 2019), da xti ly va bién
tinh thanh cong mau bot vo hau thu thép tii 2 tinh ven
bién Quang Ninh va Pha Yén. Sau d6 tién hanh thu
kha nang hip phu ctia cdc mau vo hau véi ion kim loai
ndng Cr®. Cac két qua thu dugc cho thay hinh thai va
cdu truc ctia cac mau vo hau sau khi xtt ly khac biét
dang ké so v6i cac mau vo hau chua xt ly, trong d6 cac
mau sau xu ly cé cdu tric x8p va nhiéu vi 16 tréng trén
bé mat.

Ng6 Thuy Diém Trang va cac cong su da nghién
ctiu anh huéng ctia nhiét d6 nung lén kha ning hap
phu lan ctia bot vo SO Huyét. Nghién ctiu nhim déanh
gia anh hudng clia 3 miic nhiét d¢ 550, 750 va 950°C
1én kha nidng hép phu lan cta bot vo so huyét (kich c&
hat 2,0 mm). Qua trinh hip phu lan dugc tién hanh
trong 24 gio ¢ nong do 20 mg PO,*/L. Két qud cho
thay vo so sau khi qua xt ly nhiét thi c6 kha nidng hap
phu lan t6t hon so v6i khong nung, tuy nhién mtic gia
nhiét doi hai phai dat >750°C. Hiéu suit hip phu lan
cta nghiém thic 950°C dat 99,2% (Ng6 Thuy Diém
Trang va cdng sy, 2017).

Tac gia Tran D6 Mai Trang da nghién ctiu xt ly bot
vo trai va danh gia kha ndng hdp phu thuéc nhuém
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xanh metylen trong moi trudng nudc. Két qua nghién
ctu cho thdy, bot vo trai sau khi dugc xt ly ban dau
(viét tat bot vo trai ban dau) c6 kha nang hap phu xanh
metylen tot v6i hiéu suat hap phu khoang 80%. Bot vo
trai ban d4u cé kha nang hap phu ion crom (VI) véi
hiéu sudt hdp phu trung binh, 50%. Diéu kién thich
hgp dé€ hap phu ion crom (VI) trong mdi trudng nudce
la lugng chat hap phu 0,5g, moi truong pH = 7, nhiét
dod 30°C, nong do dung dich xanh metylen ban dau 10
ppm, thoi gian 70 phut (Tran D6 Mai Trang, 2022).

Tac gid Nguyén Xuan Thi va cong sy da nghién ctiu
toi uu hoa qua trinh nung vé hau. Két qua t6i uu hoa
qua trinh nung vé hau da tim ra cac yéu t6 thich hgp
cho qua trinh nung vé hau la nhiét d6 850°C, thoi gian
92 phut, kich thudce (chiéu dai) vé hau 4,0 - 7,0 cm va
ty 1& thu héi CaO la 55,75% so v6i vo hau trudce khi
nung. Trén gidan d6 nhiéu xa: Vo hau sau khi nung véi
diéu kién trén khong con tinh thé CaCO, ma thay vao
do la cac pic déc trung cho tinh th€ CaO, khong thay
xudt hién cdc pic ddc trung ctia CaCO,, diéu d6 ching
to qua trinh nung CaCO, trong v hau di phéan hay
hoan toan (Nguyén Xuan Thi va cong su, 2018).

Tac gia Duong Thi Minh Hoa va cong su da nghién
ctiu bién tinh vo ngao dé€ xti Iy Pb trong nudc 6 nhiém.
Nghién ctiu da dua ra dugc vat liéu nghién ctu la bot
vo ngao lam sach sdy trong 12 gi6 (d6i chiing) va bot
vo ngao bién tinh & cac muc nhiét do 400°C, 500°C,
600°C, 700°C, 800°C, 900°C, 1.000°C mbi vat liéu co6
dac diém khac nhau va vat liéu tai nhiét d6 1.000°C thi
CaCO, dugc phan htry hoan toan thanh CaO va cho
kha nang hap phu t6t nhat. Hiéu xuét xti ly cia vo ngao
bién tinh t6t nhit & nhiét d6 1.000°C va dat hiéu suit
99,67% v6i dung lugng hap phu 1a 2,990 (Duong Thi
Minh Hoa va cong su, 2022).

Nhu vay, tai Viét Nam, cdc nghién ctiu vé ing dung
vo hau trong xu ly chat 6 nhiém tit nudc thai van con
han ché, chu yéu tap trung vao xt ly tling loai chat 6
nhiém riéng 1é. Kha ning xu ly chét 6 nhiém cta bot
vo hau doi véi cac loai nudce thai cong nghiép cu thé,
ciing nhu cac diéu kién thi nghiém t6i uu dé dat hiéu
qua cao nhét, van chua dugc danh gia day du.

3. PE XUAT NOI DUNG NGHIEN CUU CHINH

3.1. Muc tiéu nghién ciiu

banh gia kha ning loai bé chat 6 nhiém (htiu co,
dinh dudng, coliform) ctia bot vo hau sau xti ly do6i véi
nudc thai cong nghiép ché bién thiy san.

3.2. Nghién ciiu bién tinh vé hau dé xii ly chdt 6
nhiém (hiiu co, dinh duéng, coliform) trong nudc thdi
cong nghiép ché bién thiy sdn

Thu thap, xt ly so bo vo hau thai.

Nung v6 hau 6 nhiét d¢ cac nhiét do: 750°C, 800°C,
850°C, 900°C, 1.000°C.
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Nghién cac vé hau da nung va
thu lay bot, luu git vao cac binh
chtita khac nhau d€ chuin bi thi
nghiém.

3.3. Nghién ciiu thii nghiém
khd ndang logi bé chdt 6 nhiém
(hitu co, dinh dudng, coliform)
ctia bot vé hau doi véi cdc loai
nuéc thdi cong nghiép ché bién
thiy sdn

Thu mau nudc thai ché bién
thily san va phéan tich nong do
chat 6 nhiém (BOD,, COD, TSS,
NH,,, PO/, coliform) trong
nudc thai ban dau.

Chia nudc thai vao cac binh
khac nhau (V lit) va cho bot vo
hau da xt ly vao cac binh. Tién
hanh thi nghiém véi cic diéu
kién khac nhau:

Lugng bot vo hau thi nghiém
khac nhau, vi du: 20 g/1; 50g/1; 100 g/1.

Thoi gian thi nghiém khac
nhau: 1 ngay; 2 ngay; 5 ngay.

Thu mau nudc thai sau thi
nghiém va danh gia noéng do
chit 6 nhiém (BOD,, COD, TSS,
NH,, PO 43', coliform) trong
nudc thai dau ra.

Luu y: Do pH ctia nudc thai
dau vao va dau ra ctia thi nghiém.

banh gia hiéu sudt xu ly cua
bot vo hau theo cac diéu kién thi
nghiém khac nhau. Néu cac hiéu
suét xt ly dat két qua tot, ¢ thé lap
lai thi nghiém véi lugng bot nho
hon, hodc ting lugng bot vo hau
1én néu hiéu suét xt ly chua cao.

4. PE XUAT PHUONG
PHAP NGHIEN CUU VA KY
THUAT SU DUNG

4.1. Phuong phap nghién ciiu

a) Phuong phdp nghién ciiu
tong quan: Thu thap va st dung
cac tai liéu hién cé tu cac doéi
tugng nghién ctu hodc cac bai
bdo, bdao cdo trén cac tap chi
chuyén nganh c6 lién quan.

b) Phuong phdp diéu tra khdo
sdt, ldy mau nudc thdi ché bién
thiy sdn: Lay mau theo hudng
dan ctia Thong tu s6 10/2021/TT-

BTNMT - quy dinh ky thuét quan trdc méi trudng va quan ly thong tin, di
liéu quan trac chit lugng moi trudng. Sau khi 14y mau, céng tac xti ly va bao
quan mau nham phuc vu phan tich trong phong thi nghiém dugc tién hanh
dua trén hudng dan cta tai liéu Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 4n ban 14n th 24 (APHA, 2023).

¢) Quy trinh xt ly va bién tinh v6 hau (Nguyén Xuan Thai, 2019)

V6 hau thu gom, sau khi rtia sach, phoi kh6 dugc ngam trong dung dich
nudc Javen NaClO trong 24 gio d€ loai bo rong réu, cat, tap chét va cac
thanh phén hitu co con bdm trong vo hau. Sau do, vo hau dugc riia bang
nudc cat roi sdy kho cho dén khéi lugng khong d6i trude khi nghién bi véi
hon hgp dung dich NaOH/NaClO (ty 1¢ vé hau/dung dich NaOH + NaClO
8/40(g/ml), ty 1¢ NaOH/NaClO 80/20) trong 24 gio. Tiép tuc say bot vo hau
(sau khi rtia bang nudc cét) trong ta sdy d6i luu khong khi ty nhién 6 100°C
dén khi khéi lugng khong d6i. Tién hanh nung v6 hau 6 cac nhiét d6 750°C,
800°C, 850°C, 900°C, 1.000°C trong 2 git. Bot vo hau sau khi nung va dé
nguoi dugc bao quan trong tai PE kin.

Bién tinh bt vo hau (sau xu ly) bang EDTA nhu sau: Cén chinh xac 0,3
g EDTA va hoa tan trong 50ml nuéc cét trén mdy khudy ti 6 60°C. Sau do,
thém 3g bot vo hau vao dung dich trén va tiép tuc khudy dung dich trong 2
gid. Cudi cung, rtia bot vo hau bang nudc cét, loc thu phéan chét ran. Bt vo
hau dugc sdy trong th sdy & 100°C dén khéi lugng khong déi.

Véhau | | Xirlysobd (NaClO) > Nghién bi »| Nung v6 hau
Hipphu |¢«——| Biéntinh (EDTA)

Hinh 1. Quy trinh xi ly va bién tinh vé hau

d) Phuong phap bo tri thi nghiém danh gid kha nang loai bo chat 6
nhiém (hiiu co, dinh dudng, coliform) ctia bot vo hau déi véi cac loai nude
thai cong nghiép ché bién thuy san.

- Thu mau nudc thai ché bién thay san va phéan tich nong d6 chit 6
nhiém (BODS, COD, TSS, NH,*, PO ,*, coliform) trong nudc thai ban dau.

- Chia nudc thai vao cic binh khac nhau (V lit) va cho bot vo hau da xi
ly vao cac binh. Tién hanh thi nghiém véi cac diéu kién khac nhau:

+ Lugng bot vo hau thi nghiém khac nhau, vi du: 20 g/1; 50g/1; 100 g/1.

+ Thoi gian thi nghiém khdac nhau: 1 ngay; 2 ngay; 5 ngay.

- Thu mau nudc thai sau thi nghiém va danh gia ndng d6 chat 6 nhiém
(BOD,, COD, TSS, NH,*, PO,*, coliform) trong nudc thai dau ra.

Luu y: Po pH ctia nudc thai dau vao va dau ra cta thi nghiém. Céc thi
nghiém déu st dung may khudy d€ dong hda mau thi nghiém.

4.2. Ky thudt sii dung

a) Ky thudt do dac cdc thong s6 ngodi hién trudng va trong phong thi nghiém

pH ctia nudce thai dugc do bang may do pH, chinh xac 0,01 d6 pH. Nhiét
d0 nudc thai dugce hién thi trén cac may do pH c6 dinh kém dau do nhiét do.

b) Ky thudt phan tich mau nudc thdi trong phong thi nghiém

Phuiong phdp phdn tich TSS: Xac dinh néng do TSS trong nudc bang
cach loc mot lugng mau nudc chinh xac bang mang loc, riia mang loc ¢6
chtia cdn bing nudc cdt dén hét mudi, sdy 6 105°C dén khoi lugng khong
doi, dé nguoi va can.
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Phuiong phdp phan tich BOD,: U méu & nhiét do
20°C trong mot thai gian xac dinh, nam ngay hodc bay
ngay, 6 cho t6i, trong binh diy va nut kin. Xac dinh
noéng do oxy hoa tan trudc va sau khi 4. Tinh khoi
lugng 6xy tiéu ton trong mat lit mau.

Phuong phdp phan tich COD: St dung kali
pemanganat (KMnO,) dé 6xy hoa cac chat hiiu co
trong mai truong kiém. Lugng kali pemanganat tiéu
ton trong phan ting dugc tinh thanh s6 mgO /lit (nhu
cau 0xy hoa hoa hoc).

Phuiong phdp phan tich photphat (PO,”): Phuong
phap xdc dinh ion photphat trong nudc dua trén phan
ung cua chung véi thudc thtt amonimolipdat trong
modi truong axit tao thanh phtic chat photphomolipdat
c6 mau vang: H_ [P(Mo,0,)6]. Phtic nay khi phan ting
v6i chit khu la thiéc (IT) clorua sé tao thanh phtic chét
c6 mau xanh molipden. D6 hdp thu ctia dung dich
dugc do tai budc song 690 nm (may UV-VIS).

Phuiong phdp phan tich amoni (NH,*): Phiong phap
phén tich amoni dugc xdc dinh theo SMEWW 4500-
NH, E bang phuong phap so mau trén mdy quang pho
ké DR/3900 (hang HACH, USA).

Phuiong phdp phan tich coliform: Xac dinh mat do
coliform trong nudc thai dugc thuc hién theo hudng
dan ctia TCVN 6187-2:1996 (Phat hién va dém vi
khuin coliform, vi khuin coliform chiu nhiét va
escherichia coli gia dinh).

¢, Phuong phap xii ly s liéu

- Khéi lugng chat dugc hap phu va phan tram khai
lugng chit dugc hdp phu (Tran D6 Mai Trang, 2022).

Khéi lugng chat dugc hip phu trén mot gam chat
hép phu, Q (mg/g), dugc tinh theo cong thiic dudi day:

B G
0- (& - ) o

Trong d6, Q la lugng chét dugc hip phu trén mot
lugng chét hap phu & diéu kién can bang (mg/g), C,
va C_la nong do ctia chit dugc hdp phu trong dung
dich ban d4u va & trang thdi can bang (mg/L), V 1a
thé tich dung dich (lit) va W 1a khéi lugng chat hap
phu (g).

Phan tram lugng chat dugc hdp phu dugc tinh nhu sau:
(C,~C,).100

G (2)

- Khao sat va xay dung phuong trinh déng nhiét
hép phu (Tran D6 Mai Trang, 2022).

Trongnghién ctiu, cic mo hinh ddngnhiét Langmuir,
Freundlich, Temkin va Dubinin - Radushkevich dugc
lua chon d€ nghién ctiu qué trinh hdp phu trong hé
ran - long (bot vo hau - mau nudc thai chia BOD,,
COD, TSS, NH,", PO43' va coliform). Phuong trinh
ding nhiét Langmuir mo t& qua trinh hip phu trong
dung dich bdi chit hdp phu ran nhu sau:

H(%)=
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0,k,C,

C14+k,.C, 3)
Trong do, Q, 1 Iugng chat dugc hip phu trén mot
lugng chat hip phu 6 trang thai can bang (mol /g), C,
la nong do can bang cua chat tan (mol/L). Q, va kL la
cac hang s6 Langmuir, trong d6 Q, dai dién cho kha
nang hap phu don 16p cuc dai va k, dai dién cho nidng

lugng lién két hodc tham s6 ai luc cta hé hap phu.
Phuong trinh déng nhiét Freundlich cho hé néi

trén nhu sau:
Qe = kF-Cel/nF (4)

Trong d6, k_ 1a hing s6 ding nhiét Freundlich (L'
mg"~"")g-1) va 1/nF la s6 ma Freundlich.

Phuong trinh dédng nhiét Temkin cho hé ndi trén
nhu sau:

Q,=BInAT +BIn.C_ v6iB=RI/b, (5)

Trong d6, A 1a hang s6 lién két can bang dang nhiét
Temkin (L/g), b, 1a hing s6 dang nhiét Temkin, R la
héng s6 khi (R = 8,314 J/mol/K), T = 298K.

Phuong trinh ding nhiét Dubinin-Radushkevich
(DR) cho hé ndi trén nhu sau:

hQ,=mQ -K,.&

e=RT In(1+ L)

C, (6)

Trong d6, Q la dung lugng bao hoa dang nhiét
ly thuyét (mg/g), K , 1 hang s6 ddng nhiét Dubinin-
Radushkevich (mol?*/kJ?).

- Khao sat dong hoc hap phu (Trdn D6 Mai Trang, 2022)

Trong nghién ctiu nay, mé hinh dong hoc hap phu
béac nhat, gia bac nhat, bac hai va gia bac hai da dugc
lua chon d€ khao sat dong hoc hip phu cdc mau nudce
thai (BOD,, COD, TSS, NH,*, PO,*, coliform) bang
b6t vo hau.

Mo hinh dong hoc hép phu bac nhat:

InC =InC, -kt (7)
Mo hinh dong hoc hip phu gia bac nhat:
In (Q,-Q)=InQ, -kt (8)
M6 hinh dong hoc hép phu bac hai:
. = s +k,t
[ 9)
M6 hinh dong hoc hép phu gia bac hai:
! :L+kt:>L:l+L.t
0.-0 0O 9 h 0
h=kQ? (10)

Trong dé: C, va C la nong do ctia chét tan tai thoi
di€ém ban dau va thoi diém t (mg/l); Q, la dung lugng
pha mot 16p t6i da (mg/g); Q, va Q_ la lugng chat bi
héap phu trén mot gam chat hap phu tai thoi diém thi
t va & trang thdi can bang (mg/g); K, K, , K, va k 1an
lugt 13 hiang s6 moé hinh phan tng bac nhat, moé hinh
phan tng gia bac nhit, mo6 hinh phan ting bac hai va
mo hinh phén ting gia béac hai.
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5. KET LUAN

T6ng quan cho thdy, trén thé gi6i da cé nhiéu cong
trinh tip trung vao nghién ctu st dung vo hau dé€ xt
ly kim loai ndng trong nudc thai, trong khi cdc nghién
ctu lién quan dén xt ly chat hiiu co, chat dinh dudng
hay vi sinh vat con han ché. Tai Viét Nam, linh vuc
nghién cdu nay van con ¢ mtic d6 han ché, chu yéu
duing lai ¢ xt ly riéng 1é mot s6 chat 6 nhiém, chua
danh gia toan dién kha nang ting dung vé hau déi véi
cac loai nudc thai cong nghiép, cling nhu cac diéu kién
thi nghiém t6i uu. Trong bdi canh nudc thai ché bién
thiy san c6 luu lugng 16n va nong do 6 nhiém cao
(COD, BOD, nito, phot pho, dau mé...) gay nhiéu kho
khan trong xt ly do chi phi d4u tu va van hanh cao,
viéc tdn dung nguodn vo hau phé thai dé€ tai ché thanh
vat liéu xti Iy nudce thai khong chi gép phan giam thiéu
6 nhiém moi trudng ma con ¢ y nghia thuc tién va
trién vong cao. Vi vay, can thiét tién hanh cic nghién
ctu chuyén sau nham khai thac tiém ning ctia vo hau
trong xu ly nudc thai ché bién thay san.

Loi cdm on: Nghién ciiu nay la két qud cua Dé tai
duigc thiic hién tai Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé
Vigt Nam (VAST07.05/24-25). Tap thé tdc gid bay t6 long
biét on tdi Vién Han lam Khoa hoc va Céng nghé Viét
Nam da hé trg kinh phi dé thuc hién DE tai nghién ciium
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