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Vai tro cia dong vat chat
trong thuc hién kinh té tuan hoan

TRAN CONG CHINH!, NGUYEN THE THONG?, LAI VAN MANH?,
TA PUC BINH2, NGUYEN THU TRANG?

' Trudng Pai hoc Kinh té - Dai hoc Qudc gia Ha Nji

2 Vién Chién lugc, Chinh sdch néng nghiép va moi truong

Tom tdat

Dong vit chit (Material Flow - MF) dugc phan tich ti ba linh vuc chinh: ty nhién, xa hoi va kinh té, véi ndm
thanh t6 co bdn (vt chdt, dong chdy, chii s6 hitu, khu vic va thoi gian). Cdc hoc thuyét vé MF khong chi cung
cdp nén tang ly thuyét quan trong cho nghién ciiu hoc thudt ma con dong vai tro dinh huéng cho chinh sdch
qudn ly tai nguyén va phdt trién bén viing. Phan tich dong vit chdt (Material Flow Analysis - MFA) la cong cu
hitu ich dé dinh lugng va truc quan héa cdc luong vian dong vit chdt trong nén kinh té, ti khai thdc, sdn xudt,
tiéu dimg dén tdi ché va thdi bé. MFA khéng chi gitip ddnh gid miic d tiéu thy va hiéu quad tdi ché ma con hé
trg hoach dinh chinh sdch méi trudng, tai nguyén va phdt trién kinh té tudn hoan (KTTH). Trong bdi canh
toan cdu héa va gia tang dp lyc khai thdc tai nguyén, viéc iing dung MFA va cdc ly thuyét dong vt chdt vao
KTTH la hudng di tdt yéu nham duy tri gid tri cia vit chdt lau dai, gidm thiéu chdt thdi, dong thoi tdch ting

trudng kinh té khéi tiéu thu tai nguyén hitu han.

Tii khéa: Dong vt chdt, kinh té tudn hoan, chu trinh tai nguyén, qudn ly chdt thdi.

JEL Classifications: R11,Q56, O13.

1. MO PAU

Vat chat (vat liéu) (Material) la dau vao trong mot
qua trinh san xudt hodc ché tao. Phan tich dong vat
chat (MFA) dé cap dén viéc phan tich thong lugng
ctia cac chudi quy trinh bao gém khai thac hodc thu
hoach, chuyén déi héa hoc, san xudt, tiéu thy, tai ché
va thai bo vat liéu. MFA cung cdp mot cai nhin phén
tich hé thong vé cac quy trinh va dong vét chat lién két
v6i nhau d€ ho trg thiét ké cac bién phép quan ly theo
chién lugc va uu tién (Bringezu et al., 2017).

KTTH giti cho dong vat chat dugc st dung lau nhat
c6 thé, khoi phuc va tdi tao cac san phdm, vt liéu &
cudi moi vong san xudt hay tiéu dung. KTTH la hé
thong ma noi véat chat khong bao gio tré thanh chat
thai. Cac san phdm va vt liéu sé dugc git trong vong
tudn hoan thong qua quy trinh bao dudng, tai st dung,
stia chiia, tai san xudt, tai ché... Ngoai ra, KITTH con
gitp gidi quyét cac van dé khi hau, va cac thach thic
toan ciu khdc, nhu mét da dang sinh hoc, va 6 nhiém
bang cach tach hoat dong kinh té€ khoi viéc tiéu thu cac
nguon tai nguyén hitu han (MacArthur, 2015a, 2015b).

Muc dich ctua nén KTTH la duy tri gia tri ctia san
phdm, vat liéu va tai nguyén cang lau cang tot biang
cach dua chung trd lai chu trinh san phdm sau khi
ching da két thuc vong doi, dong thoi giam thiéu viéc
tao ra chat thai. Cac vat chit nhu sinh khoi, kim loai,
khoang chat va nhién liéu hoéa thach dugc khai thac
tlt moi trudng dé€ tao ra sin phdm hodc san xudt ning
lugng. Khi vong doi cua chung két thuc, sain phdm

c6 thé dugc tai ché, dot hodc loai bo dudi dang chét
thai con sét lai. Nhiing dong vat chat (DVC) dé la mot
phan thiét yéu, mac du khong phai la duy nhat, cta
nén KTTH. Cang it sin phdm bj loai bo va tai ché cang
nhiéu thi viéc khai thac vat liéu muéi cang it, va do d6
cang c6 lgi cho moi truong (UNECE, 2022).

Dé c6 thé xdc dinh dugc nén kinh té dang di dung
huéng hay khong thi viéc danh gia su van hanh va
dong luan chuyén vat chat trong nén kinh té 1a vo cung
can thiét.

2. DONG VAT CHAT VA LY THUYET DONG
VAT CHAT

bugc dé xuatlan dau vao nam 1985, khai niém dong
vat chat da lam nén tang cho nhiéu nghién ctiu sau do.
Ly thuyét khong chi gay dugc tiéng vang 16n trong gidi
hoc thuat ma con thu hit sy quan tam tui cac nha hoach
dinh chinh sach trong cac nganh lién quan (J. Z. Chen,
2009; Swanson, 2008; Xu, 2008). Theo quan diém vé
dong vat chat, nguon thong tin dugc hinh thanh ti sy
sap x€p cua cac yéu t6 vt chit va nang lugng, cung cac
mo6 hinh dong lién quan dén sy bién déi trong khong
gian va thai gian vét ly. Cac tuong tac nay rat phtic tap
va doi hdi phai c6 nhiing cong cu trich xuat thong tin
htiu ich mét cach don gian. Nhiing céng cu nay c6 thé
bao gom cac dang triiu tugng hoa, 1a thudc do ctia cac
yéu td cu thé, va c6 thé la su dai dién cho mot s6 khia
canh ctia hé thdng, hodc 1a danh gia vé cac mo hinh
hay hanh vi quan sat dugc (Swanson, 2008).

Do cac hoat dong ctia con ngudi, dong vét chat ¢
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< Dong vt chat >

L( Ly thuyét MF toan dién >

Ly thuyét thanh t6 >

L( Ly thuyét ban chit MF )

L( Ly thuyét KH&CN )

L( Ly thuyét ky thugt )

Ly thuyét cong nghiép >

Hinh 1. M6i quan hé gitia bdy ly thuyét co ban trong hoc thuyét dong vat chdt

su van dong va thay déi tuong ting. Cung véi do, nhiéu
thach thic mai trudng nhu bién déi khi hau, mat da
dang sinh hoc, va su gia taing dong chay cta nito (N)
cung phot pho (P) da vugt qua giéi han an toan hodc
bén viing (Virtanen et al., 2019). Céc thach thtc trén
c6 lién quan mat thiét dén mdc tiéu thu vat chét va
nang lugng, vén dugc du doan sé ti€p tuc tang 1én do
su gia tdng din s6 toan cau va tong san phdm qudc noi
trong nhiing thap ky t6i (Dittrich, 2012). Theo nghién
cliu ctia Lettenmeier va cong su (2014), mtc tiéu thu
vat chét toan cau bén viing hang ndm dugc dé xuat &
muc 8 tan binh quan dau nguoi. Tuy nhién, Bdo cdo
cua Bringezu va cong su (2017) cho thdy, & cac nuédc
cong nghiép hoa, muic tiéu thu nay da dat t6i 40-50 tan
moi ngudi moi ndm.

Su ra ddi va su phat trién cua ly thuyét MF dugc thic
ddy boi nhu cau khach quan ctia quy trinh xa hoi hoa san
xudt va toan cau hoa kinh té, dong thoi phan anh su diéu
tiét ty nhién cta sy phat trién xa hoi-cong nghé, cing
nhu ning sudt. Dong vat chit vi moé (Micro material
flow), ttic dong vat chat & quy mo nho, lién quan dén san
xudt nho. Dong vat chét trung mo (Meso material flow),
hay dong vét chét khu vuc, gin lién v6i cong nghiép quy
mo 16n. Con dong vat chat vi mo (Macro material flow),
hay dong vat chat 16n/ME lién quan dén nén kinh t€
hién dai va cong nghé thong tin. Khi ly thuyét MF dugc
phat trién, né da khac biét so véi ca ly thuyét truyén
thong cua Trung Qudc va ly thuyét phan phdi, ti€p thi
ctia phuong Tay. O mot khia canh nao do, sy xuit hién
cua ly thuyét MF danh dau mot cudc cach mang trong
nghién ctiu phan phdi va tiép thi, mang lai y nghia ly
thuyét va thuc tién quan trong trong viéc thic ddy su
phét trién kinh t€ xa hdi (J. Z. Chen, 2009).

Nguon: Xu (2008)

Nghién ctiu ctia Xu (2008) gidi thiéu bay ly thuyét
co ban trong hoc thuyét vé dong vét chit, bao gom (i)
Ly thuyét dong vat chat (Material flow theory), (ii) Ly
thuyét MF toan dién (Comprehensive MF theory),
(iii) Ly thuyét thanh t6 MF (MF element theory), (iv)
Ly thuyét ban chit MF (MF nature theory), (v) Ly
thuyét khoa hoc va cong nghé MF (MF science and
technology theory), (vi) Ly thuyét ky thuat MF (MF
engineering theory) va (vii) Ly thuyét cong nghiép MF
(MF industry theory) (Hinh 1).

Xu (2008) chi ra rang hoc thuyét vé dong vat chat
khong chi la mot thuat ngli don thuan ma con xay
dung nén tang ly thuyét, dinh hudng cho sy phat trién
kinh té€ lién quan dén vat chat va khoa hoc cong nghé.
Trong hoc thuyét vé dong vat chat, dong vat chat la
thuat ngli chung gom dong chay vat chdt ty nhién
(Natural Material Flow - NMF), dong chay vét chat xa
hoi (Social Material Flow - SMF) va dong chay vat chat
kinh t€ (Economic Material Flow - EMF), tt d6 két néi
gitia dong chay vat chit vi mo va vi mo. Dong vat chat
khong chi la hién tugng kinh t€ ma con 1a hién tugng
xa hoi va ty nhién. Trong dd, dong vat chat kinh té la
cot 16i ctia ly thuyét MF, va MF xa hoi va tu nhién 1a co
s& ctia ME Bt ké trong tu nhién, xa hoi hay kinh té,
MF bao gém ndm yéu t6 co ban: vét chat, dong chay,
cht s6 hitu, khu vuc va thoi gian, trong dé vat chat
la c6t 16i. Dong vét chat ciing dugc chia thanh noi tai
va ngoai tai theo ban chat. Ban chat ndi tai bao gém
vat chat, dong chay, chu sg hitu, khu vuc va thai gian.
Ngoai tai bao gom nha nudc, dich vy, quan ly, cong
nghé va kinh té. Theo do6, cac ly thuyét thanh phan sau
ly thuyét vé dong vat chat c6 nhiing vai tro va dong goép
tuong ting trong tong thé hoc thuyét dong vét chat.
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3. PHAN TICH DONG VAT CHAT VA
MOI QUAN HE VOI KINH TE TUAN HOAN

3.1. Phan tich dong vit chdt

Phan tich dong vat chat (Materials flow
analysis - MFA) la phuong phap dinh lugng cach
thic cac vét chét cho phép xa hoi hién dai dugc
st dung, tai st dung va mat di (Graedel, 2019).
Day la cong cu hiu ich d€ do ludng tién do lién
quan dén ton that vat liéu, tai ché va cac s6 liéu
thong ké co lién quan khac. MFA ciing c6 thé
dugc tao ra cho cac vat chit hodc san phim cu
thé trong moét nén kinh té. Cac phuong phép tiép
can MFA hién dang dugc lién két véi danh gia
dau vao-ddu ra moi trudng, phat trién kich ban
va danh gia vong doi, va nhiing danh gia ngay
cang toan dién nay htia hen sé 1a cong cu trung
tam cho cac nghién ctiu phat trién bén viing va
kinh t€ tuan hoan.

Phan tich dong vat chat la mot trong nhiing
phuong phap luan trung tam cta sinh thdi cong
nghiép. Thong qua MFA, sy trao d6i chit cong
nghiép (dong chay ctia cac nguodn luc vao va ra
khoi mot thuc thé cu thé cta xa hoi loai nguoi)
6 thé dugc 1ap ban d6 va dinh lugng, giéng nhu
mot ké toan vién xac dinh va dinh lugng tién gi
va rat ra. MFA dong (xti ly moét khu vuc hodac hé
théng cu thé theo thoi gian) tién xa hon; ching
cho phép xac dinh lugng vat chat dang st dung va
ngu dong trong mot nganh cong nghiép hodc xa
hoi. MFA bao ham sy da dang rong I6n ctia hang
héa, sinh khéi, polyme, kim loai, khoang san ma
cac tac dong thuong lién quan dén cac danh muc
khong dugc mo ta day du (vi du: "hgp kim sat va
nhoém"), cac danh muc gop (vi du: "nhya") hodc
cac dong tai nguyén hiém khi hodc khong bao
gio dugc do ludng (nhiéu dong thai). Chét lugng
thong tin lién quan dén MFA c6 thé khac nhau,
tu dii liéu dén udc tinh so bo dén phong doan.

Vé nguyén tac, cdc phuong phap tiép can MFA
c6 thé dugc ap dung cho bat ky vat chat hodc su
két hgp ctia cac vat chit nao. Graedel (2019) da chi
ra danh séch cac thudc tinh can thiét dé chi dinh
MFA. Ching bao géom: (i) MFA la nghién ctiu vé
hé thong dong vat chat dugc thiét ké r6 rang; (ii)
MFA bao gom mo ta chi tiét vé tling dong trong hé
thong (vi du: trang thdi vat ly va hoa hoc cua tling
vat liéu), bat ké dong d¢6 la dong vat ly hay dong
tién; (iii) MFA dinh lugng tit ca cac dong ndi bat
trong hé thong; (iv) Viéc trinh bay két qua MFA
thuong la so do cling nhu s6 hoa; va (v) Phan tich
MFA bao gom thao luan (hodc t6t hon niia la phan
tich chi tiét) vé do tin cay ctia két qua.

Biéu d6 Sankey, dugc goi la “ng6n ngt hiu hinh cta
sinh thai cong nghiép’, thuong dugc stt dung dé€ trinh bay
két qua MFA. Biéu d6 Sankey (Sankey, 1898) la mot dang
biéu d6 hé théng, trong d6 do rong ctia cac duong trén
do hoa dai dién cho kich thudc dong tai nguyén trong
phan tich MFA (Schmidt, 2008). Su phé bién ctia biéu d6
Sankey trong phéan tich MFA da dat dén mtc Schmidt mo
ta ching nhu ngdn ngii truc quan cta hé sinh thai cong
nghiép (Schmidt, 2008). Biéu d6 nay s& htiu kha nang dic
biét trong viéc trinh bay nhiéu khia canh khac nhau cua
phan tich MFA trén m¢t d6 hoa duy nhat. Viéc st dung
mau sic trong bi€u d6 thuodng gitp lam ndi bat cac dong
riéng biét, cung cip thong tin b6 sung nhu giai doan vong
doi hodc minh hoa cac thudc tinh khac ctia phéan tich. Hién
nay, cac phan mém tao biéu d6 Sankey da trd nén phd bién
va dé dang tiép can.

3.2. St dung MFA trong phan tich chinh sdch

Tu dau thé ky 21, Phan tich Dong vat chat (MFA) da
dugc ap dung trong nghién ctiu chinh sach & cap do vi mo
(cap do Micro). Mot vi du tiéu bi€u la vao nam 2003, Cong
ty 0 to Toyota da cong b6 so d6 MFA véi tieu dé "Khoi
lugng tai nguyén dau vao va khoi lugng chat thai ra moi
truong trong nam tai chinh 2002". Nh& ¢6 chu trinh MFA
dugc dinh lugng, Toyota cé thé dit ra cic muc tiéu lién
quan dén st dung vat liéu, giam phat thai va tang ty 1é su
dung vat liéu tai ché, dong thoi theo doi tién trinh qua tling
nam (Graedel, 2019).

Mic du, cac so do tuong tu ctia cac cong ty khac chua
dugc cong khai rong rai, thong tin vé tién do st dung va
mat mat vat chat thudng xudt hién trong bao cao ctia doanh
nghiép. So d6 Sankey dong vai tro ddc biét trong linh vuc
chinh sach nho kha nang truyén tai hiéu qua cac dic diém
quan trong ctia phan tich MFA téi cac nha hoach dinh
chinh sach trong chinh phti va nganh c6ng nghiép (cap do

dt
khdu

Il t b
S4n xuét cla tnh Tidu ding trong tin

Hinh 2. Gid tri sdn xudt, tiéu thy va gid tri hang héa,
nguyén vat liéu nhap khdu, xudt khdu 6 Thiia Thién-Hué
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Macro va Meso). Céc ddc diém nhu cén cin xuét nhéap
khéu, hiéu suét tai ché va t6n thdt moi trudng c6 thé
dé dang nhén biét, cung cép tién dé cho cac cudc thao
luan chinh sach.

Déi véi chinh sach caa chinh pht, két qua tit MFA
mang tinh ho trg thong tin thay vi truc tiép dua ra quy
dinh. Vai tro ctia nhiing nguoi thuc hanh MFA 1a thu
thap, phan tich va truyén dat thong tin lién quan, thay
vi ung ho cdc chinh sach cu thé. Trong thap ky qua,
MFA da chiing minh dugc gia tri ctia né nhu mot nén
tang dang tin cay d€ ho trg chinh sach. Vi dy, phan tich
dong vat chat tai Nhat Ban da cung cdp co s& cho luat
3R (giam thiéu, tai st dung, tai ché) (Fischer-Kowalski
et al.,, 2011; Takiguchi & Takemoto, 2008). Tuong tu,
nghién ctiu vé ete polybrom diphenyl & Vienna giup
dinh hudng vao san phdm hét vong doi va tai ché chat
thai, trong khi cac nghién ctu tai bén cang Thanh phé
New York da xdc dinh dong chay ctia doc t6 va cac
nganh lién quan. Mot nghién ctiu & Oahu, Hawaii da
chi ra cach st dung tai nguyén chat thai thay cho hang
nhap khdu, dong thoi gidm lugng réc thai phat sinh.

Ngoai ra, MFA con dugc st dung d€ xac dinh vét
chit quan trong trong chinh sach, dua trén cac phan
tich vé ludng xuét nhap khiu, hiéu sudt tai ché va cac
yéu t6 lién quan & quy mo qudc gia hodc khu vuc.

3.3 Ly thuyét moé hinh dong vdt chdt méi trong
kinh té tudn hoan

Tai nguyén trén thé giéi c6 han. Cung véi sy phat
trién cua toan cdu hoéa kinh té, nhu ciu vé tai nguyén
ctia mdi qudc gia ngay cang tang. Chuyén ti nén kinh
t€ tuyén tinh sang nén KTTH ctia dong vat chat dugc
coi la giai phap cho su phat trién bén viing (MacArthur,
2015b). KTTH hudng dén muc tiéu t6i uu hoa tién ich
va gid tri ctia vat chat.

Mo hinh phaét trién kinh t€ truyén théng dua trén
loi ich ctia con ngudi trong moi trudng hgp va danh
gia gia tri cta vat chat theo tiéu chi lgi ich. Trong mo
hinh nay, tai nguyén bi khai thac mét cach qua muic (J.
Z. Chen, 2009; MacArthur, 2015b; Ness, 2008). V& ban
chat, nd la moét qua trinh tuyén tinh va mdt chiéu, bao
gom ‘tai nguyén-san phdm-xa chét thai: M6 hinh nay
khong xem xét cac van dé lién quan dén tai nguyén
va mdi truong. Tuong tu, mo6 hinh dong chay vat chat
truyén thong cling la mot qua trinh tuyén tinh va mé
mot chiéu, bao gobm sin xuét-san phdm luu thong-tiéu
thu-xa chét thai (J. Z. Chen, 2009). Dong vat chat nay
c6 thé dugc coi 1a dong chay vi mo, vi né chi la mot
phan trong tong thé cia MF va thudng tap trung vao
viéc phan phoi hang héa ma khong cha y dén sy thong
nhat ctia dong vat chét trong tu nhién, xa hoi va kinh
té€. Ca mo hinh phat trién kinh té€ truyén thong lan
md hinh dong vat chat truyén thong déu dan dén tinh
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trang tiéu thu qua muc tai nguyén, thoa man nhu ciu
tiéu dung khong kiém soat ctia con ngudi, gay ra su xa
thai qua tai va cudi cing dan dén can kiét tai nguyén
va suy thodi moi trudng.

Dé giai quyét mau thuan gitia tai nguyén hiiu han va
nhu cau tiéu diing ngay cang tdng ctia con nguoi, cling
nhu st dung hop ly tai nguyén thién nhién d€ dat dugc
phét trién bén viing, md hinh phat trién kinh té tuan
hoan tuén theo mo hinh luu thong sinh thai va dya trén
viéc tai ché tai nguyén vat liéu. M6 hinh nay la mot qua
trinh luu thong phan hoi khép kin bao gébm "tai nguyén
- san phdm - tai nguyén tai ché", va m6 hinh dong vét
chét tuong tng cling 1a mdt qua trinh luu thong phan
hoi khép kin bao gom "tai nguyén - san xudt - dong vat
chét - tiéu dung - tai nguyén tai ché", trong d6 nhan
manh "kiém sodt toan by qué trinh". Trong m6 hinh
nay, ¢ moéi giai doan ctia san xudt tu thiét ké, san xudt,
dong vat chat, tiéu dung dén tai san xudt, déu xem xét
viéc thu hoi va téi st dung phé thai (Xu, 2008).

M6 hinh ME nhu mot qua trinh luu thong phan
héi khép kin trong dé viéc tai st dung vat chat trong
dong chay vat chat trong tu nhién, xa hoi va phan chia
kinh t€ dugc thuc hién, sé dong gép vao viéc cai thién
hiéu qua kinh t€ va moi truong sinh thai. Vi vy, mo
hinh MF 1a mdt mé hinh méi htiu ich cho viéc xay
dung xa hoi tiét kiém tai nguyén va than thién véi moi
truong, mot phuong phap hiéu qua dé phat trién kinh
té tudn hoan, thuc hién y tudng phat trién khoa hoc va
dat dugc su phat trién bén viing (Chen, 2009).

4. KET LUAN

Trong boi canh hién nay, viéc quan ly dong vét chat
doéng vai tro then chét trong thic ddy phat trién bén viing
va chuyén ddi sang nén kinh té€ tudn hoan. Dong vét chét
doéng vai tro trung tam trong viéc két noi gitia san xuat,
tiéu dung va quan ly tai nguyén, dong thdi phan anh ro
nét mdi quan hé gitia kinh té, xa hoi va tu nhién. Viéc
nghién ctiu va ap dung phén tich dong vat chat (MFA)
giup nhén dién r6 rang hon cac luong vét chét trong nén
kinh té, tii d6 m¢& ra hudng di hiéu qua cho quan ly tai
nguyén va giam thiéu tac dong moi trudng.

Phan tich dong vat chat (MFA) cung cép cong cu
khoa hoc va thuc tién d€ do ludng, danh gia va tdi
uu hda hiéu qua st dung cdc nguodn tai nguyén, giam
thiéu 6 nhiém va nang cao kha ning téi ché. Thong qua
cac phén tich hé thong nhu biéu d6 Sankey va cac mo
hinh vé dong vét chat, chung ta c6 thé hinh dung r6
hon vé qua trinh van dong ctia vat chat trong cac hoat
dong ctia con ngudi, tli san xuat dén tiéu dung va cudi
cung la xt ly chat thai. Két qua ctia cac phan tich nay
gitp cac nha hoach dinh chinh sach, doanh nghiép va
cong dong c6 thé dua ra cac bién phép thich hgp nham
giam t6n that, thuc ddy hanh vi tiéu dung bén viing va
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dam bdo cin béng sinh thdi. Do d4, ting dung rong rai
cac phuong phap MFA sé gop phan xay dung cac chién
lugc quan ly tai nguyén hiéu qua, phu hgp véi muc
tiéu phat trién dai han, huéng t6i mét tuong lai kinh té
xanh, sach va bén viing.

Trong boi canh toan cau hoa va sy gia ting manh
mé nhu cau tiéu thy, viéc quan ly dong vat chat theo
huéng kinh t€ tuan hoan 1a mét yéu cau tat yéu. Khac
v6i mo hinh kinh t€ tuyén tinh truyén thong, KTTH
huéng t6i viéc giti vat chit trong vong luan chuyén
lau nhat c6 thé, giam thi€u chat thai va khai thac tai
nguyén mdi. Su két hop gitta MFA va KTTH cho phép
dua ra nhiing giai phdp t6i uu nham can bang gitia
phat trién kinh té, bdo vé moéi trudng va duy tri ngudn
luc cho céc thé hé sau.

Trong qua trinh chuyén déi tii mo hinh phat trién
kinh té truyén thong sang mo hinh kinh té tuan hoan,
vai tro ctia dong vat chat cang tré nén roé nét hon. Cac
mo hinh phat trién ct dya trén nguyén tac khai thac
quéa mtc va tiéu thu khong kiém soat, dan dén can kiét
tai nguyén va 6 nhiém mai trudng ngay cang gia tang.
Trong khi do, cdc mo6 hinh méi nhu moé hinh kinh t€
tudn hoan tip trung vao viéc t6i uu hda vong doi cua
vat chit, thuc ddy tai ché, tai st dung va giam thiéu
chat thai, qua d6 bao vé cac ngudn tai nguyén hiiu han
ctia trai dat. Chinh vi véy, chuyén déi sang mo6 hinh
kinh t€ tuan hoan dua trén phén tich dong vét chét
chinh la huéng di tat yéu ctia cac quoc gia trong ky
nguyén mdi, d€ hudng t6i mot nén kinh té€ phat trién
hai hoa gitia con ngudi va tu nhién, vi lgi ich cta thé
hé hién tai va tuong lai.

Léi cdm on: Bai viét la sdn phdm ctia Dé tai KH&CN
cdp Bo “Nghién ciiu cd sé khoa hoc, dé xudt bo chi s6
giam sdt dong vt chdt trong thic hién KTTH tai Viét
Nam. Ap dung thi nghiém trong linh vic dét may va
qudn ly chdt thdi ran” Ma s6: TNMT.DL.2024.10 do
Vién Chién lugc, Chinh sdach nong nghiép va moi truong
chil tri thuc hiénm
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