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'Vién Khoa hoc Dia chdt va Khodng sdn

Tom tat:

Bai bao nay trinh bay moét s6 két qua nghién ctiu vé
diéu kién dia chat, dia dong luc va qua trinh tién héa
kién tao hinh thanh triing Dong Vin dua trén co sd phan
tich, thong ké cac thong s6 kién tao vat ly cac mat trugt
dit gay va khe nut. Khu vyc nghién ctu thudc viung
16i di san ctia Cong vién Dia chat Toan cau UNESCO
Cao nguyén ba Péng Vin, nam & ving nui Dong Bac
Viét Nam va thudc phan mé rong ctia vanh dai karst
Nam Trung Hoa (cao nguyén da vdéi Van Nam). Két
qua nghién ctiu cho thdy, triing Pong Vin dugc khong
ché boi hai hé thong dit gay phat trién theo phuong
Tay Bac-Dong Nam, dugc hinh thanh trong Kainozoi.
Trong dd, giai doan Eocen-Miocen la giai doan hinh
thanh va dinh hinh cac yéu t6 khong ché, con giai doan
Pliocen-D¢ tii 1a giai doan md rong va hoan thién triing
Dbong Vin theo co ché kéo tach (pull-apart). Lién quan
t6i dac diém dia chat thuy van, tidng chtia nudc chinh
cua vung 1a trong déi d4 voi hé tAng Bac Son bi dap va,
ndt né manh, con tdng chan 13 tip sét voi, voi silic hé
tang Toc Tat. Mac du con ¢6 nhiing han ché do kha ning
tiép cin va s6 lugng cac diém khao sat con thua thét,
nghién ctiu nay cho thdy viéc phan tich, tinh toan va
mo hinh héa cac s6 liéu kién tao vat ly 1a mot trong
nhiing phuong phap hiéu qua d€ xac dinh qua trinh
tién hoa kién tao trong viung karst.

Tu khoa: Dong Vin, diéu kién dia dong luc, bon
triing kién tgo.
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1. M6 dau

Thi trdn Dong Vian dong vai tro la viung 16i di san
thudc phia Déng Bic ctia Cong vién Dia chat Toan ciu
UNESCO Cao nguyén Da Dong Van (DVKPUGGpP).
Khu vyc nay ndm & vung nui Pong Bac Viét Nam va

Research on the geological and
geodynamic conditions forming the
Dong Van valley and the relationship
with hydrogeological features in

the area of Dong Van city, Ha Giang
province

Abstract:

This paper presents results on the geological,
geodynamics conditions and tectonic evolution process
of the Dong Van valley based on the analysis and
statistics of physical tectonic parameters on the fault
surface and fractures. The study area belongs to the main
heritage area of UNESCO Global Geopark Dong Van
karst Plateau, which is located in the North of Vietham
and belongs to the extended part of the South China
karst belt (Yunnan karst Plateau). The obtained results
show that the Dong Van tectonic valley is controlled by
two fault systems developing in the NW-SE direction
and formed in the Cenozoic. The formation of this
valley and the controlling factors were formed in the
Eocene-Miocene, while the Pliocene-Quaternary is the
period of extension and completion of the Dong Van
valley according to the pull-apart mechanism. From
the hydrogeological point of view, the main aquifer of
this region is the Bac Son limestone aquifer, which is
highly fractured, and the aquitard layer is a set of red-
veined limestone of the Toc Tat Formation. Although
there are still limitations due to accessibility and the
sparse number of survey points, this study suggests that
analysis, statistics and modeling of physical tectonic
data is one of the effective approaches used to determine
the tectonic evolution process in karst regions.

Keywords: Physical tectonic, karst hydrogeology,
UNESCO Global Geopark Dong Van karst Plateau.

JEL Classifications: N50, Q13,044, Q57.

thudc phdn md rong ctia vanh dai karst Nam Trung
Hoa (cao nguyén d4 vdéi Van Nam). Bén canh nhiing
dac diém va gia tri vé dia mao, hang dong, dia tang va
c6 sinh vat, khu vuc nay con ghi lai nhiéu ddu 4n lich st
tién hda kién tao vo cung phong phu va c6 gia tri.
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€ Moi truong

Khu vuc thi trdn Déng Vin c6 dd cao trung binh
khoang 1.200 m, ¢ nai 1én téi 1.500 m so véi muc
nudc bién (thdén PS L), trong khi nén x6i mon cuc bo
chi khoang 800 m tai ddy thung liing Péng Van. Lép
pht dé ti kha mong 16 ra & phan ddy thung ling va
chi c¢6 duy nhit moét dong chdy mat ngin, nhiéu doan
chay ngdm dudi long dit va chay vao hé thong hang
HG trude khi nudce thoat ra song Nho Qué (Ender, va
nnk., 2018). Mét s6 nghién ctiu (Tran Tan Van va nnk.,
2010, Tran Thanh Hai va nnk., 2013) da chi ra ring,
trang kién tao Pong Van hinh thanh do cac chuyén
dong kién tao két hgp véi qua trinh phat trién dia mao
xay ra trong Kainozoi. Tuy nhién, hai cau hoi nghién
ctiu chinh can dugc lam r6 la: (1) Cac giai doan chinh
ctia qua trinh tién hoéa kién tao hinh thanh tring Pong
Vian xay ra khi ndo va c6 dic diém nhu thé nao? (2) Cac
hoat dong kién tao nay lién quan nhu thé nao dén dic
di€ém dia chit thiy vin trong khu vic? Ching toi st
dung dii liéu khdo sat vé kién tao vat ly cung véi dii liéu
dia hinh va dia chat d€ tra 16i nhiing ciu hoi nay.

Trong nhiing ndm gin day, nhiéu nghién ctu da
chi ra rdng, sy hinh thanh canh quan karst va hé thong
hang dong chu yéu dugc kiém sodt bai su két hop phiic
tap ctia cac hoat dong kién tao, tién hoa dia mao, cac
qua trinh khi hau va thay van. Tl quan diém kién tao,
Nikolaev, N.I,, 1974, Vendeville, B., va nnk., 1987 da
chiing minh, nghién ctu kién tao vat ly la mot phuong
phap hién dai, c6 hiéu qua cao trong nghién ctiu, thiét
lap lai truong tGng sudt kién tao (TUSKT) va co ché
dich trugt ctia cac déi dt gay trén co s& cac dau hiéu
con dé lai trén bé mit cac d4. Vi vay, nghién ctiu kién
tao vat ly 1a mot trong nhiing cach ti€p can hiéu qua
dugc sti dung d€ xdc dinh cac giai doan tién hoa kién
tao lién quan dén co ché hinh thanh va phat trién céc
triing kién tao trén vung karst.

Trong nghién ctiu nay, ap dung cach tiép can trén,
thong qua phan tich, thong ké cac thong s6 hinh hoc
cua dut gay con d€ lai trén cac mdt trugt, di liéu khao
sat dia chdt, cdu truc-kién tao dugc stii dung d€ lam
sang to cac giai doan ti€n hoa kién tao lién quan dén co
ché hinh thanh triing kién tao Pong Vin.

2. Khai quat khu vyc nghién ctiu

Khu vuc nghién ctiu bao gom toan b thi tran Bong
Vién va mot s6 thon lan can thudc xa Thai Phin Tung
va xa Pai Lung (huyén Méo Vac) c6 dién tich khoang
41 km?, trong d6 thanh phan chu yéu la cac thanh
tao carbonat (chiém khoang 60%). Pia hinh khu vuc
nghién ctu bi chia cat manh, cht yéu la dia hinh nui da
cao, do doc 16n, phat trién theo phuong Tay Bac-Dong
Nam.

Vung nghién ctiu nam trong khu vuc khi hau nhiét
dé6i dm gi6 muia. Muia mua kéo dai tii thang 5 dén thang
9. Mua dong kéo dai tii thang 10 ndm trudc dén thang
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4 ndm sau. Muia dong kho han gay nén tinh trang thiéu
nudc phuc vu cho sinh hoat, san xuét.
2.1. Ddc diém dia chit

Dua trén tai liéu “Ban do dia chat nhém td Bao Lac”
do Hoang Xuén Tinh cht bién va nnk, 1976; két qua Du
an “Kawatech” do Tran Tan Van lam cht nhiém 2019 va
két qua khao sat thuc dia c6 thé thiy cac thanh tao dia
chat trén khu vuc nghién ctiu dugc chia thanh 6 phan vi
dia tang (hé ting) co tudi tit Paleozoi dén Mesozoi bao
gom: hé tang Mia Lé (D, ml), h¢ ting Na Quan, (D, , nq),
hé tang Toc Tat (D, tt), hé tang Ling Nam (C t-v [n),
hé¢ tang Bac Son (C-P bs) va hé ting Song Hién (T, sh).
Ngoai ra, cé su xudt hién ctia cac khoi gabro diabas chua
rd tudi doc theo cac dut gay sau. (Hinh 1)

A

A Hinh 1. So do vi tri viing nghién ciiu

Theo huéng T4y Nam-Pong Bac, DVKPUGGp lan
lugt thudc 3 déi clu truc kién tao bao gom: d6i Song
Gam, déi Song Hién va déi Lang Cu (Dovjikov, A.E,,
vannk., 1965, Tran Van Tri va nnk., 2009). Chung cung
nhau tao nén mot cdu tric 16n dang phtic nép 16m kéo
dai theo phuong T4y Bic-Dong Nam, véi cac canh lan
lugt la déi Song Gam va Ling Cu va phéan trung tam
la d6i Song Hién. Khu vuc nghién ctu thudc hai déi
cdu truc Song Hién va Ling Cu bao gom céc thanh hé
luc nguyén dang molat tudi Devon sém gém hé tang va
thanh hé luc nguyén-carbonat-silic tudi Devon muén-
carbon sém phan b6 chti yéu & Tay Nam dé6i Ling Ca va
& d6i Song Hién. Ngoai ra, con c6 su xudt hién cua thanh
hé carbonat thém luc dia hé ting Bic Son (C-P bs) phan
bd cht yéu & phia Bac thi trdn Pong Van va thanh hé
luc nguyén - phun trao axit h¢ ting Song Hién (T sh)
cht yéu phan bd phia Nam khu vuc nghién ctu.

Céc nghién ctu trudc day chi ra ring, khu vuc
DVKPUGGp da trai qua lich st phat trién kién tao da
ky tu gitia Paleozoi dén Kainozoi véi 3 pha kién tao
ghi nhin dugc ro nét, tuy nhién trong pham vi khu



vuc nghién ctiu chi ghi nhin dugc 2 pha kién tao ti
Mesozoi dén Kanozoi. Trong Mesozoi xay ra pha bién
dang déo dén don-déo kich phat cudi Trias do va cham
luc dia, dugc biét dén dudi tén goi pha kién tao Indosini
v6i pho bién cac hién tugng uén nép va dut gay chom
nghich quy mo6 16n. Trong Kainozoi, xay ra pha bién
dang don véi bi€u hién hoat dong dtit gay co ché thuin
va trugt bang tai hoat ddng trén cac duit gay hinh thanh
trude d6 (Trdn Van Tri va nnk., 2009, Tran Thanh Hai
va nnk., 2013,). Pha bién dang nay dugc cho la hé qua
clia qua trinh x6 htic An D6 - Au A khai phat vao dau
Kainozoi khién khéi Pong Duong (Indochina) troi
trugt vé khia Dong Nam va bién dang dugc tiéu tan
thong qua hoat dong trugt bing trdi quy mo 16n khoi
phat vao Eocen, phét trién manh mé trong Miocen
doc dut gay Song Hong (Tapponnier P, va nnk., 1990,
Nguyén Van Hudng va nnk., 2016). Tt Pliocen dén
ngay nay, tinh chét dich trugt cta dit gay Song Hong
chuyén ti trugt bang trai sang trugt bing phai (Wang,
E. vannk, 1998).

Hoat dong dtit gay & khu vuc nghién ctiu rdt manh
mé gom nhiéu hé dut gay cé phuong khac nhau, nhung
doéng vai tro chinh anh hudng dén quad trinh phat trién
cdu trac dia chat va dic diém dia hinh, dia mao vung
nghién ctiu la hé dat gay phuong Tay Bac-Bong Nam.
Cu thé, trong khu vuc nghién ctu ton tai hai dut gay
16n, dugc chiing minh hoat dong qua nhiéu thoi ky,
bao gom:

- bt gay Ling Tédo-Tu San (F7) phuong a vi tuyén
dugc hinh thanh cing thoi gian vao cudi Permi lién
quan pha v6 vo luc dia Paleozoi tao dia hao Song Hién.

- bt gay Ma Lau-Dong Vian-Lung Thang (F6)
la dut gay sau phéan dd6i, chay theo phuong Téy Bac-
bong Nam tii 100-130°, xudt hién vao cudi Permi lién
quan dén viéc thanh tao dia hao chta cac tram tich luc
nguyén cta d6i Song Hién. Trong giai doan Permi-
Trias (P,-T, ) dong vai tro la dut gay thuan, cam doc
vé Nam-Tay Nam, canh Bac-Pong Bic dugc nang
cao, canh Nam-Tay Nam sut xudng, vao cu6i Trias
mudn (ky Nori) v6i viéc khép kin nang cao dia hao
thé hién la ddt gay nghich. Trong giai doan Tan kién
tao dut gay tai hoat dong biéu hién trugt bang trai
trong pha dau Eocen-Miocen, trugt bang phai trong
pha sau Pliocen-Dé td, mat trugt cim déc 70° vé Tay
Nam. Doc theo dit gay c6 su xuyén 1én ctia cac khoi
gabro diabas.

Ngoai ra, cac hé thong dut gay tré phuong Dong
Bac-Tay Nam, 4 kinh tuyén cht yéu la cac diit gay nho
cong sinh voi hé dit gay phuong Tay Bac-Dong Nam.
Tuy nhién, hé thong dut gay nay cé do maé 16n, la mot
yéu t6 quan trong anh hudng dén qua trinh hinh thanh
va phat trién cu tric ving nghién ctiu trong giai doan
Kainozoi.

NGHIEN CUU ‘

2.2. Ddc diém dia chdt thuy vin

Trong viing nghién ctiu, ngoai dong chay mat thua
thét, nude ton tai va van dong trong cac 16 rong traim
tich Dé td chua dugc gan két va nude trong céc khe ntit
cta cac da luc nguyén, ddc biét 1a nude trong cac khe
ntt, déi dap vé va cac hang dong trong cac da karst.
Két qua khao sat thuc dia cho thdy, hau hét nudc xuit
16 tai ranh gidi gitia cac hé tang, doc theo cac dut gay
va 6 khu vuc thi tran Péng Van, nudc xuat 19 trong cac
déi dap vo da voi va cac dong chay ngam trong hang
dong, bao gobm: Tang chiia nudc 16 hong cac tram tich
bd rai hé bé ti (Q); Tang chiia nudc khe ntit trong cac
tram tich luc nguyén - phun trao hé ting song Hién (T,
sh); Tang chiia nude khe ntt, khe ntit - karst trong cac
trén hé tdng Bac Son (C-P bs); Tang chiia nudce khe nut,
khe ntit - karst trong cac tram tich carbonat hé¢ carbon
muon - Devon trén h¢ tang Ling Nam (C,t-v In), Téc
Tat (D, tt); Tang chia nudc khe nit, khe nut - karst
trong cac tram tich carbonat xen luc nguyén hé Devon
hé¢ ting Na Quan (D, , ng); hé ting Mia L¢é (D, ml).
(Ender A., va nnk., 2018).

3. Dii liéu va phuong phap nghién ciiu

3.1. Dit liéu

Két qua khao sat cac hé thong khe nut, dut gay kién
tao ngoai thuc dia 1a ngudn di liéu chinh d€ xac dinh
dugc cac thong s6 dong hoc, tinh chat hoat dong cua cac
dut gay; quan hé ctia cac hé thong duit gay, khe ntit theo
khong gian, thoi gian. Cac s6 liéu nay dugc xt ly, tinh
toan theo cac phuong phap nhi dién vuong géc, phuong
phap mat cong tng hodc phuong phap nhi dién goc
nhon d€ xac dinh phuong, chiéu cta cac truc ting suit,
qua do khoi phuc lai TUSKT trén khu vuc nghién ciu
(Truong Quéc Hung va nnk, 2013).

3.2. Cdc phuong phdp nghién ciiu

Vi cach tiép cin nhu da néu 6 phan mé dau va co
s¢ di liéu thu thap dugc, dé giai quyét muc tiéu ma
nghién ctiu da dé ra, cac phuong phap nghién ctiu dugc
st dung bao gom:

- Phuong phap kién tao vat ly: La phuong phap
nghién ctiu hién dai, c6 hiéu qua cao trong nghién ctu,
thiét 1ap lai TUSKT va co ché dich trugt ctia cac déi dit
gay trén co s6 bién dang ctia cac da. Theo do, dudi tac
dong ctia TUSKT véi céc ting sudt co ban §,> §,> §, vo
Trai Dat bi bién dang va dich chuyén theo cac phuong
thtic khac nhau. Tty thudc vao su dinh huéng cua cac
truc ting sudt co ban so v6i phuong ngang, cac hé thong
dut gay co thé sinh méi hodc tai hoat dong theo cac co
ché trugt bang, thuin va nghich. Cac thong s6 ctia mot
dut gay dugc thé hién chi tiét trén Hinh 2, trong do, Sh
la huéng mit trugt, §, 1a truc ing suat nén ép cuc dai,
d, truc ting sudt trung gian, §, 1a tryuc ung sudt tich gian
cuc dai.
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Trong nghién ctiu nay, phuong phap phén tich mat
trugt - vét xudc dugc stt dung d€ xac dinh tinh chét dich
chuyén va phén tach cac pha hoat dong kién tao dé lai
ddu 4n trén mat trugt dut gay dua vao moéi quan hé giao
cat gitia cac kiéu trugt, vét xudc. Day la co s quan trong
dé xac dinh tinh chat hoat dong cta dut gy qua cac
pha, khoi phuc lai ¢6 ting suit kién tao, ddc biét trong
Kainozoi.

- Phuong phap mo6 hinh héa: stt dung phép chiéu
lap thé, bao toan goc trén luéi chiéu Wulff, dung ban
cau chiéu du6i @€ mo6 hinh héa céc yéu t6 dong hoc cua
dut gay thu thap dugc ngoai thuc dia (Hinh 3), qua do
x4y dung lai TUSKT.

Ngoai ra, sti dung phan mém TectonicsFP (Reiter, F.
& Acs, P., 1996) dé xti ly s6 liéu do dac cac thong s6 dong
hoc cua dut gay, thong ké xay dung biéu d6 hoa hong thé
hién hudéng phat trién cht dao cic hé thong khe nut dé
xéc dinh dac diém TUSKT tai khu vuc nghién ctu.

4. Két qua va thao luian

4.1. Két qua

Céc s6 liéu thu thap va tinh toan c6 thé xdc dinh dugc
dut gay F9 la dut gay nhanh cta dit gay F6, phat trién
theo phuong T4y Biac-Dong Nam, bi cac hé thong dit
gay phuong Pong Bac-Tay Nam va 4 kinh tuyén chia
cit, lam dich chuyén nén doi ché c6 phuong gin 4 vi
tuyén. Cac thong s6 dong hoc ctia dit gay F9 (chi tiét
trong Bang 1) dugc tinh todn, mo hinh héa, cing nhu
d6i sanh véi két qud TUSKT mién Bic Viét Nam, qua
do c6 thé xac dinh dut gay nay chiu tac dong cta 2 pha
kién tao xay ra trong giai doan Kainozoi. Trong pha
sém (Eocen-Miocen) thé hién la dut gay trugt bang trai,
con trong pha mudn (Pliocen-Dé t) thé hién l1a dit gay
trugt bang phai c6 yéu t6 thuin. Cu thé:

Diém khao sit DV1: Tai khu vic mo khai thac d4
voi théon Quan Xin Ngai xac dinh dugc mot s6 mat
trugt dut gay véi cac ddu hiéu dé lai cho phép xac dinh
rd tinh chét dich chuyén, bao gom:

)
N h,

s e fich

A Hinh 2. Cdc ché d¢ kién tao cd bdn va cdc mé hinh trang
thdi 1ing sudt lién quan: a) Dut gay trugt bing b) Dut gay
thudn; ¢) Dut giy nghich (Theo Truong Qudc Hung va nnk,
2013)
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A Hinh 3. M6 hinh sit dung bdn cdu chiéu dudi ciia lu6i chiéu
lap thé dé thé hién mdt trugt diit gay

- Mat trugt duit gay DV1-1 c6 thé nam 205285 thé
hién la dut gy trugt bang trai c6 yéu té thuén, goc
pitch = 15° (Anh 1). Két qua tinh todn thu dugc cho
thay, 61 =71/05, 62 =319/75, 63 =172/14. Nhu vay, truc
ung sudt nén ép cuc dai c6 phuong Pong-Pong Bic
(Hinh 4) tuong ting vé6i pha hoat dong kién tao Eocen-
Miocen trong Kainozoi.

- Mat trugt dat gay DV1-2 ¢6 thé nam 210485 véi
cac ddu hiéu dé€ lai cho phép xdc dinh do la ddt gay
trugt bing phai c6 yéu t6 nghich, gbc pitch = 20° (Anh
2). Két qua tinh toan thu dugc cho thay, 81 =168/15, 52
= 316/73, 63 = 076/09. Nhu vay, truc Ging sudt nén ép
cuc dai c6 phuong Tay-Tay Bac (Hinh 5) tuong ting véi
pha sau Pliocen-D¢ tu trong Kainozoi.

biém khao sat DV2: Tai khu vuc tram bom Lang
Nghién quan sat dugc rat r6 mat trugt trén da voi Bac
Son (C-P bs) v6i thé ndm 205485, trén mit trigt con
dé€ lai ddu hiéu cho phép xac dinh diit gay trugt bang
tréi c6 yéu t6 thuan, goc pitch = 20° (Anh 3). Két qua
tinh toan thu dugc cho thay, 81 = 71/07, 82 = 321/70,
8, = 163/18. Nhu vay, truc ing sudt nén ép cuc dai c6
phuong Bong-Bong Bic (Hinh 6) tuong tng véi pha
hoat dong kién tao Eocen-Miocen trong Kainozoi.

Ngoai ra, tai khu vuc nay con xuét 10 mot ctia hang
karst c6 dong chay ngdm véi luu lugng 16n, hang phat
trién theo phuong 4 kinh tuyén, & cudi hang la mét ho
nudc. iy la mot trong nhiing ddu hiéu quan trong cho
phép xac dinh dit gay F9 cit qua day do phuong phat
trién ctia hang trung vé6i phuong cta truc nén ép cuc
dai (8,) xay ra trong pha sau Miocen-D¢ ti tao ra cac

A Anh 1. Mat truigt 205285 c6
g0c pitch = 15°, vét xuéc d¢ lai
cho phép xdc dinh diit gay trugt
bang trdi c6 yéu t6 thudn

A Hinh 4. TUSKT c6 truc
nén ép theo phuong Déng
Dong Bdc tuong ting vdi
pha Eocen-Miocen trong
Kainozoi



A Anh 2. Mdt trugt 21085
¢ goc pitch = 20° vét xudc
dé lai cho phép xdc dinh dut
gay trugt bang phdi c6 yéu t6
nghich

A Hinh 5. TUSKT c6 truc
nén ép theo phuong Tady
Tay Bdc tuong vng vdi pha
Pliocen-D¢ tii trong Kainozoi

hé thong khe niit tich va hang phat trién ma rong theo
phuong nay.

Dbiém khao sat DV3: Khu vuc t6 5 thi trdn Dong Vin
la diém xuit 16 nudc trong d6i dap vé da voi Bic Son
(C-P, bs), tuy nhién khong lién tuc quanh nam (Anh4),
diéu nay chiing té muc nudc ngdm bi ha thip vao mua
kho do khong c6 ngudn cdp & phia cao hon.

Sti dung phan mém TectonicsFP [37] d€xti ly s6 liéu
do dac, thong ké cac hé thong khe ntit tai day (Bang 2),
s6 liéu sau d6 dugc biéu dién trén biéu d6 hoa hong véi
khoang dém phuong vi 15° (Hinh 7) cho thdy huéng
phat trién chtu dao cta cdc hé thdng khe niit la theo
phuong Tay Bic-Bong Nam va Dong Bac-Tay Nam
cho phép xac dinh phuong chiéu TUSKT tac dong lén
khu vuc nay c6 phuong 4 kinh tuyén hodc 4 vi tuyén.

Doi chiéu véi ché do dia dong luc chung trén lanh

NGHIEN CUU ‘

4.2. Thdo ludn

Céc két qua thu dugc da gép phan lam sang to diéu
kién dia chét, dia dong luc khu vuc nghién ctiu. Day la
mot trong nhiing co s§ quan trong dé€ xdc dinh cac yéu
t0 khdng ché va cac giai doan hinh thanh phat trién
triing kién tao Pong Van, dong thoi ciing so bd xac
dinh dugc cdu tric chiia nude chinh trong viing nghién
ctu. Phan tiép theo sé tom tat va thao luin vé cac két
qua nay.

4.2.1. Cdc yéu to khong ché va hinh thanh triing
kién tao Dong Vin

Két hgp cac nghién ctiu da cong bd véi két qua
phan tich, tinh toan cho thdy, thung ling Déng Van
la triing kién tao dugc khong ché badi hai dt gay chay
theo phuong Tay Tay Bac-Dong Pong Nam do la dut
gay sau Ma Lau-bong Van-Lung Thang (F6) va dtt
gay Quan Xin Ngai-Hang H6 (F9) (Hinh 8). Néu nhu
dut gay Ma Lau-bong Vian-Lung Thang (F6) da dugc
nghién ctiu va mo ta kha chi tiét thi duit gay Quan Xin
Ngai-Hang HS (F9) dugc xac dinh thong qua két qua
khdo sat, tinh toan cac s6 liéu kién tao vat ly thu thap
ngoai thuc dia.

Cu thé, cic két qua tinh todn, phén tich kién tao vat
ly dé lai ddu hiéu trén cidc da carbonat thudc hé ting
Bac Son (C-P, bs) két hgp véi cac nghién ctiu da cong
b6 ctia Tran Van Tri va nnk., 2009, Tran T4n Van va

Béng 2. S6 liéu thong ké, do dac khe niit tai diém DV3

. : STT Phuong Goc | STT Phuong Goéc
th6 Viét Nam va lan cdn nhu da néu cé thé€ xac dinh vidudng | déc vidusng | déc
phuong nén ép ngang cuc dai theo phuong 4 vi tuyén huéng déc huéng déc
tuong ting v6i pha hoat dong kién tao Eocen-Miocen ) 128 32 15 315 45
xdy ra trong Kainozoi.

2 131 87 16 310 55
3 40 40 17 320 45
4 35 40 18 315 50
5 35 35 19 305 35
6 45 40 20 340 80
it 7 30 40 | 21 345 78
. e 8 45 40 | 22 340 85
A Anh 3. Mt trugt ditt gay co 8 9 40 35 | 23 210 60
phuong 115° tai khu vuc tram % 10 35 30 24 220 55
bom Lang Nghién A Hinh 6. TUSKT c6 truc nén 11 300 45 25 235 65
ép theo phiong Dong Déng [ 310 50 | 26 225 60
Bdc tuong ving véi pha Eocen-
Miocen trong Kainozoi 13 295 40 27 245 50
14 305 50
Bang 1. SG liéu dong hoc cna cic mit trugt dit gay thu thip tai diém DV1, DV2
STT | Ky hiéu Phuong vi Goéc | Huéng cdm ctia | Goc pitch - Tinh chat dut gay
mit trugt | duong phuong |ddc | mat trugt Hudng chui
DV1-1 115 85 TN 15 - DN Truot bing tréi c6 yéu t6 thuan
DV1-2 120 85 TN 20 - DN Truogt biang phai c6 yéu t6 nghich
DV2 115 85 TN 20 - DN Truot bing tréi c6 yéu to thuan
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A Hinh 7. 86 liéu do, thong
ké khe niit tai DV3 dugc thé
hién trén biéu do hoa hong

AAnh 4. biém xudt 16 nudc
trong ddi ddp vé da voi tai
diém DV3

nnk., 2010, 2019, Trin Thanh Hai va nnk., 2013 cho
thdy, néu nhu pha bién dang Indosini trong giai doan
Mesozoi dugc cho la hinh thanh nén nhiing ciu truc
dia chét chinh trong viing nghién ctu, thi bién dang
don trong Kainozoi dugc xem la yéu t6 quyét dinh
khong ché sy hinh thanh va phat trién cta cac dang dia
hinh, cac hé thng hang dong va ddac biét 1a tring kién
tao bong Van.

Dua trén két qua thu dugc vé cac TUSKT, tinh chat
dich chuyén ctia cac hé thdng dit gay cho phép so bo
xac dinh su xuét hién cac yéu t6 khong ché va cac giai
doan hinh thanh tring kién tao Pong Van (Hinh 8).
Cu thé nhu sau:

- Giai doan Permi-Trias (P,-T,): Pha bién dang
déo-don, trudng ting suit co truc tach gian cuc dai theo
phuong Téy Bic-Dong Nam, lién quan dén viéc hinh
thanh cac dia hao va dut gay F9 c6 thé dugc hinh thanh
vao thoi ky nay.

- Giai doan cu6i Trias mudn (ky Nori) véi viéc khép
kin nang cao dia hao, TUSKT c6 truc nén ép cuc dai
theo phuong Tay Bac-Dong Nam tao hang loat cac dit
gdy chom nghich, phét trién manh mé cac hoat dong
xam thuc, béc mon.

- Giai doan Eocen-Miocen: TUSKT c6 truc nén ép
cuc dai theo phuong a vi tuyén lam cho cac dat gay tai
hoat dong biéu hién trugt bang trai, day la giai doan
hinh thanh triing Pong Vin va dinh hinh cac yéu t6
khdng ché. Ngoai ra, cac hé thdng dit gay c6 phuong
Tay Bac-Dong Nam bi cac hé thong tré hon phuong a
kinh tuyén lam dich chuyén.

- Giai doan Pliocen-Dé tii: TUSKT c6 truc nén ép
cuc dai theo phuong 4 kinh tuyén lam cho cac dit gay
trugt bang phai, day 1a giai doan mé& rong va hoan thién
triing Pong Vin theo co ché kéo tach (pull-apart).

4.2.2. M6 hinh dia chdt thiiy van trong moi lién quan
vdi cdu triic dia chdt khu viic triing kién tao Dong Vin
Trén co s& cac két qua thu dugc, thanh 1ap mat cat
cdu trac dia chét dya trén dic diém dia chat, cic yéu
t6 khong ché, co ché va giai doan thanh tao triing kién
tao Dong Vin ciing nhu thong s6 dong hoc ctia cac hé
thdong diit gay phat trién trong ving. (Hinh 9).
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A Hinh 8. So do diit gay khong ché va hinh thanh triing kién
tao Dong Vin

Trong budc tiép theo, két hgp két qua phan tich
muc d§ chitia nudc cta cac tang dat da véi cac két qua
nghién ctiu dia chét, dia tdng da cong b6 (Tran Tan
Vin, 2010, 2019, Ping Tran Huyén, 2007) c6 thé thanh
lap dugc cot dia tang dia chat thay vdn ctia khu vuc
nghién ctiu (Hinh 10). C6 thé nhan thdy, nudc dudi dat
trong khu vuc nghién ctiu luu tri va van dong cht yéu
trong tang chtia nudc khe niit trong da carbonat thudc
hé ting Bic Son (C-P bs), ngoai ra tip trung it hon &
ting chifa nudc khe nut thudc hé ting Na Quan (D,
nq), Ling Nam (C,t-v In). Do thanh phéan thach hoc
cht yéu la tram tich luc nguyén, luc nguyén-phun trao
nén h¢ tang Song Hién (T, sh), Toc Tét (D, tt) va hé
ting Mia Lé (D, ml) dong vai tro la cac tdng chan nudc.

Két hgp mat cat ciu truc dia chit (Hinh 9) va cot
dia tang dia chat thay van (Hinh 10) va két qua xac
dinh céc ciu truc chtia nuée trong vung thanh 1ap mat
cat dia chét thuy van tring kién tao Pong Van (Hinh
11). Theo d6, mit cat dia chat thiy van nay da lam néi
bat dugc cdu truc chtia nude chinh cta viung la d6i da
voi Bac Son bi dap vd, nit né manh va mot phan trong
trdm tich b roi Dé ti, con tAng chan 14 tip sét voi, voi
silic hé tdng Toc Tat va dugc gisi han bién bdi hai dut
gay F6 va F9. Nguon cdp cho cac tdng chia nudc karst
nay la cac hé thong dong chay ngam trong khe nit, dtit
gay thu nudc mat & khoi da voi 6 phia Bac thi trdn, cac
diém xuét 160 nudc, nudc mat tli cac sudi nhd chay trén
tram tich luc nguyén hé tang Song Hién & phia Nam va
nudc thaim xudng tu 16p pht Dé ta.

5. Két luian

A Hinh 9. Mt cdt cdu tric A Hinh 10. Cot dia tdng

dia chdt theo dudong AB dia chdt thuy vin khu vic
' nghién ciiu
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A Hinh 11. Mt cdt dia chdt thiy vin tring kién tao Dong Vin

Bai bao nay da lam sang t6 mot s6 van dé lién quan
dén diéu kién dia chat, dia dong luc hinh thanh triing
Dbong Van va méi lién quan véi dac diém dia chat thay
van tai khu vuc thi trdn Dong Van trén co s phan tich,
thong ké va mo hinh hoéa cac thong so kién tao vat ly.
Cac két qua dat dugc tu nghién ciu da dan dén cac két
ludn sau:

- Két qua phan tich TUSKT, tinh chit dich chuyén
ctia cac hé thong dut gay cho phép xac dinh cac yéu
t6 khong ché va cac giai doan hinh thanh triing kién
tao Dong Van. Theo d6, tring dugc khong ché boi
hai hé thong ddt gay F6, F9 phat trién theo phuong
Tay Bac-Dong Nam, dugc hinh thanh trong Kainozoi.
Trong do, giai doan Eocen-Miocen la giai doan hinh
thanh triing Pong Vén va dinh hinh céc yéu t6 khong
ché, con giai doan Pliocen-Dé tii 1a giai doan md rong
va hoan thién triing Dong Vin theo co ché kéo tach
(pull-apart).

- Mit cat dia chdt thuy van dugc thanh lap trong
nghién ctiu nay da lam ndi bat dugc cu tric chia nude
chinh ctia viing la d6i da voi Bac Son bi dap va, ntit né
manh va mdt phan trong tram tich bd roi Dé td, con
tdng chan la tap sét voi, voi silic hé tAng Toc Tat va
dugc gi6i han bién béi hai dut gay F6 va F9. Nguon cap
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