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NGHIÊN CỨU PHƯƠNG PHÁP ĐÁNH GIÁ RỦI RO 
KHAN HIẾM NƯỚC 

1. Mở đầu

Nước đóng vai trò quan trọng trong các hoạt động 
phát triển kinh tế - xã hội, BVMT và ứng phó với biến 
đổi khí hậu. Tuy nhiên, nước còn là nguồn tài nguyên 
hữu hạn và đảm bảo an ninh nước là một trong những 
thách thức mang tính toàn cầu lớn nhất hiện nay [1]. 
Tính đến năm 2020, nhu cầu sử dụng nước toàn cầu 
đã tăng gấp 6 lần trong vòng 100 năm và dự kiến sẽ 
tiếp tục tăng khoảng 1% mỗi năm do tăng dân số, 
phát triển kinh tế và thay đổi mô hình tiêu dùng [2]. 
Hiện nay, khoảng 40% dân số thế giới sống ở những 
khu vực mà nguồn nước bị phân bổ quá mức do khan 
hiếm và cạnh tranh. Khoảng 4 tỷ người, chiếm gần 
2/3 dân số toàn cầu, gặp phải tình trạng khan hiếm 
nước trầm trọng trong ít nhất một tháng trong năm 

[3]. Thêm vào đó, ô nhiễm môi trường, đô thị hóa và 
biến đổi khí hậu đang làm gia tăng và phức tạp hơn 
tình trạng khan hiếm nước [4]. 

Khan hiếm nước có thể tác động nghiêm trọng đến 
nền kinh tế của một khu vực hay quốc gia. Khía cạnh 
nguy hiểm nhất của khan hiếm nước là tác hại của nó 
đối với tăng trưởng kinh tế trong tương lai [5]. Dự báo 
đến năm 2050, chi phí liên quan đến khan hiếm nước 
của một số khu vực có thể sẽ lên đến khoảng 6% GDP 
của họ và khiến các khu vực này rơi vào tình trạng 
tăng trưởng âm liên tục [6]. Nghiên cứu của Alrwis 
[7] đã đo lường tác động của khan hiếm nước đối với 
kinh tế nông nghiệp ở Ả Rập Xê Út dựa trên phân tích 
và kinh tế học để đề xuất ra mô hình hồi quy. Kết quả 
mô hình đã chỉ ra mỗi 10% thay đổi trong lượng tài 
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Tóm tắt: 
Đánh giá rủi ro khan hiếm nước cần dựa trên các 

khía cạnh kinh tế, xã hội và môi trường khác nhau. Bài 
báo đã đưa ra một số phương pháp đánh giá rủi ro khan 
hiếm nước phổ biến được áp dụng trong các nghiên 
cứu trên thế giới, bao gồm theo khung đánh giá rủi ro 
của IPCC (rủi ro khan hiếm nước quốc gia) và dựa trên 
nước ảo (rủi ro khan hiếm nước khu vực). Rủi ro khan 
hiếm nước dựa trên khung đánh giá rủi ro của IPCC 
được cấu tạo từ ba thành phần chính: hiểm họa, mức 
độ phơi bày và tính dễ bị tổn thương. Rủi ro khan hiếm 
nước dựa trên nước ảo là khả năng tổn thất sản lượng 
kinh tế trong một ngành do khan hiếm nước bao gồm 
tổn thất sản lượng trực tiếp và tổn thất sản lượng gián 
tiếp thông qua thương mại. Bài viết góp phần làm rõ 
nội hàm và tác động của khan hiếm nước, đồng thời 
cung cấp thêm công cụ hỗ trợ tăng cường hiệu quả của 
các chiến lược quản lý tài nguyên nước, hướng tới phát 
triển bền vững.  
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RESEARCH ON METHODS OF WATER 
SCARCITY RISK ASSESSMENT

Abstract:
The assessment of water scarcity risk requires 

the examination of diverse economic, social, and 
environmental factors. This article presents a 
comprehensive examination of commonly used 
methodologies for assessing the risk of water scarcity 
in various global research initiatives. The acquisition 
of knowledge associated with these methods serves 
the dual purpose of augmenting comprehension and 
importance of water scarcity while also providing 
additional tools to strengthen the effectiveness of 
water resource management strategies, thus promoting 
the advancement of sustainable development. Water 
scarcity risk assessment involves two main approaches: 
the IPCC risk assessment framework, which primarily 
evaluates the risk of water scarcity within a nation, 
and the virtual water-based approach, which primarily 
assesses the risk of water scarcity at the regional level. 
The IPCC risk framework consists of three essential 
components: hazards, exposures, and vulnerabilities. 
The concept of virtual water-based water scarcity risk 
refers to the prospective economic consequences faced 
by industries due to the scarcity of water resources. This 
impact encompasses both the direct loss of output and 
the indirect loss of output through trade.	 
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nguyên nước sẵn có tỷ lệ thuận với 0.8% thay đổi sản 
lượng nông nghiệp và 0.2% thay đổi của GDP [7].

Tuy nhiên, khan hiếm nước không chỉ bắt nguồn 
từ tình trạng thiếu nước vật lý mà còn từ nhiều yếu 
tố xã hội khác như quy hoạch và kế hoạch quản lý tài 
nguyên nước chưa phù hợp, năng lực thể chế hạn chế, 
các chính sách kinh tế không bền vững, mối quan hệ 
quyền lực không đồng đều, bất bình đằng và nghèo 
đói [8]. Các nghiên cứu về khan hiếm nước đến nay 
chủ yếu tập trung vào khía cạnh vật lý như tỷ lệ giữa 
nhu cầu sử dụng nước (phía cầu) [9] và lượng nước 
sẵn có hoặc lượng nước ngọt có thể tái tạo trên đầu 
người (phía cung) [10]. Việc đánh giá đầy đủ các khía 
cạnh vật lý và xã hội rất quan trọng để có được bức 
tranh tổng thể về khan hiếm nước.

Trong khi đó, đánh giá rủi ro khí khậu hướng đến 
xác định các tác động có thể xảy ra từ các hiện tượng 
khí hậu bất lợi. Các đánh giá này thường dựa trên 
phân tích các yếu tố bên trong của một hệ thống nhất 
định và các tác động bên ngoài đến hệ thống đó trong 
các bối cảnh kinh tế, xã hội và môi trường khác nhau. 
Do vậy, cách tiếp cận đánh giá rủi ro khan hiếm nước 
được coi là một cách tiếp cận toàn diện và đang thu 
hút được sự quan tâm của cộng đồng quốc tế.

Mục tiêu của bài báo này là đưa ra được một số 
phương pháp đánh giá rủi ro khan hiếm nước phổ 
biến đã và đang được áp dụng cho các nghiên cứu trên 
thế giới. Những phương pháp này không những góp 
phần làm rõ nội hàm và tác động của khan hiếm nước 
mà còn cung cấp thêm công cụ hỗ trợ tăng cường 
hiệu quả của các chiến lược quản lý tài nguyên nước, 
hướng tới sự phát triển bền vững.

2. Khái niệm và chỉ số khan hiếm nước

2.1. Định nghĩa khan hiếm nước
Đến thời điểm hiện nay có rất nhiều định nghĩa 

và cách tiếp cận khác nhau về khan hiếm nước. UN-
Water định nghĩa ngắn gọn khan hiếm nước là điểm 
mà tại đó tác động tổng hợp của tất cả người dùng 
ảnh hưởng đến việc cung cấp hoặc chất lượng nước 
theo các thỏa thuận thể chế hiện hành trong chừng 
mực mà nhu cầu của tất cả các lĩnh vực, bao gồm cả 
môi trường, không thể được đáp ứng đầy đủ, một khái 
niệm tương đối có thể xảy ra ở bất kỳ mức cung hoặc 
cầu nào [11]. FAO có chung cách tiếp cận khi chỉ ra 
khan hiếm nước có thể xảy ra ở bất kỳ mức độ cung 
và cầu nào, với nhiều nguyên nhân khác nhau và có 
khả năng được khắc phục hoặc giảm bớt cho một số 
mức độ [12]. Theo đó, khan hiếm nước được định 
nghĩa là sự mất cân bằng giữa cung và cầu nước ngọt 
trong một khu vực cụ thể (quốc gia, khu vực, lưu vực, 
lưu vực sông…) do tỷ lệ cầu cao hơn so với nguồn 
cung sẵn có, theo các quy định thể chế hiện hành (bao 
gồm cả giá cả) và điều kiện cơ sở hạ tầng. Khan hiếm 

được báo hiệu bởi nhu cầu không được thỏa mãn, 
căng thẳng giữa những người sử dụng, cạnh tranh về 
nước, khai thác nước ngầm quá mức và không đảm 
bảo được dòng chảy môi trường.

Một thuật ngữ thường được sử dụng cùng với 
khan hiếm nước là “thiếu nước”. Thiếu nước được 
FAO [12] định nghĩa là thiếu nguồn cung cấp nước 
có chất lượng chấp nhận được; mức cung cấp nước 
thấp, tại một địa điểm nhất định và thời gian nhất 
định, so với mức cung cấp thiết kế. Sự thiếu hụt có thể 
phát sinh từ các yếu tố khí hậu, hoặc các nguyên nhân 
khác như không đủ nguồn nước, thiếu cơ sở hạ tầng 
hoặc bảo trì kém; hoặc hàng loạt các yếu tố thủy văn, 
địa chất thủy văn khác. Trong các nghiên cứu trên thế 
giới đến nay thường không có sự phân biệt rõ ràng 
giữa thuật ngữ “khan hiếm nước” và “thiếu nước” do 
có sự đan xen về nội hàm. Thiếu nước trong phạm vi 
này được hiểu là thiếu nước tuyệt đối (vật lý) nghĩa 
là không đủ lượng nước đảm bảo nhu cầu của con 
người. Khan hiếm nước không chỉ bắt nguồn từ tình 
trạng thiếu nước vật lý mà từ tác động tổng hợp từ các 
khía cạnh vật lý và kinh tế - xã hội khác nhau. Ba khía 
cạnh chính của tình trạng khan hiếm nước thường 
được tính đến bao gồm [12]: 

- Khan hiếm về nguồn nước có chất lượng chấp 
nhận được đối với nhu cầu tổng hợp, trong trường 
hợp thiếu nước vật lý;

- Khan hiếm do thiếu cơ sở hạ tầng đầy đủ, bất kể 
mức độ tài nguyên nước, do các hạn chế về tài chính, 
kỹ thuật hoặc các hạn chế khác; 

- Khan hiếm khả năng tiếp cận các dịch vụ nước do 
thiếu các thể chế (bao gồm cả các quyền hợp pháp) để 
đảm bảo cung cấp nước đáng tin cậy, an toàn và công 
bằng cho người sử dụng.

2.2. Chỉ số khan hiếm nước
Để xác định mức độ khan hiếm nước, các nghiên 

cứu trên thế giới đã xây dựng chỉ số đo lường mức độ 
khan hiếm nước, đến nay có rất nhiều chỉ số về khan 
hiếm nước. Việc định lượng chính thức sự khan hiếm 
nước đã bắt đầu vào đầu những năm 1980 với sự phát 
triển của chỉ số căng thẳng về nước (WSI) liên kết rõ 
ràng an ninh lương thực với nguồn nước ngọt sẵn có 
[10], [13]. WSI đã trở thành thước đo được áp dụng 
rộng rãi nhất về tình trạng khan hiếm nước ở cấp khu 
vực và toàn cầu [14], [15], [16], [17], [18], [19].

Bảng 1. Tình trạng nguồn nước thô 
Chỉ số m3/người/năm Tình trạng

> 1700 Không căng thẳng
1000 – 1700 Căng thẳng
500 – < 1000 Khan hiếm

< 500 Rất khan hiếm
Nguồn: [13], [10]
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Chỉ số tính dễ bị tổn thương về tài nguyên nước, 
hay còn được gọi là tỷ lệ khai thác so với khả năng 
cấp nước (WTA - The freshwater Withdrawal - To - 
Availability), khi đó được phát triển theo tỷ lệ tổng 
lượng nước khai thác hàng năm so với nguồn nước 
sẵn có. WTA được tính bằng tỷ lệ của tổng nhu cầu sử 
dụng nước gồm lượng nước cho các lĩnh vực sinh hoạt 
(D), công nghiệp (I) và nông nghiệp (A) so với nguồn 
tài nguyên tái tạo hàng năm (MAR) [20].

=
∑

Một quốc gia được coi là khan hiếm nước nếu 
lượng nước khai thác hàng năm là từ 20% đến 40% 
nguồn cung cấp hàng năm và ở mức khan hiếm 
nghiêm trọng nếu lượng nước khai thác vượt quá 40% 
[16], [20], [21].

Smakhtin đã đề xuất chỉ số khan hiếm nước có tính 
đến lượng nước duy trì hệ sinh thái. Nghiên cứu của 
Smakhtin chỉ ra việc ước tính nhu cầu nước cho môi 
trường là một phần không thể thiếu trong các đánh 
giá và dự báo nước cho sản xuất lương thực toàn cầu 
[22]. Tính toán mức độ khan hiếm nước theo đề xuất 
của Smakhtin theo công thức dưới đây:

=
−

 

Trong đó: 
WU: Tổng lượng nước khai thác, sử dụng; 
MAR: Tổng lượng nước tái tạo;
EWR: Yêu cầu nước duy trì hệ sinh thái.
Nếu WSI >1 được phân loại là khan hiếm nước, 

khai thác quá mức; 0.6 ≤ WSI <1 được phân loại là 
nước bị khai thác ở mức cao; 0.3 ≤ WSI < 0.6 phân loại 
là khai thác nước ở mức trung bình; WSI < 0.3 được 
phân loại là khai thác nước ở mức thấp hay lưu vực an 
toàn nước về môi trường [22].

Trong những năm trở lại đây đã có nhiều cách 
đánh giá về khan hiếm nước và được phát triển từ các 
chỉ số đơn giản đến các chỉ số mô tả đặc điểm môi 
trường và tính bền vững của nước [23]. Các số liệu 
được ước tính thường sử dụng các số liệu dòng chảy 
trung bình hàng năm, chưa thể hiện sự biến đổi của 
thủy văn và các dữ liệu về điều kiện kinh tế - xã hội. 
Nghiên cứu của Damkjaer và Taylor đã so sánh 2 chỉ 
số WTA và WSI cho thấy ở hầu hết các quốc gia thuộc 
châu Phi được đặc trưng là có đủ nước nhưng số quốc 
gia được định nghĩa là “khan hiếm nước” hoặc “căng 
thẳng về nước” bằng WSI nhiều hơn gấp đôi so với 
WTA [23]. 

Damkjaer và Taylor đã đề xuất ba thay đổi chính 
đối với đặc điểm của tình trạng khan hiếm nước. 
Đầu tiên, xác định lại tình trạng khan hiếm nước về 
nguồn nước ngọt dự trữ, cả trong các cơ sở hạ tầng 
nước xanh và xám, được yêu cầu để giải quyết tình 

trạng mất cân bằng trong dòng cung và cầu hàng năm. 
Thứ hai, hạn chế mức độ khan hiếm nước về mặt định 
lượng đối với các thông số vật lý có thể kiểm chứng 
được mô tả lượng cung và cầu đối với nước ngọt. Thứ 
ba, sử dụng các mô tả vật lý về tình trạng khan hiếm 
nước làm điểm khởi đầu cho các quá trình ra quyết 
định cụ thể mà theo đó các cộng đồng, quận, huyện, 
lưu vực và quốc gia giải quyết theo yêu cầu lưu trữ 
định lượng [23].

3. Một số phương pháp đánh giá rủi ro 
khan hiếm nước

Để đối mặt với tình trạng khan hiếm nước ngày 
càng có khả năng tăng lên và phức tạp, việc đánh giá 
rủi ro khan hiếm nước trở nên quan trọng để quản lý 
tài nguyên nước hiệu quả và đảm bảo phát triển bền 
vững. Hiện nay có hai phương pháp chính đánh giá 
rủi ro khan hiếm nước là đánh giá dựa trên tài nguyên 
nước quốc gia [24], [25], [26], [27] và dựa trên nước 
ảo [28], [29], [30], [31].

3.1. Đánh giá rủi ro khan hiếm nước theo khung 
đánh giá rủi ro của IPCC 

Các nghiên cứu đánh giá rủi ro khan hiếm nước 
dựa trên đánh giá rủi ro được đưa ra và đề xuất bởi Ủy 
ban Liên chính phủ về biến đổi khí hậu (IPCC). Thông 
qua phân tích các nghiên cứu liên quan, IPCC đã phát 
triển khung đánh giá rủi ro, trong đó rủi ro được cấu 
thành từ ba thành phần: hiểm họa, phơi bày và tính dễ 
bị tổn thương [32], [33]. Tại Việt Nam đã có hướng 
dẫn dánh giá rủi ro do biến đổi khí hậu, phương pháp 
đánh giá này được dựa trên hướng dẫn của IPCC và 
gồm ba thành phần chính: hiểm họa, phơi bày và tính 
dễ bị tổn thương [34].

Trong đó, hiểm họa được coi là một sự kiện vật 
lý tự nhiên hoặc do con người gây ra ví dụ như lũ 
lụt, sạt lở… Đánh giá mức độ khan hiếm nước đã có 
nhiều nghiên cứu sử dụng chỉ số khan hiếm nước 
WSI [26] hay sử dụng các chỉ số hạn khí tượng, chỉ số 
hạn thủy thủy văn và chỉ số hạn nông nghiệp để đánh 
giá chỉ số khan hiếm nước [25]. Phơi bày là sự hiện 
diện của con người, các hoạt động kinh tế - xã hội… 
ở những nơi có thể chịu ảnh hưởng bất lợi bởi khan 
hiếm nước. Tính dễ bị tổn thương là mức độ chịu ảnh 
hưởng của hệ thống tự nhiên, kinh tế, xã hội từ các 
tác động của hiểm họa (khan hiếm nước) [33]. Tính 
dễ bị tổn thương bao gồm khả năng thích ứng và độ 
nhạy cảm đối với các tác động từ khan hiếm nước. 
Các định nghĩa trên cũng tương tự với các định nghĩa 
theo hướng dẫn của Việt Nam trong đánh giá rủi ro 
do biến đổi khí hậu.

Theo đó, rủi ro khan hiếm nước xảy ra do sự kết 
hợp giữa các yếu tố về sinh thái và xã hội bao gồm 
hiểm họa, phát triển kinh tế, thay đổi sử dụng đất, dân 
số và nghèo đói [35]. Các chỉ số đánh giá rủi ro được 
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lựa chọn trong các thành phần chính trên. Lựa chọn 
các chỉ số phù hợp trong đánh giá rủi ro khan hiếm 
nước rất quan trọng nhằm đảm bảo nghiên cứu cung 
cấp các thông tin đầy đủ về tình hình khan hiếm nước 
và các tác động của nước đối với các yếu tố khác trong 
môi trường. Việc lựa chọn chỉ số cũng phải đánh giá, 
mô tả xu hướng của mức độ rủi ro trong quá khứ và 
tương lai [26].

Nghiên cứu của Animesh K. Gain và Carlo Giupponi 
đã lựa chọn 9 chỉ số nhằm đánh giá rủi ro khan hiếm 
nước cho hạ lưu lưu vực sông Brahmaputra. Hiểm họa 
khan hiếm nước đã sử dụng chỉ số khan hiếm nước 
(WSI) được định nghĩa là tổng lượng nước khai thác 
trên lượng nước có sẵn [35]. Phơi bày được xem xét 
tới hai chỉ số “mật độ dân số” và “diện tích trồng lúa” 
vì con người và nông nghiệp là các yếu tố chính phơi 
nhiễm với tình trạng khan hiếm nước. Với tính dễ 
bị tổn thương, Gain và Giupponi đã đánh giá gồm 2 
thành phần là khả năng thích ứng và khả năng ứng phó 
[35]. Khả năng thích ứng gồm các chỉ tiêu về quản trị 
nước tổng hợp, tỷ lệ phần trăm người nghèo và diện 
tích rừng che phủ. Khả năng ứng phó gồm các chỉ tiêu 
tỷ lệ lao động trong nông nghiệp, chỉ số sản suất lương 
thực và tỷ lệ dân số phụ thuộc và nông nghiệp [35]. 

3.2. Đánh giá rủi ro khan hiếm nước dựa trên 
nước ảo

Sự khan hiếm nước có thể gây ra rủi ro đáng kể cho 
nền kinh tế toàn cầu [36]. Tài nguyên nước thường 
được quản lý tại một khu vực, địa phương nhưng tình 
trạng khan hiếm nước ở địa phương có thể tác động 
đến các quốc gia khác và các khu vực ở xa [28]. Rủi ro 
khan hiếm nước là khả năng tổn thất sản lượng kinh 
tế trong một ngành do khan hiếm nước bao gồm tổn 
thất sản lượng trực tiếp (rủi ro khan hiếm nước khu 
vực, LWSR) và tổn thất sản lượng gián tiếp (rủi ro 
khan hiếm nước ảo, VWSR) [28]. 

LWSR được định nghĩa là tổn thất tiềm năng về 
sản lượng kinh tế trong một ngành do bị khan hiếm 
nước cục bộ bằng cách so sánh lượng nước ngọt tiêu 
thụ hàng năm, nguồn cung cấp nước mặt và nước 
ngầm cũng như tổng sản lượng của từng ngành [28] 
[29]. Tại các khu vực bị căng thẳng về nước, hoạt 
động kinh tế trong các ngành sử dụng nước có nguy 
cơ không được cung cấp đủ nước để đáp ứng nhu cầu 
sản xuất. Khi đó, một phần sản lượng sẽ bị mất đi và 
quy mô của phần này được xác định bởi mức độ hoạt 
động phụ thuộc vào tài nguyên nước. Qu Shen và 
cộng sự đã xây dựng phương trình đánh giá tình trạng 
khan hiếm nước với khả năng mất sản lượng cho từng 
ngành kinh tế, cụ thể như sau [29]: 

, = × × ,  

Trong đó LWSRk,c là tổn thất sản lượng trực tiếp 
do khan hiếm nước của ngành k ở quốc gia c; WDRc 

là rủi ro thiếu nước ở quốc gia c; WDk,c là mức độ phụ 
thuộc vào nước của ngành k ở quốc gia c; xk,c là sản 
lượng tham chiếu nếu ngành k trong quốc gia c không 
thiếu nước.

Nhằm đánh giá những ảnh hưởng của LWSR 
truyền đến các ngành tiếp theo thông qua việc giảm 
cung cấp nguyên liệu đầu vào, bằng cách sử dụng một 
mô hình đầu vào - đầu ra đa khu vực toàn cầu (MRIO) 
[37]. Xuất khẩu rủi ro khan hiếm nước ảo (VWSR) 
cho thấy ảnh hưởng của LWSR trong một quốc gia 
đến các quốc gia khác thông qua hoạt động xuất khẩu. 
Điều này giúp chúng ta hiểu tầm quan trọng của vấn 
đề khan nước trong những quốc gia này thông qua 
mạng lưới thương mại toàn cầu. Nhập khẩu VWSR 
chỉ ra sự tổn thất của mỗi quốc gia đối với tình trạng 
khan nước ở các quốc gia nước ngoài thông qua hệ 
thống thương mại [29].

4. Kết luận

Khan hiếm nước không chỉ bắt nguồn từ tình trạng 
thiếu nước vật lý mà từ tác động tổng hợp tới các khía 
cạnh vật lý và kinh tế - xã hội khác nhau. Nghiên cứu 
về rủi ro khan hiếm nước đang ngày càng trở nên 
quan trọng trong bối cảnh ảnh hưởng của biến đổi 
khí hậu và nhu cầu sử dụng nước của con người tăng 
lên. Có hai phương pháp chính đánh giá rủi ro của 
khan hiếm nước là dựa trên đánh giá rủi ro và dựa 
trên nước ảo. Rủi ro khan hiếm nước dựa trên đánh 
giá rủi ro được cấu tạo từ ba thành phần chính: hiểm 
họa, mức độ phơi nhiễm và tính dễ bị tổn thương. Rủi 
ro khan hiếm nước dựa trên nước ảo là khả năng tổn 
thất sản lượng kinh tế trong một ngành do khan hiếm 
nước bao gồm tổn thất sản lượng trực tiếp và tổn thất 
sản lượng gián tiếp thông qua thương mại. Việc đánh 
giá rủi ro khan hiếm giúp chúng ta nhìn thấy những 
tác động của khan hiếm đến kinh tế - xã hội, là cơ hội 
để phòng ngừa các ảnh hưởng có thể xảy ra giúp đưa 
ra các kế hoạch, chiến lược quản lý hiệu quả, hướng 
tới sự phát triển bền vững.

Lời cảm ơn: Nhóm tác giả xin chân thành cảm ơn 
đề tài: “Nghiên cứu xây dựng mô hình đánh giá, dự 
báo tổn thất và thiệt hại do khan hiếm nước tại lưu 
vực sông, áp dụng thí điểm cho lưu vực sông Srepok”, 
mã số: TNMT.2023.562.01 đã hỗ trợ nghiên cứu này■

▲Hình 1. Khung đánh giá rủi ro khan hiếm nước cục bộ đến 
thương mại toàn cầu [29]
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