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Mp HINH UNG DUNG CONG NGHE FENTON TANG SOI
XULY VA TAI SUDUNG NUGC THAI DET NHUOM THEO
HUGNG TUAN HOAN TAI VIET NAM

NGUYEN THI XUAN HONG!, LE VAN GIANG'
Vién Tai nguyén va Moi trudng, Dai hoc Qudc gia Ha Noi

1. Nguy co tac ddng t6i méi trudng do hoat dong
san xudt nganh dét nhuém & Viét Nam

Dét nhuom la mot trong nhiing nganh cong nghiép
16n va c6 truyén thong lau doi 6 Viét Nam. Cho dén
nay, cac san phdm dét may da tao dugc vi thé trén thi
trudng trong va ngoai nudc. Nam 2020, nganh dét may
danh ddu mdéc quan trong khi nam trong top 3 nudc
xudt khiu cao nhét trén thé gidi, chi sau Trung Quéc
va An Do [1], v6i kim ngach xudt khiu dat dat khoang
32,5 ty USD, chiém khoang 13% t6ng san phdm cong
nghiép cua quoc gia, ting hon 7,5% so v6i nam 2018.
Trong do, san xuét vai dét chiém khoang 62%, san xuat
vai nhudm chiém khoang 37% va san xudt sgi chi chiém
khoang 1%. Trong nam 2015, s6 lugng doanh nghiép
nganh dét may 1a hon 8.770 doanh nghiép, trong d6 c6
khoang 30 doanh nghiép c6 quy mé > 5.000 nguidi. Luc
lugng lao dong trong nganh cé khoang 1,6 triéu nguoi,
chiém hon 12 % lao dong khu vuc cong nghiép va gan
5% tong luc lugng lao dong ca nudec.

Bén canh nhiing tdc dong tich cuc, vin dé 6 nhiém
moi truong do cac hoat dong san xudt ctia nganh dét
nhudm ciing rat dang bao dong. Do dac thu st dung
nhiéu nudc trong cac giai doan san xudt nhu tién xu
ly, tdy trang, nhuém va in, doi hoi khoang 100 - 200 lit
nuéc cho moi kg san phdm dét, tdng lugng nude thai
phat sinh c6 bién d6 dao dong 16n tit 16 dén 900 m*/tan
san phdm [1]. Ngoai ra, lugng nudc tiéu thu cho linh
vic nhudm ciing rt 16n, dién hinh nhét 1a nhuém vai
cotton cin 80-240 m® nudc/tdn sdn phdm, vai cotton
dét thoi can 70-180 m® nudc/tdn san phdm, san xudt len
can m® nudc/tdn san phdm va vai polyacrylic cdn hon
10-70 m® nudc/tin san phidm [2]. Theo s6 liéu théng

Bang 1. Thanh phén caa nuéc thai dét nhuém

Thanh phan Don vi Nong d6
pH - 2-14
COD mg/L 60 - 5000
BOD, mg/L 20 - 3000
PO, mg/L 10 - 1800
SO mg/L <5
Do mau Pt-Co 40 - 5000
Luu lugng m?/tin san phdm 4 - 4000

ke, toan nganh dét nhuom thai ra moi truong trung
binh khoang 70 triéu m® nudc thai/ndm, tuy vao loai
héa chit st dung nhu phdm nhudm, chit hoat dong bé
mat, chat dién ly, chat ngdm, chat tao méi trudng, tinh
bot, men, chit 6xy hoéa... ma nudc thai dét nhuém cé
nhiing thanh phén, tinh chat khac nhau dugc miéu ta
chi tiét & Bang 1.

Bdo cdo téng quan thi truong nguyén phu liéu
nganh dét nhuém trong 6 thang dau ndm 2021, nganh
dét may Viét Nam tiéu thu gin 80% téng sin lugng
100.000 tan thuéc nhuém do nhu cau cao vé polyester
va bong trén toan cau [1]. Nhiing thuéc nhu¢m nay cé
trong nudc thai sé anh hudng nghiém trong dén chitic
ning quang hgp & thuc vat, tac dong dén ddi song thuy
sinh do ngén can sy xdm nhap ctia anh sang mat troi,
lam giam kha nang tao ra thiic én va 6xy ctia tao. Gay tu
vong cho mot s6 sinh vét séng & bién do xuit hién ctia
cac kim loai nang ndng do cao va cac hgp chat cé goc
clorua. Ngoai ra, con ¢ thudc nhuém hoat tinh cha
yéu dugc st dung dé tao mau cho sgi xenlulo va dugc
xac dinh la chit c¢6 kha ning gay ung thu va giy dot
bién [3]. Thudc nhudém Azo 1a loai thudc nhudém duoc
st dung pho bién nhat trong nganh dét may va nhiing
loai thu6c nhuom nay la chat tao mau khé phén huy,
tham chi c6 kha nidng gay ung thu va doc hai, viéc thai
chiing ra moéi truong gy ra cac van dé nghiém trong vé
moi truong, thdm my va stic khoe. Thuéc nhudm ciing
dugc phat hién c6 tac dung can tré mot s6 hoat dong
xu ly nudc thai d6 thi bang tia cyc tim...[4].

A Hinh 1. Nudc thdi dét nhuém chua qua xi ly xd thdng ra
ngoai moi truong
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= Moi truong

Céc loai thuéc nhud¢m mdi néi cé thanh phén, cdu
tric dang vong thom va di vong thudng cé tinh 6n dinh
cao nhung gay kho khan hon khi bi phan huy, dugc dac
trung bdi gia tri cao vé nhu ciu 6xy hoa hoc, téng lugng
cacbon hitu co va mau sic dim, chiia thudéc nhuém hoa
tan va khong hoa tan ma khi gop lai trong mot nudc
thai sé kho loai bo hoac khti mau [5]. Viéc khoang hoa
thudc nhudm va cac hgp chét hitu co sé gay ra doc tinh
cua nudc thai, day la thach thtic rat 16n.

2. M6 hinh tng dung cong nghé Fenton tang soi
xu ly va tuan hoan nuéc thai dét nhudém

Su tdng trudng nhanh choéng cta cdc co s6 san xuat
dét nhudém dan dén sy gia ting tuong ung vé khoi
lugng nudc thai, 1a nguyén nhan tryc ti€p gay 6 nhiém
moi truong néu khong dugc xti ly dung cach trudce khi
thai bo. Nudc thai da qua xti 1y ¢ thé€ dugc st dung cho
cac muc dich khac nhau nhu tudi tiéu cho nong nghiép,
cung cdp nudc cho cac ao h6 canh quan, nudc lam mat
trong cac nha may dién hodc dung cho muc dich lam
sach chung cong cong. Viéc tai st dung nudc da qua
xt 1y c6 thé tiét kiém chi phi san xudt bang cach tai st
dung lai nudc sach cho cac qua trinh san xudt va do do
giam viéc st dung nudc tii moi truong, ti do lam tang
trit lugng nudc ty nhién, diéu hoa dugc quy trinh nudc
trong hé sinh thai va cung cép nudc sach cho cudc song
con nguoi khi can thiét, ddm bao an ninh nguén nudéc
qudc gia va khu vuc [6].

Viéc xt ly nude thai ti bé nhuém dét dang gip
nhiéu thach thiic do mau sic ddm va néng do cao cta
Bang 2. So sanh cac cong nghé xi ly tién tién cta nudc thai
dét nhuém

Hiéu | Chiphi| Chi
Cong nghé | suidt | ddutu | phivéan Luuy
loaibo | (US$/ | hanh
COD m°) (US$/
(%) m’)

Tach mang | 90-95 |50-1100 | 0,4-1,0 | Chixt ly véi
nudc thai cé
nong do6 thip

Hip phu 20-75 |260-430| 0,3-1,1 | Than hoat tinh

bing than phai dugc tai

hoat tinh sinh

Két tha héa | 20-50 | 60-140 | 0,1-0,4 | Bun thai phai

hoc dugc xt ly

Oxy hoéa 30-60 | 570- | 0,7-1,0 | O, thai ra phai

bing 1100 dugc xti ly

Ozone

Fenton 65-85 | 60-140 | 0,3-0,7 | Bun thai phai
dugc xt ly

Fenton 70-90 | 60-200 | 0,25- | Bun thaigiam

tang soi 0,4 | 70% so voi

(FBF) phuong phap
Fenton
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nhu cdu 6xy héa hoc. Hién nay, cac phuong phap xt
ly thu6c nhudém dét chu yéu la bang phuong phap vt
ly va héa hoc. Hau hét, cac phuong phap loai bo thudc
nhudm hoa ly déu dat tién, c6 tinh linh hoat han ché,
bi tic ché rat nhiéu bdi cac thanh phan nudc thai khac
va hodc tao ra cac san phdm thai phai dugc xu ly trudc
khi thai bo, do d6 viéc st dung & quy mo cong nghiép
con rat han ché. La mot giai phap thay thé, cong nghé
xu ly Fenton tang soi (FBF) la mdt phuong phap tuong
d6i ré tién dé€loai bo thudc nhudém khoi nude thai. FBF
la qua trinh 6xy hoa ning cao cai tién trong bé phan
ung tang soi, khac véi cong nghé Fenton truyén thong
da dugc st dung trong nhiing nam gan day dé€ loai bo
cac chat 6 nhiém doc hai va kho phéan huy [7]. Bang 2
thé hién sy so sanh cdc cong nghé xti ly nudc thai cong
nghiép tién tién khac nhau.

Trong s6 cac phuong phap 6xy hoéa béac cao khac
nhau, quy trinh FBF (H,0,/Fe*") da xt ly hi¢u qua cic
chét 6 nhiém hiiu co khac nhau. Thuéc thi Fenton 1a
hén hop ctia H,O, va ion sat va dugc st dung & diéu
kién pH axit (3-5), tao ra cac géc hydroxyl theo phan
ung [8]:

Fe’* + H,O, + H* - Fe’*+ OH" + H,O [1]

Viéc stt dung cac quy trinh FBF c¢6 thé dan dén su
khodng hoa hoan toan mét s6 hgp chét hiiu co, chuyén
chung thanh CO,, H,0 va cdc ion v6 co. Cac phan ting
sau c6 thé xay ra trong qua trinh Fenton:

Fe? + H,0, » HO" + OH" + Fe* [2]
Fe’* + H O, > Fe - HOO* + H* [3]
Fe - HOO* + H*2 — Fe? + HOZ' [4]
HO* + chit hitu co — cdc san phdm khac nhau[5]
H,0, + HO" - H,0 + HO " (6]
Fe** + HO" —» Fe** + HO" [7]
Fe**+ HO,* > Fe’* + HO, [8]
Fe’*+ HO,"> Fe’*+ O, + H* 9]

Tuy nhién, nhugc diém l6én cua qué trinh Fenton
truyén thong la tao ra mot lugng 16n bun sit can phai
xt ly thém. Nhugc diém nay c6 thé dugc giai quyét
béang cach st dung oxit sit trong 1o phan ting tang soi
lam chét xdc tic 6xy hoa cdc chit 6 nhiém hiu co.
Trong quy trinh FBF, lugng két thia ctia hydroxit sat
x0p bi gidm khi san phdm thty phan sét ctia phan tGing
Fenton két tinh va phat trién trén bé mat chit mang.
Mot s6 nghién ctiu da chi ra rang quy trinh FBF c6 hiéu
sudt t6t hon quy trinh Fenton thong thuong hodc cac
quy trinh khdac dya trén quy trinh Fenton. Mt béo cao
két qua thuc nghiém ti TS. Anotai va cdng su nhan
thdy rang FBF c6 d) khoang hoa anilin cao hon electro-
Fenton [9]. D€ loai b chit 6 nhiém hiiu co va sat, FBF
c6 thé dat hiéu sudt cao. Trong mot nghién ctu khéc,
FBEF c6 hiéu sudt t6t hon so v6i quy trinh Fenton truyén
thong trong viéc loai bo 2,4-dichlorophenol [10]. Qua
trinh oxy héa dugc cai thién trong FBF sé dan dén viéc
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A Hinh 2. So sdnh céng nghé Fenton truyén thong va Fenton
tdng sbi cdi tién

giam sy hinh thanh bun la do cac qua trinh khac nhau
xay ra dong thoi: (1) qua trinh oxy héa hoéa hoc dong
nhat (H,0,/Fe*), (2) qua trinh oxy héa héa hoc khong
déng nhat (H,0,/iron oxide), (3) két tinh ting so6i va
(4) hoa tan cac oxit sat c6 tinh khti. Do do, cé thé xt ly
triét d€ cac chét httu co kho phan huy va cac hgp chét
gay 6 nhiém khac.

Uu diém clia cdng nghé Fenton tdng sdi cai tién
nay la:

Tinh linh hoat: Trong qua trinh van hanh néu tinh
chét nudc thai dau vao c6 xu thay déi, COD bién dong
tang, giam chi can diéu chinh luu lugng hoa chat Fe**
vaHO,.

Van hanh don gidn: Chi can diéu chinh luu lugng
héa chét va kiém soat pH phan ting. Cac qud trinh nay
c6 thé dé dang cai dat tu dong.

Tinh 6xy héa manh: Oxy héa t6t cac ho chat kho
phan hay nhu vinyl chloride, BTEX, chlorobenzene,
1,4-Dioxane, aldehyde, pentachlorophenol,
polychlorinated biphenyl, TCE, DCE, PCE, EDTA,
MTBE, MEK, vv.

Tinh kinh té: Gidm 50% Fe**, NaOH tiéu thy, giam
60% lugng bun sau qua trinh, chi phi van hanh giam
dang ké so v6i Fenton cti dang bé.
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A Hinh 3. Dy dn xit Iy tudn hoan va tdi st dung nuéc thdi dét
nhudm bang cong nghé FBF tai Viét Nam

Nudc thdi sau khi xii ly bang FBF dat cot A, QCVN
40:2011 va c6 thé tuan hoan tai stt dung cho cac muc
dich khac nhau.

Cong nghé phan tng Fenton ting so6i 1a mot giai
phdp kha thi c6 thé ap dung tai Viét Nam dé thuc
ddy tuin hoan va tdi stt dung nudc thai ti nganh dét
nhudm. Trong bdi canh suy giam tai nguyén nudc tu
nhién do han han va gia ting dan s6, viéc tdn dung
nudc thai cho cac qua trinh van hanh khac sé tré nén
cuc ky quan trong. Tai st dung nudc thai mot cach
hiéu quéa khong chi gitp tiét kiém tai nguyén nudc ma
con lam cho qua trinh san xudt trong nganh dét nhuém
trd nén sach hon va bén viing hon. Day ciing la mot yéu
t6 quan trong huéng dén muc tiéu san xudt sach hon,
giam lugng thai phat sinh va thiac ddy phat trién bén
viing cia nganh cong nghiép nay.

Nhu vay, viéc ap dung cong nghé phan ting Fenton
tang soi khong chi 1a mot giai phap ky thuat ma con
la moét cam két cia Viét Nam trong viéc xt ly van dé
6 nhiém moi trudng va bao vé tai nguyén nudc trong
tuong lai. Dong thai, viéc thuc ddy su phat trién va ap
dung cac cong nghé xanh sé gép phan vao su bén viing
cua nén kinh té va moi truong séng ctia cong dongm
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