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TOM TAT

O khu viee Pong Bang Séng Ciru Long (PBSCL), cdc cong trinh xdy dung thuong ddt trén nén sét
yéu. Cdc bién phdp phé bién dé gia cé nén dat dwdi méng ciia cdc cong trinh vira va nhé néi chung
la cac bién phap co hoc. Trong do thuong gap nhat la sir dung cac logi coc nhu: coc tre, coc tram
va gan ddy nhat la thuong sir dung loai coc bé tong cot thép (BTCT) tiét dién nhé. Noi dung ciia
bai bdo sir dung phan mém Plaxis 3D dé nghién ciku tinh todn va phan tich sirc chiu tdi, d¢ hin ciia
méng coc bé tong cot thép tiét dién nho dé két hop so sanh véi két qua nén tinh coc hién trieong
nham tim ra chiéu dai toi wu cia coc BTCT tiét dién nhé trong nén ddt yéu nay. Két qud nghién ciru
cho thcfy d6i véi khu viee dia chat yéu 0 huyén Viing Liém thi do lun cua mong coc 3m thoa do lun
gi6i han cho phép nén cé thé chdp nhén dwoc thay vi phdi sit dung méng coc dai 6m. Piéu ndy dem
lai hiéu qua vé kinh té cho chii dau tie va dé dang hon trong qud trinh thi cong.

Tir khéa: coc BTCT tiét dién nhé, dat yéu, gia ¢6 nén, Plaxis, sirc chiu tdi.
ABSTRACT

In the Mekong Delta, construction works are often placed on soft clay. Common measures to reinforce
the ground under the foundation of medium and small-sized works are generally mechanical. The
most common of these is the use of piles such as bamboo piles, cajuput piles, and, most recently,
small-section reinforced concrete piles. The content of the article uses Plaxis 3D software to study,
calculate, and analyze the bearing capacity and settlement of small-section reinforced concrete
pile foundations to combine and compare with the pile‘ s static compression results of the field
piles to find the optimal length of small-section reinforced concrete piles in this weak ground. The
research results show that, for the weak geological area in Vung Liem district, the settlement of the
pile foundation with a pile length of 3m meets the allowable settlement limit, so it is acceptable
instead of having to use a pile foundation with a pile length of 6m. This brings economic efficiency
to investors and makes construction easier.

Keywords: small-section reinforced concrete piles, soft clay, reinforce the ground, Plaxis, bearing
capacit.

1. GIOI THIEU thay d6i canh quan trong nganh xdy dung.
Xuit phat tir nhu cau cai tién k¥ thuat trong
viéc xay dung lai cac toa nha va cong trinh
tudng niém lich st da bi hu hong sau thoi

Trong nhing ndm dau cua thap ky 1950, gian dai, ddc biét 1a sau Chién tranh thé gioi
tai Italia, su xuat hién ctia coc siéu nho da lam  thtr hai. Trong bdi canh nay, viéc xay dung

1.1. Lich su phat trién ciia coc BTCT tiét
dién nho [1]
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hé thdng moéng viing chic tré thanh mot wu
tién hang dau, yéu cau phai d6i pho voi cac tai
trong két cAu ma van gitr dugc do chuyén vi
t6i thiéu, dong thoi phai c¢6 kha ning thi cong
trong cac diéu kién ra vao han ché va gay it tac
dong nhét dén két cdu hién co.

Coc BTCT tiét dién nho 1a coc c6 tiét dién
tron véi duong kinh khong vuot qua 200mm
hodc tiét dién vuong khong vuot qua 150mm,
v6i d6 dai thuong tir 3m dén 6m nhu Hinh 1

Hinh 1. Coc BTCT tiét dién nhé duge stc sin
tai nha may

K& tir khi xuat hién, coc siéu nho da thu
huat sy cha y cua nganh xay dung nho vao tinh
linh hoat va hi€u qua trong viéc tao nén mong
cho cac cong trinh xay dung. Tuy nhién, su
phat trién dang ké ctia phuong phéap nay dién
ra chu yéu trong giai doan sau nhiing nim
1980. Pay la thoi ky ma cac ky thuat moi
duogc ap dung, cong nghé xay dung tién tién
duoc phat trién, va nhu cau xay dung va bao
tri ha tang taing manh. Trong b6i canh nay,
coc siéu nho da tré thanh mot lya chon phé
bién va duoc wa chudng trong viéc xay dung
mong cho cac cong trinh, tir nha & dén co so
ha tang 16n.

Vao nam 1993, Cuyc quan ly duong
cao téc lién bang My (Federal Highway
Administration) da tai trg mot du &n v&1 muc
tiéu nghién ctru va danh gia vi¢c str dung coc
siéu nhd. Dy 4n nay da hop tac chat ché voi
cac nhom nghién ciru, bao gdm céac nha thau,
cac chuyén gia tu van, cac nha nghién ciru va
cac chu dau tu trong nganh xay dung.

Két qua cua du an nay dugc bicu hi¢n
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qua tai li¢u “Khoan va bom vira Micropiles”
(FHWA, 1997), cung cap mdt phan tich chi
tiét vé tat ca cac khia canh cta coc siéu nho, tur
céc nghién ctru hién c6 dén két qua phat trién
moi, bao gém ca dir liéu tir phong thi nghiém
va thur nghiém tai cong truong, cling nhu cac
phuong phap thiét ké va xay dung.

Duya vao mot phan cta nghién ctru nay,
céc han ché va nhugc diém trong viéce sir dung
coc siéu nho di dugc danh gia va tiép tuc
dugc nghién ctru. Cong trinh nay da dong gop
vao viéc phat trién tiéu chuan va huéng dan
ctia FHWA vé thiét ké va xdy dung. Cudn tai
liéu “Thiét ké va xdy dung, hudng dan thuc
hién” (FHWA, 2000) 1a mot san pham cua du
an nay, mang dén hudéng dan chi tiét va cac
nguyén tic co ban dé ap dung coc siéu nho
trong cac du 4n xay dung ha ting giao thong.

Do coc BTCT tiét dién nho c6 rat nhidu wu
diém va hiéu qua ndi bat, phu hop voi nhiéu
loai cong trinh dan dung va cong nghi¢p co tai
trong vira va nho. Nén loai coc ndy ngay cang
phat trién tai khu vuc c6 dia chat yéu nhu cac
tinh Pong Bang Song Ciru Long.

1.2. Uu, nhuoc diém coc BTCT dic san
tiét dién nhé
Uu diém:

- Tinh linh hoat: Thiét bi thi cong nho
gon, diéu kién thi cong dé& dang trong nhiéu
ving dia chat va & nhiéu loai dia hinh khéc
nhau, bao gdm ca cac khu vuc han ché vé
khong gian.

- Kha néng chiu lyc cao: Nho vao cAu triic
két hop giita bé tong va thép, coc BTCT co
kha nang chiu lyc manh mé¢, ting do bén theo
thoi gian.

- Tiét kiém chi phi va thoi gian: So véi
cac phuong phap xay dung nén moéng truyén
théng, coc BTCT thuong tiét kiém thoi gian
va chi phi thi cong.

- Tiéu chuan héa va kiém soat chat luong:
Qua trinh san xuét coc BTCT thudng tuan thu
cac tiéu chudn va quy trinh kiém soat cht
luong nghiém ngat, dam bao tinh dong nhat
va chat luong cua céc coc, dac biét 1a coc bé
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tong du tng luc.

- Khong giy 6 nhiém moi truong: Qué
trinh san xuat va thi cong coc BTCT thuong it
gy ra 6 nhiém moi truong so véi cac phuong
phap khac

- C6 thé st dung 1am moéng méi, gia cb
mong cii trong diéu kién thi cong chat hep.

Nhuoc diém:

- Coc chi chiu dugc tai trong nha thép
tang (dudi 5 tang).

- Do 14 coc ma sat nén do lan thuong 16n
hon coc chéng. Dic biét ddi voi dia chat tai
DPBSCL, thuong co cac 16p dit mat yéu va bé
day tuong db6i 16m.

- Do chiéu dai coc ngan va tiét dién nhd
nén kha ning chiu tai trong ngang khong cao.

- D& bi anh huong néu nha ké bén c6 tang
ham.

Viéc gia ¢d nén ddi voi khu vuce co dia
chat yéu 1a didu quan trong, ngoai nhiing bién
phap gia ¢d cir tram hodc coc BTCT diic sin
tiét dién nho thi nghién ctru ciia Jitendra K.S
va cong su [2] da phan tich va danh gia do lun
cua coc dang hat (coc cat, coc da...) gitp tang
kha ndng chiu tai, giam d¢ ltn cua mong, la
giai phap thay thé t6t cho coc bé tong. Hién c6
mot s6 phén tich dé ude tinh d6 lan cta coc va
nhom coc dua trén phuong phap lién tyc [3-
5], nhung hau hét chung déu danh cho coc va
khoi dat dong nhat. Nhimng nguyén nhan dan
dén tinh khong déng nhat cta coc dang hat da
dugc M.R. Madhav va cong su thao luan [6].

Trong truong hop st dung cong nghé coc
trong xdy dung va tai thiét nha, cong trinh,
van dé do lun cua nén mong dit ra kha gay
git. Céc tai liéu quy dinh hién tai khong phan
anh cac phuong phéap déng tin cay dé tinh todn
dd lan cuia mong coc, dac biét néu s dung
coc BTCT tiét dién nho (voi chiéu dai coc tir
3 - 10 m). Pavel K va cong su [7] da dua ra
phuong phap tinh toan gitp danh gia do lun
clia mong ¢ xét dén su phan bd tai trong gitra
coc va mong duogc gia ¢b. Mot trong 7 nhing
phuong phap gia c6 nén méng hiéu qua nhat
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duoc coi 1a gia cb bang coc. Trong cac tai liéu
khoa hoc ky thuat, cac thi nghiém dugc mo
ta dé danh gia tinh lam viéc cta coc trong hé¢
moéng coc va coc gia ¢d nén. Tuy nhién, ddi
v6i nén mong duoc gia cb bang coc thi thuc
té khong c6 thong tin nhu vay. Trong céc tai
liéu khoa hoc k¥ thuat c6 nhitng cong bb riéng
mé ta viée tinh toan mong duogc gia ¢d bang
coc, trong d6 c6 nhiing cong trinh lién quan
dén viéc danh gia do lan cia moéng coc khi
tinh dén su 1am viéc cta coc gia ¢d nén [8, 9].
Viéc tinh toan dg lun cua mong coc da duoc
so sanh do lun 1y thuyét va do lun thuc té boi
nghién ctu cua Mohammad H [10], so sanh
duogc thuc hién bang cac phuong phap khac
nhau, bao gém cac phan nhu mé ta phuong
phap duogc st dung cho dia chit va ho so dia
chét tai khu vuc 1am viéc, xac dinh strc chiu
tai cia coc, phuong phap kiém tra strc chiu tai
cua coc tai hién truong, tinh todn do lun tuc
thoi cia mong coc rdi so sanh két qua véi két
qua thuc té thu duoc tur thi nghi¢m nén tinh
coc.

Trong nghién ctru ciia N.N. Bich va cong
su vé dat xay dung, dia chét cong trinh va k¥
thuat cai tao dat trong xay dung [11], dd néu
lén dic diém ctia phuong 4n mong cir tram 1a
phai dam bao d¢ sau dat moéong sao cho trong
sudt qua trinh sir dung cir tram phai nam dudi
muc nudc ngém dé han ché khong bi mbi mot
nén chiéu sau dit mong kha 16n. Pat biét, doi
v6i nhitng khu vue dit nén san 14p bang cat da
duoc dam chat hodc nhitng cong trinh dugc
xay dung lai trén nén cii, 16p dat mat da duoc
nén chat hodc da duge cd két trude nén c6 kha
nang chiu tai tot. Néu sir dung phuong 4n mong
clr tram thi phai dao bo 16p nay dén muc nudc
ngam dé gia cb cir tram, dong nghia véi viée
dao bo 16p dat tbt va gia cuong 16p dat yéu.
Diéu nay khong hop 1y vé mit k¥ thuat, nguoc
lai di voi coc BTCT dtic san tiét dién nho
c6 kich thugc 100x100x2000, 120x120x1200,
150x 150x4000, 200x200x4000mm...co thé
dap ing nhu ciu trén.

Qua cac nghién ctru néu trén, co thé thiy
rang coc BTCT duc san tiét dién nho co rét
nhiéu wu diém, Gng dung tét & nhiéu dang
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cong trinh ¢0 tai trong vira va nhé voi ky thuat
thi cong nhanh, don gian, tiét kiém chi phi.
Pay la phuong an t6i wu dé thay thé mong
st dung cu tram cho cac khu vuc dat yéu tai
DBSCL.

Tuy nhién, cdc nghién cuu da co6 chi tap
trung vao viéc thu thap s6 liéu, phan tich, danh
gia suc chiu tai cua coc trén nén dia chat Thanh
phé Vinh Long hoéc cac do thi khac, trong khi
mdi khu vue lai ¢6 dic thu tu nhién, dia hinh
va dia chat khac nhau nén viéc ap dung sd liu
trén dé ap dung cho dia phuong khéc 1a khong
thuc su phu hgp. Céc thi nghiém trong nghién
ctru chil yéu tién hanh trén coc riéng 18 theo
TCVN 9393:2012 ma chua xét day du dén yéu
t6 1am viéc nhom coc. Viéc so sanh giira tinh
toan theo tiéu chuan, két qua nén thir tinh va
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mo phong bang phan mém van con han ché
vé su da dang kich thudc coc. Quan h¢ gitra
chiéu dai coc voi stre chiu tai va do lin cua
coc chua duoc lam ro.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Bai bao su dung phuong phap thuyc
nghiém, két hop véi mé phong tinh toan bang
phuong phap phan tir hiru han (dung phan
mém Plaxis 3D) dé tinh toan, phan tich va so
sanh stc chiu tai cling nhu do lun ciia mong
coc ép BTCT tiét dién nho theo céac chiéu dai
khac nhau trong 16p dat yéu khu vyc thanh
phé Vinh Long.

2.1. Phuong phap xdc dinh sirc chiu tai
ciia coc tir két qud thi nghiém hién truong

theo TCVN 9393:2021 [12]

Tai trong

Hé dam phu
Kich thuy luc

Dam chinh

Pong ho do lin

Goi bé tong

Coc thi nghiém

Hinh 2. So dd b tri thiét bi thi nghiém nén tinh cua coc

Xé4c dinh suc chiu tai gigi han theo
chuyén vi giéi han quy udc: Trén duong
cong quan h¢ tai trong - chuyén vi, sttc chiu
tai g1§31 han Pgh la tai trong quy uwdc ng voi
chuyén vi gioi han quy udc, S . Gioi thiéu
mot so gid tri P, va S theo dé nghi cua cac

gh gh
tac gia khac nhau.

Xéac dinh suc chiu tai gioi han theo
phuong phap d6 thi: Stc chiu tai giéi han
duoc xac dinh dya trén hinh dang dudong cong
quan hé tai trong - chuyén vi S = f{P), logS =
ftlogP), trong nhiéu truong hop can két hop
voi cac duong cong khac nhu S = f(logt), P
= f(S/logt)... Tuy thudc vao hinh dang duong
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cong quan hé tai trong - chuyén vi, sttc chiu
tai gioi han dugc xéc dinh theo mot trong hai
truong hop sau:

+ Trudng hop dudng cong ¢ diém udn rd
rang: suc chiu tai giodi han dugc xac dinh truc
tiép trén duong cong, 14 tai trong g voi diém
duong cong bat dau thay d6i do dbc dot ngot
hodc dudng cong gan nhu song song véi tryc
chuyén vi;

+ Truong hop duong cong thay doi cham,
rat kho hodc khong thé xac dinh chinh xéc
diém ubn: strc chiu tai gidi han dugc xac dinh
theo cac phuong phap do thi khac nhau.
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Tuy thudc vao quy trinh gia tai, loai coc
thi nghiém va diéu kién dat nén, co thé ap
dung mot trong cic phuong phap do thi sau
day dé xé4c dinh strc chiu tai gidi1 han cua coc,
trong do:

+ Phuong phép De Beer, phuong phap
Chin va phuong phap 90% cua Brinch Hansen
la cac phuong phap thich hop xac dinh suc
chiu tai tir két qua thi nghiém theo quy trinh
gia tai toc d6 cham;

+ Phuong phap Davission, phuong phap
Fuller va Hoy, phuong phap Butler va Hoy Ia
cac phuong phap thich hgp xac dinh suc chiu
tai tir két qua thi nghiém theo quy trinh gia tai
tdc d6 nhanh;

+ Phuong phap 90% cua Brinch Hansen
la phuong phap thich hop xéac dinh suc chiu
tai tir két qua thi nghiém theo quy trinh gia tai
tde do véi tde do chuyén vi khong ddi CRP.

2.2. Phwong phdp phan tir hitu han

Lich sir phét trién cua Plaxis 3D bat dau
vao nam 1987 tai Pai hoc Cong ngh¢ Delft &
Ha Lan. Ban dau, phién ban dau tién cua phan
mém, Plaxis V.1, dugc tao ra nham giai quyét
cac van d& 6n dinh dé bién va dé song tai cac
ving bo bién thap cua Ha Lan. Plaxis V.1
dong vai tro quan trong trong viéc két ndi cac
ky su dia ky thuat véi chuyén gia 1y thuyét,
gop phan giai quyét nhimg thach thirc trong
linh vuc nay.

Vao ndm 1993, Cong ty Plaxis BV dugc
thanh 1ap, danh dau mot bude tién moi trong
su phat trién ciia phan mém Plaxis. Tir nim
1998, phién ban Plaxis dugc xdy dung dua
trén phuong phap phan tir hiru han, mang dén
kha nang giai quyét cac van dé phuc tap trong
linh vuc dia chat va xay dung mot cach chinh
xac va hi¢u qua. Plaxis da 4p dung cac phuong
phap 1y thuyét va thyc tién tién tién, tré thanh
cong cu hd trg quan trong cho cac k§ su trong
linh vuc nay.

Plaxis 3D 1a mot phan mém dia k¥ thuat
3D than thién v6i ngudi dung, mang dén tinh
linh hoat va kha nang tuong thich vdi hinh hoc
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thuc té cua cac cong trinh xdy dung. Puoc
xem la cong cu tinh todn manh mé va dang
tin cdy, Plaxis 3D cho phép phén tich chi tiét
va toan dién sau khi xem xét cac yéu t6 dia ky
thuat. Bé st dung Plaxis 3D, nguoi ding can
tao mot md hinh hinh hoc ba chiéu bao g@)m
cac diém, duong, bé mat va khdi luong, sau
d6 chi dinh céac thudc tinh vat liéu va diéu kién
ranh gioi.

Plaxis 3D sir dung phuong phap phan tir
hiru han dé phan tich dia k¥ thuat ba chiéu. N6
duogc thiét ké dic biét dé giai quyét cac van
dé lién quan dén bién dang va 6n dinh trong
cac ung dung dia k¥ thuat. Giao dién nguoi
dung dd hoa ctia chuwong trinh cho phép ngudi
dung nhanh chong tao mo hinh hinh hoc va
luGi phan tir hiru han.

Phan mém Plaxis 3D la mot cong cu rat
manh mé va tin cay dé xac dinh, tinh toan
cac van d& vé dia ky thuat. V6i kha ning tiy
chinh rét cao, c6 thé giai quyét duoc moi van
dé vé ung suét, bién dang va do on dinh cho
moi cong trinh nhu: hd dao sau (ting ham),
mong cong trinh (mdéng néng, néng coc...),
céc bién phap xir Iy nén, ke, cang, duong ham,
duong dip cao trén dat yéu, dé dap, him mo,
nao vét...

Viéc str dung phan mém Plaxis 3D giup
mod phdéng chinh xac hon so vdi cadc phuong
phap tinh toan truyén thdng, ddc biét c6 thé
mo phong cac giai doan thi cong thyc té, thuc
hién cac bai toan cb két va kiém tra d6 6n dinh
ctia dt nén.

Céc mo hinh vat li¢u dugc st dung mo
phong tinh toan trong bai bao nay [13]

a. M6 hinh dan hoi tuyén tinh (Le-Linear
Elastic Model)

M5 hinh dan hoi tuyén tinh dua trén dinh
lugt Hooke dan hoi dang huéng, gdbm hai
thong s6 module Young E va hé sb poisson v.
Mic di dan hoi tuyén tinh khong dung cho vat
lidu dat, nhung noé co thé dung dé mo hinh hoa
céc thé tich dic chéc cua vat liéu nhu tuong bé
tong, da khdi nguyén dang.
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Can than trong khi dung mé hinh nay cho
vat liéu ma tai trong tdc dong 16n hon stic bén
cua no.

Céc thong sb co ban ctia mé hinh dan hoi
tuyén tinh

E: module dan hoi cua vat liéu (kN/m?)
v: hé sb poisson.

Dung trong tu nhién (kN/m?)

Yunsat:
Y, Dung trong bao hoa (kN/m?)
E, . mo6 dun bién dang (KN/m?)

b. Mo hinh Mohr-Coulomb (Mohr-Coulomb
Model)

Mo hinh dan hoi tuyén tinh (Linear Elastic
Model). Bay 1a m6 hinh don gian, dya vao
dinh luat Hooke’s cho vat liéu dan hoi tuyén
tinh. Mdi quan hé ung suit -bién dang thé hién
qua cong thtrc (1).

g'zDege

(1)

Trong d6 D¢ 1a ma tran d§ cung cua vat
liéu.

M6 hinh Mohr - Coulomb trong Plaxis
dugc dua trén y tudng cua quy luat co ban
dan - déo véi mat ngudng cb dinh khong bi
tdc dong boi bién dang déo va trang thai ng
suat ciia mot diém nam trong mat ngudng 1a
dan hoi thuan tay.

G'=D"(¢-¢")

2

trong d6 € p 1a thanh phan ti 1¢ bién dang
déo duogc dinh nghia bdi cong thurc:

. og
' =A==
3 s 3)
A=0 for :
o’ .. -
S <0 or:=——D°¢€ <0 (Elasticity)
A>0 for :

T

f <0 and :%Deg >0 (Plasticity)
S
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= e

Hinh 3. M6 hinh dan hoéi hoan toan déo [13]
T
& - ( g o DQJ :

ag! ag!
Trong d6 o = 0 (bién dang dan hdi) va
o= 1 (bién dang déo)

T
s pede
os' 0o’

gr

D -2 pe
d

4)

()

Déi véi nhiéu mat déo cong thire trén co
thé mé rong:
0 0
S, 2 ©)
oo oo
Trong d6 A (i=1,2,3...) c0 thé dinh nghia
tir ham deéo fi (i=1,2,3...)

7= 2Ly

+...

Céac diéu kién déo dugce sir dung trong mo
hinh Mohr - Coulomb 12 mot phan tir mé rong
cta dinh luat Coulomb, diéu kién nay bao
gdém 6 ham déo nhu sau:

fi=3(01=61)+3{et el sin(8)-ccos) <0 (7)
=504 =02} S{o 4ot sin(d) -ceos(§)<0 (8)
fo =30 =0{)+3{6} () -coos(d)<0 ()
fo =300 3{e ) n(4)-cons(9) <0 (10)
fo =50 -2) (614 sin(o)-cas(9)<0 (11
fi =301 -00) (04 +)sin{4)-coos(8) 0 (12)

Trong d6 ¢, ¢ 1a géc ma sat trong va luc
dinh cua dét twong tng. Didu kién fi=0 cho tat
ca cac ham déo cung dua ra hinh non luc giac
dugc thé hién & Hinh 4.
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Hinh 4. M6 hinh Mohr-Coulomb trong
khong gian ung suat chinh (c=0) [13]

3. KET QUA VA THAO LUAN

Can ctr vao tai liéu khoan, quan sat hién
truong va két qua thi nghiém trong phong,
dinh duoc 03 16p dat. Pac diém phéan bd va
tinh chat co 1y cua cac 16p dét tai khu vuc dia
chat huyén Viing Liém, tinh Vinh Long dugc
trinh bay cu thé cac 16p dat phan bd nhu sau,
vOol muc nudc ngﬁm duoc xac dinh khi 6n
dinh 1a -0,9 m:

a. Lop dat s 1: Sét, sét pha mau xam,
xam nau... trang thai chdy — déo chay. Lop
nay c6 bé day 16n 23,0 m tai hd khoan. Gia tri
SPT=0-3.

b. Lop dat s 2: Sét pha cat mau niu
vang... trang thai déo cting. Lép nay c6 bé day
thay dbi 4.0 m tai hd khoan. Gi4 trj SPT thay
doi 12 - 17

c. Lop dat s6 3: Sét mau nau xam vang,
X4m nau... trang thai déo cung, doi chd nira
ctimg. Lop ndy c6 bé day > 3.0m tai hd khoan.
Gié tri SPT thay d6i 10 —25.

So d6 tinh toan va mo phong stc chiu tai
coc duoc thé hién nhu Hinh 5. Coc cdm vao
16p 1: Sét - sét pha mau xam — xam nau, trang
thai chay - déo chay (16p 1). Do dé, chiéu sau
mili coc tinh tir mat dat 1a: 3,9m (ciing 13 chiéu
dai coc nam trong dét). Chiéu dai coc 1a Lc
=39+0,1 =4,0 m (0,1 m Ia doan coc ngam
vao dai)

Két qua nén tinh coc hién truong duogc thé
hién nhu Hinh 6.
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Hinh 5. So d6 chon coc (4m)
Biéu d6 quan hé tai trong - chuyén vi
Tii trong (tén)
0 1 2 3 4 5
0 o= ‘ i
zi\ IO T -0 Chuky 1
6 ——S
8

Chuyén vi (mm)

N

Hinh 6. Biéu do quan hé tai trong, Chuyén Vi

(coc 4 m).

Cian ctr vao biéu d quan hé tai trong —
chuyén vi, theo phuong phap ding chuyén
vi gi61 han tuong Gng vdi ste chiu tai gidi
han. Strc chiu tai cua coc dugce xac dinh khi
gia tri chuyén vi dat 15mm (10% chiéu rong
coc), tuong Ung véi cap tai 4,98 T. Tur do
két luan, stc chiu tai cuc han cia coc BTCT
150 x 150 x 4000 mm theo két qua nén tinh:
R =498T=4928kN.

Tién hanh mo phong quy trinh nén tinh
coc bang phan mém Plaxis 3D véi thong sb
vat liéu dugc trinh bay nhu Bang 1 va Bang
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2. Trong Bang 2, vt liéu tim thép dung dé
mo phong tam thép dau coc khi thyc hién mo
phong nén tinh coc don. Con phan dai coc

Béng 1: Thong so dat nén va coc

S6 12 (03/2025)

dugc dung cho mo6 phong nén tinh nhém coc.
Hai loai vat liéu nay déu duoc md phong bang
phan tir Plate trong Plaxis 3D.

Thoéng s6 Ky hiéu | Pon vi | Lop 1: Sét, sét | Lop 2: Sét | Lop 3: Sét, trang |  Coc
pha trang thai | pha, trang thai cing, nta | BTCT
chay, déo chay |thai déo cung ciing

M6 hinh vatlign | Material | MC MC MC Linear
model elasic
Loai thoat nudc Drainage - Undrained A | Undrained A | Undrained A Non-
type porous
Do day 1op dat m 23 4 >3
I}l;cl)::lr‘lg lwong riéng tw ||y 16,65 18,67 18,81 25
;gfﬁi;‘;ﬁg thetich | v | 17,01 19,42 19,59 25
M0 dun Young hitu higu E’ kN/m? 1750 7390 8650 2x107
Hé $6 poisson V. - 0,29 0,28 0,29 0,180
Lyc dinh hiru hi¢u C’ kN/m? 13 25 40 -
Goc ma sat hiru hi¢u 0] do 5,517 17,46 16,16 -
Bang 2: Thong s6 cua dai coc, tim thép
Thong sb Ki hiéu Pon vi bai coc Thép tim
MB® hinh vét liéu Material type - Plate, Elastic Plate, Elastic
Chiéu day d m 0,7 0,02
Trong lugng riéng cua plate Y kN/m? 25 78,5
Mo dun Young E kN/m? 2,7x107 21x107
Heé sb poisson v - 0,2 0,3

Két qua mo phong duge thé hién tir Hinh

7 @én Hinh 10.

“H Initial phase [InitialPhase]

9 Ep coc + t&m thép [Phase_1]
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25% [Phase_2]
50% [Phase_3]
75% [Phase_4]
100% [Phase_5]
50% [Phase_g]

- 0% [Phase_7]

- 50% [Phase_g]

- 100% [Phase_3]
- 125% [Phase_10]
- 150% [Phase_11]
- 175% [Phase_12]
- 200% [Phase_13]
- 150% [Phase_14]
- 100% [Phase_15]
- 50% [Phase_186]
(0% [Phase_17]

nén tinh coc hién truong
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Hinh 8. Cac Phases tinh toan theo quy trinh
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Total displacements u,, (scaled up 50.0 times) (Time 1.146 day)

Maximum value = 0.1954*10 > m

Minimum value = -0.01026 m

Hinh 9. Tong chuyén vi ctia coc 4m khi kich
200% tai (S0kN)

Hinh 10. Biéu d6 tai trong - chuyén vi (coc 4m)

Chuyén vl cuia coc voi cép tai trong 16n
nhat P=50kN 1a s = 10,04 mm. Do mé phong
bam sat quy trinh nén thur tinh coc theo TCVN
9393: 2012, tai muc 4.4.13 tiéu chun nay, thi
nghiém dugc xem 1a két thuc khi dat muc tiéu
thi nghiém theo phuong 4n thi nghiém va muc
4.5.3, suc chiu tai gioi han béng tai trong lon
nhat khi dimg thi nghiém. Tir hai ndi dung
trén, ta co thé két luan stre chiu tai cua coc dat
duoc theo thi nghiém 1a 5,0T.

Tir cac két qua trén, co thé thay rang viéc
mo phong nén tinh coc bang phan mém Plaxis
3D va két qua nén tinh coc hién trudng déu
cho gia tri suc chiu tai cyc han cua coc tiét
dién 150x150 mm, dai4 m1a 5,0 T.

Thyc hién twong ty nhu trén, tién hanh
mo phong tinh toan strc chiu tai va do lun cua
mong coc ng véi cac cp tai trong nha vira
va nho va vdi cac coc cod cung tiét dién véi
cac chiéu dai coc khac nhau: 3m, 5m va 6m.
Ta duogc bang tong hop két qua tinh toan nhu
Bang 3.
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Bang 3: Két qua tinh toan do lun theo Plaxis 3D
v6i cc cap tai nha dan dung vira va nho

Do lan (cm) v6i cdp tai nha vira
Chidu va nho theo Plaxis 3D
T | ..

ddicoc| Nha1 | Nha2 | Nha3
tﬁng tﬁng tz‘”mg
1 3m 3,83 2,403 2,94
2 4m 3,74 2,045 2526
3 Sm 3,64 1,792 2,229
4 6m 3,53 1,603 1,996

Theo két qua tinh lin cho méng 24 coc
v6i cac chiéu dai coc tir 3 — 6 m, d6 lun theo
mé phong Plaxis 3D déu giam dan khi ting
chiéu dai coc. Tuy nhién d6 lan ciia mong co
coc dai 3m 2,94 cm ¢6 gia tri lon nhét déu thoa
do Iun gio1 han theo TCVN 10304: 2014 (Sgh
=10 cm) [14].

4. KET LUAN

Tir cac két qua trén, co thé thay rang viéc
mo phong nén tinh coc bang phan mém Plaxis
3D va két qua nén tinh coc hi¢n trudong déu
cho gia tri suc chiu tai cuc han cua coc tiét
dién 150 x 150 mm, dai 4 m 14 5,0 T. Diéu nay
c6 thé két luan viéc sir dung phan mém Plaxis
dung dé mé phong thi nghiém nén tinh coc
theo quy trinh cuia TCVN 9393:2012 cho do
tin cay cao.

Két qua tinh 1an ciia méng duoc mo phong
bang phin mém Plaxis 3D theo cép tai cong
trinh 1 tang, 2 ting, 3 tdng vd&i cac chiéu dai
coc tir 3 — 6 m (cung tiét dién 150x150 mm)
déu cho ra d¢ lun giam dan khi tang chiéu dai
coc. B9 lan ciia méng coc 3m théa do lun gioi
han cho phép nén c6 thé chap nhan dugc thay
vi phai str dung méng coc dai 6m. Piéu nay
dem lai hiéu qua vé kinh té cho chu dau tu va
dé dang hon trong qué trinh thi cong.
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