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Tém tat:
Dan khong gian la loai dan dugc su
dung phé bién dé lgp mai nhiing cong
trinh cé nhip I6n, trong d6 dan cong
khong gian la loai dugc st dung phé bién
nhat. Tuy nhién, phuong phap tinh toan
va thiét k& dan nay lai chua dugc phé
bién. Bai bao nay sé gidi thiéu va trinh bay
phuang phap phan tich két cdu moét hé
dan cong khéng gian dugc t6 hgp bang
thép 6ng bang phan mém SAP2000. Khi
phan tich két cau, mot s6 moé hinh tinh
dugc dua ra xem xét va phan tich, két qua
tinh toan dugc so sanh vai nhau. T d6 dé
xuat mé hinh tinh toan phu hop dung dé
phan tich két cadu dan cong khong gian.
Tirkhoéa: Dan khéng gian, dan cong,
két cdu dan 6ng thép, mé hinh va phdn
tich két cau.
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Abstract:
Space Truss is a most commonly
using type of truss for roofing buildings
with large spans, Curved Space Truss
is the most commonly using type.
However, the methods of analyzing and
designing this Truss type is unpopular.
This paper will introduce and analysis
for a Curved Space Truss structure
by SAP2000  Structural  Analysis
Program. During structural analysis,
several computational models are
considered, and the calculation results
are compared. Thence, the author will
purpose compatible models to analysis
of curved space truss.
Keywords: Space Truss, Curved Space
Truss, truss structure steel pipe, modelling,
and analysis.

S6 02



KHOA HOCCONG NGHE

1. Gidi thiéu

Dan khong gian bang thép la mot
hé két cau chiu luc trong céng trinh xay
dung, dugc t6 hop bdi cac phan ti két
cau dang thanh, thudng dugc lam bang
thép. Két cau nay thuong dung khi nguai
ta muén tao nhip I6n.

Tuy dan khong gian la loai két cau kha
phé bién trong xay dung cong nghiép
hién nay, nhung nhiing kién thuc vé két
cdu dan khoéng gian van kha it, ching
chi phé bién & nhiing cédng ty chuyén thi
cong két cau dan khéng gian. Cac tai liéu
chuyén nganh vé xay dung clng chi dé
cap loai dan nay & phan phan loai [1] hoac
3 cac yéu cau ky thuat va cau tao [2], chua
c6 tai liéu nao hudng dan cu thé vé lap so
dé tinh khi phan tich dan cong.

Da6i véi dan mai nha cong nghiép hinh
thang hodc hinh tam giac, nguai ta xay
dung so d6 tinh don gian héa bang cach
tach dan thanh mét cau kién riéng lé vai
lien két dat la goi co6 dinh va mot géi di
déng [1, 3]. VGi dan cong, cé thé ap dung
so dé tinh dan gian hoa dé phan tich két
cdu dugc khéng con chua dugc nghién
clu va danh gia.

Dan mai cong da dugc nhém nghién
ctu dan dau béi G.Saber [4] nghién cltu
va trinh bay phuong phap phan tich va
thiét k& t6i uu dan mai cong 2D va 3D
chiu tai trong tinh vai lién két noi dat cu
thé. Sau d6, nhém nghién ctu dan dau
b&i PM. Sudeep [5] da nghién ctu dén su
thay déi (ing suat va bién dang trong cac
phan ti thanh dan theo su thay d6i chiéu
dai nhip va d6 cong ctia dan.
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Trong bai bdo nay, tac gia sé phan tich
két cdu cho mot hé dan cong khong gian
dugc té hop tir thép 6ng bang phan mém
SAP2000. Trong qua trinh phan tich két
cdu, tac gia xay dung so dé tinh don gian
hoa nhu ap dung cho dan hinh thang va
hinh tam giac theo [1, 3] va dua ra mot s6
s do6 tinh ma cac ky su két cau thuong
st dung trong thiét ké tai Viét Nam nham
tinh toan noi luc cho cac phan tu thanh.
K&t qua tinh toan thu dugc tu cac so do
tinh dugc so sanh véi nhau. Tu d6, tac gia
dé xuat nhiing mo hinh tinh toan phu
hop dung dé phan tich két cdu dan cong
khong gian.

2, Cac phuong phap tinh toan dan

Dan mai nha céng nghiép hinh thang
hoac hinh tam gidac da dugc tac gia Pham
Van Héi [1] va Doan Dinh Kién [3] dua ra
sa do tinh toan noi luc cac phan ti thanh
dan bang cach tach dan thanh mét cau
kién riéng lé véi lién két dat la goi c6 dinh
va mot g6i di dong. Véi dan hinh thang va
tam giac, luc dap ngang H dugc cac thanh
canh dudi ctia dan khéng ché nén chuyén
vi ngang tai goi tua di dong cling dugc
khéng ché, géi tua di ddng cling gan nhu
g6i cé dinh, so d6 tinh nay chi can du lién
két dat.

Tuy nhién déi véi dan cong, luc dap
ngang H tai chan dan Ia rat I6n. Khi ap
dung so d6 tinh don gian hoa cho dan
mai cong, chuyén vi géi tua sé khéng bi
khéng ché sé 16n, kéo theo noi luc trong
cac phan ttr dan I6n. Thuc té khi dan mai
cong tua |én cot bé tong cot thép, cot cod
dé cung sé khong ché chuyén vi nay lam
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cho néi luc trong phan ti dan sé thay dai.

Noi luc trong cac phan ti thanh cla
mot dan cong khong khéng gian dugc
t6 hop tu thép 6ng dugc tinh toan bang
phan mém SAP2000. C6 3 s dé tinh
dugc xem xét dé tinh toan néi luc trong
cac phan ti thanh. Ngoai so d6 don gian
héa véi mot goéi tua c6 dinh va mot goi di
dong theo [1, 3], tac gid lua dua thém 2 so
dé: So do6 t6 hop dan cot véi lién két cot
vGi dan la khép, so d6 t6 hop khong gian
véi toan bo két cau d& dudi dan.

3.S0 dé tinh va phan tich:

3.1. Chuan bi mé hinh

Cong trinh dugc xem xét tinh toan &
day la moét hoéi truang c6 mat bang hinh
chir nhat c6 khoang cach 16n nhat gilra
cac cot theo phuaong nhip ctia dan la 30m,
chiéu dai ctia hoi truong la 34,2m. S6 dan
kéo la 10 véi khodng cach tim dén tim la
3,8m va méi dan kéo tua trén 2 cot tron.
Dan cong theo cung tron véi ban kinh
cong R= 27m, chiéu cao tai gitra dan la
4,55m véi géc nghiéng dau dan la 33 do
(hinh 1).

Gidi phdp st dung dan cong khoéng
gian bang thép 6ng dugc dua ra lam két
cau dé mai vi day la loai dan trong dé cac
thanh dan déu dugc lam thép 6ng, loai
dan nay cé trong lugng nhe, cac thanh
c6 ban kinh quan tinh I6n va 6n dinh cao,
chiing chiu nén tot [1].

Tai trong tac dung Ién dan gobm co: Tai
trong mai ton va xa go thép, tai trong 16p
cach nhiét, hoat tdi stra chira mai. Tai trong
dugc tra theo TCVN 2737:1995 [6]

Tai trong gi6 khéng xét tinh trong moé

hinh vi cac hé s6 khi dong déu cho gia tri
am (gi6é béc ngugc chiéu tinh tai).

Tai trong dugc dua vé tap trung tai cac
nut clia dan cong véi gia tri la 1,55kN.

3.8m 3.8m 3.8m 38m 3.8m 38m 3.8m 3.8m 3.8m

Hinh 1. Mgt bdang dan mdi

v AVAVAVAVAVAVAY y oot
<SP £ A

<
YO
)" 0 GIAN KEO <>
% ~ 4

F
S

<]

~

10m

COT BTCT D600 COT BTCT D600

30m

Hinh 2. Mdt dung cua hé dan kéo
Tiét dién cha thanh dan dugc tinh va

chon cho dé du kha nang chiu luc cho
phu hgp nhu sau:
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Hinh 3. So dé tiét dién thanh dan.

3.2. M6 hinh phan tich:

Pé dua ra dugc mé hinh tinh toan phu
hgp véi ting xU thuc té cda dan, két cau
dan dugc thiét 1ap véi 3 dang sa dé tinh,
chung la:

i) So d6 don gian theo [3,5]:

So d6 mé hinh dan cong khéng gian
tua Ién 2 goi tua la cac dau cot, 1 gbi cd
dinh va mét géi di déng (hinh 4). Day la
sd do tinh thudng dugc st dung trong
cac bai toan co hoc két cau ap dung cho
cac dang dan hinh thang va hinh tam giac
trong két cdu mai nha cong nghiép.

Hinh 4. So d6 don gian
i) So d6 t6 hop dan-cot
Dan dugc mé hinh tuong tu nhu so
dé don gian, nhung dua thém cét vao
mo hinh tinh, lién két gitra dan va cét la
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lién két khép, cot dugc ngam vao méng.
Sa dé tinh nay dugc xay dung dua trén
quan diém rang cot c6 dé ciing nhat dinh.
Khi dan chiu tai trong tac dung va bi bién
dang, chan dan sé c6 chuyén vi ngang
nhung han ché do d6 cling clia cot.

Hinh 5. So d6 t6 hop dan-cét.
iii) So d6 t6 hop khéng gian
Dan dugc mo hinh khéng gian véi toan
bé hé cac dan va két cdu d& dan, so d6 té
hop khong gian nay t6 hgp tir 10 so d6 t6
hop dan cot bao gom ca hé giang dau cot.

Hinh 6. So do t6 hop khéng gian
4.Két qua va thao luan
Sau khi phan tich bang phan mém
SAP2000, nhiéu két qua co thé thu duoc
td phan mém nhu mé men, luc cat,
chuyén vi, ing suat,... O day két qua luc
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doc trong cac thanh dan tuong Ung vdi
3 mé hinh dugc lay va so sanh véi nhau.
Riéng so do t6 hgp khong gian thi luc doc
sé thay déi phu thudc vao vi tri cta dan,
dan tai vi tri gilta cong trinh (dan thu 6) c6
luc doc I6n nhat sé dugc dua vao so sanh.

Luc doc trong thanh bién d6i gan nhu

tuyén tinh nén & day tac gia chi trinh bay
va so sanh ndi luc & cac thanh dac biét
nhu: Dau dan, %4 nhip dan, gitta dan, 3
nhip dan va cudi dan.

Luc doc trong cac phan ti thanh dan
diénhinhthudugctu3sadotinhdugctrinh
bay trong cac bang 1, bang 2 va bang 3.

Bdng 1. Luc doc trong thanh cdnh trén (don vi: kN)

STT | Vitrithanhdan | Sodé don gian S"j:nfféht‘-’p Slfhg‘z éég?a‘-:]p
1 Pau dan 2,903 2,869 3,189
2 Ya nhip dan -204,896 -136,164 -139,265
3 Gilra dan -279,132 -184,648 -189,873
4 % nhip dan -210,834 -139,823 -141,099
5 Cuéidan 2,924 2,844 4,034

Bdng 2. Luc doc trong thanh cdnh dudi (don vi: kN)

STT Vi tri thanh dan So do6 don gian Sd(i‘énfél?p Slfhg(?\;ég}i]aip
1 Pau dan -9,151 -56,970 -55,396
2 ¥4 nhip dan 375,494 200,855 212,291
3 Gilra dan 554,720 326,847 334,822
4 % nhip dan 383,934 209,295 215,250
5 Cudidan -9,060 -56,879 -55,320

Bdng 3. Luc doc trong thanh bung (don vi: kN)
STT Vi tri thanh dan Sa do6 don gian Sdgénfglqp Slfhg?‘\;ég?aip
1 Pau dan -40,402 -26,393 -31,207
2 Ya nhip dan 27,807 18,011 19,724
3 Gilta dan 10,245 6,500 6,265
4 % nhip dan 29,166 19,294 19,725
5 Cudbi dan -42,717 -28,794 -31,266
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Cac bang trén thé hién gia tri luc doc
trong mét so6 thanh tai vi tri dac biét tuong
ng véi 3 sa d6 tinh khac nhau cia dan, cac
thanh dan tai nhiing vi tri khac ciing cho
két qua phu thudc vao sa dé tinh tuong tu.

Duavaokétquathudugcsaukhiphantich
tur 3 bang trén, ching ta nhan thay nhu sau:

- Luc doc trong cac thanh (canh trén,
canh dugi va thanh bung) gilra sa do t6
hop dan-cét va sa dé t6 hop khéng gian la
tuong do6i gan nhau. Riéng so d6 tinh don
gian cho két qua chénh léch rat I6n so vGi
250 do trén.

- Su chénh léch 1én nay do so d6 tinh
don gian lay géi tua la 1 g6i c6 dinh va mot
g6i di dong, khéng khéng ché chuyén vi
ngang chan dan do luc dap ngang H, tucla
dau cot ta coi nhu chuyén vi tu do theo vao
chuyén vi chan dan.

5. Két luan va kién nghi

TU nhiing két qua va nhan xét da trinh
bay & trén, rat ra mét s6 két luan sau:

- So d6 t6 hgp khong gian phan anh

Tai liéu tham khao

gan dung nhat vé Ung xU clia dan trong
thuc té, nén dugc sif dung dé tinh toan
dan.Tuy nhién trong thiét ké va tinh toan,
viéc [ap mo hinh tinh va x( ly két qua tén
nhiéu thai gian.

- Sa d6 t6 hap dan-cot cho két qua gan
dung so vai s d6 t6 hap khong gian, co thé
st dung so d6 nay dé thiét ké két cau dan.

- Sg d6 don gian véi 2 goi tua khong
phu hgp dé tinh toan va thiét ké gian
cong khéng gian, néu s dung so doé nay
thiét ké sé gay lang phi vat liéu.

- Déi véi so d6 t6 hop khong gian, khi so
sanh vdi cac dan & vi tri khac, tai dan thi 6
thanh canh trén va thanh canh dudi c6 n6i
luc I6n nhat tai gitra nhip dan. Tuy nhién
cac dan cang gan ngoai bién (dau hoi) thi
noi luc lai thay d6i vé gan giéng nhu so d6
tinh don gian véi 2 goi tua co dinh, két qua
luc doc trong thanh phu thudc s6 luong
dan trén mat bang cong trinh va hé giang
dau cot, van dé nay sé dugc xem xét trong
cac nghién ctu tiép theo.
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