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Tom tat:
Két qua nghién clu cho thay rau muéng thich nghi va phat trién t6t trong moi
trudng nudc thai nudi luon dugc dac trung bai su gia tang cac chi tiéu vé sinh khoi. Két
qua dat dugc qua thi nghiém nhu sau: Mat dé va sinh khéi trung binh ctia rau muéng
tang lan lugt la 1,32 1an va 4,9 1an sau 20 ngay thi nghiém. pH nudc thai sau xt ly dao
déng tr 7,5 + 8.Téng chat ran g Iting (TSS) clia nuéc thai sau x{ ly gidam khoadng 78%.
Nong doé COD clia nudc thai sau xut ly gidam khodng 83%. Két qua nay da khang dinh:
hoan toan c6 thé st dung rau muéng dé xuir ly chat hiru co trong nudc thai nuéi luon.
Tuy nhién, két qua nghién ctu nay méi chi la budc dau danh gia kha nang xu ly, dé co
thé dp dung vao thuc té thi can phai c6 nhiing budc nghién cuu ti€p theo nham danh
gia hiéu qua xt ly tét nhat va hiéu qua kinh té.
Turkhéa: chdt hitu co dé phan hdy, nudéc thai nudi luon, 6 nhiém hdu co, rau muéng, xa

ly nuéc thai bdng thuc vdt.



KHOA HOCCONG NGHE

Abstract:

The research results showed that ipomoea aquatica could adapt and grow well in the
eel farming wastewater, which was characterized by an increase in biomass parameters.
The results were reached via experiment as follows: The average density and biomass
of ipomoea aquatica were increased by 1,32 times and 4,9 times, respectively, after 20
days of experiment. The pH of wastewater after treatment was ranged from 7,5 to 8.
Total suspended solids (TSS) of wastewater after treatment was reduced by about 78%.
COD concentration of wastewater after treatment was decreased by about 83 %. This
result was confirmed: it is possible to use ipomoea aquatica to treat organic matter
in wastewater from eel farming. However, the results of this study is the first step to
evaluate the processing ability; to apply on experience, we must have next studies to

evaluate the best treatment efficiency and economic efficiency.
Keywords: Decomposed organic matter, Ipomoea aquatica, Organic pollution,
Wastewater of eel farming, Wastewater treatment with plants.

1. GiGi thiéu

Tinh Bac Liéu la tinh ven bién thudc
vung ban dao Ca Mau, cé thé manh vé
nudi trong thuy san véi dién tich nubi
khoang 127.960 ha [1]. Hién nay, 6 nhiém
moi truong nudc do nudc thai ti cac hoat
dong nuoi trong thiy san dang la van
dé can dugc quan tam. Thay vi phai xu
li v&i chi phi cao, nudc thai dugc xa truc
ti€p vao nguodn ti€p nhan. Chinh vi thé,
viéc tim kiém nhiing giai phap thich hop
nham kiém soat, han ché va xt |i 6 nhiém
la van dé can dugc quan tdm khong chi
riéng tinh Bac Liéu ma la ca quéc gia.

Theo Truong Thi Nga (2007) viéc su
dung thuc vat dé xu li nudc thai da duoc
ap dung rong rai trén thé gi¢i va mang lai
két qua rat tot [2]. Dac biét déi vai cac loai
nudc thai cé chira chat 6 nhiém hitu co dé
phan hay véi ndong dé vira phai thi viéc st
dung thuc vat dé xur ly sé mang lai hiéu
qua vé moi trudng lan hiéu qua vé kinh té.
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Co rat nhiéu nghién ctiu cho thay thuc vat
déng vai trd quan trong trong xu li nudc
thai, mot sé loai cay cé kha nang lam sach
nudc trong tu nhién, lam thay déi dac
diém hoéa hoc clia nudc thai nhu: cay say,
thay trac, luc binh, rau ngé, béo, mén
nudc... Nghién cdu cta Vi Thi Phuong
Thao (2017) cho thay 3 loai thuc vat thuy
trdc, rau mudng, ngo trau cé kha nang hap
thu cac chat 6 nhiém c6 ham lugng nito va
photpho téng cao trong nudc séng Nhué
[3]. Nghién ctu cta A. Enduta va cong su
(2011) dugc thuc hién dé danh gia hiéu
suat cia hé théng tuan hoan aquaponics
trong viéc loai bé nito va photphat v6 co
tU nudc thai nudi trong thay san st dung
rau muong (Ipomoea aquatica) va cay cai
xanh (Brassica juncea). Két qua cho thay
rau mudng va cdy cai xanh c6 kha nang
lam gidm dang ké téng nito amoniac,
nitrit-N, nitrat-N va orthophosphat [4].
Nghién cdu cta Putu C. Delis va cong
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su (2011) cho thay cd vetiver (Vetiveria
zizanioides) c6 kha nang hap thu chat thai
hiru co va chat dinh duéng tur nudi ca ro
phitrong hé théng tuan hoan aquaponics
[5].

Pa cb rat nhiéu nghién cdu st dung
thuc vat thay sinh dé x ly nudc thai trong
nuoi trong thuly san; tuy nhién doi véi
nudc thai nuoi luon van chua c6 nghién
clu nao dugc thuc hién do mé hinh nuoi
luon mai phat trién trong nhitng ndm gan
day.Trong nghién clru nay, cay rau mudng
(Ipomoea aquatica) dugc st dung dé xtt ly
chat hitu co cé trong nudc thai nuédi luon
do chiing c6 dac diém sinh trudng la loai
thuc vat séng ban thuy sinh thudc ho Bim
bim (Convolvulaceae), phan b6 & cacving
nhiét d&i va can nhiét déi; cay moc bo, &
mat nudc hodc trén can; than rong, day,
cb ré mat, dac biét cay cé chia ham luong
dinh dudng cao, rat tot cho stic khoe [6].
Hiéu qud cla nghién cltu sé dugc danh
gia thong qua viéc theo d6i qua trinh sinh
trudng cla cdy va su giam néng dé chat
6 nhiém trong nudc thai theo thdi gian
xU ly. K&t quéa nghién clu sé la co sé dé
dua ra nhing khuyén cédo hodc dé xuat
cac giai phap thich hgp va hiéu qua doi
VGi viéc xU ly nudc thai nganh nudi trong
thay san.

2. Phuong phap thuc hién

2.1 Vat liéu va mé hinh thi nghiém

2.1.1 Vat liéu thi nghiém

Rau muéng (lpomoea aquatica) va
nudc thai nudi luon 1y tai nha cac ho dan
thudc tinh Bac Liéu; dat trong mé hinh
la dat thit, lay tai trai thuc nghiém trong

trudng Dai hoc Bac Liéu.

2.1.2 M6 hinh thi nghiém

Nghién ctu dugc thuc hién trong thai
gian tU 3/2021 dén 6/2022 tai nha lugi
cua trai thuc nghiém trudng Pai hoc Bac
Liéu. Viéc b6 tri thi nghiém trong nha luéi
nham muc dich giam thiéu tac déng cua
moi truong (han ché nuéc mua) va sau
bénh. M6 hinh trong cay rau mudng dugc
lam bang cac thung x6p cé dang hinh chit
nhat véi kich thudc dai x rong x cao tuong
tng 60 x 40 x 30 (dv: cm); dién tich bé mat
thung la 0,24m?; thé tich st dung la 60 lit,
do day lop dat 1a 10cm.

2.2 Cdc budc thuc hién thinghiém

Thinghiém dugc bé tri hoan toan ngau
nhién véi 2 nghiém thdc (moi nghiém
thuc lap lai 3 lan):

+ Nghiém thic thd nhat hay nghiém
thiic d6i ching (NT1): dat + nudc thai

+ Nghiém thurc tha hai (NT2): dat + rau
muong + NUGc thai.

Budc 1: Thiét 1ap mo hinh: cac thung
x0p dem thi nghiém cé kich ¢ bang
nhau, dugc lap cac van ldy mau nudc dau
ra va hé théng 6ng dan, méi thung chua
mot |6p dat day khoang 10cm.

Budc 2: Trong rau mudng dé tao diéu
kién cho rau thich nghi va phat trién
trong mé hinh. Rau muéng dugc thu vé
vGi kich ¢6 tuong d6i dong déu nhau véi
chiéu cao khoang 10cm. Cay dugc chon
lam thi nghiém la nhiing cay khée manh,
khéng bi sau bénh; dugc trong véi mat
do: 100 cay/m? trong mot thung xép. Qua
trinh trong khong st dung phan bon, chi
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dung nudc sinh hoat tugi cho cay.

Budc 3: Tién hanh qua trinh thi nghiém: cho nudc thai vao rau muéng da trong
thich nghi, theo déi su phat trién cta rau trong 20 ngay, cach 5 ngay sé lay mau
nudgc thai trong mo hinh do cac chi tiéu cho dén khi hoan thanh thi nghiém.

2.3 Cdc chi tiéu va phuong phdp phdn tich
Nudc thai nudi luon trong qua trinh thi nghiém sé dugc phan tich cac chi tiéu: pH,
nhiét d6, DO, TSS, COD. Thdi gian lay mau nudc thai vao khoang 9 gid sang, cach 5 ngay
lay mau 1 lan. Rau muéng dem thi nghiém dugc do chiéu cao cdy va can sinh khoi tuoi
trudc va sau khi két thuc thi nghiém.
Bang 1. Phuong phap phan tich cac chi tiéu [7]

Chi tiéu Phuong phap
pH May do pH
Nhiét do Nhiét ké thdy ngan
TSS TCVN 6625:2000 (I1SO 11923:1997)
APHA-2540.D
DO Phuang phép Winkler (theo TCVN 5499:1995)
Phuong phap héi luu kin- trac quang
CcoD TCVN 6491:1999 (ISO 6060:1989)
APHA-5220 C/D

2.4. Xirly s6 liéu

XU ly bang tinh, vé biéu d6 dugc thuc hién bang phan mém Microsolf Excel va
phuong phap kiém dinh T-Test v&i muic y nghia 5% cGia phan mém théng ké SPSS.

3. Két qua va thao luan

3.1. Két quad phan tich cdc chi tiéu dau vao ctia nudc thdi nuéi luon

Két qua do cac chi tiéu ctia nudc thai nudi luon trudc khi dem vao thi nghiém dugc
trinh bay qua bang sau:

Bang 2: Két qua do cac chi tiéu nudc thai nuéi luon dau vao

Chi tiéu Néng dé QCVN 08-MT:2015/BTNMT (c6t B1)
Nhiét d6 (°C) 28°C -
pH 7,05 5,5-9
DO (mg/l) 1,99 >4
TSS (mg/l) 946,7 50
COD (mg/l) 42,83 30
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Tu két qua phan tich chat lugng nudc
thai nudi luon & bang 2 cho thay cac
théng so6 trong nuéc thai nhu: DO rat thap
(< 2); TSS rat cao, vuat tiéu chuadn cho
phép thai ra mdbi trudng. Do dac tinh cla
[uon la loai thay san khong vay nhung cé
nhiéu chat nhét trén co thé, diéu nay lam
gia tang ham lugng chat ran |g Iiing trong
nudc thai, lam gidam nong doé oxy hoa tan
trong nudc mac du néng d6 COD trong
nuéc khong cao. Do ngudn nudc thai sé
dugc thai truc tiép vao ngudn nudc séng
vi vay muc tiéu ctia nghién cdu la xu ly
nudc thai dat chuan QCVN 08- MT:2015/
BTNMT Quy chuan ki thuat qudc gia vé
chat lugng nuéc mat trude khi thai vao
nguon tiép nhan.

3.2. Két qud phdn tich cdc chi tiéu dau
ra ctiia nu'dc thai nuéi luon sau xu ly

3.2.1. Két qua do pH va DO

Két qua do pH va nhiét d6 cta nudc
thai trong 20 ngay thi nghiém dugc thé

hién qua hinh 1 va 2.

——NT1(BC)

————— NT2 (cé tréng
rau mmdng)

6 T T T T 1
1 5 10 15 20
Thei gian (ngay)

Hinh 1. pH cta nuéc thdi theo thai gian.

[
o

ENT1(BC)

DO (mgd)

EINT 2 (cé tréng
rau nmong)

1 5 10 13 20
Thi gian (ngay)

Hinh 2. DO cua nuéc thai theo thoi gian.

Ghi chu: Trén mét c6t trong hinh nhing
chr khdc nhau thi khdc biét & mic y nghia
59%; ns: khéng khdc biét & muc y nghia 5%.

TU d6 thi hinh 1 cho thay gia tri pH cua
nudc thai tang theo thai gian xur ly, dac
biét la tang nhanh vao ngay tha 1 dén
ngay thu 5 & ca 2 nghiém thuc (nghiém
thiic d6i ching tir 7,05 1én 8,09; nghiém
thiic c6 trong rau mudng tur 7,05 1én 7,85).
TU ngay thi 5 dén ngay tha 20, gia tri pH
cla nudc thai 6 2 nghiém thiic nhin chung
van duy tri 6n dinh, khéng c6 su dao déng
I&n. Ngoai ra, gia tri pH cta nudc thai &
nghiém thic déi ching cao han so véi
nghiém thic cé trong rau mudng. Diéu
nay co thé ly giai do co6 su xuat hién cla
tdo trong cac thung thi nghiém dan dén
lam tang nhanh gia tri pH & 5 ngay dau,
sau do gia tri pH dugc gilt 6n dinh vao
nhiing ngay tiép theo. Dac biét & nghiém
c6 trong rau mudng, su hap thu va trao
déi chat ctia thuc vat lam cho pH clia nudc
thai 6n dinh va thap hon so vsi nghiém
thirc d6i ching.

Qua biéu d6 hinh 2 cho thady néng do
DO trong cac thi nghiém tang theo thoi
gian xt ly; dac biét, két qua phan tich
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anova cho thdy c6 su khac biét c6 y nghia
cla nbng dé oxy hoa tan gilra nghiém
thiic ¢ trong rau mudng véi nghiém thiic
déi ching. Cu thé tir ngay 1 dén ngay
20, nong d6 DO & nghiém thuc co trong
rau muong tang tu 1,99+0,12 mg/l 1én
6,04+0,07 mg/l, con & nghiém thic doi
chingtangttr1,99+0,12mg/l1én4,2+0,16
mg/l. Oxy hoa tan trong nudc phu thudc
Vao cac yéu to nhu ap suat, nhiét do, dac
tinh ctia nguén nudc bao gom cac thanh
phan hda hoc, vi sinh, thiy sinh vat. Nong
d6 oxy hoa tan trong nudc giup xac dinh
chat lugng nudc. Khi DO thap déng nghia
vGi nuéc bi 6 nhiém, vi sinh vat phat trién
nhiéu, nhu cau oxy héa tang, nén tiéu thu
nhiéu oxy trong nudc. Do dé nudc thai
khi mé&i dem vé phan tich thi néng d6 DO
rat thap. Sau khi dua nudc thai vao mo
hinh xt ly thi nong dé DO trong nudc gia
tdng dang ké theo thai gian. G cac thing

c6 trong rau mudng, lugng oxy hoa tan
tang va cao han so véi cac thung khong
trong rau, diéu nay cho thay rau muéng
gitp van chuyén oxy trong khéng khi vao
nudc va st dung chat hiiu co trong nuéc
lam gidm n6ng dé chat 6 nhiém dan dén
oxy trong khong khi dé dang khuéch tén
vao nuéc lam cho nong d6 6xy hoa tan
trong nudc thai tang Ién. Ngoai ra, nbng
do DO trong thung doi ching tang theo
thai gian c6 thé gidi thich la do su xuat
hién cla tdo trong nudc thai; trong suét
qua trinh thi nghiém, tdo quang hgp va
hap thu bét chat dinh dudng trong nudc
thai, gop phan cung cap va hoa tan oxy
vao trong nudc.

3.2.2. Két qua do TSS

Két qua do TSS cla nudc thai trong
20 ngay thi nghiém dugc thé hién qua
hinh 3.

1000

200 -

600

400 +

ENT 1 (®C)

TSS (mgfl)

NT 2 (co ch::ung raun
rmmdng )

0
Thai gian (ngay)

13

Hinh 3. Ham lugng TSS cta nudc thai theo thdi gian.
Ghi cha: Trén mét cot trong hinh nhiing chi khdc nhau thi khdc biét 8 mdc y nghia 5%;

ns: khéng khdc biét @ muc y nghia 5%.
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Bi€u do hinh 3 thé hién gia tri TSS trong
nudc thai gidam theo thdi gian x{ ly. Bac
biét & cac thung cé trong rau mudng, ham
lugng TSS giam rat nhiéu so véi thung déi
ching. Cu thé sau 20 ngay thi nghiém:
TSS & nghiém thuc doéi ching gidam tu
946,7+11,54 mg/l con 593,3+6,7 mg/l;
trong khi dé & nghiém thiic cé tréng rau
gidm tur 946,7+11,54mg/l con 206,7+6,65
mg/l. K&t qua phan tich anova cho thay
c6 su khac biét c6 y nghia gilta nghiém
thiic c6 trong rau véi nghiém thuc khong
trong rau. Hiéu suat xt ly TSS trong nudc
thai nuoi tréng thly san & ca ba thung
trong rau muéng dat trung binh khoang
78% so vai thung doi chiing la 37%. Diéu
nay chdng té rau mudng da gép phan

hap thu cac chat hitu co c6 trong nuédc
thai, lam giam ham lugng chat ran lo [iing
trong nudc. Néu trong nudc ham lugng
TSS cao sé anh hudng dén chat lugng
nudc, ngan can sy hoa tan cua oxy vao
nudc, lam gidam cac hoat déng song cla
cac nhém thuy sinh vat trong méi trudng.
Vi sinh vat trong nudc va dat da gép phan
phan hay va chuyén héa cac chat hiu co
trong nudc thai vi thé & cac nghiém thuc
doi ching thi ham lugng TSS gidam theo
thoi gian mac du thap hon so véi nghiém
thiic c6 trong rau mudng.

3.2.3 Két qua do COD

K&t qua do COD cuia nudc thai trong 20
ngay thi nghiém dugc thé hién qua hinh
4,

[iF)

o

ENT1(DC)

COD{mg1)

ENT2 (b tréng rav

mmong)

oo oo ook oo o N

5 10
Thi gian (ngay)

Hinh 4. Néng @6 COD cua

nudc thai theo thaoi gian.

Ghi chu: Trén mét cét trong hinh nhiing chit khdc nhau thi khdc biét & miic y nghia 5%;

ns: khéng khdc biét 8 muc y nghia 5%.
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Do thi hinh 4 thé hién néng dé COD
trong nudc thdi gidm theo thdgi gian xu
ly. Cu thé sau 20 ngay thi nghiém: COD &
nghiémthicdoichinggiamtur42,83+0,84
mg/l con 23,38+0,96 mg/I; & nghiém thuc
cb tréng rau giam 42,83+0,84 mg/l xudng
7,18+0,59 mg/I. Hiéu suat xtr ly COD trong
nudc thai sau 20 ngay ctia nghiém thuc
c6 trong rau mudéng dat 83%, trong khi &
thung d6i ching chi dat 45,4%. Két qua
phan tich anova cho thay c6 su khac biét
c6 y nghia gilta nghiém thuc co trong cay
rau mudng véi nghiém thic d6i ching.
Két qua do COD cho thay rau muéng co
tac dung hap thu cac chat 6 nhiém hiu
o trong nudc thai. Ngoai ra, ndng do oxy
hoa tan DO trong nudc thai tang theo
thdi gian thi nghiém ciing ching té6 ham
lugng COD dugc xu ly tét. Rau muéng
gép phan lam gidam van téc dong chay,
lam tang kha nang lang va gil lai cac chat

ran trong nudc thai. Bo ré cay phat trién
theo chiéu sau va chiéu ngang tao thanh
mot mang luéi két dinh cac hat cat véi
nhau tao thanh moét dién tich bé mat I6n
dé hap thu duéng chat va cac ion. Cac khi
khéng trong cay giup van chuyén oxy tu
la xudng ré, sau do6 cung cap chu cac khu
vuc xung quanh vung ré tao nguén oxy
dé cho cac hoat déng phan huay cac chat
6 nhiém cuta céc vi sinh vat hiéu khi. Sau
20 ngay xu ly nuéc thai ¢ nong do6 COD
trong mé hinh thi nghiém dat loai A cla
QCVN 08-MT:2015/BTNMT.

3.3. Két qua theo déi qud trinh phdt
trién cta cdy rau muéng

3.3.1. Két qua do chiéu cao cta rau
muéng theo thdi gian

Két qua do chiéu cao trung binh cla
rau muong trong qua trinh thi nghiém
dugc thé hién qua hinh 5

375
40
5 P
_ zu 274
i 05 =
2 2 Bt _~ —— Chifu cao TB cay
‘E 15 10 I_:_"Ll cao cay rau
i~ nmdng
Y10 —
I:I I | | I 1
1 3 10 13 20
Thei gian (ngay)

Hinh 5. Chiéu cao trung binh cua cdy rau muéng theo thoi gian.
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D6 thi hinh 5 cho thay chiéu cao cla
cay rau mudng phat trién lién tuc trong
sudt qua trinh thi nghiém. T ngay tha 1
dén ngay thi 10, chiéu cao cla cay tang
chdm hon so véi giai doan con lai, diéu
nay cé thé giai thich do rau muéng méi
thich nghi véi diéu kién méi trudng nudéc
thai, kha nang hap thu chat dinh dudng
thap dan dén su gia tang chiéu cao it.
TU ngay 10 tré di, rau mudng da bat dau
thich nghi nén chiéu cao gia tang nhanh;
cu thé tir ngay 10 dén 15, chiéu cao tang
trung binh la 6,9 cm, ti ngay thi 15 dén

20, chiéu cao tang trung binh 1a 10,1 cm.
Su gia tang chiéu cao clia cdy rau mudng
trong thi nghiém cho thay rau muéng cé
kha nang hap thu chat dinh dudng trong
moi truong nudc thai nudi luon, lam gidm
nong dé cac chat 6 nhiém trong nudc gop
phan gia tang hiéu qua xtr ly nudc thai.

3.3.2. Két qua can khoi lugng va s6 luong
cdy rau mudng theo thoi gian

Sinh khéi va s6 lugng cay rau muéng
trong 20 ngay thi nghiém dugc thé hién
qua bang 3.

Bang 3. Sinh khéi va sé luong cay rau muéng trudc va sau thi nghiém

Thoi gian Ngay1 Ngay 20 Tang thém
Sinh khéicdy(g) |Lanz 30,52 136,71 4,5 1an
Lan 2 25,78 132,17 5,1 1an
Lan3 27,13 140,75 5,2 lan
TB 27,81+ 2.44 136,54 + 4,29
S8 Ilvong cay|Lani 26 34 8 cay
(cay) Lan 2 25 33 8 cay
Lan3 27 36 g cdy
B 26 + 0,99 34,33+1,5

Két qua bang 3 cho thay, khéilugng rau
muoéng déu tang so vdi lic méi trong &
ca ba lan lap lai (gap 4,5 dén 5,2 lan); s6
lugng cay con dugc sinh ra & ca 3 lan lap
lai dao dong tu 8 - 9 cay, diéu nay ching
té rau mudng da thich nghi va phat trién
trong moi truong nudc thai nudi luon.
Rau mudng da hap thu cac chat hiu co
bén trong nudc thai chuyén héa thanh
cac chat dinh dudng cho su phat trién cua
chung.

4. Két luédn va kién nghi

Thi nghiém nghién ctu kha nang xur ly
chat 6 nhiém hitu ca cé trong nudc thai
nudi luon cla cdy rau mudéng budc dau
da dat dugc mot so két qua nhu sau: Mat
d6 va sinh khéi trung binh cia rau muéng
tang lan luot 1a 1,32 lan va 4,9 lan sau 20
ngay thi nghiém. pH nudc thai sau xu ly
dao déng tir 7,5 + 8.T6ng chat ran lo liing
(TSS) clia nudc thai sau xur ly giam khodng
78%. Nong d6 COD clia nudc thai sau xu

S6 02



KHOA HOCCONG NGHE

ly giam khoang 83%. Néng dé DO cla
nudc thai sau xur ly tang > 6 mg/l. Vi két
qua dat dugc & nghién ctu nay da khang
dinh dugc rang: Hoan toan cé thé sirdung
cay rau muéng dé xu ly chat hiru co trong
nudc thai nudi luon.

Tuy nhién hiéu qua cta qua trinh xu
ly con phu thudc vao nhiéu yéu t6: ham

dé cay rau ng6, cac diéu kién maéi trudng,
md hinh phan hay... Déng thai, dé€ c6 thé
Ung dung quy trinh x{ ly vao thuc té thi
can phai c6 nhimng budc nghién ctu tiép
theo nhu khao sat nguén nudc thai cla
cac hoat dong nudi tréng thay san cling
nhu hiéu qua kinh té vé viéc ban rau
muong trong thuc té.

lugng chat hiru ca c6 thé phan hay, mat

Tai liéu tham khao
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