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Tom tat:
D6 thi hoa va gia tang nhanh dan s6
dan dén viéc su can thiét phai nang cap,
ma rong tuyén duong dac biét tai cac do
thi. Doi véi dudng hién hiru, nén dudng
dé dam nén va mo6 dun dan hoi chung
cao hon so vai phan nén dudng nang cap,
ma rong dan dén khéng ém thuan hay hu
hong trong pham phan dudng mé réng.
Trong bai viét nay, mot sé khé khan trong
cdng tac thiét ké, thi cong dudng cla
dudng caitao, nang cap sé dugc trinh bay.
Mt s6 giadi phap dugc dua ra nham dam
bao cong trinh dat chat lugng va dam bao
yéu cau khai thac.
Tukhoa: Cai tao dudng, thi cong dudng,
hé théng dudng bé.
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Abstract:
Urbanization and rapid population
growth lead to the need to upgrade and
widen existing roads, especially in urban
areas. For the existing road, the overall
compaction and elastic modulus of the
roadbed are relatively higher than that
of the expanded or upgraded roadbed,
thus leading to unsatisfactory or damage
within the extended road section. In this
article, some difficulties in the design
and construction of expanded roads are
presented. Solutions for the difficulties are
offered to ensure quality works and ensure
exploitation requirements.
Keywords: Expanded road, road con-
struction, road networks.
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1. Cac van dé thuéng gap trong céng
tac nang cap, cai tao dudng hién hitu

D6i vai cac tuyén duong ducgc xay
dung trén nén dat yéu (vi du dat & khu
vuc mién Nam Viét Nam), vi nén dudng
yéu, mat dudng dé bi bién dang, ran nut
dan dén hu hong. Cac yéu té chd yéu anh
huéng t6i cudng dd va dé 6n dinh cua
duong trong qua trinh thi cong bao gom
chat lugng dam nén, bién phap thoat
nudc nén dudng, tinh chat vat liéu dap,
phuang phap dap.

1.1. Damnén kho dat dd chat yéu cau

Bang 1 thé hién bé rong téi thiéu cla
mat cat ngang dudng dugc quy dinh theo
TCVN 4054: 2005 [1] hay TCVN 10380:
2014 [2]. Khi nang cap dudng tir cap thap
lén cap cao han, bé rong mat dudng dugc
m& réng thap nhat la 0,5m (d6i véi dudng
déng bang doi cap VI 1én cap V) dén cao
nhat la 3,0m (d6i v&i dudng déng bang
doi cap IV Ién cap lll). Do do, thudc mé
rong dudng khi ndng cap (mé rong) la
hiéu s6 chiéu rong mat dudng clia cac cap

tuong ung.
Bang 1. Chiéu réng téi thiéu mdt dudng
Cap thiét ké 1] v \'J Vi
(RA)* | (B) | (C) | (D)
Pudng déng bang 120 | 90 | 75 6,5
(m)
Pudng vung nui 90 | 75 | 65 6,0
(m)
Giao théng nong 35 | 35 | 30 15

thon (m)

*Trong ngodic thé hién
cdp ky thudt cdaa dudong

giao thong néng thén

Xét yéu té mat bang, bé rong hé mong
thi cong anh huéng dén phuong an dam

nén nén duong. Khi bé réng phan ma
rong nho hon bé rong vét banh lu, st
dung cac loai xe lu dé lu I1&én hd moéng la
khong thé thuc hién. Thay vao do, cac
phuong an dam nén th céng hoac ban
thu céng hay dugc ap dung trén thuc té.
Dé dat do chat yéu cau, thai gian thi cong
dam nén phai dai hon nén dan dén tang
chi phi phi cong. Hinh 1a thé hién phan
duong ma réng 0,5m moi bén (dudng
dugc nang cap ti cap VI l1én cap V, xem
Bang 1). Bé roéng 0,5m la tuong déi nho
(vGi bé rong vét banh xe lu 16n 1m) khéng
da dé bé tri thi coéng co gidi ti cong tac
san Ui, d@m nén, hoan thién. Hinh 1c thé
hién vi tri mat cat ngang cta phan md
rong dudng trén mat cat ngang.

Hon n(a, trudng hop nang cap, cai
tao dudng cé bo tri thém hé thong thoat
nudc doc, thoat nudc ngang vai cdng va
hé ga dugc dat dudi long dudng. Viéc thi
cdng tai nai tiép giap dudng hién hiu va
hé théng thoat nudc méi gap rat nhiéu
khé khan do phan mé rong chat hep, dé
sat 16, ngap nudc (do dao sau), nhu thé
hién & Hinh 1b.

S

(a) M&rong 0,5m (l?) NanAg cap duang
T . cung hé thong thodt
vé moi bén dudng .
nuéc
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Nén dwong cli Két ciu 4o duomg méi

L& dip K =0.95

3% 4%

M rong b = 0.5m
—r
Pudéng hién hitu B/2= 3.0m
o it S il -

(c) Chi tiét vi trimd réng
Hinh 1. Hinh anh céng trinh ndng cdp mé
réng (dudng cdp VI lén cdp V)

1.2. Hé méng bi xam nhap nuéc

H6 dao khi thi cong mé rong nang cap
duong la noi dong nudc do nhiéu nguyén
nhan nhu mua, triéu cudng hay nudc
ngam. Mac du cac bién phap thoat nuéc
mat, nudc ngam dugc st dung trong qua
trinh thi cong, mét luong nudc nhat dinh
van chdy vao hé moéng viia dao xong.
Nudc trong hé dao khéng thoat dugc vi bi
tac dong chady do thi cong tiing doan nho
trén dudng. Mot s6 anh hudng clia nudc
xam ngap h6 méng dén chat lugng nén
dudng nhu sau:

- Nuéc tham vao trong cac Ip méng va
mat cta dudng hién hiu lam gidm cudng
d6 chiu luc cia két cau do duong.

- H6 médng bi sat 16 cuc bd hoac trén
dién rong do tac dung cla nudc (lam roi
rac két cau) va xe luu thong trén dudng
hién hitu.

- Nuéc dong lau ngay sé pha hoai nén
dudng mdi, tao ra I6p bun lang duéi day
hé mong dao. Do d6, can xt ly day ho
moéng trudc khi dap cac 16p mong phia
trén (dan dén tén kém trong qua trinh thi
cOnq).
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1.3. Taluy nén dudng cii bi sat 16

Khi dao nén phai tuan tha dé doc
mai dao phu hgp nham tranh taluy bi
sat 16. Can c’ vao loai méng, tang mat
cla dudng cli va do sau hé dao, dé déc
t6i thiéu mai taluy hé dao t6i thi€u phai
theo Bang 2 [3]. Tuy nhién, taluy hé moéng
khi ndng cap dudng déu dugc dao thiang
ding hodc d6 déc cao (so véi quy dinh
trong tiéu chuan, Bang 2) vi yéu cau théng
xe trén mat dudng cl trong giai doan thi
céng. Vi thé, dudi tac déng cla xe luu
théng vai nudc trong hd mong co thé gay
sat 16 cuc bé hodc dién rong dudng hién
hitu. Do d6, viéc dap hoan tra va thi céng
cac I6p méng mai sé khéng dong bo nén
lam tang thai gian thi cong, giam chat
lugng dam nén va tang chi phi xay dung
cong trinh.

Bdng 2. Do déc t6i thiéu cdc I6p nén

duong
Loai dat nén/ mat duéng Taluy
Pat loai dinh hoac kém dinh & 110
trang thai chat vua dén chat !
Dat roi 1:1,5

Hinh 2a thé hién hinh anh taluy cla
h6é moéng bi sat 1& va hé mdng bi dong
nudc ctia mot cdng trinh nang cap, caitao
trong khi thi cong. Hinh 2b thé hién hé
mong dao (tai vi tri co b tri hé ga thoat
nUuGc mua) bi ngap U nudc trong qua trinh
thi cong.

Nhiing phan tich trén ching té rang
viéc dam bao yéu cau ky thuat clia cong
trinh nang cap, cai tao la tuong déi kho
hon so véi dudng lam mdi. Sau day la mét
gidi phap dugc dua ra nham dam bao
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chat lugng thi cong coéng trinh nang cap
cai tao.

a)Satlétaluyhé  b) H6 dao bi déng
dao nudc

Hinh 2. HG dao bi sat 16 va dong nuéc trong

qud trinh thi c6ng ndng cdp mdé rong dudng

2. Mét sé gidi phap nang cao chat

luong thi cdng dudng nang cap, cai tao

Trong phan nay, mét s6 giai phap dé
xuat mé& réng nén dudng khi nang cap
dudng c6 cap thiétké lalV (bé rong dudng
la 9,0m) Ién dudng cap lll (bé réng dudng
la 12,0m xem Bang 1). Méi phuong an sé
¢6 uu diém, nhugc diém, va diéu kién ap
dung khac nhau, tuy nhién nhiing giai
phap can dam bao khéng lam tang chiéu
rong tong thé ctia nén dudng va céc chi
phi lién quan.

2.1.Tang dién tich thi cong

Giai phap nay lam tang bé rong ho6 dao
ma& rdng dudng dé thuc hién cac cong tac
thi cong bang bién phap co gisi nham dat
hiéu qua cao nhat.

- Hinh 3a thé hién giai phap ma rong
dudng doi xting vé hai phia. Cu thé nén
dudng ci la 9m, ma& réng vé mobi bén
1,5m. Uu diém cha phuong an la c6 thé
tan dung dugc pham vi mat dudng cq,
giam khoi lugng bl vénh khi thi cbng mat
dudng. Nhugce diém la phan mé réong hep
nén gay kho khan cho viéc t6 chuc thi

c6ng. Ngoai ra, phuong &n nay cé thé can
phai dén bu giadi phong mat bang 2 bén
duding, lam tang thém téng chi phi.

- Hinh 3b thé hién giai phap m& rong
vé mot bén duong (vi du bén phai phan
xe chay). Téng bé réng dudng nang cap
ma& rong khong thay déi so véi trén (téng
cdng 12m) nhung phan maé rong dudng
la 3m dugc b6 tri mét bén dudng. Uu
diém cha phuong an la dam bao chiéu
réng theo tiéu chuin, khéng tang chi phi
thiét ké, thi cong, dugc ap dung khi ranh
gidi phdng mat bang & mét phia con du
va khong vuéng ha tang ky thuat hién cé
(hé théng thoat nudc doc, tru dién). Luu
y rang giai phap mé rong mot bén chi ap
dung khi céng trinh nang cdp mé rong
khoéng cé yéu cau bé tri hé théng ha tang
ky thuat (nhu thoat nudc mua).

Vi tri tim dudng moi

66 Ma rong hai bén dudng
2%
 Caclép méong,  — 7 $o
mat duong /
— S— S /
£ B FE K K

nén dudng cii: B/2=4500 mé réng b = 1500

Nén dudng méi B/2 = 6000

a) M& réng nén dudng déi xing vé hai phia
Tim dudng cii
Tim duong moi

S

M¢ rong dudng v& mdt phia
2%

— —1 | Céclép moéng, — |~
mat duong

U

* S ES E.S

mé rong b = 3000

nén duomg cii: B/2=3000
- S +
Nén duong méi B = 12000

71

b) M& réng vé mét phia dudng
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56 6 rgng b* =b + mh
v
|Caclépmong,  \C 5% PN
= \ (5 77 4
mit dudng e o
E ES P
nén dudng cii: B/2=4500 m¢ rong b = 150(
Nén dudng méi B/2 = 6000
* 7

) Tang do doc mai taluy nén dao
Hinh 3. Giai phdp md& rdng dién tich mdt
thi c6ng khi ndng cdp dudng

- Hinh 3c thé hién giai phap tang d6 d6c
mai taluy h6 dao khi ma rong & hai bén
duong. Bang cach nay, dién tich thi cong
dugc tang |én mét khodngla2 x h,véihla
chiéu sau dao ctia hé méng. Téng bé rong
duong nang cap mé rong van khéng thay
déi so véi cac phuang an trén. Uu diém cda
phuong an la chéng xoi |16 vao phia nén
duong hién hiru khi dao sau. Tuy nhién,
phuong an nay anh huéng dén kha nang
khai thac clla duong hién hitu trong thoi
gian thi cong dong thai phat sinh chi phi
thi cdng hoan trd mat dudng.

2.2. XU ly ché néi tiép giiia cac doan
thi cong

Nén dudng hién hiu c6 d6 dam nén
va mo dun dan hoi cao so véi phan dudng
nang cap, ma réng. Vi tri ti€p gidp gilfa cac
|6p mat dudng cli va mat dudng méi can c6
bién phap xt ly nham dam bao két cau méi
hoat dong déng bo khi khai thac, cu thé:

- Gilra hai doan thi cdng theo chiéu doc
duong, phai rai dat tao ra mat déc nghiéng
30° (so véi mat I6p rai nam ngang) hoac tao
bac cap néi tiép doc gilra hai doan nham
dam bao d6 ém thuan gitia hai loai két cau
ao dudng cli va méi.
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- Gilta hai doan thi cong theo chiéu
ngang dudng viéc danh cap nén dugc thuc
hién nham dam bao dé day dam nén cho
tung 18p, chiéu cao mbi cdp bang chiéu
day maéi 16p vat liéu, chiéu réng danh cap
dugc chon can cu vao bién phap thi cong.

- Hinh 4 thé hién bién phap xd ly méi
nGi tai vi tri tiép gidp cac IGp vat liéu cla
duong cii va phan maé réng theo phuong
ngang dudng.

Cac 16p mong
mat duong hién hitu

Panh cép vi trf tiép giap

mo rong b* =b + ml}

mé rong | nén duong cii
£

Hinh 4. Bdnh cdp tai vi tri tiép gidp giia
nén dudng ct va mai.

2.3. Su phu hop cac 16p vat liéu dap
nén dudng cii va méi

Chon vat liéu dap phan ma rong phai co
chét luong t6i thi€éu bang chat lugng dat
dap nén duong ci. Giai phap tét nhat la nén
chon cling 1 loai vét liéu dap hodc dung vat
liéu dap co tinh thoat nudc tot hon. Vi thé,
trong qua trinh thiét ké can khao sat ky két
cau nén dudng hién hiu va tham khao ho
so dudng thiét ké ctia nén dudng hién hiu
nham dua ra gidi phap phu hgp cho cac
I6p cia két cau do dudng md rong. Chiéu
day cac I6p vat liéu dap tét nhat chon cling
chiéu day va d6 doc ngang tuong Ung VGi
ting I16p clia nén dudng hién hiu.
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DPép cac I16p nén dudng can phai tuan
th cdc nguyén tac: dat khac nhau phai dap
riéng tiing I6p va khi I6p dudi dap bang dat
kho thoat nudc, mat trén I6p dap can phai
c6 d6 déc ngang ra hai bén t6i thiéu la 4%.

Hinh 5 thé hién giai phap dap cho phan
két tung IGp vat liéu cla mat dudng méi
tuong thich vdi I6p mat dudng ci, cé cung
dé déc, cling loai vat liéu, va bé day.

Cac 16p mong, mat duong mo rong
* Céc 16p hién hiru

2%
4 |~
S — =
5% 2%-4% r
3K * 3¢ !
m& rong nén duong cﬁJ/

Hinh 5. B6 tri phi hop giira cdc I6p vat liéu
nén dudng ci va maoi

2.4. Thoat nudc mat, nuéc ngam

Trong qua trinh thi cong nén dudng
cung cap cai tao, mét s6 giai phap thoat
nudc mat va nudc ngam can phai xem xét:

- Chia doan thi céng can dé dam bao tién
dé thi cong tiing doan trong thaoi gian ngan
nhat dé han ché t6i da luong nudc xam
nhap vao hé dao méng.

- Cac cong trinh thoat nudc mat gom
ranh thu trén mat hé va muong thoat nudc
can bd tri tam trong qua trinh thi cong dé
thoat nudc ra khdi khu vuc thi cong. Véi
nudc mua truc tiép roi vao hé dao va nudc
ngam, thi céng ranh thu nudc dudi day ho
va ho tu gom nudc sau dé bom ra ngoai.
Hinh 6 thé hién giai phap b6 tri cac ranh thu
va hé tu nudc, thoat nuéc cho héd dao khi thi

cdng ma rong moét bén dudng.

- Méi I6p dao hodc I6p dap déu phai tao
d6é déc ngang thoat nudc 16n hon 2% dé
hudng chay ra ngoai pham vi thi cong. Muc
dich la tranh dé€ nudc mua, nuéc mat dong
vling trén mat cac I6p dao dap khi thi cong.

Réanh thu nuéc mua, nude mat

Rinhvahotu
nudc mua va nudc ngam
mo rgng nen dudng cil

Hinh 6. Bé tri thodt nudc mdt, nuéc ngdm
cho hé dao nén duong

3. Kétluan

Bai bdo trinh bay mot s6 kho khan trong
codng tac thiét ké va thi cong dudng cai tao
nang cap. Dong thdi, tac gia dua ra moét s6
giai phap khac phuc cac han ché nay bao
goém gidi phap mé réng dién tich thi cong,
thoat nudc mat, nudc ngam va bién phap
xU ly vi tri néi tiép, bo tri tuong thich cac
|6p vat liéu dudng mdi va cli. Moi giai phap
dugc ap dung tuy vao diéu kién thuc té,
gilp cong tac thiét ké thi cdng cong trinh
nang cap, md& rong dat chat lugng va dam
bado yéu cau khai thac.
Tai liéu tham khao
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