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Tom tat:

Thiét ké hinh hoc dudng la mot phan cla thiét ké dudng dé tao ra mét con dudng an
toan, ddm bao su thodi mai clia ngudi tham gia giao thong, cho phép van hanh giao thong
hiéu qua. D€ thiét ké t6i uu hang muc nay, ban vé thiét ké thudng xuyén duoc diéu chinh,
diéu nay sé tén nhiéu thdi gian va cdng stc clia ngudi thiét ké. D dap ting cong viéc nay,
trén thi trudng hién nay c6 nhiéu hang phan mém dua ra cong cu thuc hién dé hé trg thiét
ké hinh hoc dudng trong dé c6 phan mém Autocad Civil 3D véi nhiéu tinh nang hitu ich
trong viéc thiét ké hinh hoc tuyén dudng va cling than thién véi ngusi dung déi véi thiét
ké duding trong khéng gian ba chiéu. Vi vay, bai bao nay sé trinh bay téng quan cac két qua
nghién ctu vé thiét ké hinh hoc dudng vai su gitip d& ctia phan mém Autocad Civil 3D gop
phan cung cap dé chinh xac tuyét vai va tiét kiém rat nhiéu thdi gian cling nhu céng stic
cho nguai thiét ké.

Tir khéa: Thiét ké hinh hoc tuyén dudng, phdn mém thiét ké dudng, Civil 3D.
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Abstract:

Geometric design of highway is a part of road design to create a safe road,
ensure the comfort of road users, enable efficient traffic operation. In order to
optimally design this item, the design is reqularly adjusted, which will take a lot of
time and effort of the designer. To meet this problem, on the market today, there
are many software manufacturers that offer tools to support the geometric design
of highway, including Autocad Civil 3D software with many useful features in
route geometry and also user-friendly for road design in three-dimensional space.
Therefore, this article will present overview of research results on geometrical
design of highway by Autocad Civil 3D software to provide excellent accuracy and
save a lot of time and money for the designer.

Keywords: Geometric design of highway, road design software, Civil 3D.

1. Gi6i thiéu

Thiét ké hinh hoc dudng la mot
phan cula thiét ké dudng tap trung vao
ky thuat hinh dang vat ly cia dudng dé
né co6 thé dap lng cac chiic nang thiét
yéu clia dudng [1]. Muc tiéu chinh cla
thiét ké hinh hoc la tao ra tuyén dudng
ddm bdo su thodi mai va an toan cho
ngudi su dung, cho phép van hanh
giao théong hiéu qua, dong thai thu hat
chi phi xay dung va bao tri thap nhat
c6 thé. Bén canh d6, thiét ké hinh hoc
tuyén ciing dugc du kién sé gay ra thiét
hai t6i thi€u cho méi trudng va mang
tinh tham my & dang hoan thién. B6
cuc hinh hoc dudng cé ba phan ca ban
la thiét ké binh d6 tuyén, mat catdocva
mat cat ngang ma khi két hop lai sé ra
dinh dang ba chiéu cho tuyén duong.

Thiét ké tuyén trén binh d6 la xac
dinh vi tri va huéng cta né trong ché
dé xem mat bang trén binh d6. N6
bao gom ba yéu t6 hinh hoc, gom tiép
tuyén (doan thang), dudng cong tron

va dudng xoan ¢ chuyén tiép gilra ti€p
tuyén va dudng cong.

Trac doc dugc dinh nghia la hinh
chiéu cla truc duong trén mat bang
thang ding, c6 dang mat cat kéo dai
dudng. Trac doc con dugc goi la mat
cat doc hoac mat cat duong. Thiét ké
mat cat doc clia dudng, bao goém cac
yéu t6 hinh hoc nhu dudng cong diing
|6i va dudng cong dling 16m, cac gia tri
dé cong doc t8i da va téi thiéu dugc
chon dua trén tam nhin, dién mao va
su thoai mai khi lai xe. Mat cat doc nay
phu thuéc vao dia hinh, thiét ké mat
cat ngang, tiéu chi thiét k&, dia chat,
dao dap va cac khia canh kinh té khac.

Trdc ngang hay mat cat ngang cua
dudong la hinh chiéu cia tim khong gian
dudng (truc dudng) trén mat phang
nam ngang [2]. Thiét ké mat cat ngang
clGa dudng hién thi vi triva sé lugng lan
dudng danh cho xe co gidi va xe dap va
via hé cung vai d6 déc cat ngang; vai
dudng, ranh thoat nudc, v.v.
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Trudc day, tat cd cac ban vé déu
dugc thuc hién tha co6ng nén rat cong
kénh dé sai sot, va mat nhiéu thaoi gian,
va chi cé ché d6 xem 2D [3].

Xu hudéng hién tai huéng téi viéc
st dung cac chuong trinh may tinh dé
thiét ké hinh hoc dudng b6. Cac chuang
trinh cung cap d6 chinh xac tuyét voi
va tiét kiém rat nhiéu thgi gian va céng
suc [3]. Bén canh d6, cac phan mém con
gop phan rat I6n vao viéc hop ly hoa
thiét ké hinh hoc dudng va tao diéu
kién thuan lgi cho nhiéu mé phdng
cac phuong an bé tri mot cach nhanh
choéng va chinh xac, giup cho viéc danh
gia thiét k& hinh hoc tir quan diém cla
ngudi lai xe trd nén kha thi [4, 5].

AutoCAD Civil 3D la mét ung dung
phan mém dugc st dung bdi cac ky su
va cac chuyén gia dé lap ké hoach va
thiét ké cac du an xay dung céng trinh,
du an ky thuat duong bg, thoat nudc
bao gém xay dung dap, cang, kénh, ke,
v.v. AutoCAD Civil 3D than thién ducgc
st dung dé thiét ké cac du an, giam
dang ké thai gian can thiét dé thay ddi
thiét ké thiét bi va danh gia nhiéu tinh
hudng. Mét su thay déi tao ra trong mot
nadi ngay lap tuc cap nhat toan bo du an,
giup ban cac dy an sau rong sém hon,
théng minh hon va chinh xac hon. Bén
canh d¢, Civil 3D con cung cap dé tao
cac mo6 hinh 3D cua du an va giup ap
dung cho ca cac du an quy moé nhd va
I6n. N6 gitp ngudi thiét ké nhin dugc
moi tha trong hinh anh 3D, giam tiét
kiém dugc nhiéu thai gian va chi phi.
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Bai bdo nay trinh bay vé thiét ké
hinh hoc tong thé clia dudng bang
phan mém AutoCAD Civil 3D. AutoCAD
Civil 3D lién két thiét ké va soan thao
san xuat, giam dang ké thoi gian can
thiét dé thuc hién cac thay déi thiét ké
va danh gia nhiéu tinh huéng. Mac du
c6 mot s6 yéu té anh hudng dén viéc
thiét ké duong, thiét ké hinh hoc phu
hop nham muc dich mang lai hiéu qua
toi uu trong diéu hanh giao théong véi
cac bién phap an toan hai long & muc
chi phi hgp ly.

2.Téng quan

S.A. Raji, A. Zava, K. lJirgba, A.B.
Osunkunle (2017) da thiét ké hinh
hoc hoan chinh cho moét tuyén dudong
dién hinh bang phan mém AutoCAD
Civil 3D. Bai bdo chiing minh lam thé
nao thiét ké hinh hoc dudng bd co6 thé
dugc thuc hién trong mét thoi gian rat
ngan mot cach dé dang va chinh xac;
trinh bay quy trinh thiét ké dudng st
dung AutoCAD Civil 3D. Thiét ké hinh
hoc thi céng clia cung moét con dudng
cing dugc thuc hién, két qua dugc so
sanh thi AutoCAD Civil 3D ¢6é nhiéu
uu diém vugt tréi hon. Viéc st dung
AutoCAD Civil 3D dé thiét ké hinh hoc
dudng cao toc giup qua trinh thiét ké
dugc hoan thanh trong mét thai gian
rat ngan va tiét kiém dugc nhiéu thaoi
gian, thiét ké dé dang hon va d6 chinh
xac tuyét vai han. Nhitng kha nang nay
cta AutoCAD Civil 3D loai bé nhiing
nhugc diém chinh cta phuong phap
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thiét ké thu céng la cong kénh, ton thoi
gian va rat dé mac 16i t6n kém. Nhém
tac gia cling da liét ké mot sé tinh nang
cta AutoCAD Civil 3D nhu: AutoCAD
Civil 3D h6 trg M6 hinh théng tin xay
dung (BIM) va gitip giam thgi gian can
thiét dé thiét k&, phan tich va thuc hién
cac thay déi trong thiét k& AutoCAD
Civil 3D thuc hién lap lai thiét ké nhanh
hon véi cac ing dung dua trén mo hinh
3D théng minh, tu ddng cap nhat cac
yéu to thiét ké co lién quan khi cac thay
ddi. Do d6, né hgp ly héa cac nhiém
vu, gidm thiéu viéc ton thai gian vi thé
Civil 3D giutp thiét ké cong trinh hiéu qua
hon; Bén canh d6 AutoCAD Civil 3D cai
thién viéc soan thdo ban phéc thao va
tai liéu. K&t noéi ban vé thiét ké va tai
lieu céng trinh chat lugng cao hon.
Cac thay d6i d6i vé6i cac yéu té thiét ké
dugc ghi lai trong tai liéu, gidm thiéu
cac cap nhat tha céong; Cong cu khao
sat GPS dé x(t ly nhanh hon. Cac céng
cu thu thap d@r liéu va khao sat GPS
trong AutoCAD Civil 3D cé thé gitp cap
nhat quy trinh cia minh dé phan phai
du &n tét hon ; Trong viéc quan ly téng
hgp nudc mua va phan tich khéng gian
dia ly, AutoCAD Civil 3D cho phép cac
nha thiét ké cai thién viéc phan phoi du
an va dua ra cac quyét dinh sang suét
hon bang cach sir dung truc quan hoa,
mo phdng va phan tich nudc dugc tich
hgp vé6i quy trinh thiét ké dé quan ly
nudc mua, phan tich khéng gian dia ly
va phan tich mé hinh [6].

Nisarga K va Vinoda Amate (2018)

da nghién ctu thiét ké hinh hoc dudng
giao théng ndéng thon bang AutoCAD
Civil 3D. Ho giai thich rang thiét ké hinh
hoc d6ng mot vai tro quan trong trong
moi con dudng va nd rat quan trong
trong viéc chinh tuyén duong. Auto-
CAD Civil 3D la mét tng dung phan
mém dugc st dung bai cac ky su va cac
chuyén gia dé lap ké hoach va thiét ké
cac du an & mot nai thay d6i ngay lap
tuc tat ca cac hang muc ctia du an dugc
cap nhat, giup hoan thanh qua trinh
thiét ké mot cach thoai mai va dé dang
va noé cling tiét kiém rat nhiéu thoi gian
va cOng suc [7].

Manoj Mandal, Dr. Prashant Pawade
va Prashant Sandel (2019) nhan dinh
rang AutoCAD Civil 3D la mét ing dung
phan mém dugc cac ky su dan dung
va cac chuyén gia st dung dé lap ké
hoach va thiét ké cac du an xay dung,
du an ky thuat dudng b, dap, cang,
kénh va dé... AutoCAD Civil 3D thudng
dugc st dung dé tao va soan thao thiét
ké. N6 co thé giam thiéu thoi gian thay
ddi thiét ké va danh gia cac tinh huéng
khac nhau. AutoCAD Civil 3D cung céap
kha nang tao mé hinh 3D cula cac du
an va ho trg cac du an quy mé Ién va
nhoé. N6 rat htu ich dé hinh dung truc
quan 3D, giam thoi gian va ngan sach.
N6 cling thita hudng nhiéu Igi ich néu
st dung AutoCAD Civil 3D [3].

Payal Gaikawad1 , Prof. S. D. Ghod-
mare (2020) cho rang dudng bd gop
phan phat trién va tang trudng kinh té
va mang lai lgi ich xa hoi dang ké. Con
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dudng ma ra nhiéu linh vuc hon va thic
day phat trién kinh té xa hoi. Vi tri thiét
ké tim dudng trén mot bé mat dugc goi
la huéng tuyén. Cac yéu cau chinh cda
su lién két la ngan, dé dang, an toan
va tiét kiém. Thiét ké tuyén trén mat
bang, mat cat doc va mat cat ngang la
ba phan chinh clta thiét ké hinh hoc.
Thiét ké Civil 3D don gian va dé hiéu
dé xay dung su lién két trén AutoCAD
Civil 3D bang cach st dung d liéu dia
hinh va khdo sat dugc thu thap tu LI-
DAR hoac cac cong nghé tuang tu. Civil
3D st dung céac kiém tra tich hop vé do
dai va kha nang hién thi chuyén tié€p dé
phan tich hinh hoc ngang va doc, do
dé tranh dugc cac phép tinh ton nhiéu
céng suc [8].

Chakole & Wadhai (2022), nhan dinh
thiét ké hinh hoc clia dudng lién quan
dén cac nhiém vu nhu tao tuyén dudng
va lap ké hoach hudng tuyén bang
cach st dung cac truc hoac toa doé
(phia dong va phia bac), cao d6 nha ga
va diém doc theo tuyén dudng dé xuat,
yéu cau vé tam nhin, ban kinh duong
cong ngang va chiéu dai dudng cong
doc; Viéc tinh toan sé lugng dao dap va
nhiéu phan tich, tinh toan khac nham
tim hudng tuyén téi uu cling dap Ung
cac tiéu chuan va rang budc thiét ké.
Khi dugc thuc hién tha cong, thiét ké
hinh hoc rat phuc tap, ton thai gian va
dé mac 16i. N6 hién dang huéng téi viéc
st dung cac chuong trinh may tinh dé
thiét ké hinh hoc cda duong. Chuong
trinh cung cap d6 chinh xac dang kinh
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ngac va tiét kiém rat nhiéu thai gian
va cong suc. Nhém tac gid da st dung
phan mém AutoCAD Civil 3D dé chuing
minh cach quy hoach dudng hinh hoc
c6 thé dugc thuc hién nhanh chéng véi
nhiéu tién lgi va d6 chinh xac. Auto-
CAD Civil 3D loai b6 dugc nhitng nhugc
diém chinh clta thiét ké va lap ké hoach
tha céng phuc tap, tén thai gian va dé
mac 16i [9].

3. Gi6i thiéu phan mém AUTOCAD
CIVIL 3D

Mot trong nhitng Ung dung clia Au-
toCAD Civil 3D la lap ké hoach hinh
hoc cta con dudng. AutoCAD Civil 3D
thuong dugc sir dung dé thiét ké va
soan thao, vi vay no6 c6 thé giam thoi
gian can thiét dé thay déi thiét ké cua
cac cdng cu va danh gia cac tinh huéng
khac nhau. Ngoai ra, chuong trinh cling
cung cap mét phuong tién coéng tac, do
do, viéc 1ap mé hinh dudng cé thé duagc
thuc hién trong mét nhom ma khong
c6 bat ky thong tin sai léch nao. Cong
tac c6 thé dugc thuc hién ngay ca khi
cac thanh vién trong nhém & nhiing
nai riéng biét vi coéng tac cé thé dugc
thuc hién bang mang internet. Nhiéu
tinh nang trong AutoCAD Civil 3D giup
qua trinh thiét ké dudng hiéu qua,
chinh xac va tiét kiém thai gian hon so
vGi thiét ké dudng tha cong [10].

3.1. Cac budc thiét ké hinh hoc
tuyén dudng trong Civil 3D
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(Alignment)

Mit béng tuyén Tric doc dia hinh
_
(Create Profile by Surface)

( - N
Pinh nghia mit cit ngang Mang ludi cao trinh
(Create Assembly) (Create Corridor)
\

Tric doc thiét ké
e
(Create Profile by Layout)

Tao bé mit thiét ké
(Create Surface design)

[ Xult m3t cit ngang

(Create Section View)

H

Xuét coc cho tuyén

(Creatc Samplc Lines)

—

Tinh toan khéi lugng
(Computer Material)

Hinh 1. Tém tat méi lién hé giira cdc déi tuong trong cdc qud trinh thiét ké dudng CITA-
TION Pha15\I 1033 [14]

3.2. Phuong phap thiét ké

-Thu thap d liéu khao sat - Dir liéu bé
mat cé san dugc thu thap nhu toa do va
dod cao.

-Tiéu chuan ky thuat.

- M6 hinh can chinh ngang.

- M6 hinh can chinh doc.

- Su can thiét ctia dao va dap.

3.3. Quy trinh thiét ké

- Nhap di liéu khdo sat (bao gom
hudng Bong, Bac va cac cao do va dugc
luu & dinh dang Notepad vao méi trudng
AutoCAD Civil 3D.

-Tao mat bang tuyén.

-Tao mat bang tuyén tu polyline.

- Ap dung cc tiéu chuén thiét ké.

- Xuat trac doc tu nhién, thiét ké dudng
do va hiéu chinh hinh hoc trac doc thiét ké.

-Tao cacloai bé mat thiét ké tu Corridor,
la biéu dién mé hinh 3D tu cac yéu t6
thanh phan cta mat cat ngang dudng
- subassemblies, mdt cat ngang duong -

assemblies, mat bang tuyén - alignment,
bé mat - surfaces va trac doc - profiles.
Cac Corridor c6 thé dugc st dung dé tinh
toan cong tac dao dap va boc tach khoi
lugng, dé thuc hién phan tich thi gidc va
hinh anh, tao bé mat va trich xuat théng
tin cho muc dich xay dung.

-Tao bao céo bang khéi lugng.
4. Két luan

Thiét k& hinh hoc tuyén dudng sé dam
bao su thodi mai clia nguai tham gia giao
thong va ddm bdo an toan, cho phép van
hanh giao théng hiéu qua, déng thoi
thu hat chi phi xay dung va bao tri thap
nhat c6 thé. AutoCAD Civil 3D c6 thé néi
la cuc ky hitu ich trong viéc thiét ké hinh
hoc tuyén dudng va cling than thién véi
ngudi dung déi véi thiét ké dudng trong
khong gian ba chiéu. Phan mém cung
cdp can chinh mat bang tuyén nhu tu
tao hoac dinh nghia tuyén, khai bao tiéu
chuan thiét ké, ap tinh toan siéu cao hay
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hiéu chinh cac yéu t6 hinh hoc khac; phac  d6 viéc thiét ké hinh hoc bang phan mém
thdo mat cat doc (trdc doc); cé thé tao cac  Civil 3D phai gidm chi phi mang lai hiéu
loai bé mat thiét ké tir Corridor va thé hién  qua luu lugng giao théng t6i da va muc
ban vé thiét ké trén mo hinh 3D. Bén canh  dich an toan.
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