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Tir nhig nam 90, hé théng théng tin
dia ly (GIS) d4 ¢6 mit & Viét Nam. Tuy
nhién, khi dé chi nhitng nhimg chuyén gia
méi c6 thé tiép can GIS. GIS td chuc thu
thap, lwu trir, xir Iy va biéu dién cac déi
twong khéng gian ciing rat nhiéu théng tin
lién quan dé dap {mg cic yéu ciu khéc cua
ngudi dung. Vi du, canh sit d& dang tim ra
tung tich, diu vét toi pham, xac dinh duoc
truéc nhitng chudng ngai vat phai vugt
qua.., tAt ca l1a nho sy gép phan cua
WEBGIS. WEBGIS la GIS dugc két ndi
mang, tic 12 dugc dua lén Internet. Va chi
véi chiéc may tinh hodc céc thiét bj khong
day c6 két ndi Internet thi thé gi¢i thong tin
gin véi vi tri — WEBGIS, da nim trong tay

ban moi lic moi noi.

I. TONG QUAN VE CONG NGHE
WEBGIS

1. Gi6i thiéu vé WEBGIS

WEBGIS 1a hé théng théng tin dia ly
phan tan trén mdt mang cac may tinh dé tich
hop, trao ddi cac thong tin dia ly trén World
Wilde Web'. Trong cach thuc hién nhiém vu
phan tich, dich vu nay gin giéng nhu 1a kién
tric khach - chu (Client-Server). X1t ly thong

' Helali, 2001. Design and Implementation of a Web
GIS for City of Tehran. MSc thesis, Department Oof
Geomatics Engineering K.N. Toosi University Of
Technology, Tehran, Iran.

tin dia ly dugc chia ra thanh cac nhiém vu &
phia méy cht va phia may khach. Piéu nay
cho phép ngudi dung ¢ thé truy xuét, thao
tac va nhén két qua tir viéc khai thac dir lidu
GIS qua trinh duyét web ma khong phai tra
tién cho phin mém GIS.

Hé théng WEBGIS bao gbm mdt Web
server cung cip mét chuong trinh phin mém
WEBGIS. Va cac may khach thuong yéu cau
mdt anh ban d6 va mot vai xir ly thong tin
dia Iy qua Web dén server & xa. Server
chuyén dbi yéu cAu thanh m3 ndi bd va goi
nhimg chirc ning GIS bing cach chuyén tiép
yéu chu toi phin mém WEBGIS. Phin mém
nay tra két qua, sau do két qua nay dugc dinh
dang lai dé hién thi nhd chuong trinh trinh
duyét hay nhitng ham tir cac cac plug-in hodc
Java applet. May chu gir tra két qua vé
khéng chi dir liéu ma ké ca cac cong cu phén
tich dé x&r 1y tai may khach.

WEBGIS lam cho céac thong tin dja ly
trd nén hitu dung va sin sang dén duoc véi
mol ngudi dung trén toan thé giéi. Thach
thire 16n cua WEBGIS 1a viéc tao ra mét hé
théng phdn mém khong phu thudc vao nén
tang cua thiét bi cudi va chay trén chuin giao
thirc mang TCP/IP. Van dé& nay yéu ciu cac
phz“m mém GIS phai dugc thiét ké lai dé tro

2 Cheng 1997.
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thanh mg dung WEBGIS trong moi truéng
Internet da dang ngudi dung.

2. Kién triac WEBGIS va cic buée
xir ly
a. Kién tric WEBGIS

Bét cir céng nghé WEBGIS nio ciing
cin c6 kién truc 3-tier thong dung clia mét
umg dung Web. Tuy cong nghé riéng biét cia
timg hing ma ching c6 kha ning phat trién,
mé rong thanh kién trac da ting (n-tier) hay
khong. Kién tric 3-tier dugc md ta nhu sau:

e Tdng database (Data tier): La noi
Iwu triy cac dir liéu dja Iy bao gbm ca céac dir
liéu khong gian va phi khong gian. Cac dir
liéu nay dugc cac hé quan tri co s& dir li€u
nhu ORACLE, MS SQL SERVER, ESRI
SDE, POSGRESQL,... quan ly & dang cac
file di liéu flat nhu shapefile, tab, XML,...

e Tdng application Server (Bussiness
Tier): Thuong dugce tich hop trong mét
webserver nao d6, ching han nhu nhu
Tomcat, Apache, Internet information
Server. Nhiém vu chinh cta né 14 tiép nhan
cac yéu cAu clia may khach, 1dy dit liéu tir co
s& dir liéu, x&r Iy va biéu dién dir liéu theo
ding dang da cho hoic theo yéu ciu clia may
khach, va tra két qua v& theo yéu cdu. Tuy
theo thiét bi khach va yéu ciu ma két qua vé

khac nhau: c6 thé 1a mét anh dang bimap

(ipeg, gif, png) hay dang vector dugc ma héa
nhu SVG, KML, GML,... M6t khi dinh dang
vector cia dit liéu duoc tra vé thi may khach
c6 thé hién thi hodc c6 thé tién hanh xu ly.
Theo cong nghé Web Service thi dit liéu c6
thé duoc ma héa bang cac dinh dang XML.

e Tang Client (Presentation tier): Phin
mém & may khach thudng 1a mot browser
nhu InternetExplorer, FireFox, Nescape,...
dé m& céc trang web theo URL dinh sin. Cac
trng dung may khéch c6 thé 1a mot website,
Applet, Flash,... dugc viét b%mg cac cong
nghé chudn ma W3C da chimg thuc. Dbi khi
c6 thé 1a mét tmg dung desktop tuong tu nhu
phin mém Maplnfo, ArcMap,...

Kién trac 3-tier 14 kién trac phd cap nhét
danh cho céc tmg dung web. Tuy nhién kién
trac 3-tier s& trd nén khong linh hoat va ning
né trong van hanh khi c6 céc yéu chu da
dang. Trong bbi canh nhu vy cic kién triic
n-tier s& dugc phat trién va mé rong thuong
duoc 4p dung trong cac hé théng phén tan.
Tinh phén tan cua hé théng & day hiéu 14
phén tin cic ung dung hodc co s& dir li€u

trén cadc may khac nhau.
b. Cdc bwoc xir ly

Qua4 trinh lam viéc v6i hé théng web xir
ly théng tin khong gian dugc minh hoa nhu

so db duéi day:
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Bl. Client giri yéu ciu cia ngudi sir
dung thong qua giao thic HTTP dén web

SCrver.

B2. Web server nhan yéu cau cia ngudi
dung gui dén tir phia client, xir ly va chuyén
tiép yéu cau dén ing dung trén server c6 lién

quan.

B3. Application server (cac ung dung
GIS) nhén cac yéu cau cu thé dbi véi (g
dung va goi cac ham cé lién quan dé tinh
toan xir ly. Néu c6 yéu cau dir liéu né s& gui
yéu cdu dén data exchange server (server
trao doi dir lidu).

B4. Data exchange server nhin yéu clu
dir liéu va tim kiém vi tri cia nhimg dir liéu
nay sau d6 gui yéu cau dit liéu dén server

chira dir liéu (data server) trong Ung cén tim.

Kién triic WebGIS

B5. Data server dir lidu tién hanh truy
vin léy ra dif lidu cn thiét va tra dir liéu nay
vé cho data exchange server.

B6. Data exchange server nhéan dir liéu
tir nhidu ngudn data server khac nhau nim
rai rac trén mang. Sip xép dir lidu lai theo
logic cua yéu cau dit lidu, sau d6 gui tra dir
liéu vé cho application server.

B7. Application server nhan dir liéu tra
vé tir cac data exchange server va dung ham
can thiét dé xir ly va dinh dang theo két qua
dugc tra vé cho web server.

B8. Web server nhan két qua xu ly,
thém vao cac ngir canh web (HTML, PHP..)
dé o6 thé hién thi duoc trén trinh duyét va
cudi cung giri tra két qua vé cho trinh duyét

dudi dang cac trang web.
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II. MOT SO CONG NGHE WEBGIS Chuin mé cia OpenGIS 1a mot Web
MA NGUON MO Map Server. Tén goi ciia n6 da thé hién d6 1a
mét img dung server cung cip ban db trén
Web.

1. Chuin trao déi dir litu dia Iy trén
Web theo OGC

M6 hinh WEBGIS theo chudn OpenGIS c6 dang:

a. Web Map Server Mot Web Map Client (mdt trinh duyét
V& co ban mét Web Map Server c6 thé Wf:'b hoéc‘: mdt chuong trinh l'r?g dung) o
lam 3 viéc: thé yéu cetlu Web Map Server bing cic cach
. . gn yéu cau trong dinh dang URL. N¢i dung
Tao ra mdt ban d6 (dudi dang anh, d6

hoa, hay dugc déng goi bang mét tap dir lidu
dia ly);

cia mdi URL phu thudc vao mét trong ba

loai dich vu ma Web Map Server cung cép.

Cu thé:

- Tra 101 cdc truy vén, vé co ban la ndi - Dé tao ra mdt yéu clu vé ban do, cac

dung ban db; tham s6 URL cho phép chi ra pham vi dia Iy
Cung cép cho céc chuong trinh khac  (khong gian) cdn tao ban db, hé toa d¢ dugc

ma Server c6 thé tao ra duoc. sir dung, cac kiéu thong tin duoc thé hién,

b. Web Map Client dinh dang luu trir ban d6 va kich thudc két
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qua. Cac tham sé URL cling phai chi ra 16p
théng tin (layer) ban dd cin truy vén, vi tri
can truy van.

Y&u cau cung cap céc thong tin vé kha

nang phuc vu cua Web Map Server.
c. Co ché hoat dong

Co ché hoat dong chung cuia WEBGIS
bao gbm:

- Co ché truyén thong (communication)
gitta cic may tinh: O tdng dudi cing cia md
hinh truyén théng, théng tin duoc truyén
nhén bang cac tin hiéu dién tuong tmg vdi co
ché m3 hoa nhi phan (0/1); O tAng tiép
theo 1a TCP/IP; O tang ung dung la giao thirc
HTTP, & ting nay théng tin dugc ma hoé
bing ngdn ngir HTTP.

Céc yéu clu (requests): Mot trinh
duyét “héi” mot trang web bing viéc siur
dung mdt GET request. Yéu ciu nay duoc
dinh dang bing mét URL;

-Pap Umg (response): Web server sé€
kiém tra sy tdn tai cua trang web dugc yéu
cau, néu ton tai va ngudi dung c6 quyén truy
clp né s& tra vé trang web cho ngudi dung,
néu khdéng no s tra vé mot thong diép 15i.

Trinh dién két qua: trinh duyét hién thi
trang. M4t khi trinh duyét chuyén déi dugc
HTML thanh cac dbi tuong dé hoa, né c6 thé
v& trén man hinh va cho do¢i ngudi dung

tuong tac 1én trang néu c6 nhu cau.

2. Web Map Service va Web Feature

Service

Ca Web Map Service (WMS) va Web
Feature Client (WFS) déu nim trén Web
Map Server, chung chinh 12 hai chun cong
ngh¢ chinh hinh thanh nén Web Map Server.

3. Web Map Service (WMS)

Mot Web Map Service cung cép dir lidu
cac dbi tuong dia ly cho client theo dang
hinh anh hodc mét doan md GML (khong
bao gébm toa d6 khong gian). Web Map
Service cung c4p cac chudn nhan request nhu

sau:

- GetMap (bdt budc): Yéu chu GetMap
tra vé mot ban dd dudi dang anh (anh ban
dd) trong mot pham vi dia ly va theo cac
tham s6 di xéc dinh. GetMap dugc mot may
khach goi dé nhan vé& mot tap hop céc pixels.
Céc pixels nay chira mot anh ctia mot ban dd
hodc mot tap cac dbi tuong dd hoa nim trong
ving dia 1y cu thé. Yéu ciu GetMap cho
phép cac Web Map Client chi ra mét 16p
thong tin cu thé, hé quy chiéu khéng gian
(SRS), khu vuc dia Iy, va cac tham sb khac
quy dinh dinh dang dir liéu tra v&. Trén co s&
cac yéu cdu GetMap tir Web Map Client,
Web Map Server s& tra vé cac két qua hoic
ném ra mot biét 1€ (exception) theo céc chi
dAn biét 1¢ trong yéu cau GetMap.

GetCapabilities (bdt budc): Yéu ciu
GetCapabilities tra vé cac siéu dir liéu md ta
Web Map Server. Cac mé ta bao gdm ndi
dung thong tin ma WMS server c6 thé phuc
vu, cac tham s6 ma Web Map Server ¢o thé
nhén.
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4. Web Feature Service (WFS)

Mot Web Feature Server (WFS) cung
cép cac dbi tuong dia 1y cho client. N6 ciling
c6 thé cho phép cac client thay ddi va thém
cac dbi tuong vao co s dir liéu. Khi WMS
cung cAp mdt hinh anh cua dir liéu thi WFS
cung cip dir liu thuc duoc mi hoa bing
GML.

Mot WES c6 thé:

L4y théng tin hoic truy vin dén mot
16p thdng tin dua theo vi tri khong gian cua
mot dbi tugng dugce chon.

- Cap nhat mét ddi tugng Cho phép
ngudi ding c6 thé thay déi mot sb thude tinh
trén mot dbi tugng lua chon.

Xoa mot dbi tuong - néu thong tin gia
tri ddi tuong d6 khéng quéa dai hoic khong
¢6 yéu cdu sir dung thi c6 thé dugc x6a khoi
bo dir liéu.

Tao méi mot dbi tuong  Cho phép
ngudi dung thém méi mot dbi twong 1én ban
dd.

Mot WES cung cip 3 request:

- GetCapabilities (bdt bugdc)
request co ban cho phép client nhén ra cac
dich vu va kiéu dir liéu do WFS h3 tro.

bay la

DescribeFetuareType (bdt buéc) Cho
phép md ta kiéu déi tuong. Khi ban dé mudn
thém mét dbi tuong mai thi né phai biét ciu
tric cua dbi tuong do.

- GetFeartue (bdt bugc) Day la dit lidu
that dugc tra vé client sau request da duoc
nhin.

III. XU HUONG PHAT TRIEN

WEBGIS
1. WEBGIS trén thé giéi

Tu khi WEBGIS ra doi, cdc nha cung
cap dich vu GIS hang dau lin luot tung ra
cic phin mém nhim hd trg ban d6 nhu
ArcIMS ESRI, MapGuide cua
AutoDesk’, GaoMedia Webmap Server ctia
Intergrap®, maplnteme ciia Maplnfo... Céc

cua

phin mém nay tuy d& sir dung nhung tinh
linh hoat khdong cao do phai 1€ thudc vao giai
phap riéng ciia nha cung cép.

Ngay nay, hau hét cac quéc gia déu
huéng dén xay dung co so ha tang dir liéu
khong gian (Spatial Data Infrastructure -
SDI), sit dung cic chuin m& qubc té nhu
OPEN GIS hodc ISO/TC 211. Xay dung SDI
ciing gidng nhu xay dung co s ha ting trong
cac linh vuc khac. Ai d6 c6 nhu ciu xay
dung WEBGIS thi két ndi vao co s& ha ting
dé sir dung va déng gop cac dir liéu, thong
tin vé Gis. Mot sb phdn mém ma ngudn mé
dang phd bién trén thé giéi nhu Mapsever,
Geoserver, Sharpmap... cho phép tao lai cac

* Xia, F and Chao, C, 1995. The Internet GIS, in the
Geograpic Information Science, The Accociation of
Chinese Professionals in Geographic Information
System (Abroad), Vol.1, No.2, December 1995.

* Autodesk, 1997. dutodesk MapGui: State-of-the-art
network-centric GIS application architecture for
publishing and accessing geodata, A White Paper
Series of Autodesk Inc. Web Document,
http://www.autodesk.com. last visited December,
2002.
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ban d6 dong va trinh bay dit liéu khong gian
trén Web.

Pic diém chung cua cac website tich
hop Gis 1 c6 bd cong cu truy van don gian,
d& sir dung va kha nang lién két t6i cac tai
litu khéc trong site. Mot sb site cho phép
ngudi ding tao va chinh stra cac dbi tuong
nhung téc do xir 1y khong cao va con rat
nhiéu han ché do co ché phin quyén trong
truy cdp. M6t sb trang WEBGIS nhu:
http://maps.live.com, http://maps.yahoo.com

vdi kho dit liéu ban dd, anh vé tinh trén toan
thé gidi, ngudi ding c6 thé tim kiém vi tri,
tim dudmg di, thao tac trén ban dd mot cach
dé dang.

Céng thong tin dia ly chau Au
http://eu=geoportal.jrc.it dugc thiét 1ap trén

cac chuan va dic ta cua chiu Au, qudc té va
cac chuin céng nghiép khac (ISO,CEN,
OGC,W3C) cho phép lién két véi céac
geoportal ctia cac quéc gia khac dé khai thac
céc dit ligu va dich vu cu thé.

2. Thi trweong WEBGIS tai Viét Nam

a. Nhu ciu cia xd hi doi véi cdc dich
vu WEBGIS

Nhu ciu cua xi hdi néi chung va tai Viét
Nam néi riéng dang phat trién nhanh chéng
do su phat trién nhanh chéng cia cong nghé
va su x3 hoi hoa cong nghé théng tin.

+ Péi véi khdch hang tai Viét Nam

Nhu ciu cta khach hang Viét Nam néi
chung c6 nhidu, tuy nhién khé thong ké
chinh xéc vi thj trudng mai bat dau phat trién

va ¢6 qua it nha cung cép dich vu tai Viét
Nam.

Khach hang théng thuong sir dung dich
vu WEBGIS trén internet v4i nhiéu nhu ciu
khac nhau, song cé thé liét ké mét sb dich vu
co ban nhu: Phuc vu du lich: dinh vi vi tri
cta diém can dén, thong tin cac diém du lich,
moi truong, tra ciru théng tin; Cac dich vu
dua trén vi tri: dinh vi, tim cac thong tin cin
thiét xung quanh mot diém nao do6; Thi
trudong dua trén vi tri, két hop véi hé théng
di dong hoac GPS dé dinh vi trén ban do;
Xac dinh duong di tor mot vi tri di dong, tra
ctru thong tin,...

Céac nganh khic nhau c6 thé s dung
WEBGIS dé xay dung cac tng dung chung
cia nganh minh mot cach don gian hon. Tra
ctru cho cac dich vu cong cong nhu: khach
san, nha hang, bén xe/tuyén xe buyt, rap
chiéu phim, diém cung cdp dich vu buu
chinh, vién thong,... Tim duong cho nhiéu
loai phuong tién khac nhau trong thanh
phé,... San giao dich théng tin nha dt trén
ban db...

+ Péi vdi khdch hang la nguoi nudce
ngodi dén Viét Nam

Nhitng ngudi nudc ngoai dén Viét Nam
thuomg theo hai dang chu yéu 1a du lich va
cong tac. PSi véi nhitng ngudi di du lich,
ngudi ta rat cAn c6 nhimg trang WEB dé tra
ctru thong tin cac diém du lich, tim kiém céc
diém du lich theo yéu céu, hanh trinh du lich
trén ban dd. Néu c6 dich vu WEBGIS, cic
cong ty du lich c6 thé quang céo t6t hon, cu
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thé hon cac théng tin du lich ctia minh véi
khach hang. Véi nhitng ngudi di cong tac
cling cAn phai biét vé noi minh dén, giao
thong, di lai,...

b. Hi¢n trang cdc nha cung cdp trén thi

trwong

Cong ty TNHH Tin hoc DolSoft da timg
doat giai thuong xuit sic trong linh wvuc
chinh phu dién tir tai APICTA-2003 vdi san
phdm Hé théng théng tin dia ly DOLGIS.
DolSoft da dua vao thi phin phin mém thé
giéi san pham DOLMap - céng nghé Gis
trén Internet, img dung trong nhiéu linh vuc
nhu quan ly bit dong san, qui hoach do thi,
moi trudmg, giao thong, thuong mai, cong
nghiép, gido duc, y té... Trang web bt dong

san truc tuyén www.basao.com dugc xay

dung trén nén tang cbéng nghé DOLMap.
Mot sé dia phuong di st dung WEBGIS dé
cong khai cic thong tin vé hd so dia chinh
nhung da sb vin con trong giai doan thi
nghiém.

S& Tai nguyén va Moi trudong cac dia
phuong 14n luot nghién ctru va trién khai ap
dung c6ng nghé WEBGIS. Dién hinh, thong
tin qui hoach chi tiét dén timg thira dit duoc
S& Tai nguyén va Moi truomg tinh Bén Tre
cdp nhat

http://www.sotnmt-bentre.gov.vn.

thuomg xuyén qua dia chi
Ngudi

ding chi cin chon hodc nhdp cac thong tin
vé quén, huyén, phuong, xa, sb to, sb thira,
chu s& hitu 1a ¢6 thé biét duoc thira dét nha
dién tich bao nhiéu, thudc loai hinh sir dung
ndo, chi tiét qui hoach... Trong trang nay
ngudi diing ¢ thé thuc hién cac thao tac nhu

cho hién thi hay khéng céc 16p ban dd,
phong to thu nho, do khoang cach, do dién
tich...

Trang web ban dd hanh chinh Thanh
phd Hb Chi Minh do JavaViétNam phdi hop
véi CIREN thuc hién nhim cung cip thong
tin ban d6 hanh chinh Thanh phdé Hb Chi
Minh, bao gdm cac cong cu don gian trong
hién thi ban dd va in 4n ban 46, tim kiém déi
tuong, xem thong tin cua dbi twong ngay trén
ban d6, cho phép thém, x6a, chinh sira dbi

tuong...

Mic dt cac cong nghé hd trg phan phdi
thong tin dia 1y qua mang cia nhiéu nha
cung cip GIS ndi tiéng nhu ESRI,
Intergraph, MapInfo d4 vao Viét Nam tir lau
nhung sé luong WEBGIS & nudc ta con rét
it. Tc 1a, cac WEBGIS déu mang tinh cuc
bo va theo chudn cia timg nha cung cép
riéng 1é, do vay tinh chia sé thong tin khong
cao va con nhiéu han ché. Tiép cin cong
nghé WEBGIS theo céc chuin ‘mc’r duoc
ddng 1ong chdp thuidn muc toan ciu méi la
chia khoa cho sy thanh cbéng cia mdt
WEBGIS ddng van hanh va ¢ kha ning dap

ting nhu c4u phat trién trong tuong lai.
IIL. KET LUAN

Nh¢ st dung Internet ma GIS hién nay
di mo rong nhiéu kha niang ung dung gan
v6i khong gian dia 1y, dem lai dugc nhiéu loi
ich cho cong ddng. Moi ngudi, bt ké kha
nang, trinh d6 va nghé nghiép chuyén mén Ia
gi déu c6 thé sir dung WEBGIS & mdt mirc
d6 nao d6. Ngoai ra, WEBGIS con cé duge


http://www.basao.com
http://www.sotnmt-bentre.gov.vn

Céng nghi WebGis...

69

{mg dung rit hiéu qua trong nhiéu linh vuc
khac nhu quan ly tai nguyén thién nhién,
giam sat mdi truong, khai thac va sir dung
theo khong gian mét cach ti wu... WEBGIS
¢6 tiém nang phat trién trong nhiéu linh vuc
khéac nhau. Viéc tich hop cong nghé Gis vao
web di tao ra co hdi dé moi ngudi, moi
nganh déu c6 thé sir dung dir liéu va cac
chirc ning cua Gis dé trg giup cho cudc sbng
va cbng viéc ciia minh mét cach dé dang va
thuan tién ma khong cén cai dat bat ky mot

phén mém GIS chuyén dung nao.
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