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1. MO PAU

Vi su phat trién cua khoa hoc, dit liéu caa con nguoi dugce thu thap va luu trit thong
qua cac hoat dong kinh té, xa hoi, cac hoat dong nghién ctru khoa hoc ngay cang nhiéu,
ching duoc luu trit trong cac hé thong may tinh c6 dung luong 1én dén hang terabyte tham
chi 1a petabyte. Tuy nhién, rat khé dé con ngudi hiéu va sir dung day du nhitng dit liéu nay.
Pung trude thyc té ndy, cac hudng nghién ctru méi trong phat hién tri thirc va khai pha dir
liéu d4 hinh thanh va phat trién nhanh chéng trong 20 ndm qua. Hoc may va khai pha dit liéu
16n 1a mot linh vuc phat trién rit nhanh chong, 1a linh vyc giao thoa gitra nhiéu linh vuc lién
quan nhu: cong nghé co s¢ dir liéu, théng ké, hoc may, thudt todn hoc va céac linh vuc lién
quan khac nham trich rat ra nhiing tri thirc hitu ich tir nhitng tap dir lidu rat 16n. Cong tac
tuyén sinh c6 y nghia va vai trd quan trong, dugc coi nhu 13 “diéu kién tién quyét” dam bao
cho toan b qua trinh t6 chirc dao tao cling nhu cac hoat dong khac trong truong dai hoc



122 TRUONG PAI HOC THU PO HA NOI

duoc dién ra. Véi su canh tranh khdc liét cua céc truong dai hoc trong nudce vé cong tac
tuyén sinh, viéc img dung CNTT néi chung, cong nghé hoc may va bai toan du bao noi riéng
duogc coi 1a mot trong cac giai phap hitu hiéu nham dat duoc két qua tuyén sinh mong mudn.
Tur vi€c phan tich thuc trang cong tac tuyén sinh tai truong Pai hoc Thu d6 Ha Noi, dac biét
1a nhitng thuan loi va kho khin trong viée t6 chuc thyuc hién quy trinh tuyén sinh va du bao
xu huéng tuyén sinh; trén nén tang chuyén doi sé va khoa hoc cong nghé ciia Nha truong
chwa phai 13 wu thé, chiing t6i dua ra sy can thiét phai img dung cong nghé trong viéc hd tro
ra quyét dinh, gitip cac nha quan 1y va chuyén vién phy trach chuyén mén 1ap ké hoach va
phuong huéng tuyén sinh. Trong bai béo nay, ching toi dé cap dén viéc timg dung ciia cong
nghé hoc may, bai toan dy bdo, ho tro ra quyét dinh,... lam co s¢ cho viéc thuc hién nghién
ctru xu hudng tuyén sinh trinh d6 dai hoc hé chinh quy ctia Truong Pai hoc Thu d6 Ha Noi
giai doan 2021-2025.
2. NOI DUNG
2.1. Thuye trang cdng tac tuyén sinh ciia Truong Pai hoc Thi dé Ha Noi

Truong Pai hoc Thu d6 Ha Néi 1a truong dai hoc cong 1ap truc thude Uy ban nhan dan
thanh phé Ha Noi duoc thanh 1ap theo Quyét dinh sé 2402/QD-TTg ngay 31/12/2014 cua
Thu tuéng Chinh Phu. Truong Pai hoc Thu d6 Ha Néi 1a co sé gido duc dao tao dai hoc
trong hé thdng gido duc qubc dan, to chirc dao tao ngudn nhan lyc da nganh, da linh vuc
trinh d6 cao déng, dai hoc va trén dai hoc; td chire cac hoat dong gido duc nghé nghiép theo
nhu cau x3 hoi va theo quy dinh ctia phap luat; 1a don vi su nghiép cong lap truc thugc UBND
thanh phé Ha Noi, chiu sy quan ly truc tiép, toan dién cia UBND thanh phé Ha Noi1 va su
quéan 1y chuyén mén ciia Bo GD&DT; 1a don vi sy nghiép cong lap ty bao dam mot phan
kinh phi hoat dong, c¢6 tu cach phap nhéan, hoat dong theo ngudn kinh phi sy nghiép do nha
nudc cép va c6 mot sd hoat dong nghién ciru, tu van, dich vu ¢6 thu theo quy dinh cua nha
nudce, duge mé tai khoan tai khoa bac nha nude va ngan hang, c6 con dau riéng va giao dich
theo quy dinh cta phép luat.

Truong Pai hoc thu d6 Ha Noi td chire dao tao, giao duc, boi dudng nguén nhan luc da
nganh, da Iinh vyc c6 trinh d6 cao déng, dai hoc va cao hoc. Sb lugng giang vién co hitu ctia
Nha trudng tham gia giang day ¢ céc trinh d6 dao tao 1a 287, trong d6 c6 01 Gido su- Tién
st, 09 Phé Gio su — Tién si, 68 Tién si. Vi quy md tuyén sinh va dao tao trinh d6 cao dé“ing,
dai hoc chinh quy ctia Nha truong trong thoi gian 04 nim vira qua dat dugc rat kha quan thu
hat rit nhidu sinh vién hoc tap ciing nhu dao tao tai Nha truong. Viée tuyén sinh cic nganh
dat chi tidu va s6 lugng nguyén vong vao cac nganh trong diém ting theo timg niam. Nhin
chung, két qua tuyén sinh theo timg niam, thay doi tiy ting nganh va kho du bao dugc quy
luat. Viéc tuyén sinh khong du chi tiéu ciing phu thudc nhiéu vao cac yéu td bén ngoai, nhu
xu huéng trong nudce va thé gidi vé nganh nghé dao tao, chit lvong dau ra va nghé nghiép
ky vong ctia hoc sinh va phu huynh hoc sinh phd thong, cach tinh diém chuén va chinh sach
cua B gido duc va dao tao,... Tuy nhién, mot yéu td khong nho tac dong téi Kkét qua tuyén
sinh chinh 14 cach thire tinh diém cho cac t6 hop tuyén sinh va lya chon mirc diém chuén cho
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timg nganh dao tao. Pay 13 mot cong viée kho khin dbi voi can bo tham gia cong tac tuyén
sinh ciing nhu nha quén 1y khi phai ra quyét dinh.

Truong Pai hoc Thu d6 Ha Noi chua thye su c6 thuong hi¢u 16n, co s¢ vat chét chua
dap g cho dam bao viée giang day va hoc tip, xudng cap,... Dic biét hai nim tuyén sinh
lién tiép 12 2019 va 2020 déu dién ra trong bdi canh bénh dich Covid-19 do d6 Nha truong
da phai 4p dung nhiéu phuong thirc tuyén sinh trong d6 c6 nhiing phuong thirc hoan toan
ma&i meé khong chi riéng voi Truong Pai hoc Thu dé6 Ha Noi ma con mdi mé véi toan xa hoi.
Nhiéu quy dinh ctia Bo Gido duc va Dao tao con chong chéo va chua 1 rang. Cac van ban
quy dinh vé phuong thtrc, thoi gian, d6i tugng tham gia cong tac xét tuyén cia Bo GD&DT
thuong xuyén thay d6i. Nhiéu tinh hung phat sinh ngoai cic van ban huéng dan, quy dinh
ctia B GD&DT. Hé thong cong nghé thong tin duoc 1a mot trong nhitng han ché 16n nhat
ctia Nha trudng, trong d6 13 vai tro dic biét ciia cong nghé thong tin dbi véi cong tac tuyén
sinh do hé théng ha tﬁng phén mém di qua ct, 16i tho, khong thé cap nhat, da c6 nhiing sy
cb dang tiéc xay ra nhu sdp ngudn trong thoi gian ding ki nguyén vong, khong luu trit hodc
khong cung cép minh chiing cho thi sinh dé xac nhan dang ki nguyén vong, nhap hoc, khong
dang ki diing thoi han do qua tai,... Bén canh dd, sy chu dong cia Nha trudong trong cong
tac tuyén sinh cling con nhiéu han ché, dac biét 1a viéc dua ra cac dinh hudng, xay dung
chién lugc, ké hoach tuyén sinh cho nhitng ndm qua, chua du bao dugc cong tac nay coé tinh
chat “dai hoi” va chu dong.

Mot trong nhitng cong tac phuc vu danh gia hoat dong tuyén sinh d6 1a viéc tién hanh
thu thap, tong hop, phan tich dit liéu cta cac bén lién quan dén gido duc 1a mot qua trinh mat
nhiéu thoi gian, tén kém va khong phai lic nao ciing c6 mirc d chinh x4c cao, nhét 1a trong
thyuc trang viéc chuyén ddi sb va liru trit dix lieu dang $6 trong linh vuc gido duc ¢ Viét Nam
con chua duge tién hanh bai ban va triét dé, trong d6 cé truong Pai hoc Thu d6 Ha Noi. Viéc
quan 1y thong tin tuyén sinh, trong d6 c6 diém thi trung hoc phd thong qudc gia, do Bo gido
duc va dao tao quan 1y. Trong khi d6 cac trudng Pai hoc chi quan 1y dit liéu diém thi cua cac
mon hoc trong qua trinh dao tao va diém tdt nghiép. Thuc té hién nay, mac du cac trudng
dai hoc déu dd quan tAm dén viéc xay dung tap dit liéu sinh vién nhung dit liéu dugc xay
dung, quéan 1y boi nhidu bo phan khac nhau (phong ddo tao, phong cong tic hoc sinh sinh
vién, cac khoa dao tao,...). Cac dir liéu vi thé kho dong b, viéc két ndi dé khai thac va sir
dung dir liéu cua cac bén lién quan ciing gip nhiéu kho khian.

Mit khac, cac dit liéu khac cta sinh vién nhu: Vin hoéa, truyén théng gia dinh, kinh
té, nguyén vong ca nhan, dinh hudng nghé nghiép, Kkét qua hoc tap phé thong, Kké hoach hoc
tap, chuong trinh dao tao, doi ngll giang vién, co s¢ vat chét cta co s& gido duc, viéc tham
gia cac to chic xa hoi, doan thé, yéu t6 nhan ching hoc, yéu té vin héa, kinh té, tam ly
hoc, ... can dugc nghién ctru xay dyng can dam bao tap dir liéu gdm nhiéu trudng thong tin,
nhiéu tham s6 dai dién, anh huong qua lai 1an nhau truc tiép anh hudng t6i qua trinh dao tao
ctia SV va két qua hoc tap cua sinh vién d6. Cac yéu t6 ndy can duoc phan tich, xir 1y, dua
ra cach thire cai thién dé lam cho dir liéu gido duc c¢6 ¥ nghia hon ddi véi sinh vién, gidng
vién va cac bén lién quan khac. Bac biét trong bdi canh Truong Pai hoc Thu d6 Ha Noi dang
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timg budc mo rong va phat trién cac nganh nghé dao tao, viéc lam tbt cong tac tuyén sinh,
phan tich tinh hinh ra quyét dinh tuyén sinh chinh xéc 1a rat can thiét.
2.2. Su can thiét phai ing dung khai pha dir li¢u hd tro cong tic tuyén sinh

Trén thé gidi cling nhu ¢ Viét Nam, khoa hoc dir liéu duoc hiéu 12 mot nganh cho phép
két hop rat hiru hiéu sy phat trién vuot bac cia thé gidi cong nghé cao, trong dé trudc hét
phai ké dén Cong nghé thong tin (CNTT) va Internet véi trinh d6 t6 chirc va co cdu quan tri
hoat dong, kinh doanh cia cac t6 chire. Khoa hoc va thuc tién quan 1i — quan trj ngdy cang
trd nén hién dai hon dya vao ha ting CNTT, trinh d6 ng dung tin hoc vao quan tri tai nguyén
dir licu lon. Cach mang cong ngh¢ 4.0 (CMCN 4.0) dugc dinh hinh khong tach roi véi dir
lidu va phan tich dit liéu, dit ra thach thirc v6i cac t chirc khi phai xtr 1y t6t dit liéu dé co
thé giam thiéu rui ro that bai. P6i voi hoat dong tuyén sinh dai hoc ciing nhu vy, dir liéu
16n duoc vi la tai san, la phén cdt 161 ctia cac chién lugc hoat dong, mang lai gia tri rong 16n
gilip ting tinh canh tranh. Pic diém cta cac dit lidu trong thoi dai ki thuat sé 1a khéi lugng
rat 16n, cau tric phirc tap, bién doi nhanh, vi vay cac ki thuat ngay phai cang duoc phat trién
dé dap g v6i nhu cau phén tich dir liéu méi. Ngudn dit liéu khong 16 néu khong biét kiém
soat, to churc khai thac, xir 1y, phan tich s& nhanh chong tré nén khong thé kiém soat duoc.
Dbi voi hoat dong tuyén sinh, thong tin quan trong ndy c6 duoc va sit dung duge chi yéu
thong qua phan tich dit liéu. Nhu cau thiét yéu nay tao ra nhu cau cin c6 mot hé thong phan
tich dit liéu va dy bao xu thé tuyén sinh nhdm dap tmg nhu ciu cia trong khu vyc va trén thé
gidi. Nhiém vu ctua hé théng phan tich dir liéu, du bdo xu hudng 1a st dung thuan thuc céac
cong cu duge hoc dé chuyén hoa dir liéu thanh thong tin va tiép tuc chuyén hoa thong tin
thanh nghiép vu, chién lugc, gitip nha quéan 1y ra cac quyét dinh quan trong trong cong tac
quan ly dao tao.

Nhu ciu can phai c6 mot hé thong phan tich dit liéu va du bao cin c6 du ning luc tiép
can voi co so dit lidu 16n mét cach chii dong, am hiéu va tu tin giai quyét cac van dé phirc
tap ton tai khach quan vé cong tc tuyén sinh, bao cdo, kiém soat thyc trang nhu ciu ciia xi
hoi; phan tich tim hiéu nguyén nhan cac van d¢; giam sat cac cong viéc dang dugc trién khai;
du bao cac xu huodng,...

Phat trién nguon nhan lyc 1a mot trong nhu:ng yéu t6 quan trong quyét dinh sy thanh
cong trong phat trién kinh te xa hoi cua qudc gia, do Vay tat ca cac nude trén thé giéi déu
quan tim dén phat trién ngudn nhén lyc. Hon liic nao hét, khi nudc ta da tro thanh thanh vién
WTO, doi hoi phai c6 mot ngudn nhan lyc chat luong cao dap ing qua trinh hoi nhap. Kinh
nghiém nhiéu nudc cho thiy, vi du nhu Trung Quéc, sau 5 nim gia nhap WTO, kinh té phat
trién gan gap d6i, nhung kém theo d6 14 viéc thiéu nhéan lyc trim trong nhit 1a ngudn nhan
luc ¢6 trinh d¢ tay nghé cao. Tinh trang ndy c6 tram trong hay khong, c6 thé vugt qua dugc
hay khong 1a phy thudc rat nhiéu vao cong tac du bao nhu cau ngudn lao dong viéc lam nhu
thé nao. Pé thyc hién tét cong tac du bao cung tng ngudn nhan lyc thi doi héi cac truong
Pai hoc can c6 hé théng du bdo xu huéng tuyén sinh dé dap ung nhu cAu thi truong. Xuét
phat tir quan 1y thong tin co ban cua hd so hoc tap sinh sinh vién, viéc sir dung cong ngh¢
thong tin hd trg khai thac dir liéu tir d6 hinh thanh co so dé xay dung mé hinh t6 chtrc, tuyén
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sinh, bd tri cac chuyén nganh, chi tiéu tuyén sinh phu hgp. Bén canh do, hé théng du bao
tuyén sinh con c6 thé tim ra giai phap khic phuc nhitng mat con han ché, lung ting trong
cong tac quan li do tao, giai quyét mot cach hai hoa mdi quan hé giita dao tao cac chuyén
nganh va tuyén sinh. Ttr d6 xay dung cac chwong trinh dao tao c6 chuyén mén cao dap tng
nhu ciu cia thi truong lao dong va xa hoi.

Tuy nhién dé thyc hién cong tac nay khong phai 1a mot cong viéc dé dang, don gian.
Hon nita, nhitng chuyén vién 1am cong tac tuyén sinh, dao tao mic du c6 nhiéu nam kinh
nhiém nhung lai c6 rat it kién thirc vé cong nghé thong tin nén rat kho dwa ra moét mo hinh
du bao hop 1y cho cong tac tuyén sinh. Nhu ciu ngudn nhan luc ngoai thi truong lao dong
khong ngimg d6i méi do vay can tién hanh cic nghién ciru dé ning cao chat luong cong tac
du béo nhu cau lao dong cua thi truong, tir d6 gitip nha trudng dua ra nhimg du béo trong
chinh séch tuyén sinh trong nhimg nam tiép theo. Quén 1y thong tin ctia sinh vién, phat hién
nhitng thong tin tiém 4n hd trg dy bao cong tac tuyén sinh khong chi 1a van dé buc thiét hién
nay ma con la van dé kho kha thi néu khong c6 su hd tro dic luc cua cong nghé.

Tir nhitng phan tich néu trén, viéc nghién ctru du bao xu hudng tuyén sinh va tmg dung
cong nghé trong viéc hd trg ra quyét dinh, gitip cic nha quan 1y va chuyén vién phy trach
chuyén moén 1ap ké hoach va phuong huéng tuyén sinh hop 1y 1a mot nhu cau birc thiét cua
Nha truong. Théng qua viée nghién ciru xu hudng tuyén sinh trinh d6 dai hoc hé chinh quy
cua Truong Pai hoc Thu d6 Ha Noi giai doan 2021-2025 thong qua ting dung cong nghé
Hoc may (Machine Learning), chiing t6i s& xay dung bo dir liéu tuyén sinh cua truong Dai
hoc Thu d6 Ha Néi, dua vao céc k¥ thudt hoc may, dé 1ap trinh xr 1y dir 1i€u, dua ra cac du
bao hd tro ra quyét dinh cho cong tac tuyén sinh cia Nha truong.

2.3. Ung dung k§y thuit hoc may trong xir li dir li¢u tuyén sinh va dir liéu hoc tip cia
sinh vién

C6 thé noi dit lidu dic biét trong bdi canh cudc cach mang cong nghi¢p 4.0, dir li¢u da
duogc nang cap 1én thanh cac dit liéu 16n (Big Data), tuy nhién day khong phai 1a ngudn tai
nguyén vo tan, néu nhu ¢ céac dit liéu can thiét nhung khong co cong cu hodc phuong phap
phan tich thi cac dir liéu nay déu s& khong phat huy hét dugc cac gia tri. Viéc phan tich dix
li¢u, dac biét trong hoat dong dao tao cua nha trudong, ma cu thé & day la cong tac xu ly dir
lidu tuyén va hoc tip cia sinh vién 1a hét strc can thiét. Ngay nay, bbi canh gido duc cé su
thay ddi rat 1on khi diéu kién hoc tip cta ngudi hoc dugc nang 1én véi sy dau tu ca & cip do
qudc gia, nha truong va ngudi hoc. Cong nghé di trd thanh mot phan tu lidu san xuét cua
qua trinh gido duc. Bén canh d6, nhu cAu hoc tap ca nhan duoc chu trong [1,3]. Do d6, cac
nghién ctru gido duc hoc dang dugc chuyén huéng dén nghién ciru sdu hanh vi ngudi hoc dé
thiét 1ap cac chwong trinh hoc ca nhan; dong thoi khai pha dit liéu 16n nhimng ngudi hoc dé
sém chan doan va dinh hudéng lai qua trinh hoc tp cua nguoi hoc noéi riéng, quan 1i/ diéu
hanh qua trinh gido duc no6i chung [2,4,6].

Trén thé gidi, cac ung dung vé ki thuét hoc may ciing da dugc trién khai nham dua ra
cac xu huéng du bao cac dit liéu phuc vu cho tuyén sinh ciing nhu danh gia tinh kha thi cia
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linh vuc dao tao, trong d6 phai ké dé cac ung dung hoc may dy bao Kkét qua dir liéu hoc tap
cua sinh vién. Téac gia Kotsiantis (2012) mo ta linh vyc ctia hoc may trong linh vuc gido duc
va dao tao, dy 1a nghién ctru thé hién rd nét nhat vai trd ctiia hoc may déi véi hoat dong gido
duc va dao tao, trong d6 co thé ap dung trong hoat dong tuyén sinh, trong nghién ciru nay
cac dir liéu déc trung cta sinh vién va dir li¢u diém duoc khai thac dudi dang tap dir liéu cho
phuong phap hoc may hdi quy duoc sir dung dé du doan kha ning hoc tap trong tuong lai
cua sinh vién [8]Error! Reference source not found..

Bén canh d6, cac thong tin can thiét xir 1y dir lidu ctia sinh vién co thé can dé cap dén do
1a cac dit liéu dau vao phuc vu cho qua trinh tuyén sinh nhu két qua hoc tp bac trung hoc
phd thong, c6 thé duoc nghién ciru dé dwa ra dy bao dénh gia vé tiém ning cua cac hoc sinh
c6 kha ning liwa chon nganh nghé phi hop vai két qua hoc tap tai cac truong dai hoc. Vi su
phat trién ctia cong nghé Al ¢ thé néi cac nghién ctru vé hoc may 14 14 can thiét cling nhu
can duoc tng dung ¢ muc do cao hon, cin c6 su ning cip tir bude thu thip va khai pha dit
liéu don thuan hién nay & cong tac tuyén sinh tré thanh bude du bao va nhan dién cac dir
liéu phuc vu cho cong tac tuyén sinh cua Nha truong.

T d6 c6 thé khéng dinh, viéc ing dung ki thuat hoc may trong xu Iy dit li€u 1a vo cung
tiém nang, dac biét ¢ tinh ing dung trong vi¢c xur Iy dir li¢u dir liéu dbi véi hoat dong tuyén
sinh gop phan nang cao chat luong vé hiéu qua cia hoat dong gido duc ciing nhu hoat dong
quén 1y, hoat ddng quan tri nha trudng trong bdi canh hién nay. Bai toan ma ching toi giai
quyét trong bai bao nay co hai bai toan con chinh d6 1a (1) du doan xép loai hoc tap: tir dit
liéu hoc tdp ndm 1 (ndm 2) cua sinh vién cing vai dit lidu tuyén sinh, ching t6i xay dung
chuong trinh tng dung hoc may dé du doan loai tot nghiép cua sinh vién va (2) xac dinh
thugc tinh quan trong: Tur dit li€u hoc tap va dir li¢u tuyén sinh cua sinh vién, chiing t6i xac
dinh mon nao 13 quan trong nhit trong s6 cac mén cua tap dit liéu dau vao. Tir d6 chiing toi
dura ra nhimg t6 hop tuyén sinh véi trong sb tuyén sinh hop 1y dé c6 thé lya chon dugc nhitng
sinh vién c6 dau ra t6t nghiép dat ky vong.

Dt liéu dugc stir dung cho bai bao nay 1a dir liéu tuyén sinh va dir liéu dao tao cua sinh
vién nganh Giao duc Tiéu hoc. Nganh Giao duc Tiéu hoc 1a mot trong nhitng nganh truyén
thdng ciia Nha trudng, bt diu tuyén sinh tir nam 1959, nganh Gio dyc Tiéu hoc ciia Truong
Pai hoc Thu d6 Ha Noi di cung cp lugng gido vién tiéu hoc 16n cho cac truong tiéu hoc
trén dia ban Thanh phd Ha Noi va cac dia ban 1an can. Trong bai bao nay, chiing t6i xét van
dé tuyén sinh trinh d6 dai hoc, hé chinh quy, nganh Gido duc Tiéu hoc cua Truong Pai hoc
Thu d6 Ha Noi. Dir liéu bao g@)m diém tuyén sinh dau vao, diém cac hoc phén nam 1, ndm
2, ndm 3, nam 4, diém thuc tap va diém tt nghiép, tinh hinh tai chinh c6 thé duoc trich xut
tir phan mém quén 1y dao tao dé phan tich dir liéu. Bo dir liéu bao gdm 2426 miu quan sat
ctia sinh vién nganh Gido duc tiéu hoc bao gdm ca hé dai hoc va hé cao dang trong nhiing
nam gan day. Riéng dit liéu cho hé dai hoc duoc lay tir khoa D2016 dén khoa D2020 va 44
bién thudc tinh. M&i mau quan sat dugc thé hién bang 1 hang. Cac bién duoc sir dung trong
phan tich dir liéu duoc thé hién trong bang 1 dudi day.

Bing 1. Cac bién thudc tinh
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M3 Hoc phén Tén hoc phan
M1 Mo6n 1 (Toén)
M2 Mbo6n 2 (Van)
M3 Mon 3 (Tiéng anh)
™D Tong diém xét tuyén
20TRA002 Gi4o duc qudc phong an ninh 1
20TRAO003 Nhiing nguyén ly co ban cua CN Méc Lenin 1
30PRI002 Rén k¥ nang st dung tiéng Viét & Tiéu hoc
30PRI003 Vian hoc va day tac phém van hoc & Tiéu hoc
30PRI072 Hoat dong ngh¢ thuat ¢ truong TH 1
30PRIO73 Rén ky nang sir dung Tiéng Viét
30PRI120 Co s6 1y thuyét Toan 1
30PRI301 Gido duc nghé thuat ¢ truong TH 1
30TRA002 Phap luat dai cuong
30TRA045 Gi4o duc thé chat 1
30TRA054 Tam 1y hoc
30TRAI121 Triét hoc Méc-LéNin
30TRA126 GDQP AN 1
TAl Tiéng Anh (du vao)
20TRA004 Tin hoc
20TRA006 Gi4o duc qudc phong an ninh 2
20TRA007 Tiéng Anh 1
20TRA008 Nhiing nguyén ly co ban cua CN Méc Lenin 2
20TRAO13 Logic hoc
20TRA026 Rén luyén pham chat nguoi gido vién
30PRI004 Co s dai s & tiéu hoc
30PRI006 Sinh 1y tré Itra tudi tiéu hoc
30PRI074 Van hoc
30TRAO001 Quan ly hanh chinh nha nudc va quan ly nganh
30TRA023 Tiéng Anh
30TRA024 Tiéng Trung Qudc
30TRA025 Tiéng Han Qudc
30TRAO031 Giao duc hoc
30TRAO032 Nghi¢p vu su pham 1
30TRAI110 Phat trién nang lyc thong tin trong ki nguyén sb
30TRA122 Kinh té chinh tri Méc-LéNin
30TRA127 GDQP_AN?2
30TRA128 GDQP_AN3
20TRA009 Ha No¢i hoc
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20TRA010 Tiéng Viét thyc hanh
20TRAO11 Co s6 van hoa Viét Nam
20TRA012 Lich st van minh thé gi6i
20TRA014 Gi4o duc vi sy phat trién bén viing
20TRAO15 Dan s6 mdi trudng va phong chong ma tay
20TRAO016 Bién va hai dao Viét Nam
20TRAO17 Gi4o duc qudc phong an ninh 3
20TRAO018 Tiéng Anh 2
20TRA906 Toén xéc suat thong ké
30CIV006 Kinh té hoc dai cuong
30CIV075 Nhimng van d& cua thoi dai ngdy nay
30PRIO16 Co so ty nhién xi hoi
30PRI020 PPDH tiéng viét & tiéu hoc 1
30PRI1049 rén luyén nang luc day hoc
30PRI075 Co so 1y thuyét Toén 2
30PRIO79 Hudng dan lam d6 dung day hoc truyén thong
30PRI181 Tam li hoc va gido duc hoc tiéu hoc 1
30PRI210 Giéo duc dao durc ¢ tiéu hoc
30PRI257 Cong tac chu nhiém ¢ TH
30PRI303 Phuong tién day hoc & tiéu hoc
30TRA003 Gio duc thé chat 3
30TRAO033 Nghiép vu su pham 2
30TRA039 Thyc hanh Am nhac
30TRA040 Thyc hanh M¥ thuat
30TRA046 Gi4o duyc thé chat 2
30TRAO058 K¥ nang quan ly tai chinh ca nhan
30TRAO070 Phuong phap nghién ctru khoa hoc
30TRA080 Ki nang quan i tai chinh ca nhan
30TRAI111 Am nhac va cam thu 4m nhac
30TRA112 Mi thuat va cam thy mi thuat
30TRA123 Chu nghia xa hdi khoa hoc
30TRA129 GDQP_AN 4
20TRAO19 Puong 16i Cach mang ciia Pang cong san Viét Nam
20TRAO031 Rén luyén nang lyc gido duc
20TRA040 Tiéng Anh ting cudng
30PRI007 Tiéng Viét
30PRI009 PPDH Tiéng Viét 1
30PRI021 PPDH tiéng viét & truong tiéu hoc 2

30PRI023

PPDH TNXH 1
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30PRI036 tim hiéu lich st - dia 1y ha ndi phuc vu day TH
30PRI0O37 Ngit nghia - ngit dung va UD trong day TV & tiéu hoc
30PRI0O41 dan phim dién tir va tmg dung trong day hoc tiéu hoc
30PRI055 Thyec tap su pham 1

30PRI077 PPDH To4n Tiéu hoc 1

30PRIO78 Gi4o duc sirc khoe va thé chat ¢ tiéu hoc 1

30PRI080 PPDH To4n Tiéu hoc 2

30PRI0S1 UDCNTT va TT trong day hoc tiéu hoc

30PRI0S2 Gi4o duc sirc khoe va thé chat ¢ tiéu hoc 2
30PRI190 My thuat va PPDH my thuat & tiéu hoc

30TRAO034 Nghiép vu su pham 3

30TRA124 Tu twdng HO6 Chi Minh

Bai toan du bao xép loai hoc tap va bai toan xac dinh thudc tinh quan trong dugc thuc
hién theo cac budc sau: Bude 1: Thu thap dit 1i€u sinh vién/Budce 2: Tién xtr 1y dr li¢u/Bude
3: Tach dit liéu thu thap dwoc thanh hai tap, mot tap 1a huin luyén, tap con lai la tap kiém
thi/Bude 4: Hudn luyén/Budc 5: Stir dung mo6 hinh du bao dé (a) du bao Kkét qua hoc tap cua
sinh vién va (b) x4c dinh thudc tinh quan trong./Budc 6: Panh gia két qua, d chinh xac cua
mo hinh du béo.

Tap dir ligu Kkét qua hoc tap cua sinh vién thu dugc tir truong Pai hoc Thu do6 ¢ trén 1a
khong tach dugc tuyén tinh nén mot s6 phuong phap hoc may nhu hdi quy tuyén tinh, PLA,...
khong ap dung duogc. Bai toan phén loai két qua hoc tip & trén 13 bai toan da 16p dan dén hoi
quy logistics v6i ham sigmoid s& khong hiéu qua. Do d6 chung t6i d& xuit ap dung hdi quy
logistics véi ham softmax cho bai toan con thi nhét.

Bai toan con thur hai d6 1a xac dinh thudc tinh quan trong (cu thé 1a xac dinh mon nao la
quan trong nhét trong sd cac moén cua tap dit liéu dau vao). Viéc xac dinh thudc tinh quan
trong 1a mot bai toan t6i wu NP-Hard trén khong gian roi rac. Do d6, viéc nghién ctru tim
thuat toan lya chon déc trung c6 do phirc tap thap hon 1a mot van d& quan trong khi giai bai
todn con thir hai nay. Mot cach thich hop dé giai bai toan con thtr hai véi do phirc tap tinh
toan chap nhan dugc do 1a quy bai toan tbi wu trén khong gian rdi rac vé bai toan tbi wu trén
khong gian lién tuc nhu trong [5].

Phan tich hdi quy logistic duoc sir dung dé kiém tra ma t6t nghiép trén mdi sinh vién,
dua trén 44 truong dit liéu ddu vao, s diém thi trung hoc phd thong qudc gia, s6 diém thi
hoc phén cua cac moén hoc trong hai ndm dau. Bai toan duoc tiép can véi 3 mue do cua cac
dit liéu dAu vao: Muc d6 1 dua trén 16 thudc tinh gém diém xét tuyén dai hoc va 12 mé6n hoc
ctia ndm thir nhat dai hoc, Muc do 2 1a phan tich dua trén diém sd cta 29 mon hoc nam tht
nhit va thtr hai dai hoc, ciing v6i diém thi tot nghiép trung hoc phd thong qudc gia.

Ca hai truong hop déu cho thdy mdi quan hé ting dan d6 chinh xac voi mot sy giam dan
d6 1éch chuén trong két qua dy bao (sai s6 tir 21% dén 15% trén tap huin luyén va kiém thi).
Diéu nay co thé giai thich tai sao cac truong dai hoc nén chuyén hudng tich cuc sang vi¢ce
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day hoc hai giai doan. Dya trén quy mo dao tao dai cuong va diém sb tuyén sinh, diém hoc
nam thtr nhit va thr hai dai hoc, chiing ta c6 thé dy bao dugc nhing sé trudng cia sinh vién
phu hop véi nganh nghé dao tao nao cua trudong Pai hoc Thu dé6 Ha Noi. Viéc xac dinh thudc
tinh quan trong nhét dugc xdy dung dua trén thuat toan Linear discriminant analysis (LDA)
v6i nhiéu trudng dir liéu va thu vién con duoc xay dung. Hinh 1 mé ta két qua huan luyén
cho mau huin luyén cua khoa Pai hoc nganh Gido duc tiéu hoc, truong Pai hoc Thu d6 Ha
Nbi. Theo két qua hudn luyén niy, mén Toan sé 1a thudc tinh quan trong nhit anh hudng toi
két qua dau ra cua tap dir liéu néu chung ta xét & mirc do 1, dua trén dit liéu tuyén sinh dai
hoc va két qua hoc tap ctia nam dau dai hoc.

Nghién ctru trong tuong lai c¢6 thé duogc tién hanh dé sir dung thém céc bién phap danh
gia két qua hoc tap nham xac dinh két qua hoc tap trong twong lai ciia sinh vién. M6 hinh
hoi quy logistic ¢6 thé dugc cai thién dé dua ra dy doan tét hon vé két qua hoc tip cua sinh
vién. S& rit tha vi néu so sanh hiéu suét caa cdc mo hinh phan loai trén cac tap dir liéu khac,
hodc tham chi cai thién mé hinh dé tang d¢ chinh xac dy dodn cua mo6 hinh hi¢n tai. Nghién
ctru trong twong lai ciing c6 thé bao gdm danh gia cac dic diém hanh vi cua sinh vién, cac
yéu t6 nhan hoc, yéu t6 ca nhan va yéu td lich sir cia qué trinh hoc tap cua sinh vién, ciing
nhu thai d6 hoc tdp va cac yéu té kinh té xa hoi khac khi chung lién quan dén két qua hoc
tap cla sinh vién dya trén cac cach thirc danh gia. C6 thé tién hanh phén tich bd sung bing
cach str dung cac bd phan loai khac nhau trén cung mdt tap di li€u, bao gém nhan thic da
16p va mang no-ron nhan tao.

Chire niing
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Hinh 1. Xac dinh mon quan trong

Viéc x4c dinh két qua du bao cho nhan t6 anh hudng chinh dén két qua tot nghiép cua
sinh vién trong cic mén cta to hop tuyén sinh s& hd trg nhimng nha quén ly ra quyét dinh
trong vi¢c chon cac t6 hop tuyen sinh phu hop v6i dinh huéng chuan diu ra cuia nganh. Pong
thoi xac dinh hé s6 cho mdi mén trong t6 hop tuyen sinh phu hop sao cho lya chon dugc
nhiing sinh vién c6 lyc hoc phil hgp nhat véi yéu cau ciia nganh nghé dao tao. Mit khac, cac
dir liéu khac cia sinh vién nhu: van héa, truyén thong gia dinh, kinh té, nguyén vong ca
nhan, dinh hudéng nghé nghiép, két qua hoc tap phé thong, ké hoach hoc tap, chuong trinh
dao tao, doi ngii gidng vién, co s& vat chét cta co s gido dyc, viéc tham gia céac td chire x3
hoi, doan thé, yéu t6 nhan chung hoc, yéu t6 van hoa, kinh té, tim 1y hoc,... can duge nghién
ctru xdy dung can dam bao tap dir liéu gdm nhiéu truong thong tin, nhiéu tham sb dai dién,
anh hudng qua lai 14n nhau tryc tiép anh huéng toi qué trinh dao tao cua sinh vién va két qua
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hoc tap cta sinh vién d6. Cac yéu td nay can duoc phén tich, xtr 1y, dwa ra cach thirc cai thién
dé lam cho dit liéu gido duc c6 ¥ nghia hon ddi véi sinh vién, gidng vién va cac bén lién quan
khéc.
2.4. Dy bio xu hwéng tuyén sinh trinh d9 dai hoc h¢ chinh quy cia Truong Pai hoc
Thi do6 Ha Ngi giai doan 2021-2025

Tur nhitng phan tich néu trén, xu hudéng tit yéu cua bai toan tuyén sinh ciing nhu quan
1y dao tao tai cac truong dai hoc ndi chung, truong dai hoc Thu d6 Ha Noi ndi riéng, s€ phai
dua trén cong nghé, luong hoa dir liéu dé ra nhimng quyét dinh ding dan, hop 1y trong giai
quyét cac van dé tuyén sinh. Ngoai ra, viéc quan 1y dao tao d6i véi sinh vién, dic biét 1a sinh
vién chinh quy, can dugc dir liéu hoa va lién két voi dit liéu tuyén sinh, dé co duge nhitng
thong tin dinh huéng trong qua trinh tuyén sinh nhitng nam tiép theo. Xu hudng tuyén sinh
s& dién ra dudi nhiéu hinh thtrc tuyén sinh khac nhau, nhung c6 trong sé cho nhiing t6 hop
dinh hudng, nhitng mén quan trong. Pong thoi nhitng yéu td xung quanh hoc sinh nhu: yéu
t6 van hoa, tinh hinh kinh té gia dinh, so thich c4 nhan. .. s& duoc quan tim dang murc trong
cac yéu td quyét dinh chon trudng cua sinh vién. Viéc nay s& dugc kiém soat & cac truong
dai hoc khi dit liéu duoc déng bo tir B Gido duc va Dao tao dén cac co s& gido duc dai hoc
va cic truong phd thong.
2.5. Mt s6 khuyén nghi vé to chirc dao tao va chién lwgc tuyén sinh
2.5.1. Khuyén nghi déi véi Truwong Pai hoc Thii dé Ha Nji

Xay dung b dir liéu sinh vién, thuc hién chuyén di sb toan dién trong quan 1y dao tao.
Cén thay d6i vé quan niém, cach phan loai, cach thirc va quy trinh x4y dung bo dit liéu sinh
vién. Tap dit liéu sinh vién can bao gdm nhiéu truong thong tin, dam bao sy két ndi dé co
thé khai thac, str dung trong nhiéu linh vuc hoat dong cuia cac chu thé quan 1i khac nhau trong
nha truong (xdy dung va ban hanh nhiing chinh sach, quyét dinh ctia lanh dao nha trudng;
hoat dong quan 1y cua cac phong ban chitc nang, hoat dong giang day cua gidng vién, hoat
dong hoc tip cua sinh vién,...). Thong nhit ddu mbi quan 1y dir liéu, chia sé account dén
cac don vi lién quan (phong Quan 1y dao tao va Cong tac hoc sinh sinh vién la don vi quan
1y, cac khoa dao tao 1a don vi thanh vién cAu thanh di liéu, quan ly thu cép, cac don vi khac
hd trg cung cap dir lidu va cung khai thac dit liéu,.... Luu trit dir lidu s6 trong cong tac tuyén
sinh mot cach hé théng va dﬁy du, tap hop dir li¢u cua nhiéu nam dé phuc vu viéc tu van
tuyén sinh va du bao xu hudng tuyén sinh. St dung cong nghé hoc may dé dua ra cac dy bao
phuc vu ra quyét dinh trong cong tac tuyén sinh cua Nha truong ddi voi nhitng nim tuyén
sinh tiép theo trén co s dam bao day du dir lidu tuyén sinh trong thoi gian it nhét 1a 03 nim
lién tuc va két qua hoc tap cta toan bg sinh vién toan trudong trong nam thi nhét va nam thr
hai tinh dén thoi diém hién tai. Hé théng quan 1y phan mém trong tuyén sinh va két qua hoc
tap ctia sinh vién Nha trudong can dap ung pht hop véi nhu cau dir liéu cho cong nghé hoc
may trong bai toan du bao. Str dung két qua ing dung cong nghé hoc may vao bai toan tuyén
sinh cac nganh dio tao ctia Trudong Pai hoc Thii d6 Ha Ni trong viée xay dung dé an tuyén
sinh, trong d6 du bdo va xac dinh ) lugng thi sinh dang ki xét tuyén, nhép hoc va theo hoc
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tai Nha truong dbi voi timg nganh dao tao, sir dung trong truyén thong cho cong tac tuyén
sinh, dao tao cta Nha truong. Xay dung doi ngii k¥ thuat (cong ngh¢ thong tin) c6 du kha
ning, k¥ ning st dung cong nghé hoc may va bai toan du bao ap dung trong cong tac tuyén
sinh cua Nha truong.
2.5.2. Khuyén nghi déi véi Bé Gido duc va Pao tao

Diéu chinh k¥ thuat trong quy trinh t6 chirc thi. Cuy thé, vé dé thi, ndi dung dé thi nam
trong chuong trinh cap THPT, cha yéu 1a chuong trinh 16p 12, dam bao ngudng co ban dé
xét tt nghiép THPT va c6 d6 phan hoa pht hop dé 1am co s& cho tuyén sinh. Xay dung bd
dir liéu chung vé hd so hoc tap cua hoc sinh, trong d6 cé luu trir cac dir li€u lién quan, anh
huong t6i két qua hoc tap cua hoc sinh ciing nhu tic dong téi yéu to chon nganh nghé, chon
truong dai hoc khi t6t nghiép trung hoc phd théng nhu: vin héa, truyén thong gia dinh, kinh
té, nguyén vong ca nhan, dinh hudng nghé nghiép, Kkét qua hoc tap phé thong, Kké hoach hoc
tap, chuong trinh dao tao, doi ngili gidng vién, co s& vat chét, cac khoa sinh vién, két qua hoc
tap tai dai hoc (danh gia gitra ky, cudi ky, danh gid qua trinh,...); viéc tham gia cac td chirc
xa hoi, doan thé, yéu té nhan chung hoc, yéu té vin hoa, kinh té, tim 1y hoc,... Chia sé bo
dit liéu chung cho céc truong Pai hoc, cac trudng chuyén nghiép dé c6 phan tich, dinh huéng
trong van dé tuyén sinh cua timg trudng va giai quyét bai toan can bang cung-cau, dam bao
dap g nhu cau x3 hoi. Bo Gido duc va Pao tao ciing cin ting cudng cong tac chi dao cac
s0 Gido duc va Pao tao trong cong tac td chire day hoc, kiém tra danh gia Kkét qua hoc tap ¢
truong phd thong, han ché tinh trang hoc sinh c6 két qua hoc tap t6t nhung diém thi tot
nghiép trung hoc phd thong lai thap, diéu nay khién cac truong dai hoc, cao dang khong dénh
gi4 duoc chinh xac ning lyc cua thi sinh khi xét tuyén. Tiép tuc giao cac truong dai hoc chu
dong xay dung va cong bd dé an tuyén sinh dam bao nguyén tic ty chu; theo do, ngoai
phuong thirc sir dung két qua ky thi trung hoc phd thong qudc gia lam co sé tuyén sinh, c¢6
thé sir dung cac phuong thirc khac dé tuyén sinh.

3. KET LUAN

Ung dung cong nghé hoc may, khai pha dit liéu 16n trong phén tich dir liéu sinh vién,
bai bao da dé cap dén phuong thirc lwong hoa hd tro ra quyét dinh trong van dé tuyén sinh
dai hoc hé chinh quy ctia Truong Pai hoc Thu d6 Ha N6i. Dya trén quy md dao tao dai cuong
va diém sd tuyén sinh, diém hoc nam thir nhat va thir hai dai hoc, thong qua tng dung k¥
thuat hoc may, bai bao dua ra két qua du bao vé nhimg nhén té quan trong trong t6 hop tuyén
sinh anh hudng téi chat lugng hoc tap va két qua dau ra cia sinh vién. Tir d6 du béo xu
hudng va phuong thirc tuyén sinh cta truong Pai hoc Thu d6 Ha Noi noi riéng, cac truong
dai hoc n6i chung (khi c6 dir 1iéu phu hop).
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APPLYING MACHINE LEARNING TECHNIQUES IN PROCESSING
STUDENT DATA TO ASSIST UNIVERSITY ADMISSION

Abstract: The article presents research results on building a student data set and the results
of applying machine learning techniques to make a prediction program for the type of
student graduation, predicting factors in the student enrollment mix that affects student
learning outcomes. To solve the above problems, we conducted a research on the primary
education data set of Hanoi Metropolitan University (data for 5 years from 2016 to 2020).
Machine learning techniques used include Logistic Regression technique (to predict
student graduation results) and an improved technique of Linear discriminant analysis
technique (to predict important factors affecting student learning outcomes) -
Discriminative Feature Selection technique. From there, the authors make
recommendations on the trend of enrollment at university level, some recommendations on
training organization and enrollment strategy for Hanoi Metropolitan University.

Keywords: Machine learning, machine learning techniques, data science, education
science, learning outcomes prediction, enrollment problem.



