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Tém tit: Bién d6i khi hau la mot trong nhiing mbi de doa 16n nhat d6i véi nhan loai
trong thé ky XXI. N6 tao ra nhitng thach thirc méi truong, kinh té va xa hoi phuc tap
cho phat trién bén virng. Nong nghiép, dic biét 1a cac h¢ sinh thai nong nghiép, co
vai tro hét strc quan trong vé khia canh sinh thai, kinh té va xa hoi, nhung dé bi ton
thuwong cao trudc tac dong ctia bién doi khi hau. Bién d6i khi hau dit ra nhitng thach
thirc, cdu hoi méi vé mat 1y luan vé tinh bén virng ctia hé sinh thai néng nghiép va
lam thé nao dé dam béo tinh bén virng. Duya trén cach tiép can sinh thai xa hodi va
phuong phap phén tich, tong hop cac tai liéu thir cip lién quan tdi tinh bén viing cta
hé sinh thai néng nghiép trong bdi canh bién doi khi hau, bai viét tap trung lam 5
mot s6 van dé 1y ludn vé tinh bén vitng cta hé sinh thai néng nghiép trong bdi canh
bién d6i khi hau.

Tir khoéa: hé sinh thi nong nghiép, tinh bén viing, bién doi khi hau.

Ngay nhan bai: 27/05/2025; ngay phan bién: 28/05/2025, ngay swa chita: 15/06/2025;
ngay duyét dang: 30/06/2025.

1. Mé dau da tao ra cac cong cy, cong nghé tién tién
H¢ sinh thai nong nghiép la mot h¢  nhu cong nghé¢ chinh stra gen, cai tién
sinh thai ty nhién duoc cai tao, chuyén
d6i dé san xuat luong thyc, thyc pham () Nghién ciu nay duge ti tro boi Quy
4 X e .. Phat tricn Khoa hoc va Cong ngh¢ Quoc gia
thict yeu phye vy doi song ctia conngudi  (YAFOSTED), ma s§ Dé tai 507.99-2021.03 do
va xa hoi. Ngay nay, mac du con ngudi  TS. Nguyén Song Tung lam chu nhiém.
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giéng cay trong, vat nudi, phat trién hé
thong thuy loi va hé thdng canh tac thong
minh, nhung phan 16n cac hé sinh thai
noéng nghiép van phu thudc va chiu anh
huéng ctia khi hau va diéu kién thoi tiét.
Bién d6i khi hau da tac dong dén hé
sinh thai nong nghi€p thong qua sy thay
d6i nhiét d6 trung binh thang, trung binh
nam, bién d6i lugng mua, gia ting siu
bénh va mam bénh trén cay trong, thay
ddi dinh dudng va do phi cua dat, cac su
kién thoi tiét cuc doan (1 lut, han han,
rét dam, rét hai),... Nhitng thay doi nay
cudi cung sé& tac dong 1én tinh bén viing
cua h¢ sinh thai nhur lam suy giam nang
suét cay trong, mat mua mat sinh ké va
nhiéu tac dong kinh té, x4 hoi khac.

Trén phuong dién 1y luan, bién ddi
khi hau dang dét ra nhiing cau héi, van
dé moi tir goc do cua timg nganh khoa
hoc cho dén nhiing van d& 1y luan chung
mang tinh triét hoc (Xem: Pellegrino va
cong su 2023). Nhiéu van dé co ban lién
quan dugc dat ra va tranh luan soi ndi
trong gidi khoa hoc xa hdi noi chung va
dia 1y nhan van noi riéng, nhu: bién doi
khi hau 1a mét hién tugng khach quan
hay chii quan, 1am thé nao dé duy tri sy
bén ving noéi chung va su bén viing ctia
h¢ sinh thai nong nghiép ndi riéng trong
bdi canh bién ddi khi hau, cac xa hoi khac
nhau nhén thirc va thich tmg nhu thé nao
v6i bién d6i khi hau? Bai viét gop phan
1am rd mot s6 van dé 1y luan vé tinh bén
viing cua h¢ sinh thai ndng nghiép trong
boi canh bién doi khi hau.

2. Khii niém h¢ sinh thai nong
nghiép va cac thudc tinh ciia tinh bén
virng

H¢ sinh thai nong nghiép la khai niém
co ban, c6 nguon gdc tir sinh thai hoc va

nong nghi¢p hoc. Khai niém nay dugc
st dung nhu mét cong cu, cach tiép can
toan dién, c6 tinh hé thong trong nghién
ctru ndng nghiép, phat trién nong nghiép
bén vimg ciing nhu thich tmg véi bién
di khi hau.

Theo quan diém sinh thai nhan vén,
hé sinh thai ndng nghiép 1a mot hé thong
phirc tap, ¢6 tinh phan cip, bao gdm phu
hé ty nhién (gdm céc yéu t6 nhu dia hinh,
khi hau, dat dai, cac dong vat, thuc vat, vi
sinh vat) va phu hé xa hoi (gom cac yéu
td nhu con nguoi, cong nghé, luat phap,
thiét ché truyén thong, vin hoa...), gitta
hai phu h¢ nay c6 su twong tac qua lai voi
nhau théng qua cac dong vat chét, ning
luong, thong tin (Xem: Conway 1987;
Le Trong Cuc va cong sy 1990). MSi hé
sinh thai nong nghiép du & phén cép cao
hay thap déu c6 mot sd thuoc tinh co ban
gdém tinh ning sudt, tinh 6n dinh, tinh
chéng chiu, tinh tu tri, tinh céng bang,
tinh da dang, tinh thich nghi.

Tinh néng sudt cia hé sinh thai nong
nghiép dugc biéu hién thong qua san
lugng hang hoa va dich vu ma mét hé
sinh thai néng nghiép c6 thé tao ra. Tinh
6n dinh 1a mtrc d6 6n dinh cua nang sut
trong diéu kién c6 nhitng dao déng nho va
binh thuong ctia méi trudng. Tinh chong
chiu hay con goi 1a kha nang phuc hoi,
1a kha nang duy tri ning suét cta hé sinh
thai nong nghi¢p khi phai chiu nhiing
ap luc. Tinh ty tri 1a mirc d6 phu thudc
véao cac hé khac dé ton tai ngoai sy diéu
chinh cua h¢ sinh thai nong nghi¢p. Tinh
céng bang 1a mirc d6 cong bang trong
phan phéi cac san phdm ctia hé sinh thai
nong nghiép. Tinh da dang 1a s6 lugng
cac loai hodc kiéu cay tréng, vat nuoi
trong mot h¢ sinh thai nong nghi¢p. Tinh

59



Tap chi Triét hoc, s6 6 (402), nam 2025, 58-68.

thich nghi hay tinh thich (g 1a kha nang
phan tng ctia hé sinh thai nong nghlep
trude nhitng thay d6i ciia moi truong dé
dam bao sy ton tai lién tuc cia hé sinh
thai nong nghi€p (Xem: Le Trong Cuc va
cong su 1990; Marten 2001).

Trong mot h¢ sinh thai nong nghiép,
tinh thich nghi va kha ning chong chiu
1a nhitng thudc tinh quan trong nhat dé
dam bao tinh bén viig. Mdi hé sinh thai
ndng nghi¢p cd muc do thich nghi va kha
nang phuc hdi khac nhau. Mtc do thich
nghi va phyc héi cia hé sinh thai néng
nghi¢p phu thudc vao su da dang cia h¢
sinh thai ty nhién, cong nghé va thé ché
x4 hoi.

Trong linh vuc néng nghiép, tinh bén
vimg cua hé théng néng nghiép doi hoi
phai ddm bao su hai hoa gilta 4 tru cot
kinh t&, xa hoi, moi trudng va thé ché.
Bén vitng méi trudng 14 van dé bao vé tai
nguyén dét, nude, da dang sinh hoc. Bén
vimg kinh té 1a dam bao sinh ké, nang
cao gia tri san phim ndng nghiép. Bén
viing xa hdi 1a gitt gin tri thuc ban dia,
vin hoa canh tac. Bén vimng thé ché 1a sy
minh bach va cong bang trong quan 1y
tai nguyén va hd tro nong nghiép (Xem:
Altieri 1995; Pretty 2013). Theo khai
niém nay, dé dat duoc su phét trién bén
Vlmg trong nong nghlep can tap trung
kiém soat dau vao — dau ra (phan hoa
hoc, thudc trur sau), cai tao dat, tich hop
qué trinh sinh thai trong kiém sodt sau
bénh, murc d6 khép kin va tai st dung tai
nguyén (tudn hoan phan hitu co, nudc,
phu phim), tac dong sinh thai tich liy
(thoai hoa dét, 6 nhiém nudc). Ly thuyét
bén vimng c6 thé cung cip khung phan
tich k¥ thuat vé hiéu qua sinh thai va
kha niang duy tri nang suat lau dai trong
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boi canh bién doi khi hau. Ly thuyét bén
viing h¢ thong nong nghlep nhin manh
vai tro ctia dat dai trong bién d6i khi hau
va van dé kiém soat sau bénh.

Tuy nhién, nhu Marten (2001) da
phé phan trong cong trinh nghién ctu
sinh thai nhan van, “Phat trién bén viing
khong don gian chi 1a hai hoa, can bang
v6oi moi truong. Viée ngan chan gay thiét
hai l1én h¢ sinh thai cling rat can thiét
cho phat trién bén vimg trong hoat dong
nong nghiép nhung né chua du dé tao ra
su bén vimg. Kha ning chéng chiu va
thich nghi méi 1a chia khéa dé dat duoc
su bén vimg” (Marten 2001: 9). Boi vi,
x4 hoi loai ngudi lién tyc thay déi va moi
truong ciing lubn bién d6i khong ngimeg.
Theo do, cac hé sinh thai ndng nghiép la
cac hé théng dong. Chung khong ngimg
bién ddi va tién hoa dudi tac dong cia
nhiéu yéu td: vat 1y (nhiét d9, lugng mua,
do6 am, dit dai,...), sinh hoc (loai gy
hai, thién dich, c6 dai, dich bénh, tham
thuc vat ty nhién,...), cac qua trinh kinh
té - x4 hoi (mat do quan thé, to chirc xa
hdi, gia ca, thi truong, von, tin dung, hd
trg k¥ thuat, thyc tién thu hoach, mirc
do thuong mai hoa, su san ¢o cua lao
dong...), van hoa (tri thirc truyén thong,
tin nguong, tu tudng,...). Do d6, mot hé
sinh thai nong nghiép bén vimg khong
c6 nghia n6 khong thay ddi; trai lai, no
khong ngimg tién hoa, phat trién va thiét
lap trang thai can bang, bén viing mdi
(Xem: Folke 2010; Guderson va cong sy
2002).

Nhu vay, tinh bén vimg ctia hé sinh
thai néng nghiép lién quan dén kha ning
duy tri chirc ndng cua h¢ sinh thai, theo
d6, duy tri ning sudt trong tuong lai.
Quan diém phat trién bén viing nong
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nghi¢p cb géng duy tri strc khoe h¢ sinh
thai thong qua nguyén tic hai hoa, cin
bang giita 3 chidu canh phat trién bén
vimng. Trong bdi canh khéng co bién dbi
khi hau, mirc 6 can thi€p ctia con nguoi
1én cac h¢ sinh thai nong nghi¢p 16n hon
va tan suit cao hon so véi toc dd nhiéu
loan cua ty nhién. HE sinh thai ndéng
nghiép c6 thé duy tri sy bén vimg hay
khong phu thudc vao kha ning chdng
chiu cta ting hé sinh thai ndng nghi¢p
va kha nang kiém soét, quan 1y he sinh
thai néng nghlep thong qua cac yeu t6
d4u vao — dau ra. Trong bdi canh bién dbi
khi hau, téc d6 nhiéu loan cua tu nhién
16m hon, kho du bao hon, tinh rii ro cao
hon, néu chi dua vao nguyén tic dam
bao sy hai hoa va ngan chin cac yéu td
gay thi¢t hai 1én h¢ sinh thai ndng nghié¢p
s& 1a khong du dé duy tri tinh bén viing.
Kha nang thich nghi va ting cuong suc
chéng chiu ciia hé sinh thai nong nghiép
trude tac dong cua bién d6i khi hau 13 hai
nhan t6 then chdt cho tinh bén viing cia
h¢ sinh thai nong nghiép.

3. Bién d6i khi hau va tic dong cia
bién ddi khi hau dén cac hé sinh thai
nong nghiép

Thit nhdt, vé bién doi khi héu:

Bién d6i khi hau 14 su thay d6i cta khi
hau do cac hoat dong truc tiép hodc gian
tiép cua con ngudi lam thay d6i thanh
phan cua khi quyén toan cau va dong
gop thém vao sy bién dong khi hau tu
nhién trong cac khoang thoi gian c6 thé
so sanh dugc, dugc xac dinh thong qua
su khac bi¢t gitra cac gia tri trung binh
dai han ctia mot tham s6 hay théng ké khi
hau trong mot khoang thoi gian xac dinh
(Xem: Pellegrin va Paola 2023; Nguyén
Vin Thang va cong sy 2011).

Bién d6i khi hau c6 thé dan t6i su thay
d6i diéu kién khi hau (anh sang, nhiét do,
luong mua, do am khong khi), cac su
kién thoi tiét cuc doan (rét dam, rét hai,
bao, giong, 16¢). Bién ddi khi hau co thé
anh hudng 1én tat ca cac nhan t6 trong hé
sinh thai nong nghiép nhu khi hau, dét
dai, dong vat, thyc vat, con nguoi, qua
trinh sinh thai va kinh t&, x4 hoi. Nhimng
anh huong ctia bién d6i khi hau dén hé
sinh thai nong nghiép gém ca tac dong
tiéu cuc va tac dong tich cuc.

Theo bao bao cua IPCC, nhiét do
trung binh hang nam trén Trai dat sé ting
vao khoang tur 1-3,5°C vao ndm 2100...
Su ting 1én ctia nhiét d6 trung binh hing
nam va lugng mua cling s€ anh hudng
té1 do dai cua mua. Nong nghlep la lIinh
vuc chiu anh huéng nhiéu nhit boi su
thay ddi nhiét d6 trung binh, lugng mua
va mua mua. Nhiét d6 thip c6 thé gay
thiét hai cho cic cdy trong vao mua
dong, dac biét khi rét dam, rét hai, suong
mudi (Xem: Nguyén Vin Thang va cong
su 2011; B Tai nguyén va Mai truong
2021).

Mot sb khu vie & Viét Nam, ddc biét
1d ving Trung du va mién ndi phia Bic,
dugc dy bao la vung chiu anh hudng
ning né cta bién ddi khi hau. Bién dbi
luong mua da dugc ghi nhan & mat s6
tinh trong vung nhu Lao Cai, Yén Bai,
biéu hién xu thé giam luong mua voi
muc do tir -30 + -20%/61 nim. O mot
s6 khu vuc nhu Cao Béng, Bic Kan,
Lang Son, luong mua bién ddi theo xu
huodng tang 10 rét tu khoang 10 +20%/61
nam; cac khu vuc con lai cua viung ¢6 xu
huong tang gidm khong 10 rang véi dao
dong khoang -10 + 10%/61 nam (Xem:
B¢ Tai nguyén va Mai truong 2021).
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Nhiét do trung binh nam tai tat ca
cac tram khi tuong vung khi hau Tay
Bic trong thoi ky 1958 - 2018 déu co
xu thé ting v6i dao dong trong pham vi
tir 0,07°C/thap ky (tram Pha Pin) dén
0,29°C/thap ky (tram Tuan Gi4o), xu thé
tang nhi¢t do trung binh nam toan khu
vuc la khoang 0,2°C/thap ky. Khac voi
ving khi hdu Tay Béc, nhiét do trung
binh ndm tai mot s tram khi tuong ving
Pong Bic c¢6 xu thé giam (tram Ngin
Son c6 xu thé giam véi mic do giam
0,07°C/thap ky (Bo Tai nguyén va Moi
truong 2021).

Céc hi¢én tuong thoi tiét cuc doan,
thién tai nhu 1di lut, [ti quét, sat 1o dat, rét
dam, rét hai... da dugc ghi nhan & Viét
Nam véi tan suat, mirc do tdng dan. Tai
tiéu ving Pong Bic ghi nhan duoc xu
thé tang cua sd tran 1ii quét va sat 1& voi
muc do tang 4,5 tran/thdp ky. Tai vung
khi hau Tay Bic, mirc d bién d6i cua
s tran 10 quét va sat 1613 0,79 tran/thap
ky. S6 tran mua d4 trung binh toan ving
khi hau Tay Bic va Pong Béc trong thoi
ky 1994 — 2020 c6 xu hudng tang 1én
véi muc tang lan luot 1a 1,35 tran/thap
ky va 2,63 tran/thap ky. Tinh bat thuong
ctia mua d4 tai ving khi hau Tay Bic va
Déng Béc ciing cao hon so véi cac ving
khi hau khéc trén ca nude. S6 liéu quan
trac cho thdy, mua da ngay cang dién
bién phtrc tap va giy thiét hai 16n, dién
hinh vao nam 2020 mua d4 lién tiép xay
ra tai Dién Bién, Lai Chau, Bic Kan, Yén
Bai gy thiét hai ning né vé hoa mau va
nha cura cia nguoi dan (B Tai nguyén
va Moi truong 2021).

Thir hai, vé tac déng ciia bién doi khi
hdu dén hé sinh thai néng nghiép:

O Viét Nam, mot sb anh hudng cua
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bién d6i khi hau 1én h¢ sinh thai nong
nghiép da duoc ghi nhan & nhiéu dia
phuong nhu? gla tang sau benh suy glam
nang suat, thiu nudc san xuat, mat dat
canh tac do sat 16, x61i mon dat. Su gia
tang nhiét do trung binh va lugng mua
& mot s6 dia phuong da thiuc day phat
trién nhanh cac mam bénh, sau hai, x6i
mon va thodi hoa dat nong nghiép. Tang
truong, nang sut cua céy trong trong
h¢ sinh thai nong nghiép tlep tuc bi anh
hudng truc tiép va gian tiép tir bién doi
khi hau.

Theo dy bio cua cac chuyén gia, néu
nhiét do tang trong khoang 1 - 3°C, c6
thé anh huong tich cuc dén ning suit
néng nghiép ¢ cac vung 6n déi, trong khi
vung nhiét d6i kho s& d6i mat véi tinh
trang nang sut giam & mot vai loai ciy
luong thuc quan trong dudi anh huong
cua tang nhi¢t do tur 1 - 2°C. Viéc giam
nang suit nong nghiép di quan sat thiy
& cac hé sinh thai trong laa, ché, cdy in
qua & ving Trung du va mién nai phia
Bic (Xem: Nguyén Vin Thang va cong
su 2011; B Tai nguyén va Mai truong
2021).

Khi hau 13 nhan té sinh thai déng
vai tro quan trong dbi voi san xuat nong
nghlep va hé sinh thai ndong nghlep Blen
d01 khi hau dén toi su thay doi cac yeu
t6 khi hdu (nhiét d6 ting cao, thay doi
mo hinh luong mua cé theo khong gian
va thoi gian),... tac dong dén cay trong,
dich hai va sau bénh, tai nguyén nudc
nong nghiép, cau tric va chic ning cla
hé sinh thai nong nghiép.

4. Ly thuyét vé tinh bén virng ciia
hé sinh thai nong nghiép

Mot la, Iy thuyét hé sinh thdi - xd hoi.

Ly thuyét hé sinh thai - xa hoi 1a ly
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thuyét tap trung nghién ctru méi quan hé
tuong tac gilra con nguoi va moi truong.
Ly thuyét nay dugc Bronfenbrenner, nha
tam 1y hoc ngudi My, phét trién dé nghién
ctru tac dong ctia moi trudng ty nhién dbi
v6i su phat trién cta con ngudi; sau do
duoc Ostrom, Berkes va nhiéu nha khoa
hoc bd sung, phat trién va ap dung trong
nghién ctru cac van d& moéi truong, bién
d6i khi hau va phat trién bén viing.

Ly thuyét hé sinh thai — xi hoi la
khung 1y thuyét lién nganh ding dé mo
ta mdi quan hé tuong tac, phu thudc 1an
nhau gilra con nguoi va moi truong. Hé
sinh thai — xa hoi khong chi xem xét hé
sinh thai tu nhién, ma con xem xét cac
yéu td, qua trinh kinh té, xa hoi nhu cong
ddng, to chuc, co ché quan 1y, tri thic
ban dia. Ly thuyét nay cung cip phuong
phap luén, tu duy hé théng dé giai quyét

cac van dé phuc tap lién quan dén phat
trién bén ving, bién ddi khi hau, quan
tri tai nguyén thién nhién va sinh ké bén
viing (Xem: Berkes va cong su 2003;
Ostrom 2009; Folke va cong sy 2010).

Céc luan diém cdt 15i cta ly thuyét hé
sinh thai — x4 hoi cho rang gitta hé xa
hoi va hé sinh thai c6 mbi quan hé phu
thudc 1an nhau mot cach chit chg, khong
thé tach roi (Hinh 1). Con ngudi, xa hoi
loai ngudi 13 mot phan khong thé phan
tach khoi moi truong sinh thai. Cac hanh
dong ciia con ngudi co thé tic dong sau
sdc dén c4u truc va chirc nang ciia hé sinh
thai. Nhitng bién d6i vé vin hoa, kinh té,
xa hoi s¢ anh huong dén su 6n dinh cua
hé sinh thai va nguoc lai, méi truong
sinh thai ciing anh huéng manh mé dén
kha ning thich tmg va phat trién cua hé
x4 hoi.

Bii canh kinh té, chinh tri, xi héi, bién déi khi hiu

PHU HE XA HOL
Con ngwiri: Cinhin,
déng dong. cic to chire
Qua trinh phat trién xi hi: Din cu.
cac hoat ddng kinh té, cong nghé, quan Iy,

thé ché

HE SINH THAI- XA HOI |

Sit dung dit va
cac quyet dinh
quan Iy

Kha ning phuc héi
Khi ning thich
teng, Tinh bén

ving |
Tinh ning suit

Dich vu sinh
thai va thi
trirdng
(mwdc, xf by
chat thai, giai
tri va cac dich
vu khac)

Han han,
16 lut

PHU HE SINH THAI
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Hé sinh thai: |
Céc loai, dat dai, dia hinh, khi hiu 1
Qua trinh sinh thai: Chu ki dinh |
dwong; trong tac giira cac loai, Tien |
hoa |
|

I

|

|

|

I

|

|

|

I

Hé sinh thai

Hinh 1. Khung khai ni¢m vé h¢ sinh thai - xa hi.
Nguon: (Anderies va cong sy 2004; Ostrom 2009).
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Trong linh vuc néng nghiép, dé dap
{rmg nhu cau lwong thye, thyc pham, con
nguoi tac dong vao phu h¢ sinh théi tu
nhién dé tao ra cac h¢ sinh thai nong
nghiép thong qua quyét dinh sir dung
dat, cac cong cu, cong nghe, kién thirc,
van hoa, thé ché (luat phap, chinh sach).
Theo cac nha sinh thai - x4 hoi, hé sinh
thai nong nghi¢p la hé sinh thai - xa hoi.
Hé sinh thai - x4 hoi ¢6 2 thudc tinh co
ban 1a kha nang thich rng va kha nang
chéng chiu. Theo d6, tinh bén viing cua
hé sinh thai nong nghi¢p dat dugc khi
cac tac dong cua con nguoi hay cac
tac dong cua cac nhiéu loan (bién do6i
khi hau, bién dbi kinh té, xa hoi khac)
nam trong ngudng kha nang thich tmg
va phuc hdi cua hé sinh thai. Khi do,
hé sinh thai c¢6 kha ning hap thu cac ct
sdc (kinh t&, moi truong, xa hoi) va giir
dugc cac chiic nang ¢t 16i. Mot thude
tinh khac gitip cho hé xa hoi c6 thé duy
tri tinh bén vimng 1a kha nang thich tng.
MOi hé sinh thai — x4 hoi ludn c6 kha
nang thich tng. Kha nang thich Ung
duoc biéu hién thong qua su diéu chinh
cua cay trong, vét nudi dé thich nghi véi
sy thay doi diéu kién moi trudng; su didu
chinh cua con nguoi, xa hoi thong qua
thay di lich thoi vu, gidng cay trong,
vat nudi, cong ngh¢ canh tac, quan ly...
daé thich nghi voi bién d6i méi truong,
kinh té, x3 hoi.

Noi cach khéac, hé sinh thai nong
nghiép bén viing theo quan niém cia
sinh thdi — xa hoi dua vao kha nédng
phuc hdi va kha ning thich ing ctia hé
sinh thai — xa hoi. Cac nha sinh thai — xa
hoi xem bién d6i khi hau 1a yéu tb nhiéu
loan vé moi truong. Vi vy, mudn hé
sinh thai bén vimng, theo quan diém cua
sinh thai — xa hoi, cAn ting cudng kha
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nang chdng chiu va kha nang thich ng
cua hé sinh thai — xa hdi (Xem: Berkes
va cong su 2003; Ostrom 2009).

Ly thuyét sinh thai - xa hoi cho rang,
hé sinh thai nong nghiép bén vimg khi
cac chu thé bén trong hé théng c6 kha
niang hoc hoi va chuyén dbi dé thich img
v6i sy thay ddi. N6 ciing nhan manh dén
vai tro cua tri thirc dia phuong, thé ché
va quan tri trong dam béo tinh bén viing
cua hé sinh thai nong nghiép, dac biét
trong boi canh bién doi khi hau (Xem:
Ostrom 2009; Pretty 2008).

Nhu vy, Iy thuyét sinh thai - xa hoi
khong chi giup nhan dién cac nhan t6
anh huong dén tinh bén viing cua hé
sinh thai nong nghiép, ma con hd trg
xdy dung chinh sach, gidi phap nang
cao tinh bén viing cua hé sinh thai nong
nghiép. Tir quan diém cuia 1y thuyét sinh
thai - x4 hoi, dé ting cuong tinh bén
viing cua cac h¢ sinh thai ndng nghi¢p
trong bdi canh bién dbi khi hau, can: 1)
da dang hoa sinh ké, quan 1y rui ro thién
tai, ting cuong thuc hanh bén viing; 2)
thich nghi va hoc héi, hd trg cong dong
cap nhat kién thirc khi hau, ting cudng
thé ché hoc hoc hoi linh hoat (quan 1y
dat, nude, rimg), 16ng ghép van dé khi
hau vao quy hoach, phat trién; 3) bao
ton két hop voi khai thac théng minh,
du lich cong dong két hop voi gin giir
canh quan van hoa - sinh thai; 4) khoi
phuc cac canh quan di san c6 kha nang
diéu tiét khi hau (rig cong dong, rudng
bac thang,...).

Hai la, Iy thuyét kha nang phuc hoi.

Ly thuyét kha nang phuc hoi, hay 1y
thuyét kha nang chong chiu, 13 1y thuyét
co ban dugc cac nha dia ly nhan van st
dung dé giai thich, phan tich tinh bén
viing cua cac h¢ sinh thai nong nghiép
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n6i chung, kha niang phuc hdi cia timg
c4 thé noi riéng trong bdi canh bién
d6i khi hau. Kha niang phyc hoi 1a mot
thudc tinh quan trong ctia cac hé sinh
thai nong nghiép, da dugc dé cap trong
1y thuyét sinh thai - x hoi.

Tuy nhién, trong dia 1y nhan van,
khai niém kha nang phuc hdi dugce hiéu
va van dung rong hon, do6 1a nang luc
cua hé théng, cua mot Iinh vuc hodc
ctia mot chu thé trong viéc thich nghi,
chéng chiu va phuc hdi sau cu sdc, rui
ro nhu han hén, 10 lut hay bién dong thi
truong ndng san. Trong linh vuc nong
nghiép, co s khoa hoc ctia tiép can kha
nang phuc hoi dwa vao hé sinh thai nong
nghiép. Quan diém nay cho rang con
ngudi 1a mot bd phan cia sinh quyén,
hodac mot by phan ctia hé sinh thai va
cac hoat dong ctia con nguoi sé dinh
hinh méi truong séng cua ho (Xem:
Folke va cong sy 2010; Walker 2004).

Theo quan diém cua Iy thuyét kha
ning phuc hodi, cac hé sinh thai nong
nghiép 1a cac h¢ thong phirc tap, co su
dan xen cua nhiéu yéu t6, thuong duoc
gia dinh 13 cac hé thong thich tng phirc
hop. Cac h¢ sinh thai nong nghi€p co
kha ning tu to chirc va thich tng dua
vao kinh nghiém tich Iy trong qua khtr
va c6 thé chuyén dbi cac diéu kién cia
hé sinh thai néu can (Xem: Anderies va
cong su 2004; Folke va cong su 2010).

Nhu vay, theo 1y thuyét kha ning
phuc hoi, hé sinh thai néng nghiép bén
virng 12 hé thong c6 thé duy tri san xudt,
sinh ké va cAu trac xa hoi khi ddi mat véi
céc riii ro. Cac yéu t6 then chét gitip nd
duy tri tinh bén vitng 13 ting cuong kha
nang chong chiu gdm da dang sinh hoc
mua vy, muc do linh hoat ciia phuong
thire canh tac, kha nang hoc hdi va thich

ung thé ché & cip do cong ddng. Kha
ning phuc hdi cang cao thi tinh bén
vitng cang cao.

Ba la, 1y thuyét thich vmg véi bién
doi khi héu.

Thich ung la mét thuat nglt dugc
sir dung nhiéu trong cac tai liéu nghién
ctru vé bién d6i khi hau. Trong tiép can
h¢ sinh thai - xa hoi, h¢ sinh thai nong
nghi€p, thich Gng khong chi 1a mot
thudc tinh co ban cua hé sinh thai nong
nghiép, ma con 1a cong cu dé thich tng
v6i bién doi khi hu.

Vé mat khai niém, thich ung véi
bién doi khi hau 1a sy diéu chinh céc
yéu t6 bén trong phu hé sinh thai hoic
phu hé kinh té - x4 hoi, nham thich nghi
v6i nhitng thay doi ciia bién d6i khi hau.
Thich tmg lién quan t6i nhiéu hoat dong
nhu xdy dung ndng luc thich tng cua
cac ca nhan, to chtc dé thich tng; xay
dung co s ha tang ctng (hé thong thiy
loi, hd chira); xdy dung thé ché, chinh
sach thich ung (Xem: Walker 2004;
Bhusal va cong sy 2022).

Thich tng dugc xay dung dua trén
co so khoa hoc vé kha ning thich nghi
sinh thai cua sinh vét néi chung, con
ngudi va xa hoi noi riéng véi didu kién
mdi trudong xung quanh. Quan diém nay
dugc van dung trong nghién ctu thich
g v6i bién doi khi hau gia dinh riang
“h¢ sinh thai, con nguoi c6 kha nang
thich nghi/thich img v&i nhitng bién doi
moi truong ciing nhu bién d6i kinh té,
xa hoi”. Va, mtrc do thich ung cua ca
nhan, xa hoi, hay cua mot hé théng bat
ky 1a khac nhau. Murc d¢ thich tmg cao
hay thap phu thudc vao cac yéu té nhu
nhén thuce, cong nghé, van hoa, td chirc
x3 hoi va thé ché hd tro n6 (Xem: Adger
va cong su 2005).
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Hién nay, 1y thuyét vé thich ing véi
bién d6i khi hiu dya vao 3 chiéu canh
chinh gém thich ing dya vao hiém hoa,
thich tmg dya vao tinh d& bi ton thuong
va thich ung dya vao kha ning chdng
chiju. Mdi chiéu canh thich ung noéi trén
thuong dua ra cach thutc, bién phéap
thich tmg khac nhau. Khung thich {ng
dua vao hiém hoa tap trung giai quyet
cac hiém hoa hodc rui ro khi hau cuy thé,
nhu 1i lut, han han, cac su kién thoi tiét
cuc doan. Khung thich rng dua vao tinh
d& bi ton thuong thuong nhan manh vao
cac bién phap giam bt tinh dé bi ton
thuong ctia hé thong, dan cu trudc tac
dong ciia bién ddi khi hau. Khung thich
tmg dya vao kha ning chong chiu tap
trung vao kha nang chéng chiu cta timg
khu vuyc, thuong 16ng ghép kha ning
thich ung voi cac muc tiéu phét trién
(Xem: Adger va cong su 2005).

Trong linh vuc néng nghi¢p, cac
hanh dong thich ung v&i bién dbi khi
hau thuong thé hién qua cac chién luoc
nhu da dang hoa céy trong, thay déi lich
mua vy, chuyén doi giéng cay trong, vat
nudi, ap dung cong nghé mdi trong san
xudt (tudi nudc tlet kiém, canh bao s6m
thién tai), tai co cau sinh ké va sir dung
dat dai. Thich ¢mg hiéu qua khong chi
phu thudc vao nang luc ky thuat, ma con
dua vao thé ché, vén xa hoi va su tham
gia ctia cong dong.

Nhu viy, theo quan diém cua ly
thuyét thich tng, tinh bén viing cta hé
sinh thai ndng nghi¢p phu thudc vao
tinh thich tng; tinh thich rng cang cao
thi hé sinh thai nong nghiép cang bén
vitng. Vi vy, dé tang tinh bén viing cia
h¢ sinh thai nong nghiép theo quan diém
thich tmg véi bién c101 khi hau, c6 thé
thuc thuc hién mot sb bién phép: 1) da
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dang hoa cay trong va vat nudi; 2) cai
thién suc khdoe cua hé sinh thai thong
qua cai tao dat, giam phan boén vo co
va thudc trir sdu; 3) quan 1y nude bén
virng; 4) chép nhén cac thuc hanh nong
nghiép théng minh, bén viing nhu néng
nghiép hiru co, ndng nghiép sinh thai,
noéng nghi¢p chinh xac, quan ly tong
hop sau bénh va dich bénh; 5) phat trién
cong nghé trong noéng nghiép; 6) tich
hop kién thirc ban dia va truyén thong
v6i cac cong nghé hién dai c6 thé nang
cao hi¢u qua thich tng.

5. Mt s6 van dé vé van dung ly
thuyét dé nang cao tinh bén virng hé
sinh thai nong nghiép

Hg¢ sinh thai nong nghi¢p 1a mot h¢
sinh thai - xa hoi phuec tap, c6 tinh phan
cap cao. Tinh bén ving ciia hé sinh thai
nong nghiép trong bdi canh bién d6i khi
hau phu thudc vao nhiéu yéu td tu nhién,
kinh té, xd hoi khac nhau. Vi vay, khi
nghién ctru tinh bén vitng cua hé sinh
thai nong nghiép trong bdi canh bién d6i
khi hau can xem xét, phan tich mét cach
hé thdng, da chiéu.

Tir goc do ly thuyét, ca ba ly thuyet
déu cung cap co so khoa hoc dé ting
cuong tinh bén viing cua hé sinh thai
néng nghiép trong bdi canh bién dbi
khi hau. Tuy nhién, 1y thuyét sinh thai
- X hoi cung cép khung 1y thuyét mang
tinh hé théng, toan dién hon cho viéc
nhén di¢n, phan tich, danh gia tinh bén
vitng cua hé sinh thai nong nghiép va dé
xuét giai phap nang cao tinh bén vimng.
Theo 1y thuyét nay, tinh bén viing cua
h¢ sinh thai nong nghi¢p dugc quy vao
hai thudc tinh co ban la kha nang phuc
hoi va kha ning thich ung. Hai thudc
tinh nay c6 mbi quan hé chit ché voi
nhau. Kha nang thich tng cang cao, hé¢
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sinh thai nong nghiép cang bén viing.
Kha nang thich Gng ctia hé sinh thai
nong nghiép phu thudc vao cac yéu td
nhu nhan thirc caa cac chu thé trong hé
thong nong nghiép, cong nghé, to chirc
x4 hoi va thé ché, chinh sach. Viéc tang
cuong kha ning thich tmg co thé thyuc
hién thong qua nhitng bién phap don
gian nhu nang cao nhan thirc vé sir dung
thudc trir sdu va phan bon sinh hoc, ting
cuong sir dung phan hitu co, cdy trong
che phu, canh tac theo duong binh do,
trong theo dai va cac thyc hanh nong
nghiép bao ton (ndng nghiép hitu co,
nong nghiép sinh thai).

Kha ning phuc hdi phu thudc vao
nang luc cua cd h¢ théng xa hoi va hé
thong sinh thai, trong d6 1y thuyét sinh
thai - xa h¢i nhan manh vai tro cla thé
ché, chinh sach trong nang cao kha ning
phuc héi va thich tng cta cac hé sinh
thai x4 hoi. Do 6, dé ting cudng tinh
bén viing ctia hé sinh thai nong nghiép
can ting kha nang phuc hoi hay ting
kha niang chéng chiu cta hé sinh thai
nong nghiép thong qua da dang hoa cay
trong, linh hoat trong phuwong thirc canh
tac, tang cuong kha nang tu hoc hoi,
nang luc va thich tmg thé ché trong bdi
canh bién déi khi hau.

Ly thuyét kha ning phuc hdi, ly
thuyét thich tmg véi bién d6i khi hau
cling cung cép co sé khoa hoc dé xem
xét tinh bén viing ctia hé sinh thai nong
nghi€p, nhung tinh toan di¢n, tinh hé
thong cua hai 1y thuyét nay han ché hon
so v6i 1y thuyét sinh thai - xa hoi. Céac
Iy thuyét nay chi tap trung vao thich
tmg hodc kha ning phuc hoi. Vi vay, Iy
thuyét sinh thai - xd hoi phu hop hon
cho nghién ctru, danh gia va tim kiém
giai phap nang cao tinh bén vimng cua

cac hé sinh thai nong nghiép.

Tir két qua phan tich néu trén, c6 thé
khang dinh: 1) vai trd quan trong cta
ly thuyét sinh thai - xd hoi, 1y thuyét
thich ing va ly thuyet kha nang phuc
hdi trong viéc cung cép co so 1y ludn,
phuong phap luén nghién ctru, danh gia,
luan giai va tim kiém giai phap nang
cao tinh bén viing cua hé sinh thai nong
nghiép trong bdi canh bién d6i khi hau;
2) su can thiét cua tiép can lién nganh
trong nghién ctru hé sinh thai nong
nghiép néi chung va xem xét tinh bén
virng cua hé sinh thai ndng nghiép noi
chung trong béi canh bién d6i khi hau;
3) 1y thuyét hé sinh théi - x4 hoi co thé
cung cap khung 1y thuyét toan dién, hé
thdng, phu hop cho nghién ctru, danh
gi4 tinh bén viing ctia hé sinh thai nong
nghiép trong bdi canh bién d6i khi hau.

6. Két luan

Tinh bén vitng ctia hé sinh thai n6ng
nghiép dong vai tro quan trong dbi véi
su phat trién ctua mdi qudc gla va dia
phuong. Tuy nhién, trong bdi canh
bién d6i khi hau, tinh bén vimng cta hé
sinh thai nong nghiép chiu tac dong lon
do nhirng bién thién khi hau, thoi tiét
gay ra.

Vé mit Iy luan, cac 1y thuyét vé tinh
bén ving ctia hé sinh thai nong nghiép
nhu 1y thuyét hé sinh thai - xa hoi, ly
thuyét thich ing vai bién d6i khi hau va
Iy thuyét kha nang phuc hdi da cung cip
co s& khoa hoc cho viéc giai thich, luén
giai, danh gi4 tinh bén viing ctia hé sinh
thai nong nghiép trong bdi canh bién
d6i khi hau, dong thoi cung cap luan
ctr khoa hoc cho cac giai phap dé ting
cuong hodc ning cao tinh bén viing cta
cac h¢ sinh thai nong nghiép.

Tuy nhién, tinh bén viing ctia h¢ sinh
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thai néng nghiép trong bdi canh bién
d6i khi hau 1a van d& phc tap, da chiéu.
Do d6, viéc nghién ctru, &p dung céc
1y thuyét noi trén vao mot hé sinh thai
ndéng nghiép cu thé can dugc nghién
ctru, can nhic ky ludng.
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