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1. Mé dau

Hién nay, thuc té cong tac giang
day triét hoc & cac truong dai hoc, cao
déng, cho théy, viéc minh hoa va lam
sang to ba quy ludt co ban cua phép bién
chung duy vat thuong dua chu yéu vao
cac vi du mang tinh cdm nhén ca nhan
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hodc binh luan dinh tinh. Cac minh hoa
nay, du ¢6 wu diém 1a tryc quan, d& tiép
cén va gin v6i doi song xa hoi, nhung
thuong thiéu di sy cu thé, 1o rang va

(*) Bai viét nay dugc tai trg boi du an nghién ctru
VTNT.24.01 coa Vién Trin Nhan Toéng, Pai hoc
Quéc gia Ha Noi.
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nhét 14 tinh chinh x4c khoa hoc c6 thé
kiém chimg. Chung duoc trinh bay duéi
hinh thirc cua ngon nglr tu nhién, doi
khi mang tinh 4n dy, thiéu ving nhimng
cong cu phan tich dinh lwong, nhiing
mo hinh 1y thuyét duoc xdy dung mot
cach hé théng va chit ch&. Piéu nay vo
hinh trung tao ra mot khoang cach gitra
nguyén 1y triét hoc triru twong véi nhu
cAu ung dung thuc tién, cu thé trong cac
linh vuc chuyén nganh doi héi sy chinh
xac cao. Chinh sy mo hd va thiéu tinh
toan hoa nay lam han ché tiém ning tng
dung rong rai va sau sic cta phép bién
chung. Pé cac quy ludt co ban cua phép
bién ching duy vat trong triét hoc Mac
- Lénin thyc sy tré thanh cong cu sdc
bén cho thuc tién, chung ta can ¢6 thém
nhitng mé hinh khoa hoc chic chin hon.
Nhiing mo6 hinh nay phai c6 kha nang
dinh lugng hoa cic mdi quan hé bién
chimg (nhu mau thuan, lugng — chét,
pht dinh cua phu dinh), tinh toan duoc
cac ngudng chuyén hoa, du bao duoc
khuynh huéng phat trién dya trén cac
tham s6 dau vao cu thé. Do d6, viéc van
dung ba quy luat ctia phép bié€n ching
duy vat dé nhin nhan mot 1y thuyét khoa
hoc khong chi la mot hudng di méi mé,
ma con 1a mot yéu cau cip thiét, gop
phan lap day khoang tréng gitra 1y luan
triét hoc triru tugng va thuc tién ung
dung da dang, dép Gmg nhu cau ngay
cang cao cuia ngudi hoc — nhitng nguoi
mong mudn khong chi hiéu biét ma con
van dung mot cach chinh xac, hiéu qua
phuong phap tu duy bién chiing vao hoat
dong nghé nghiép va nghién ctru chuyén

sdu ctia minh. Bai viét nay s& gidi thiéu
khai lwoc Iy thuyét chién lwoc tién héa
bén viing (Iy thuyét EES) thudc [y thuyét
tro choi diéu hau - bd cau, ddng thoi van
dung ba quy luat ctia phép bién ching
duy vat dé phan tich nd, qua d6 nhim
lam sang té thém mbi quan h¢ mat thiét
gitra ba quy ludt cua phép bién chiing véi
cac ly thuyét khoa hoc cu thé.

2. Khai luge vé 1y thuyét chién luge
tién héa bén virng

Ly thuyét chién luoc tién hoa bén
ving (evolutionarily stable strategy —
ESS) 1a mot phan trong 1y thuyét trd
choi, dugc dinh nghia bdi nha sinh vat
hoc nguoi Anh John Maynard Smith
va George R.Price trong cong trinh The
logic of animal conflict dang trén tap chi
Nature ndm 1973 (Smith 1973). Cong
trinh nay néu 1én cach giai quyét mot
nghich ly tién hoa: tai sao cac cudc do
sirc gitra cac ca thé dong vat (nhu huou
duc tranh gianh ban tinh) thuong chi
dung & muac do “doa nat” thay vi gay
thuong tich nghi€m trong, mac du viéc
tan cong ac liét hon c6 vé mang loi thé
tryc tiép. Maynard Smith va Price dé
xudt 1y thuyét ESS, theo d6, khi mot
chién luoc dwoc hau hét quin thé ap
dung thi khong c6 chién luge dot bién
thay thé nao (hiém gip) c6 thé xam nhap
va lan truyén thanh cong trong quin thé
d6 dudi tac dong ciia chon lgc tu nhién.

Vé mat toan hoc, 1y thuyét ESS phai
thoa man hai diéu kién (Smith 1982): Thir
nhat, cAn bang Nash, tirc 1a khong ca thé
don 1¢ nao c6 loi khi chuyén sang chién
lugc khac néu ca quan thé dang dung
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ESS. Biéu thuc toan hoc twong tng véi
diéu kién nay la: E(S,S) > E(S,S');
thir hai, néu mirc d0 thich nghi cta ca thé
st dung S bang murc d6 thich nghi cia
ca thé sir dung S, thi ty 1¢ ca thé sir dung
S’ trong quan thé s& giam dan theo thoi
gian. Tuc 1, ta co: E(S,S) = E(S',S)
va E(S,S') > E(S',S), trong d6 ky
hiéu £ (A, B ) 14 101 ich ky vong ciia chién
luge A khi ddi dau véi chién luge B.

Sy xuit hién 1y thuyét ESS di cach
mang hoa sinh hoc hanh vi va sinh thai
hoc, cung cip mot cong cu dinh lugng
dé hiéu su tién hoa cua cac hanh vi nhu
hop tac, gay han, chon loc gidi tinh va
giao tiép. Sau cong trinh ctia Maynard
Smith, 1y thuyét ESS dugc toan hoc
hoa siu sic va mé rong cho nhiéu mo
hinh quén thé phuc tap hon. Cong trinh
Dong lwc hoc sao chép (Replicator
dynamics) cua Peter D.Taylor, Leo
B.Jonker (Taylor 1978) da dua ra mot
hé phuong trinh vi phan mo ta sy thay
d6i ty 1é chién lugc trong quan thé theo
thoi gian dudi ap luc chon loc, diéu do
da tao thanh nén tang dong luc hoc cho
ly thuyét ESS.

Tro choi diéu hau — bd cau duoc coi
1a kinh dién cua Iy thuyét ESS, duoc dé
cap dén trong cong trinh ndi tiéng Gene
vi ky cta Richard Dawkins (Dawkins
2019: 125-149). Mot quan thé bao
gdm diéu hau va bd cau, véi cac chién
luge sinh ton twong ung nhu sau: (1)
Diéu hau: Chién lugc hung hang, luon
san sang chién dau; (2) Bd ciu: Chién
lugc doa nat, sau d6 nhugng bg, tranh
chién dau.

Gia str mot ngudn tai nguyén c6 gia
tri ¥ va chi phi chién ddu 1a C, chi phi
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doa nhau 1a D. Khi d6, hai c4 thé gip
nhau c6 thé xay ra cac két qua nhu sau:
(1) Diéu hau véi bd cau: diéu hau ludn
thang (nhan V), b6 cu rat lui (nhan 0);
(2) B6 cau v6i bd cau: ca hai chia sé tai
nguyén (mdi bén nhan > nhung tri chi

phi doa nat nhau D); (3) Diéu hau gap

didu hau: trir di chi phi chién d4u, mdi
o V-C

bén nhan dugc .

Dawkins da st dung cac con sb cu
thé dé bai toan tré nén don gian hon.
Chting ta co thé gid st loi ich thu dugc la
V' =50, ton tht néu didu hau danh nhau
bi thuong 1a C =100, chi phi doa nat ctia
bd cau la D=10 (Dawkins 2019: 127).
Goi ty 1 diéu hau trong quan thé 1a p,
ty 1¢ b cau trong quan thé 1a 1— p. Tu
céc tham s6 ban dau, chiing ta c6 thé xay
dung cac ham s sau:

(1) Loi ich ciia diéu hau (E,, ) va loi
ich ciia bd cau (E,) md ta loi ich trung
binh ma ca nhém ca thé cung loai (diéu
hau hodc bod cau) nhan duogc, dugc xac
dinh 1an luot la:

E,=p .(—25)+(1—p) .50=50-75p
va
E,=p.0+(1-p).15=15-15p

(2) Chénh léch loi ich cta hai nhom
ca thé (diéu hau va bd céu) duoc xéac
dinh béi:

AE=E, -E,=35-60p

(3) Loi ich ctia quan thé mo ta loi ich
trung binh ma ca quan thé nhan duoc,
duoc xac dinh béi:

E=p .E,+(1-p).E,=—60p*+20p+15

(4) Phuong trinh dong luc cap
1 md ta ty 1& thay ddi chién lugc
trong quan thé, co thé dugc biéu
dién dudi dang cong thirc nhu sau:
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%=p ‘(EH —E):P(l_p)(EH _ED)

=p(1-p)(35-60p)

C6 thé thay rang, néu tro choi diéu
hau — bo cau wu tién lgi ich cé thé, thi
chi can mot ca thé diéu hau 1a co thé
huong loi 16n hon khi phan 16n quan
thé 12 bd cau, do né ludn thing. Tuy
nhién, néu nhiéu diéu hau xuit hién,
ma mdi ca thé didu hau lai ¢6 lgi ich
riéng, thi xung dot ludn xay ra va lgi
ich giam manh. Do d6, loi ich ca thé
khong thé m¢ rong thanh chién luoc
lau dai.

Néu tro choivutién lgiich xa hoicua
ca quén thé, thi loi ich trung binh toi da
ctia quan thé dat duoc khi E dat gia tri

. 1
16n nhat (dat cuc dai) tai p:g , tac la
1 X . .
khi chi P quan thé 1a dieu hau. Khi do,

loi ich cua quan thé 1a E~16,7. Luc
nay, E,=37,5>F;,=12,5, c6 nghia
la diéu hau nhan duogc nhiéu lgi ich
hon bd cau. Tuy nhién, trang thai nay
lai khong on dinh. T 13, mot ca thé
diéu hau khac van cé dong lyc tham
gia dé gianh loi ich riéng. Loi ich toan
xd hoi 1a chua du diéu kién dé hé tyu
6n dinh.

Do do, mdt gidi phap chinh dugc dua
ra ctia bai toan nay 1a 1y thuyét chién
luge tién hoa bén vitng (ESS). Ly thuyét
ESS cho ring, mot quan thé mudn bén
vitng thi lgiich ciia hai nhém chién lugc
phai nhu nhau, do d6 khéng c6 bén nao
c6 thé “xam 1an” bén kia. Didu d6 c6

nghiala E, =E, hay p*:%. Khi do,
E, =E,=E=6,25. Gia tri nay nho

hon loi ich t6i da ma ca quin thé
nhan dugc E=16,7. Ly thuyét ESS
khong phai 13 trang thai ma quan thé
dat loi ich t6i da, tham chi khi ESS
xay ra, loi ich mdi bén nhan dugc
cling it hon trang thai loi ich t6i da (
E,=37,5,E,=12,5). ESS khong uu
tién loi ich quén thé ma vu tién loi ich
cta nhom chién lugc.

Khi xay ra ESS thi mdi nhom
chién lugc duy tri dwgce vi thé ton tai
ctia minh ma nhom kia khong thé don
phuong x6a bo. Pay la trang thai c6 lgi
ich bén virng ndi sinh, vuot 1én ca lgi
ich ca thé va loi ich toan xa hoi. Theo
ly thuyét ESS, mot quan thé ban dau,
vbn di ¢6 nhitng mau thuin khong thé
hoa giai gitta cac chién luoc, thi cudi
cing lai c6 thé chung séng hoa binh
trong trang thai bén viing lau dai. Ly
thuyét ESS dd goi mé cach thirc giai
quyét mau thudn ciing nhu xu huéng
van dong va phat trién ciia cac to chirc
x4 hoi.

3. Ly thuyét chién lwgc tién hoa bén
virng nhin tir quy ludt chuyén héa tir
nhirng sy thay ddi vé lwgng thanh sy
thay doi vé chat va nguoc lai

Quy luat chuyén hoa tir nhiing su
thay d6i vé lugng thanh sy thay doi vé
chat va nguoc lai (quy luat lugng — chat)
trong triét hoc Mac — Lénin ¢ cac khai
niém chét, lugng, 46, diém nat. Ching
ta cO thé cu thé hoa cac khai niém nay
trong cac khai niém cua 1y thuyét ESS
nhu sau:

Trong 1y thuyét ESS, chat 1a nhiing
trang thai xac dinh co thé c6 cua qu?m
thé, ton tai trong mét do xac dinh. Cu
thé 1a:
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7
Q; khip < I (b6 cau chiém wu thé)
7 .
Q*khip = 1 (can bang bén virng)
7
Q, khip > T (diéu hau chiém wu thé)

Chét cua Iy thuyét ESS duoc do bang
mot “dai luwong” 1a ty 18 diéu hau co
trong quan thé ( p ). Khi luong thay d6i
dén nhimng khoang gia tri khac nhau, ta
s& co tuong tng nhitng chit khac nhau.
M&i chét lai ¢6 nhiing dic diém riéng c6
ctia n6. Khi ty 18 diéu hau ¢ dudi ngudng
%, thi trang thai ctia quan thé 1a “bd

cau chiém uu thé”. Ly do 1a boi trong
moi trudng co it didu hau, xac suat dé
mot ca thé bd cau d6i dau véi didu hau
hung hén 13 tvong ddi thip. Phan 16n 1a
cac ca thé bd cdu s& gip nhau, chia sé
loi ich cho nhau mot cach hoa binh, mac
du loi ich thu duoc kha khiém t6n nhung
dam bao an toan, it ton kém ning lugng.
Nguoc lai, khi p thép thi chinh nhiing
c4 thé diéu hau lai gap nhiéu bat loi. Mic
du ching luén thu duogc lgi ich ti da khi
gip bd cau, nhung co hoi nay lai khong
¢6 nhiéu. Do do, trong truong hop nay,
chién luge ciia bd ciu vuot troi hon hin
s0 v6i chién luge cua diéu hau.

Nguoc lai, khi ty 1€ diéu hau trong

s 7 :
quéan thé vugt ngudng E , thi trang thai

ctia quan thé tro thanh “diéu hau chiém
wu thé”. Khi quan thé c¢6 qua nhiéu didu
hau, x4c suat dé cac ca thé diéu hau gip
g& nhau 1a rat 16n, din dén nhiéu cudc
xung dot vdi chi phi thuong vong nang
né. Pidu nay lam giam dang ké murc
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d6 thich nghi cta chién luoc didu hau.
Tuy nhién, trong quan thé nhiéu diéu
hau, chién lugc cua bd cau con bat loi
hon nita. Mot c4 thé bd cdu gan nhu
chéc chin s& phai d6i mat véi diéu hau,
khi d6 ching khong chi bi tiéu hao luc
luong, ma con khong bao gio gianh
duoc tai nguyén nao. Muc 4o thich
nghi cta bd cdu 1a cuc ky thip. Mic du
mirc d6 thich nghi cua diéu hau ciing
bi giam sut do xung d6t ndi by, nhung

khi p >%, thi n6 van cao hon do thich

nghi cua bd cau. Do do, trong truong
hop nay, chién lugc “diéu hau chiém
wu thé” trd thanh chit cua quin thé.

Diéu dic biét nhat ctia mo hinh nay
la trang thai can bang bén viing, x4y ra

) 7
khi ty 1¢ dicu hau p:E. Trang thai

can bang bén viing khong don gian la
mot ranh giéi phan chia hai mién khac
nhau vé chat 1a Q, va Q,, ma chinh n6
1a mot chit méi véi nhitng thudc tinh dac
trung riéng biét khong ton tai & ca Q,
1dn Q,. Sy hinh thanh Q" ching qua la
su xuat hién ctia mot chat méi ngay tai

mot luong dac biét 1a p:% thong qua

su tuong tac cta cac chién lugc trong
quan thé.

Chat méi Q" cho biét sy cung ton tai
bén vitng cia ca hai chién luge nhung
khong c6 chién luoc nao chiém wu thé
hon chién luge nao. Su tdn tai cua nhiéu
chién lugc trong mot trang thai cin bang
bén viing nay khong phai 1a trang thai

7
AR

“chuyén tiép” tam thoi; trai lai, no la
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trang thai can bang cudi cung ma quan
thé ty nhién hudng téi va duy tri néu
khong co nhiéu loan 16n. Sy ton tai cta
Q* minh ching rang trong ty nhién, su
canh tranh khong nhét thiét dan dén su
thong tri ciia mot chién luoc duy nhat;
su da dang va can bang co thé 1a két qua
t61 wu ctia qua trinh tién hoa dudi ap luc
cua chon loc.

Tai diém can bang nay, mirc d6 thich
nghi ctia ca hai chién lugc diéu hau va bd
ciu tr& nén ngang bang nhau. Tinh bén
viing cia trang thai chat nay bit nguon
tlr co ché tu diéu chinh: néu mot dot bién

7 iy
nho lam p tdng nhe vuot qua E, chién

lugc diéu hau dot nhién tré nén kém
thich nghi do ti 1 dung d6 ton kém giita
cac diéu hau ting 1én, kéo theo xu hudng
giam p trg vé diém cén bang. Nguoc

.z . .7 3
lai, néu p gidm nhe dudi 2’ bo cau

mat di loi thé vi muc do6 thich nghi cua
didu hau (nho co hoi cudp doat dé dang
tir bd cau nhiéu hon) lai cao hon, khién
p ¢6 xu hudng tang 1én. Pay dugc coi
1a trang thai can bang dong, do cac chién
lugc cung tdn tai voi ty 1€ 6n dinh. Su
tu diéu chinh, tu can bﬁng nay la thudc
tinh ddc trung, doc nhit cia O, hoan
toan khong ton tai & cac trang thai Q,
hay Q,. Do d6, Q" khong phai l1a ciu
noi gita hai thé gi¢i O, va Q,, ma la
mot thé gisi thr ba voi quy luat van
hanh riéng.

Tuy nhién, mo hinh luong — chit nay
¢6 gi6i han ctia nd. Du sao tro choi diéu
hau—bd cau cling don gian hoa hién thyc,

gia dinh quén thé biét lap, khong co bién
d6i ctia moi trudng, ddng thoi bo qua cac
yéu t6 ngau nhién (dot bién, di cu) hay
su da dang di truyén. Do d, trong thuc
té, O chila can bang tam thoi. Khi méi
truong thay doi, chang han khan hiém
thirc an, chi phi xung dét C ting, v.v. thi
p* moi s& xuat hién. Nguyén nhan sau
xa ciia van dé nay 1a do trang thai cén
bang bén ving thiéu di mau thuin ddi
khang noi tai. Tai Q" , mau thuln giita
bd cau va didu hau dugc duy tri ¢ thé can
bang, khong xuét hién lyc lwong méi dé
pha v& sy can bang d6. Tir d6, Q° tro
thanh chat 6n dinh, khong sinh ra mau
thudn méi dé thiic day phat trién.

4. Ly thuyét chién lwgc tién hoa bén
vitng nhin tir quy luit thong nhat va
diu tranh giira cac mit ddi 1ap

Khi xem xét 1y thuyét ESS trong tro
choi diéu hau — bd cau tir quy luat théng
nhit va d4u tranh gitra cac mat ddi lap
(quy luat mau thun), ta ciing c6 thé xac
dinh va dinh lugng hoéa cac ndi dung co
béan cua no.

Trong ly thuyét ESS, diéu hau va bd
c4u 14 hai mat d6i 1ap trudc hét do chung
¢6 su khac biét nhau vé chét trong chién
lwoc. Mic du hai chién luoc nay 1a déi
1ap nhau, nhung ta c6 thé nhan thiy rang
khong co chién luge nao co thé triét tieu
hoan toan chién lugc kia (tac khong co
chién lugc nao khién p=0 hoic p=1).
Do do, quﬁn thé ludn 1a su théng nhat
cuia cac mit doi lap. That vay:

. 7
Khi ty 1¢ diéu hau p<E, méc du
bd céu 1a da sb (chiém wu thé vé luong),
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nhung do ty 18 diéu hau thap, xac suat
mot ca thé didu hau gip mot ca thé bd
cau 1a rit cao. Trong cudc gip gd do, diéu
hau ludn théng va chiém doat toan bo
tai nguyén (¥ ) ma hau nhu khong phai
chiu ton that. Nguogc lai, bo cau khong
nhan duogc gi ca. Do phan 16n cac tuong
tac ctia diéu hau 1a véi bd cau va mang
lai loi ich cao (V), cho nén murc do thich
nghi ctia didu hau E,, trong diéu kién
nay trd nén rat 16n. Trong khi d6, mac du
bd cau 1a da s, phan 16n cac twong tic
ctia chung 1a v&i dong loai (vi diéu hau
con it). Trong cudc gap bd clu — bd cau,
ca hai chia sé tai nguyén, mdi bén nhan
duoc g (mdt gia tri duong nhung thap

hon V). Tuy nhién, van c6 mot ty 1& nho
cac tuong tac cua bd cau véi didu hau,
noi ching nhan gia tri 0. Mtc 46 thich
nghi trung binh ctia bo cau ( E,) 14 trung

. V . )
binh cong c6 trong so cua B) (khi gap bd

cau) va 0 (khi gip diéu hau). Khi p con
thap, gia tri nay van duong nhung thip
hon dang ké so véi E, (von gin bang
V). Mic du vay, ca hai bén van dat duoc
lgi ich cho nhom trong treong hop nay.

7 .
Vi E, >E, khi p<a, cac ca thé

su dung chién lugc diéu hau co ty 1€ sinh
san/séng sot cao hon so voi ca thé sir
dung chién luoc bd cau. Piéu nay dan
dén tan s6 diéu hau p trong thé hé tiép
theo sé& tang 1én. Xu hudng nay tiép dién

x 7 5 ,
khi p van con dudi 12 Quan thé luc

nay dang tién dan 1én vé phia diém can
béng p* —l
12
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Tuong tu nhu vay, khi p>% ,ty Ié
didu hau trong quan thé co xu hudng
giam vé phia diém p* :E.

Trong ly thuyét ESS, sy théng nhat
cia cac mat doi 1ap dan dén trang thai
can bang, 6n dinh. Can bang bén viing
la su théng nhét cua cac mat déi lap
(diéu hau — bo cau) voi dic trung 1a sy
cung ton tai trong khac biét: diéu hau
van hung hang, bd cau van hién hoa. Su
thong nhét nay dat dwoc khong phai bang
cach san bang hay huy bo su khac biét
d6, ma bang cach thiét 1ap su can bang
vé mirc d6 thich nghi. Tai p*, khong co
chién lugc nao cé lgi thé chon loc vuot
tr6i hon so vai chién luoc kia. Sy ngang
bang vé& mirc do thich nghi nay 1a co s&
cho sy cung ton tai bén viing. Nhu vay,
¢6 thé md hinh hoa sy thong nhét ctia cac
mat doi 1ap trong 1y thuyét ESS nhu sau:

(1) E,, 1a ham ting theo ty 1& bd cau
(1-p), E, laham gidgm theo ty 1& diéu
hau p;

(2) Ton tai mot diém can bang p* sao
cho 0<p'<1;

(3) Ilm E, =lim £, =E,

p—p p—p

Mit khéc, su ton tai va thanh cong
ctia mdi chién lugc lai phu thudéc mat
thiét va duoc dinh nghia boi chinh sy
ton tai cua chién luge kia. bay la diém
then chdt cua sy théng nhét trong khac
biét. Mirc do thich nghi cua diéu hau chi
cao khi c6 dit bd cau dé khai thic mot
céch dé dang ma khong phai di mat voi
hau qua trong nhiing cudc dung do cung
loai. Diéu hau can bd cau dé ton tai hiéu
qua. Nguogc lai, mirc do thich nghi cua
bd cu ciing chi co thé duy tri khi c6 mot
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ty 18 diéu hau nhat dinh. Mdi mat ddi lap,
thong qua su khac biét va tham chi dbi
khang cua minh, lai tao diéu kién ton tai
va gi6i han can thiét cho mit ddi 1ap kia.
Chung khong thé ton tai 1au dai va 6n
dinh néu thiéu di “ké thu” ciia minh. Sy
d6i 1ap tro thanh mot sy d6i 1ap bo sung.
Trong quy luat mau thuin, mau thuan
la d4u tranh ndi tai. Ban chét cia méu
thuan ¢ day la: diéu hau dai dién cho
xung dot (tn cong dé gianh toan bo loi
ich V), trong khi bd cau dai dién cho
thoa hi€ép (chia sé loi ich, chi phi doa
nat D). Pay 1a hai chién lugc dbi lap,
khong thé ton tai hoa binh, qua d6 khang
dinh mau thudn vé phuong thirc sinh ton.
Biéu thtrc toan hoc ctia mau thuin ton tai
trong 1y thuyét ESS dugc thé hién bang
chénh 1éch loi ich tai ty 1& p bat ky:
AE=FE,—-E,=35-60p

Theo d6, mau thudn ton tai khi
AE#0, tirc 1a p;él.
12

Trong 1y thuyét ESS, mau thuin
khong dan dén diét vong, ma hoat dong
nhu mot luc luong tai cdu tric ty nhién.
Xung d6t van dién ra binh thuong: diéu
hau van cudp doat bd cau, diéu hau van
giao chién v6i nhau, bd cau van doa nat
hodc rat lui. Biéu thuc AE chinh la
thude do dinh lugng stic ép chon lgc sinh
ra tir mau thuan. Khi AE>0, diéu hau
c¢6 1oi thé sinh ton vuot troi. Tuy nhién,
loi thé nay khong dan dén su thong tri
vinh vién. Nguoc lai, n6é kich hoat qua
trinh “ty phu dinh”: su gia ting cua diéu
hau lam tang xac suét dung do diéu hau —
diéu hau, tir tr bao mon chinh loi thé do.
Khi AE <0, bd ciu co loi thé twong dbi,
nhung loi thé nay ciing kich hoat qua

trinh tu diéu chinh, su gia tang bd cau
lai tao diéu kién cho diéu hau khai thac
dé dang hon, kéo AE ting tré lai. Nhu
vély, ddu tranh, thong qua co ché chon
loc ty 18 c4 thé, khong nham tiéu diét ddi
phwong, ma nham diéu chinh ty 18 twong
dbi ctia chiing, ép hé thong tién vé diém

p*:% khi AE=0. Co thé thiy, diu

tranh 1a phuong tién tat yéu dé duy tri su
théng nhét dong cta cac mat débi lap tai
diém can bang.

Trong ly thuyét ESS, mau thuan la
dong luc cho su phat trién. Khi khong ¢
mau thudn p= p* :%, hé ngung phat

trién, chi duy tri trang thai can bang hién
tai. Tuy nhién, néu c6 mau thuin (tlrc
AE#0), hé can phai van dong tiép tuc
cho dén trang thai can bang. Thuc té E,
khong phai 14 cao nhat, nhung 1a t6i wu
nho tinh 6n dinh cia no. Tir trang thai on
dinh, hé tién t6i trang thai can béng dong
voi su da dang chién lugc. Do d6, mau
thuan khong chi 1a giai quyét xung dot,
ma con thuc ddy tdi wu hoa hé thong.

Tir day, ta c6 thé md ta dinh luong
toan hoc quy luat thong nhit va dau
tranh giita cac mat ddi lap bang phuong
trinh 1a:
P (£, ~E)=p(1-p)(E,E,)

=p(1-p)AE

trong d6, thanh phan p(l— p) dac
trung do kha nang giao thoa gilta hai
chién lugce, dai dién cho su théng nhat,
trong khi d6 AE dai dién cho sy déu
tranh ctia cac mat ddi lap.
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5. Ly thuyét chién lwgc tién héa bén
virng nhin tir quy luit phi dinh caa
phu dinh

Quy luat phu dinh cta phu dinh cho
biét xu huéng van dong va phat trién
ctia bat ky dbi tuong nao. Néu nhu ham
p'(¢) md ta sy théng nhét va du tranh
gitra cac mat doi 1ap trong quan the, thi
viéc di shu khao sat ham p'(r), nham
nam bat dugc cuong d9, tinh chat kich
tinh, diém bung phat mau thuin, v.v.
c6 thé cho biét xu hudng van dong va
phat trién, tac 1a dé tra 16i cau hoi mau
thuan dang phat trién manh Ién hay suy
yéu di, khi nao né dat dinh diém gay
git nhat. Noi cach khéc, dé nghién ctru
xu huéng van dong niy, ta can phai
khao sat sy bién thién ciia ham p'(r),
ttc 1a phai tinh dao ham cip hai p "(t)
cua no.

Ham p"(t) chinh 1a thudc do toan
hoc cho “gia téc” cua sy thay d6i ty 1&
diéu hau, hay noi cach khac, n6 lugng
hoa murc d6 “git gao”, “kich liét” trong
dién bién cua cudc dau tranh giita hai
chién lugc. Vé mat triét hoc, p "(t) tro
thanh chi s6 dinh lugng cho cudong do
mau thuan, vach ra nhitng chiing duong
then chét, khoi phat, dinh diém va huéng
tGi giai quyét.

Tinh p"(t), ta duoc:

" dzp(t) dp'(t) " dp(t)
P(1)= ad a7 (1) dt
=5(7-38p+36p7) p'(1)

Thanh phan p'(t) trong cong thirc
dam bao ring p"(t) luén gan lién véi
hudng van dong hién tai cua p(t). Tuy
nhién, yéu t6 quyét dinh “ban chat” va
“dau” cua gia toc nay lai ndm & biéu thic
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bachai 7—38p +36p°. Chinh biéu thirc
bac hai nay, thong qua cac nghiém cua
phuong trinh p"(t)zO la p~0,238 va
p~0,818, da vach ra nhiing diém uon
quan trong trén con duong van dong cua
mau thudn. Cu thé 1a:

Khi 0< p<0,238 thi p'(¢)>0,p"(¢)>0.
biéu nay c6 nghia la khong chi ty 1€ diéu
héau tang 1én ( p '(t)>0), ma tc do ting
nay con dang ting tdc (p"(t)>0). Vé
mat dong luc hoc, day la giai doan gia
tbc duong. Vé mit triét hoc, no twong
mg voi pha thi nhat noi mau thuin
bung phat cuc ky manh liét. Khi do,
chién lugc cua bd cau chiém wu thé
tuyét dbi, nhung kém hiéu qua trong
khai thac tai nguyén do su chia sé bat
budc dién ra (mdi ca thé chi nhan dugc

V 5 .
5 khi gap dong loai). Di€u hau, voéi

ban chat hung hing, phi dinh tryc tiép
trang thai “hién hoa” ciia bd cau bang
cach khai thac diém yéu ciia chién luoc
bd cau: chiém doat toan bd tai nguyén
V khi gap bd cau ma khong phai tra chi
phi déng ké. Su chénh léch mirc do thich
nghi cuc 16n E, > E,, thic day diéu
hau bung nd vé sé lwong. Lan phu dinh
nay mang tinh pha huy tryc tiép cai cii
(trat ty bo cau chiém uu thé), dong thoi
khfmg dinh sttc manh ban diu ctia mit
dbi 1ap (diéu hau). Cudong d6 mau thuin
p"(t) dat cuc dai khi p tién gan dén
diém uoén p=0,238 tr phia bén trai,
day chinh Ia cyc diém cta sy hung hing
trdi day khong kiém soat. Tuy nhién,
chinh sy phat trién qua mirc va khong
kiém ché nay cua diéu hau di gieo mam
cho mau thudn méi va tao tién dé cho su
phu dinh tiép theo.
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Khi 0,238<p<l, thi
p'(£)>0, p"(r)<0. Diéu aay c6 nghia
1aty 1¢ diéu hau van dang tang ( p'(7)>0),
nhung toc d6 ting dang giam dan (p”(t)
< 0). V& mit dong luc hoc, day la giai
doan gia téc 4m (giam tdc). V& mit triét
hoc, no tuong Ung voéi pha pha dinh
cia phu dinh, tirc 1a giai doan giang
co quyét liét giira hai mat d6i 1ap. Mau
thuan dang dién ra cuc ky gay git, nhung
cuong d6 mau thudn di qua dinh diém
tai p~0,238 va dang trén da giam
xudng. Hé thdng dién ra lan phu dinh
thtr hai, do6 1a sy tu phu dinh cta chinh
diéu hau. Thanh cong ban ddu cua diéu
hau dan dén hau qua tat yéu: Mat d6 diéu
hau du cao khién xé4c sudt chung dung
d6 1an nhau tding manh. Nhiing cudc
chién noi bd gilta cac ca thé diéu hau tré
nén thudng xuyén hon, mang lai phin

thuong thap hon hodc c¢6 thé am (tirc 1a

r-c . 0). Chi phi khdng 18 nay tu pht

dinh chinh loi thé ban dau cta diéu hau,
kéo giam muc d¢ thich nghi trung binh
ctia n6 (E,, ). Két qua 1a d chénh léch
AE thu hep lai. Mac du diéu hau van
tiép tuc ting s6 lugng (do E,, van Ién
hon E,), nhung toc do ting bi him lai
mot cach 16 rét. Giai doan nay la cudc
giang co quyét liét gitra hai mat déi lap,
khong bén nao co wu thé tuyét dbi. Didu
hau (mat da khang dinh ¢ 1an pha dinh
thir nhat) gio> dang bi chinh hau qua tir
su ton tai va phat trién cua nod phu dinh.
Su tu phii dinh nay khong x6a bo diéu
hau, nhung budc n6 phai chuyén hoa va
han ché su phat trién vo do ctia minh.

Két qua cua qua trinh hai l1an phu

dinh trang thai b0 cau chiém uu thé tuyét
dbi va sau d6 ty phu dinh sy thong tri
tho bao cia diéu hau khong phai 1a su
quay trd lai diém xuét phat hay sy tiéu
diét hoan toan mot bén. Thay vao do,
khi quan thé ngay cang tién dan dén ty 18
p* ZE, mot cai méi ra doi, do 1a trang
thai can bang bén viimg Q. Pay chinh 1a
su phu dinh cua phu dinh trong hinh thai
hoan chinh nhit. Tai diém can bang nay,
cai méi (Q) bao tdn va ké thira nhiing
yéu td tich cuc cua ca hai mat doi lap tu
chc giai doan trude. N6 giit lai loi thé
khai thac hiéu qua cuia diéu hau (khi gap
bd cdu) va tinh 6n dinh, tiét kiém ning
luong cua bd cau (khi gip dong loai va
biét rat lui trude didu hau). Cai méi ra
doi & mot trinh d6 cao hon, giai quyét
duogc mau thuin co ban ctia cac giai doan
truge. N6 thiét 1ap mot sy thdng nhét
bién chimg giita hung hing va hién hoa.
Ca hai chién lugc ciing ton tai bén viing
voi ty 18 toi uu (l diéu hau, — bd
12 12
cau), muc do thich nghi hoan toan ngang
bang nhau ( E,, =E,) ). Mau thuin khong
bi loai b6 ma duoc chuyén hoa thanh
dong luc duy tri sy cin bang thong qua
co ché diéu chinh ty nhién (néu p léch,
ap luc chon Igc s€ déy no tro lai).

Nhu vay, qua trinh van dong, theo 1y
thuyét ESS, khong dién ra theo duong
thang, ma tuan theo quy luat phi dinh
ctia phu dinh. Hai 1an phu dinh lién tiép
— phu dinh trang thai bd cau chiém uu
thé tuyét ddi va sau d6 phu dinh sy thong
tri cuc doan cua diéu hau — khong dan
t61 viée quay lai diém khéi dau hay loai
bo hoan toan mot bén ddi lap. Trai lai,
qua trinh 4y d3 san sinh ra mot hinh thai
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moi, d6 1a trang thai cin bang bén vimng
O". Pay 1a két qua cta su dung hop va
ké thira nhimg wu diém tir ca hai chién
lugce: sitc manh khai thac cua diéu hau
va tinh 6n dinh, tiét kiém cua bd cau.
O cip do nay, mau thudn khong bi tha
tiéu ma duoc chuyén hoéa, tré thanh dong
lyc thic day su duy tri cin bang thong
qua co ché chon loc ty nhién. Piéu do
minh chiig rd rang rang sy phat trién
luén mang tinh ké thira, vuot bo cai cii
nhung dong thoi nang 1én mot trinh do
cao hon. Do vay, Iy thuyét ESS khong
chi phan anh mdt nguyén ly co ban cua
sinh hoc tién hoa, ma con 1a minh ching
sinh dong cho strc sdng va gia trj phd
quat cua quy luat nay.

6. Két luan

Ly thuyét ESS cua Iy thuyét tro choi
1a cu thé héa ba quy luat phd bién cua
phép bién chung. Ly thuyét ESS da
khéng dinh mét cach sinh dong, khach
quan tinh chan 1y phd bién ciia ba quy
luat nay. Tinh chan 1y pho bién do thé
hién & cac ndi dung nhu sau. Thi nhdt,
ba quy luat phd bién khong ton tai & dau
d6 bén ngoai thé gidi. Chung hién hitu
va biéu hién thong qua vo s6 trudng hop
riéng, trong d6 c6 1y thuyét trd choi ndi
chung va ly thuyét ESS noi riéng. Ba
quy luat lvong — chét, mau thuln, su phu
dinh cta phu dinh, khong phai 1a cai chu
quan ap dit 1én 1y thuyét ESS, ma chinh
ly thuyét ESS 1a bang chimg (du6i dang
toan hoc va md phdéng) cho tinh hién
thuc cia cac quy luat ay. Thir hai, viéc
phan tich 1y thuyét ESS dudi anh sang
cua ba quy luat cua phép bi¢n chirng
lam phong phii thém sy hiéu biét vé ba
quy luat ay trong mot linh vuc cu thé,
d6 1a linh vyuc cua cac twong tac chién
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lugc. Thir ba, mbi quan hé gitra 1y thuyét
ESS va ba quy luat cua phép bién ching
1a mbi quan hé hiru co. Ba quy luat
nay khong ton tai tach roi trong nhimng
truong hop cu thé, ma chi ton tai thong
qua vo sd truong hop cu thé. Tuong
tu, cac truong hop cu thé khong ton tai
ngoai nhitng quy luat chung chi phdi; ma
1a su thé hién cy thé, dac thu cia cac quy
luat chung trong “nhitng didu kién xac
dinh”. Ly thuyét ESS da gop phan kiém
nghiém, xac nhan va lam sau sic thém
su hiéu biét vé ba quy luat ctia phép bién
chung. Ly thuyét ESS khong chi 1a thanh
tuu cta toan hoc va sinh hoc tién hoa, ma
con 12 minh chtg cho tinh phd bién va
sirc sdng ctia phép bién chimg. N6 khing
dinh rang nhiing quy luat chung nhat ciia
phép bién ching dang hi¢n dién trong
nhiing 1y thuyét ciia cac khoa hoc cu thé.

Tai li¢u trich din

1. Richard Dawkins. 2019. Gen vi ky.
Ha Noi: Nxb. Tri thirc.

2. John F. Nash. 1950. “Equilibrium
points in n-person games”. Proceedings
of the National Academy of Sciences,

36(1):48-49.
3. John F. Nash. 1951. “Non-
cooperative  games”.  Annals  of

Mathematics, 54(2):286-295.

4. J. Maynard Smith. 1973. “The
Logic of Animal Conflict”. Nature,
246(5427):15-18.

5.J. Maynard Smith. 1982. Evolution
and the Theory of Games. Cambridge:
Cambridge University Press.

6. Peter D. Taylor and Leo B. Jonker.
1978. “Evolutionary stable strategies
and game dynamics”. Mathematical
Biosciences, 40(1):145-156.



