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Tom tat

Viéc 1ng dung tri tué nhan tgo trong phéat trién thaiy san, nhdt 1a nudi tréng thaiy san ¢
thoi dai 4.0 la diéu can thiét cho viéc ndng cao néng sudt Va san lwong thiy San, ciing nhir giam
dwoc chi phi, nhan lyc va han ché dich bénh. Hién nay, tai Viét Nam néi riéng va thé gigi n6i
chung, mang ledi van vat két néi internet (Internet of Things (10T)) va may hoc (machine learning)
dang dwoc cac nha khoa hoc ciing nhwr nguroi nubi quan tam va ung dung trong cdc céng doan
nhdt dinh cia hé théng nuéi trong thay san. Ung dung phé bién cua loT |1a giam sat char heong
nuéc trong bé, ao, long nudi thuy sdn, dong thoi kiém soéat duoc leong thize an can thiét cho doi
firong nudi. Ung dung phé bién cia may hoc 1a trong viéc do kich thirde cd, xdc dinh bénh thiy
san, xdc dinh gidi tinh va nhiéu #ng dung khac.
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1. Giéi thi¢u

Nudi tréng thay san 1a mét trong
nhitng nganh kinh t& miii nhon tai Viét Nam.
Tuy nhién, trudc tinh hinh dich bénh xay ra
trong hau hét céc trang trai, ao nudi (Cong
Vin Nguyén, 2017), cing su bién déi khi
hau di gdy anh huong nhiéu dén san lugng
nudi trong thuy san cua ca nudc trong nhiing
nam gan day. Mot trong nhitng giai phap cho
su phét trién nganh nudi trong thay san dang
dugc doanh nghiép va nguoi nudi quan tam
do6 1a ing dung cong nghé trong nudi tom -
mot ddi twong cé gid tri kinh té tai Viét Nam
(Phan Thanh Nghiém, 2016), vi du nhu cong
nghé siéu &m dé xir Iy méi truong nudc, vat
liu nano trong khir tring, diét khuan nuéc
ao nudi, vat liéu nano bac phong va tri bénh
cho tom.

Tri tué nhan tao (artifiical intelligence
(Al)) 1a nganh khoa hoc may tinh, thé hién sy
théng minh qua may moc. No giup may tinh
c6 duoc tri tué cuia con nguoi nhur biét cach
suy nghi, hoc hoi, du doan va kha nang thich
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g véi sy thay dbi. Hién nay, tai nhiéu nuéc
trén thé gisi ndi chung va Viét Nam n6i
riéng, viéc ung dung tri tué nhan tao trong
nudi trong thay san nham muc dich téi wu
hoat dong cho an ddi voi tom, c4; ngin ngira
bénh tat, theo ddi gi ca thi truong; kiém tra
va xir ly chat lugng nudc trong hé thong nudi
trong thay san. Trong d6 Internet of Thing
va machine learning dugc st dung phé bién
trong nudi trong thuy san.

Mang lugi van vat két ndi internet
(oT), 1a mot hé théng gdm cac thiét bi, may
mac va ky thuat sb, ¢ kha ning truyén di
lieu qua mang ma khong can co su tuong tac
giita con ngudi voi may tinh. Mot hé théng
loT gom 4 cau trdc gom thiét bi (cam bién),
tram két ndi, ha ting mang (gom network va
dam may (cloud)), b phan tich va xu ly dir
liéu (Services-creation va solution layers).
May hoc (machine learning) la phan cua tri
tué nhan tao, gilp may tinh lam viéc, tu du
doan hodc dua ra két qua ma khéng can
duogc 1ap trinh cy thé dua trén dir liéu mau
hoac dua vao kinh nghiém (da dugc hoc)

Mang lu6i van vat két néi internet va
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may hoc la hai cong nghé thugc tri tué¢ nhan
tao duoc tng dung nhiéu trong nudi trong
thuy san, dic biét trong kiém tra chét lugng
nudc (Nguyen, va ctv. 2020; Ajith, va ctv.
2020; Hsu, va ctv. 2020; Shin, 2020; Patkar,
va ctv. 2020; Tolentino, va ctv. 2020;
Tawfeeq, va ctv. 2019; Dzulgornain, va ctv.
2017; Sivabalan, va ctv. 2020); quan ly thac
an (Sourav, va ctv. 2019; Satien, va ctv,
2019); va trong nhiéu muc dich khac nhu
xac dinh khéi lugng cé sinh khéi trong hé
théng nudi (Yang, va ctv. 2020); nhan dién
hinh dang c& (Xu, 2018; Cai, va ctv. 2020;
Villon, va ctv. 2018; Rauf, va ctv. 2019; Hu,
va ctv. 2020; Cao, va ctv. 2020); udc luong
kich thudc c& ¢ cac giai doan kh&c nhau
trong qua trinh phét trién (Monkman, va ctv.
2019; Garcia, va ctv. 2019; Li, va ctv. 2020);
xac dinh gigi tinh (Webb, va ctv. 2019;
Barulin, 2019; Barulin, 2017); phan loai loai
ca (Pramunendar, va ctv. 2019; Allken, va
ctv 2019); Deep va Dash, 2019); thoi quen
an (Zhou, va ctv. 2018; Adegboye, va ctv.
2020); thoi quen nhém (Han, va ctv. 2020),
Véi ty 1& chinh xac cao bang viéc st dung
cdng nghé trong may hoc.

Uu diém cua c4c ung dung loT va
may hoc la dit liéu dugc thu thap tu dong,
lién tyc tiét kiém thoi gian va cong stc cho
nguoi st dung va giap ngudi s dung dua ra
nhiitng quyét dinh k¥ thuat kip thoi giai quyét
cac tinh hudng bat thuong xay ra trong qua
trinh nudi. Tuy nhién, mot han ché trong ng
dung may hoc va mang ludi van vat két néi
internet trong nudi trong thuy san 1a gia
thanh céc thiét bi ndy. Do d6, dugc khuyén
khich @ng dung cho viéc nudi cac dbi tugng
thay san c6 gia tri kinh té cao, cac hé théng
nudi trong thay san hién dai.

Trong bai viét nay ching tdi mang
dén mot cai nhin tong quat vé tng dung cua
Al trong nudi trong thay san tiéu biéu & mot
s6 qudc gia trén thé giéi ndi chung va Viét

Nam ndi riéng. Noi dung cua bai bao s€ duoc
trinh bay tht ty nhu sau: (1) gigi thiéu
chung; (2) tinh hinh st dung tri tu¢ nhan tao
trén thé giéi va Viét Nam; (3) huéng tng
dung cua tri tug¢ nhan tao trong tuong lai.

2. Tinh hinh si dung tri tu¢ nhan tao
trong nudi tréng thiy san trén thé giéi va
Viét Nam

2.1. Trén thé gi6i

2.1.1. Mang luwéi van vat két ndi internet
(1oT)

Mot trong nhiing yéu té duoc quan
tAm va anh huéng nhiéu dén sy sinh truéng
va phat trién cua ddi tugng nudi trong nudi
trong thary san d6 1a chit lugng nuéc. Chat
lwong nudc trong hé théng nudi thay ddi lién
tuc theo nhiét do khong khi, theo thoi tiét va
diéu kién ao nudi. Viéc danh gia chat luong
nuéc theo phwong phép truyén théng tén
nhiéu thoi gian va cong suc caa ngudi nudi,
nhung d6i khi dua ra quyét dinh xir Iy khong
dung thoi diém gy anh hudong dén sirc khoe
vat nudi va san lugng cua qué trinh nudi
trdng thuy san. Do dé, viéc (ng dung loT
trong nudi trong thity san mang lai nhiéu lgi
ich nhu giam thoi gian kiém tra chat luong
nude, dua ra bién phap xa ly nudc ao nudi
kip thoi, nang cao ning suit nudi. Linh vuc
nay duoc nhiéu nha khoa hoc quan tam va
nghién ctu cu thé dugc thé hién dudi day:

Quan ly chat luong nuéc trong ao
nudi tréng thiy san, vé co ban cua hau hét
cac thi nghiém hién nay duoc thé hién chung
qua 4 16p: (1) 16p vat ly gom cac cam bién
c6 thé do truc tiép cac yéu tb moi truong
nuéc nubi vi du nhu nhiét do, d6 man, oxy
hoa tan, pH, @0 trong, myc nudc, ham lugng
ammonia, COD, BOD...vv; (2) l6p gidm séat
gom céc dix liéu thu thap duoc tir giai doan
vat ly duoc theo doi, xtr ly do6i khi dua ra
quyét dinh hd tro nhu mot nén tang vi mach
thiét ké mo (Anduino), may tinh bo mach
don (Rasperry), Zigbee; (3) 16p a0 gom tich
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hop cac dir liéu nhu dam may; (4) 16p giao
thic gom mang wifi, bluetooth. TUy vao
muc dich cua tung nghién cuau cac nha
nghién ciu ¢ thé dung thém cac cam bién
khéc nhau hay hozc cd thé thém hoic bo cac
l6p.

Encinas, va ctv. (2017) da xay dung
mot hé théng giam sat chat lugng nudce trong
ao nudi. Cac cam bién nhiét do, cam tng pH,
cam ng oxy hoa tan tuong tng do yéu té
chét lwong nudc nhu nhiét do, pH, oxy hoa
tan. Cac cam bién nay duoc nhing trong
nude ao nudi, va duoc ndi véi hé théng nhan
tin higu UART (Universal Asynchronous
Transmitter Receiver). Sau do, thong tin nay
duogc truyén qua két ndi giao thuc Zigbee.
Dir liéu c6 thé duoc luu trit va chuyén sang
g dung danh cho may tinh dé ban va thiét
bi di dong bang ngdn ngi lap trinh. Uu diém
cuia nghién ciu nay 1a chi phi thap, tiéu thu
dién ning thap, kha niang mé rong, tinh linh
hoat, d& dang phan phéi va do chinh xéc cao.
Tuy nhién, d6 6n dinh va do chinh xac van
chua dugc nghién cau va thur nghiém trong
nghién ciru nay. Ngoai ra, mot sb trudng hop
dot xuat nhu mat dién, thién tai... chua dugc
du trd, nghién ciu. Mt nghién ctu tiéu biéu
khéc, Nasir, va ctv. (2020) do cac théng sd
chat luong nudc ¢d thé phd hop véi nhiéu
loai sinh vat nudi trdng thiy san, cu thé 1a ca.
Nam cam bién dugc dit trong bé ca dé do va
theo ddi sy dao dong cua cac thdng sb nudc,
dac biét la trong thoi gian cho an, nhu cam
bién nhiét do, cam bién pH, cam bién d6 duc
ciia nudc, cam bién nhiét do khdng khi va
cam bién anh sang. Cac cam bién nay duoc
két ndi véi bang Arduino, bang nay sé& giri
dir liéu thu thap duoc tir cac cam bién toi
GSM, sau d6 dén dam may Thing speak, ddy
la mot cach d& dang dé theo ddi bién dong
dix liéu trong 24 gio mot ngay. MCU Node
ESP8266 1a mot bo mach ma ngudn mé cé
thé gitp gui céc két qua doc cia ndm cam

bién nay 1én dam may. Nghién ctu nay da
thu dugc mot s6 két qua tot. N6 cho thiy
rang viéc kiém tra cac thong sb nugc cé thé
dugc thuc hién trong thoi gian thuc té.
Rosaline, va ctv. (2019) ciing da dé xuit mot
hé thong bao gom sau cam bién dé do cac
thong sb chat luong nudc nham theo doi sy
phét trién cua cé, tém va cac sinh vat song
dudi nudc. Cac gié tri do dugc tir cAc cam
bién duoc so sanh véi dir liéu da thiét lap,
sau d6 mdt thdng bdo canh bao dugc xir ly
duéi dang SMS thong qua may cha web. Uu
diém cua nghién ctru nay 1a cac cam bién s&
dugc dit chim duéi nuéc cho toan bd hé
théng canh tac, vi dit liéu s& hiru ich trudc
khi thu hoach va mét sé cam bién quan trong
khéac c6 thé duoc bd sung néu can, tiy thudc
vao mdi trudng. Prabhu (2019) da d& xuat sir
dung hé thdng 10T véi muc tiéu chinh la
kiém tra chat luong cua nuée bang cach st
dung cac cam bién nhiét do, pH va do duc
cua nuéc, chang han nhu hd hoic ao. Hé
théng thong thudng xay ra mot s 16i trong
thyc hanh cua no. Vi vay, giai phap dugc
cung cip trong nén tang loT va mot sé tinh
nang bo sung da dugc dua vao hé thong dé
quan ly hiéu qua. Hé thong duoc thiét ké co
thé gitip nguoi dung va diéu tra vién quan sat,
diéu tra va phan tich cac dir liéu lién quan.
Nguoi ding c6 thé lay va phan tich di lidu
bang ngdbn ngir dia phuong tuong Gng trén
dién thoai di dong cua ho dudi dang SMS va
c6 thé thuc hién cac budce can thiét trong viéc
quan 1y cac diéu Kkién moi truong Véi
Arduino Nano Board va mo6-dun wi-fi
ESP8266. Uu diém caa nghién cau nay 1a
ngudi dung chua biét chix c6 thé tuong tac
vé6i hé thdng va co thé hiéu thong tin dé thyuc
hién cac hanh dong phu hop.

Vi muc dich quan ly lugng thic an
trong ao nudi, nd 1a mot thi nghiém it phd
bién, tinh t6i thoi diém nay c6 mot vai
nghién ctru va cho thay céc két qua kha quan



74 Journal of Science — Phu Yen University, No.28 (2021), 71-80

bude dau. Daud, va ctv. (2020) d& xuat mot
hé thong giam sat bé ca canh sir dung loT 1a
mot trong nhiing giai phap dé khic phuc céc
van dé trong bé ca canh. Hé théng duoc sir
dung theo ddi chit lugng nuéc trong bé nudi
ca canh. B¢ diéu khién Arduino MEGA va
NodeMCU dugc sir dung trong hé théng da
thiét ké. Giao tiép Wi-Fi trén NodeMCU
dugc su dung gitra dién thoai thong minh va
bo diéu khién dé diéu khién hoat dong. Mot
cam bién pH tuwong tu duoc sir dung dé phat
hién gia tri pH cta nudc va hién thi gié tri
thdng qua man hinh tinh thé long (LCD).
Nho d6, ngudi dung cé thé biét duoc tinh
trang nudc ¢6 du hay khong, hay co can thay
nuéc mai hay khong. Bang thoi, véi céc tinh
nang IoT cho c4 dn, n6 c¢6 thé ty dong gidp
nguoi dung cho ca an moi IUc moi noi. Ho
ciing xdy dung mot ang dung di dong dé
hién thi két qua va c6 thé gui thong bao cho
nguoi dung. Mot nghién ciru khac tir Harish,
va ctv. (2018) cung cip mot hé thong ban ty
dong tao diéu kién cho cac sinh vat thity sinh
phét trién trong nudi trong thiy san. Phuong
phap nay lién quan dén h¢ thong giam sat
chat luong nudc va hé théng cho an. Hé
thdng giam sat chét lwong nudc lién tyc theo
ddi céc thong sb chit lugng nudc, chang han
nhu pH va nhiét do, sir dung cac cam bién
tuong tng. Mo-dun GSM dugc sir dung dé
bao cho ngudi nudi biét bat cir khi nao chat
lwong nude dudi hoic trén muc tiéu chuan.
Hé théng cho an ty dong cho ca an dya trén
yéu cau cua nd. Hé thong cha yéu bao gdom
Arduino Uno, cam bién nhiét do DS18B20,
cam bién pH va mo-dun SIM900A-GSM.
Hé thng kiém tra chat luong nuéc dugc xay
dung két hop vai hé théng cho ca an tu dong.
Khi chat luwong nudc dat chuan, luong thic
an cho an ciing s& tang 1én, va chat luong
nudc khong dat chuan, luong thire an cho an
s& giam. Diéu nay s& tao diéu kién cho cé
phét trién khoe manh.

2.1.2. May hoc (Machine learning)

Hién nay c6 nhiéu tng dung cua
machine learning trong nudi tréng thay san
mang lai hiéu qua kinh té ciing nhu giam
thoi gian hoat dong.

Ung dung trong do kich thudc ca,
White va ctv. (2006) d& xuat mot hé thdng
sir dung cac thuat toan xu ly hinh anh dé xac
dinh va do luong cac loai cd khac nhau. Hinh
anh céc loai ca thu dugc vai cac tén khoa hoc
nhu sau: Hip-poglossoides platessoides,
Solea vulgaris, Microstomus Kkitt, Pleu-
ronectes platessa, Sebastes marinus,
Sebastes mentella va Platichthys aries. Mot
hé thong CatchMeter bao gom bang tai, hop
dén va khay nap duoc tao ra. Hé théng co
khi duge diéu khién boi Omron PLC (Kyoto,
Nhat Ban) duoc két ndi vai may tinh chinh
va phan mém thdng qua lién két Ethernet.
Sau do, hinh anh thu thap duogc sé dugc gui
dén may tinh va duoc phan tich boi mot phan
mém. Muc dich cua cong viéc nay la phét
trién thé hé thiét bi phan loai ca tiép theo, sir
dung phan cing va ky thuat 1ap trinh hién
dai dé xac dinh loai va do chiéu dai trong
thoi gian thuc. Két qua cho thay, xir Iy hinh
anh & ca det/ca tron véi do chinh xac 100%,
do chiéu dai véi do léch chuan 1a 1,2 mm va
cac loai 1én dén 99,8%. COng suit may co
thé dat 30.000 con/gid str dung mét hé théng
bang tai duy nhat. Lién quan dén chu dé nay,
Costa, va ctv. (2012) ciing da tién hanh thir
nghiém véi muc dich cua nghién ciu nay la
phét trién cac céng cu phuong phap ap dung
cho viéc phan loai ca chém nudi (Dicen-
trarchus labrax, L) vé kich thugc, gigi tinh
va su hién dién cua ca bat thuong. Mau thir
nghiém duoc ldy tir mot 16 bao gom céc ca
thé cua 5 quan thé ca chém hoang da khéc
nhau cta chau Au. C6 259 con ca dugc chyp
anh tryc tiép, can nang chinh xac dén 0,1 g.
Hinh dang cua mdi con ca duoc phan tich
boi Elliptic Fourier (EFA) trén cac toa do
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phac thao. Hinh anh gbc duoc chuyén doi
baoi 2 kénh nhu kénh G (thang mau xam) va
kénh V (gia tri) trong khdng gian mau HSV.
Khoang cach Euclide ciia mdi pixel duogc
dinh lugng tir nén. Két qua cho thay rang
viéc tich hop cac k¥ thuat nay tao ra wéc tinh
kich thudc (tinh theo trong lugng) véi hiéu
qua hdi quy tét hon (r = 0,9772) so vé6i nhat
ky thuong duoc st dung cua chiéu dai co thé
duoc do (r = 0,9443).

Ung dung cho viéc xac dinh bénh
cua c4, hoi ching loét biéu sinh (EUS) do
Aphanomyces ky sinh gay ra. Bénh nay xay
ra nghiém trong & cé tai nhiéu nudc nhu Uc,
An Do, Vuong quéc Anh, Nhat Ban, Thai
Lan va Pakistan. Malik va ctv. (2017) dé
xuat mot ki thuat két hop mang lai do chinh
x&c tét hon va so véi ky thuat két hop hién
c6. Trong k¥ thuat két hop duoc dé xuét, két
hop phan tich thanh phan chinh (PCA) véi
tinh nang tor may do tinh nang Accelerated
Segment Test (FAST) va sau do phan loai
théng qua thuat todn may hoc la mang no-
ron (ANN). Cac hinh anh dau vao (hinh anh
bénh c4) dugc thu thap bang cach &p dung
cac phép toan hinh théai hoc (chuyén hinh
anh thanh mau xam, loai bo nhiéu, phan
doan). Sau d6, ap dung cong cu trich xuét
tinh nang FAST dé phét hién diém trong so
thich va diém quan tam la Iy twong c6 thé lap
lai gitta cac hinh anh khac nhau, khi dac tinh
da duoc trich xuat tir FAST, n6 s& duoc giam
boi PCA dugc sir dung dé giam do léch tam.
Sau khi lya chon tinh nang, &p dung bo phan
loai 1a mang than kinh va huan luyén n6 dé
phat hién bénh c4, két qua 1a bénh ca duoc
phét hién véi do chinh xac cao. Két qua cho
thay FAST-PCA-ANN c6 do chinh xac va
hiéu qua phan loai tot hon so vai ky thuat két
hop hién c6 HOG-PCA-ANN. Theo
Divinely va ctv. (2019) phat hién bénh ca
(bénh viém loét EUS- mot bénh nam) kip
thoi va hiéu qua bang cach sir dung mang

ludi than kinh xé&c suat (PNN). Hinh anh dau
vao va co so dir li¢u dugc thu thap twong Ging
tir mot s6 ngudn va cac nguon internet khac
nhau. Sau do, hinh anh théng qua xtr 1y truéc
dé ngin chan céac bién dang khdng mong
muébn hoic d& nang cao mot sé tinh ning
hinh anh hitu ich cho quéa trinh xu Iy tiép
theo trong d6 chuyén d6i RGB sang mau
xam d3 duoc 4p dung. Mot sé phuong phap
khai thac da dugc &p dung CWT (Curvelet
Wavelet Transform) dé phét hién cac bénh
cia ca nhu ngd do6c amoniac, giun
camallanus va cé chuéng dwoc phan loai.
Nhiing c& thé khac khong bi nhidm dugc
nhan biét va tach biét. Sau d6 18 GLCM (Ma
tran déng xuat hién mac xam) khi nd giam
thir nguyén va bao toan thoéng tin hiu ich.
PNN la ky thuat caa may hoc. Két qua cho
thiy dé xuit két hop CWT-GLCM-PNN Ila
mot cach hiéu qua va chinh xac dé phat hién
bénh ca.

Ung dung trong viéc dém c4, Raman
va ctv. (2016) di trién khai mot hé thong dé
dém 4u trung va ca con trong trai san xuét ca
gidng bang cdng nghé xu ly hinh anh. N6
phét hién hinh anh cua 4u triing va ca con,
sau d6 xem va dém sb luong 4u tring va ca
con tir nhitng hinh anh nay bang cach dém
hinh anh don 1¢é riéng biét. Cac budc cua
phuong phap la phéan loai thanh 4 budc nhu
thu nhan hinh anh, nang cao hinh anh, phan
doan va phan loai. Két qua thu lai cho thay
hé théng duogc cai dat cd thé vira phét hién
Véi ty I chinh xéac 1a 82% au tring va 87%
au trung.

Déi véi viee dém thie an trong nudi
trong thay san, Cao va ctv. (2018) dua trén
thi giac may dé dém s6 luong thirc an cho ca
nham quan 1y luong thirc an du thira trong
nudi trong thay san. Tinh trang 13ng phi thic
in gy ra nhiéu kho khan cho nudi trong
thay san, giam loi nhuan, 6 nhiém moi
truong, anh huong dén sic khoe dbi tuong
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nuodi. Do do, muc tiéu cta nghién ctru nay la
dém luong thire an dé nudi ca bang mot thuat
toan. Ho da tién hanh cac thi nghiém vé do
duc khac nhau cia nudc, do két dinh cua
thae an va cac thi nghiém khac véi hon 100
vién. Thuat toan giai quyét cac van dé
thuong gap trong viéc dém thic an tir san
xuét thuc té va c6 thé duoc &p dung cho mai
truong nudc duc. N6 cd thé dap tng cac yéu
cau vé do chinh xac cua hé thong diéu khién
cap liéu tu dong va cé thé dugc tng dung
vao thuc té san xuét.

Ung dung trong xac dinh loai c4,
Coz-Rakovac va ctv. (2009) da nghién cuu
dé xac dinh 3 lodi bi anh huéng boi nudi
trdng thuy san nhu 120 loai c4 chém
(Dicentrarchus labrax), 98 loai c4 trap bién
(Sparus aurata L), va 66 loai ca dbi (Mugil
spp) nho dix liéu sinh hoa st dung phuong
phap hoc may. Két qua tot nhat trong s cac
phuong phap hoc, da phéan loai dang 210
mau hoac 85,71%, va phan loai sai 35 mau
hodc 14,29% va xac dinh 15 rang ba loai diéu
tra tir dac diém sinh héa cua ching. Allken
va ctv. (2019) da su dung may anh Deep
Vision dé chup anh tir kho hang hai. Nhiing
hinh anh nay la tai liéu dé trién khai mang
no-ron hoc su nham ty dong héa viéc phan
loai c4c loai. Két qua cho thiy da dat duoc
ty 1& phan loai 1a 94% ddi véi c4 lang trang,
ca trich Pai Tdy Duong va ca thu Dai Tay
Duong, cho thay rang phan loai cac loai mot
cach ty dong, 1a mot cach tiép can kha thi va
hiéu qua, va hon nira viéc su dung dir liéu
tong hop ciing co thé giam thiéu hiéu qua tat
ca thiéu dir liéu dao tao phd bién.

2.2. Tai Viét Nam
2.2.1. Ung dung loT

Nguyen va ctv. (2020) dé xuat mot
hé thong ToT dé giam sat chat lugng nudc
trong nudi trong va danh bat thay san, dic
biét 1a md hinh du béo céac chi tiéu chat
lwong. Trong hé théng nay, tac gia thiét lap

cac cam bién do nhiét d6, @6 man, pH, DO,
COD trong ao nudi ca. Phan mém nay la mot
co s dit liéu dam may duoc cung cap boi
dai duong k¥ thuat s, c6 thé dugc nhin thiy
trong cac thiét bi di dong hoac trén may tinh
ban/may tinh xé&ch tay. Bing cach theo doi
cac chi s6 thoi gian thuc ndy va nhan duoc
canh bao sém, hé thdng c6 thé giup ngudi st
dung quan ly chat lugng nudc trong nudi
trong thity san. Dua trén dit liéu da thu dugc,
hé thdng c6 thé dy bao gia tri cua ting chi
s6 cho cac ngay tiép theo hoic vao cac thoi
diém da chon khac. Mot nghién ctu nira,
Danh va ctv. (2020) trinh bay viéc thiét ké
va trién khai hé thong giam sat chit luong
nuéc dya trén 1oT cho nudi ca tra ¢ Bong
bang séng Ctru Long. Hé théng duoc thiét
ké cho phép ngudi nudi theo ddi cac bién sb
héa ly quan trong nhit cua nudc ao theo thoi
gian thuc. Cu thé, cong trinh nay gigi thiéu
mot céch tiép can don gian va hiéu qua dé
lam sach ty dong dau do cam bién gidp cai
thién kha nang doc ciia cam bién va giam chi
phi bao tri. Toan b hé thdng c6 thé dugc
chia thanh nam thanh phan chinh: khéi diéu
khién chinh (b6 vi diéu khién, mot mo-dun
truyén thong khong day va mot mé-dun thu
phat RF 433 MHz); nat cam bién (dau do thu
thap thong tin vé cac thong sé chat luong
nuoc, chéng han nhu pH, d6 man, nhiét do,
thé oxy hoa-khtr va oxy hoa tan); mot bo
diéu khién co cau chap hanh (mot bo vi diéu
khién va mot mo-dun thu phat RF 433 MHz
cho phép ngudi dung diéu khién tir xa dong
co dién va may bom nudc trong ao cd); ung
dung dién thoai thong minh (mot (tng dung
dién thoai thdong minh cho ca Android va
i0S); va mot may cha dam may (hé thng
duoc thiét ké sir dung nén tang ThingSpeak
l0T).

Mot nghién ctu méi nhat nghién
ctru vé ung dung loT trong quan tric mai
truong nudi tdm hum tai Pha Yén duoc tién
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hanh bai Tran Quang Vinh, va ctv. (2021).
Hé thong bao gém cac cam bién dé do cac
yéu té moi trudng nhu nhiét do, oxy hoa tan,
nhiét d6 va pH; cac di liéu dugc thu mot
cach tryuc tiép, lién tuc va dugc du trix tai cac
dam may thong qua tram thu thap dix liéu. S6
liéu duoc thu thap va dua ra cac du béo. Cac
ung dung web va dién thoai gitip ngudi dung
cO thé truy cap va liy thong tin vé moi
truong tai khu vuc nubi tdm hum.
2.2.2. May hoc

Cho dén hién nay chua c6 cong bd
nao vé viéc sir dung may hoc trong nudi
trdng thay san tai Viét Nam.
3. Két luan va huéng phat trién trong
twong lai

Ung dung phé bién nhat cua loT
trong cac hé thdng nuéi trong thuy san 1a
giam sét chat lugng nudc (nhiét do, oxy, pH,
d6 man, nitrat, nitrit, amoniac, v.v.) va quan
ly thirc an trong ao tdm, ao c4, bé ca, ciing
nhu cac trang trai ¢ ca nudc ngot va nudc

man. Cac tng dung pho bién nhat cua may
hoc 1a do kich thudce, trong lugng cua loai
nudi, dich bénh cua cé, bén canh d6 viéc dém
s6 lugng ¢4, quan 1y lugng thic in ciing nhu
giam sat chit luong nudc ciing dugc trién
khai nhiéu. Trong twong lai, cac tmg dung
cua may hoc s€ dugc md rong rai trong nuoi
trong thuy san thong minh, khong chi dugc
trién khai trong céc trai san xuit giéng, trang
trai trén can ma con trong hé théng nudi
tréng thuly san ngoai khoi. Pac biét, may hoc
va 10T c6 thé ap dung cho nudi trong thuy
san trén cac hé théng nudi 10ng be. Viéc phat
hién ca bénh hay hé théng luéi 10ng bi rach
hay khong déu dung phuong phap thii cong
(ca bénh ndi 1én mat nudce, ngudi lan xudng
dé kiém tra) do d6 han ché kha ning mo rong
quy md nudi 16ng be, viéc ap dung hé thong
méy hoc gan lién véi may anh c6 thé phat
hién bénh c4, quan Iy an toan 1dng b, trong
luwgong va kich cd cua ca, ... mdt cach truc tiép
va lién tucl
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Abstract

The application of artificial intelligence in fisheries, particularly in aquaculture in the
Era of Revolution 4.0 is essential for enhancing aquaculture production, as well as lowering costs,
laborers and preventing diseases. Currently, Internet of Things (IoT) and machine learning are
being interested and applied by scientists and farmers in certain stages of the aquaculture. The
universal application of 10T is to monitor water quality in aquariums, tanks, ponds, and cages,
as well as to control the amount of food in aquaculture system. On the other hand, popular
applications of machine learning are to measure fish size, aquatic disease identification, sex
determination and many other applications in Viet Nam as well as in the world.

Keywords: 10T, Machine Learning, Fisheries, Aquaculture, Artificial Intelligence (Al),
Application.
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