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tfrong kiém sod

doé thilan toa

| MARIN GESHKOV1* Khoa Kinh doanh Céng nghiép, Pai hoc Kinh t& Qudc ddn (UNWE), Sofia, Bulgaria

" PHAN THANH BiCH Suu tam va dich

D6 thi lan téa duoc dinh nghia la su chuyén déi qua mitc dat nong thén thanh dat dé thi hoic
su gia ting qua mirc vuot qua quy mé tdi uu caa thanh phé. Pé thi lan téa tré thanh chu dée
néng trudc tien & Hoa Ky, noi thanh phé ¢é6 mat dé thap, van dé nay xuat hién vao cudi nhimg
nam 70 va dau nhimg nam 80. & Chiu Au, dé thi lan téa khéng phai la van dé néi ¢cém cho
dén tan gan day, chu yéu la do ciu tric cua cac thanh phé chau Au, vén theo truyén théng
la tap trung va déng dan hon, trai nguoc véi cac thanh phé cua Hoa Ky. Tuy nhién, ngay nay
chiing ta thiy cac dau hiéu cua dé thi lan téa & cac thanh phé chau Au, ching han nhu su phi
tap trung héa qua miic, tic nghén giao thong, thic¢u khéng gian mé&, qua tai dan sé... Gan day,
cac nha quy hoach dé thi bat dau img dung cic cong nghé ky thuat sé hién dai dé do luong
va kiém soat hién tuong dé thi lan téa. Nghién ciru nay thao luin vé cac cong nghé ky thuat

s6 hién dai duoc sir dung trong quy hoach dé thi ngay nay.

Gidi thiéu

Sy phat trién nhanh chéng clia cac khu vuc do thi 1a dac
trung cla th&i hién dai, mang dén nhiéu cd hoi va thach
thiic. Mot trong nhiing thach thiic 16n nhét lién quan dén
qua trinh dé thi hda la hién tugng do thi lan tda, su mé réng
do6 thi mot cach tran lan cla cac db thi va ving ngoai 0,
thudng dan dén viéc s dung dat khong hiéu qua, gia tang
tinh trang tdc nghén giao théng, suy thoai mai trudng va
gidm chét lugng cudc song cla ngudi dan. Khi cac thanh
phd ti€p tuc md rong va dan sé tang lén, nhu cau vé cac
chién lugc hiéu qué dé kiém soat va quén Iy dé thi lan tda
trd nén cép thiét [1]. Trong nhiing nam gan day, mot giai
phap day hta hen da xuét hién dudi dang céng nghé so.
Cudc cach mang s6 da thdm thadu vao hau hét moi khia
canh cla cudc séng ching ta va quy hoach dé thi ciing
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khéng ngoai 1&. Viéc tich hgp cong nghé s6 vao quy trinh
quy hoach va phat trién doé thi mang dén mét co hi hiém
c6, khong chi dé gidm thiéu nhiing tac dong tidu cuc cla
dé thi lan tda ma con thic ddy cac thanh phé phat trién bén
viing va dang séng hon [8,9]. Bai viét nay di sau vao (ing
dung cong nghé sé trong viéc giai quyét thach thic cla
do thj lan tda. Ching ta sé nghién cliu cac cong cu tién
tién nhu ban db s6, hé théng thdng tin dia ly (GIS), giai
phap thanh phé théng minh, mé phdng quy hoach dé thi,
déi méi trong Iinh vuc giao théng va nén tng tham gia cong
déng dang dugc Gng dung dé tai dinh hinh qué trinh phat
trién do thi. Bing cach 4p dung nhiing céng nghé nay, cac
thanh phé trén khép thé gisi dang tim ra nhiing giai phap
d8i méi nhdm dinh hinh hudng phét trién cda minh va kién
tao nhiing mo6i truGng do thi hai hdoa hon [1]. Théng qua viéc
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phan tich toan dién vai trd clia cong nghé ky thuat so trong
viéc kiém soat do thi lan tda, bai viét huéng t6i lam sang to
tiém nang mang tinh dot pha cda nhiing cong cy do. Bang
cach sl dung stic manh clia di liéu, két ndi va su tham gia
cla ngudi dan, cac nha quy hoach doé thi va cac nha hoach
dinh chinh sach dang tim giai phap cho béi canh phtc tap
clia qua trinh dd thi héa véi do chinh xac va hiéu biét sau
sac hon. Phan con lai cla bai viét s& dé cap dén cac linh
vic cu thé ma cong nghé s dang tao ra tac dong dang ké,
minh hoa bang cac vi du thuc t§, ddng thdi phan tich ca co
hoi va thach thic dat ra trong tudng lai [2].

Po thi lan téa la mét van dé duong dai

Hién tugng do thi lan tda da trd thanh mét thach thic mang
tinh quyét dinh déi v6i qua trinh dé thi hda ngay nay. Khi
cac thanh phé md rong ra bén ngoai va xam lan vao cac
khu vuc néng thdn va cac khong gian tu nhién xung quanh,
hang loat cac van dé lién quan phat sinh &nh hudng dén ca
moi trudng va chat lugng cudc song clia ngudi dan. Mot s6
van dé dé bao gém:

Phan manh déat dai va st dung dat kém hiéu qua: Hién tugng
do thj lan tda thudng dan dén tinh trang phan manh va st
dung dat kém hiéu qua. Phat trién mat do thap khién cho cac
khéng gian md, dat ndng nghiép va méi trudng song ty nhién
chuyén ddi thanh nhiing khu nha & dan trai, trung tam thuong
mai va mang lugi dudng bd. Phat trién phan manh nay gay
khé khan cho viéc hinh thanh céc cong dong do thi gan keét,
lam gia tang chi phi ha tAng va lam suy giam quy khong gian
xanh danh cho vui choi gidi tri cling nhu bao ton [4].

T&c nghén giao thong va chét lugng khéng khi: Viéc mé
rong khong kiém soat cac khu vic dé thi gép phan lam tang
tinh trang tdc nghén giao thong va thdi gian di lai dai hon.
Diéu nay khong chi gay buc xdc cho ngudi dan ma con dé
lai nhiing hé Iuy dang ké déi véi moi trudng. Un tic giao
thdng lam gia tang lugng phat thai khi nha kinh va cac chat
6 nhiém, din dén suy gidm chét lugng khong khi va lam
tram trong thém cac van dé vé stic khoe cong dong. [4].

T&c nghén giao théng trong bdi canh dé thi lan tda: Tac
nghén giao théng la mot trong nhiing hé qua rd rét va truc
ti€p nhat cta hién tugng doé thi lan téa, phan anh méi quan
hé phtic tap gitta mé hinh phat trién dé thi va céc thach thic
vé giao thong van tai. Khi cac thanh phd mé rong ra bén
ngoai, nhiéu yéu t6 cung gop phan lam trdm trong thém tinh
trang Un tac giao théng, bao gém:

m Khodng cach di lai xa hon: Cac du an phat trién ngoai 6
mat do thap thudng dan dén khoang cach di lai 16n han gitia
cac khu dan cu va cac trung tam viéc lam chinh. Hé qua
[a thai gian di lai kéo dai va luu lugng giao thong trén cac
tuyén dudng tang cao, dac biét la vao gid cao diém.

m Phu thudc vao 6 t6: Cac mé hinh dé thi phat trién dan trai
thudng uu tién viéc st dung 6 to, trong khi it chi trong dén
giao théng cong cdng va ha tang than thién véi ngudi di bo.
Piéu nay thic ddy su phu thudc vao 6 td ca nhan, 1am gia
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tang s6 lugng phuong tién luu théng va gop phan gay téc
nghén giao théng [5,3].

m Hé théng giao thong cdng cdng chua dap Ung: Tai nhiéu
khu vyc do6 thi lan tda, hé thong giao théng coéng cong
thudng kém phat trién hodc thidu tinh két ndi. Diéu nay
khién ngudi dan c6 rat it lya chon c6 thé thay cho viéc sl
dung 6 t6 ca nhan, qua dé cang lam tram trong thém tinh
trang Un tac giao thong.

m Nhu cau phat sinh: Mg rong mang Iudi dudng bo dé dap
ing su lan tda do thi ¢ thé vé tinh khuyén khich nhiéu
ngudi st dung 6 t6 hon, mét hién tugng dudc goi la nhu cau
phat sinh. Khi dudng xa dugc mé rong hoéc cac cao toc méi
dudc xay dung, ching thudng thu hat thém nhiéu phuong
tién, tU d6 lam triét tiéu phan nao hiéu qua giam un téc tlc
thai [4,7].

m Hiéu (ng day chuyén: Un tic giao théng khéng chi anh
hudng dén tling ngudi tham gia giao thong ma con tao ra
nhiing hiéu tng day chuyén ddi véi nang suét kinh t&, chat
lugng khdng khi va chét lugng s6ng ndi chung. Tinh trang
Iuu théng cham lam tang thsi gian van chuyén hang hoa,
anh hudng dén hoat déng kinh doanh, dong thai lam suy
giam chét lugng khong khi do phuong tién phai nd may
trong thdi gian dai chd dgi.

m Tac dong méi trudng: Un tac giao thong lam gia ting
lugng phat thai khi nha kinh va cac chét & nhiém, gop phéan
gay 6 nhiém khong khi va suy thoai méi trudng. Diéu nay
khong chi anh hudng truc tiép dén stic khde cong dong &
pham vi dia phuong ma con dé lai nhing hé luy rong hon
ddi vai bién déi khi hau.

m Cing thang va chét lugng séng: Viéc phai danh qua nhidu
thi gian trong tinh trang ket xe c6 thé dan dén cing thang,
buic xtc va lam suy giam chat lugng s6ng cla ngudi tham
gia giao thong. Bén canh dé, quy thdi gian danh cho viéc di
lai con lam giam thdi gian c6 thé danh cho nghi ngai, cho
gia dinh hodc céc hoat dong khac [4].

Gidi quyét tinh trang tc nghén giao théng trong bdi canh
dé thi lan téa doi hdi cac giai phap da chiéu, dong thai xem
xét c& khia canh quy hoach giao théng va quy hoach dé thi:
m Tang cudng giao thdng cdng cong: Phat trién cac hé
théng giao thdng cong cong hiéu qua va dé tiép can cé thé
mang lai lya chon thay thé cho viéc s dung 6 t6 ca nhan,
tl d6 gidp giam s6 lugng phuang tién luu thong trén dudng.

m Phat trién do thi da chiic ning: Khuyén khich mo hinh phat
trién da chiic nang, trong d6 céc khu vuc nha 8, thuang mai
va gidi tri dugc dan xen, c6 thé gilp gidm nhu cu di chuyén
dudng dai va gop phan gidm un téc giao théng [3,4,2].

m Kha nang di bo va ha tang danh cho xe dap: Viéc xay
dung moi trudng than thién véi ngudi di bo va cac lan dudng
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danh riéng cho xe dap khuyén khich cac phuang tién giao
thong phi co giGi, giam un tac giao thong.

m Phat trién theo dinh huéng giao thong cong cong (TOD): Tap
trung phat trién dé thi quanh cac du méi giao théng cong cong
sé khuyén khich ngudi dan st dung phuong tién cdng cdng,
qua dé gidm su phu thudc vao phuang tién ca nhan.

m Thu phi Un téc giao théng: Viéc ap dung cd ché thu phi d6i
véi cac phuang tién co gidi khi di vao mét s6 khu vuc thudng
Xuyén un tic trong gid cao diém cé thé khuyén khich hinh
thiic di chung xe (carpooling) va st dung giao thong cong
cdng [3,4,7].

Bang cach tich hgp cac cong nghé s6, chdng han nhu giam
sat giao théng theo thdi gian thuc, phén tich du bdo va hé
théng quén Iy giao théng thong minh, cac thanh phé co
thé ndm bat dugc quy luat luu thdng giao théng va dua ra
nhiing quyét dinh c6 cd s& nhdm gidm thiéu tinh trang Un
tdc. Cac cong nghé nay cho phép diéu khién tin hiéu giao
théng thich (ing (Adaptive traffic signals control - ATSC),
cac phuong an diéu hudng lai lubng phuong tién va lap quy
hoach ha tang dua trén di liéu [3,4].

Khi cac nha quy hoach dé thj va hoach dinh chinh séach giai
quyét nhiing thach thdc vé tinh trang tac nghén giao théng
do dé thi lan tda, vai trd clia cong nghé ky thuat sé ngay
cang tr6 nén quan trong trong viéc tao ra mai truéng do thi
hiéu qua, bén viing va dang séng hon [3,4].

Mat dat néng nghiép va suy gidm da dang sinh hoc: Viéc
chuyén déi dat nong nghiép sang phat trién do thi dat ra
moi de doa vé véi an ninh ludng thuc va da dang sinh hoc.
Khi d6 thj lan téa chiém dung cac viung dat mau mg, nang
luic s&n xudt luong thuc tai ché bi suy giam, dan dén su phu
thudc nhiéu hon vao ngudn cung tii xa. Bén canh do, sy mat
mat moi trudng song ty nhién do do thi hda tran lan ciing
g6p phan lam suy giam cac loai thyc vat va dong vat ban
dia, gay xdo tron hé sinh thai va anh hudng tiéu cuc dén da
dang sinh hoc dia phudng [5,6].

Ap Iyc 1&n cd s& ha tdng va cung cdp dich vu: Phat trién
vling ngoai 6 dan trai doi hdi phai mé rong mang Iudi tién
ich, hé théng giao thong va dich vu cong cong. Diéu nay
gay 4ap luc Ién ngan sach va ngudn lyc clia chinh quyén dé
thi, c6 thé dan dén tinh trang ha tang khong dugc duy tu day
dd va dich vu cung tng khong dap ting nhu ciu. Chi phi mé
rong ha tang va dich vu cho cac khu vuc do thi dan trai cling
lam phan tan ngudn vén, khién nhiing dy an do thj thiét yéu
khac bi cat gidm hoac tri hodn [9].

Suy gidm su gdn két coéng dong va chéat lugng séng: Thiét
ké clia cac khu vuc ngoai 6 phat trién dan trai thudng uu
tién ha tang cho 6 t6 hon l1a cho di bd va khong gian coéng
cong, dan dén tinh trang suy giam gan két cong déng va I6i
s6ng it van dong. Ngudi dan c6 xu hudng danh nhiéu thai
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gian cho viéc di lai, thay vi tham gia cac hoat ddéng cong
doéng. Viéc thi€u hut cac tién ich va khong gian cong coéng
dé tiép can c6 thé 1am gia tdng cam giac co don, dong thoi
lam gidm su g&n két cong déng va chat lugng séng cla
ngugci dan.

Khi d6 thi lan toa tiép tuc dat ra nhiing thach thiic phc tap,
ngay cang co su nhan thic rd rang hon vé nhu cau ap dung
cac cach thic tiép can déi méi trong quy hoach va phat
trién do thi. Day chinh 1a lic cong nghé s6 déng vai trd then
chét, mang dén nhiéu cong cu va giai phap nham tng pho
véi nhiing tac dong tiéu cuc cla do thi lan tda, dong thai
thic ddy xay dung cac thanh phd bén viing, két néi va nang
doéng haon [4,9].

Ung dung c¢6ng nghé sé trong quy hoach dé
thi duong dai

Quy hoach dé thj ky thuat s6 1a mot hién tugng tudng doi
m&i, xuat hién khi cac cong nghé tién tin méi néi nhu Tri
tué nhan tao (Al), D{ liéu I16n (Big data), Internet van vét
(IoT) va Ban sao so (Digital Twin), cung cdp cac bo di liéu
phong phi va nhiing kha nang tinh toan tién tién trong viéc
phan tich, hiéu biét v& hanh vi con ngudi, cac cong nghé
nay da tré nén phé bién rong rai va cé chi phi di thap dé c6
thé dudgc ting dung & quy md I6n. [10].

Qua trinh kha dung va kha thi da thé hién ré sau dai dich
COVID, khi nhiéu ngudi khéng sdn long quay tré lai moi
trudng van phong dé thi chinh théng. Trong giai doan dai
dich, moi ngudi da tuong tac va hgp tac trong cac du an
théng qua cong nghé thuc té md rong, chang han nhu thuc
t€ tang cudng (AR) va thuc t€ ao (AU), thuc hién cac cudc
goi dién thoai/Nhém/Zoom va tham gia vao cac hoat dong
“binh thudng” trén nén tang ky thuat sé. Viéc tiép can va
lam chi cac cong nghé tién tién 1a rat quan trong dé gidm
muc tiéu thu nang lugng cla 6 t6 va giam tai nguyén dugc
s dung dé xay dung co s8 ha tdng noi lam viéc, mang Iudi
giao théng quy mo 16n va cac yéu t6 khac hé trg truc tiép
hoac gian ti€p phuc vu méi truéng lam viéc [10].

Theo dinh nghfa, quy hoach d6 thi s hinh thanh nhu mot
qua trinh ra quyét dinh nham hé trg viec mé phdng moi
trudng vat Iy dya trén di liéu cadm bién chinh xéac va dugc
cap nhat theo thai gian thuc [11].

Quy hoach db thi s6 phu thudc dang ké vao cac khai niém
thanh phd s6 (digital city) va ban sao s6 (digital twin), trong
viéc tai tao méi trudng thuc té trong khdng gian &o va dat
ha tdng céng nghé thong tin - truyén thong (ICT) vao vi tri
trung tam cla dinh huéng phat trién dai han cho do thi thuc.

Quy hoach dé thi ky thuat s6 dién ra trong hai giai doan.
Giai doan dau tién bao gédm quy hoach vat thé va xa hoi,
phan chia chiic nang, mé hinh khéng gian, ha tang vat ly,
sU dung dat do thi va mat dé xay dung. Giai doan thi hai
bao gém thong tin k§ thuat: quy hoach, thanh phan va cau
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trdc, chic nang hé théng, cdu trac thong tin, ¢ s6 di liéu
khong gian va hé théng quan ly. N&i dung nay bao gém co
sG ha tang thanh phd, cac thudc tinh khdng gian va chic
nang clia cac ¢d quan quan ly dé thj va phu thudc vao viéc
thu thap d liéu ti nhiéu ngudn (cdm bién, camera, thiét bi
loT, déng hé do), xd ly dif liéu (chuyén déi, xac thyc, tém
lugc, téng hdp) va bién dii liéu thanh thong tin chi tiét, c6
y nghfa ma ngudi dung cudi cé thé truy cap thong qua cac
nén tang truc tuyén [11].

Céc céng nghé chinh gitp quy hoach dé thj ky thuéat sé
tré nén kha thi

Quy hoach doé thi ky thuat sé chd yéu dya vao khai niém vé
ban sao s6. Ban sao sé 1a cac ban sao hoac biéu dién 4o
chinh xac ctia nhiing doi tugng hoc vj tri vat Iy dua trén di
liéu dudc thu thap tU hé théng cam bién, camera va thiét
bi giam sat cd s& ha tang vat ly. Ban chéat cla céng nghé
nay la cho phép dii liéu dugc thu thap tao ra cac mo phong
nhdm mo hinh hoa, thii nghiém va du bao cach mot san
phdm, quy trinh ho#c dich vu nhat dinh sé& hoat déng nhu
thé nao trong thé gidi thuc. Ban sao s6 cung cdp nang luc
danh gia va céc giai phap, cung cap cac biéu dién truc quan
theo thdi gian thuc ngay lap tc vé qua trinh phat trién hoéc
can thiép. Do dé, ngudi dung dugc hudng Igi ti viéc giam
chi phi thd nghiém va mé phong. Méi ban sao s6 cla dé thi
la su két hgp clia nhiéu cong nghé nén tang khac nhau, ciu
thanh nén toan bd qua trinh quy hoach do thj so.

Cac cong nghé ky thuat s6 chu dao dugc st dung trong quy
hoach dé thj ky thuét s6 gom:

Ngudn dii liéu md truc tuyén va phan tich di liéu lién quan
Céc ngudn dit liéu mg tryc tuyén thudng bao gém dit liéu
hanh chinh dugc hinh thanh ti cac sang kién “chinh ph
m&” & cac qudc gia dang phat trién va phat trién, di liéu tu
mang xa hoi, cong dbng truc tuyén (vi du nhu cac dién dan
theo chli dé), trang web dang tuyén viéc lam va hd sa dich
vu cla cac (ing dung thiét bi théng minh. Nhiing dG liéu tryc
tuyén mdi nay thudng la “d@ liéu 16n” (big data), kém theo
thong tin chi tiét vé thai gian va vi tri dia ly, mang lai gia
tri quan trong cho céc chuyén gia quy hoach dé thi trong
viéc hiéu ré dong thai van hanh cda thanh phé - nhiing yéu
t6 von khé ndm bat thong qua cac s6 liéu théng ké truyén
théng. Cac trudng hop si dung di liéu mé truc tuyén cho
quy hoach dé thi bao goém: l1ap ban dé cau tric khong gian
cla cac thanh phd, xac minh dan sé va viéc lam tai cac
thanh phd dang phat trién nhanh va xac dinh cac mé hinh di
lai cGia lao dong chinh thic va khong chinh thic [12].

Truc quan héa va tich hop di liéu dua trén GIS

Ba cdp d6 Gng dung hé théng thong tin dia ly (GIS) trong
quy hoach d6 thj dudc xac dinh bao gém: truc quan hoa, tich
hop dif liéu va tu dong hoa. G cap do tha nhat, GIS dudc si
dung nham tryc quan héa di liéu khéng gian dia ly ti mot
ngudn duy nhat. Trong nhiéu thé ky, ban dé da dong vai trd
cong cu thé hién méi quan hé gitta cac bién s6 khac nhau
vGi vi tri dia ly thdng qua viéc chdng ghép céac I6p thong tin
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Ién ban dé. cép do tha hai, GIS cho phép tich hgp di liéu
ti nhiéu nguén khac nhau, qua dé nang cao chéat lugng va
hiéu quéa cla qué trinh ra quyét dinh. Trong nhiing nam tdi,
tich hgp di liéu dugc du bao sé trg thanh hudng (ing dung
cht dao clia phan tich di liéu dua trén GIS trong linh vuc
quy hoach do thi. o] cép do thii ba, GIS dugc khai thac dé tu
dong hoa céac tac vu trong quy hoach do thi, phan 16n dudc
hé trg béi tri tué nhan tao (Al) théng qua cac phuong phap
hoc may. Cap do nay dai dién cho mot mé hinh st dung di
liéu va thuat toan mang tinh dét pha, déng thdi dat ra nhiing
van dé lién quan dén khung phap ly, trach nhiém giai trinh
va dao dtc trong cac quyét dinh dya trén thuat toan. Nhiing
cau hdi nay md ra cd hoi dé suy ngdm vé nhiing quy trinh
nao trong cong tac quy hoach dé thi c¢é thé va nén dugc
tu dong hoa, ciing nhu vai tro tuong lai cla cbng tac quy
hoach db thi trong téng thé hé sinh thai do thi. [12].

Cdc co ché chia sé di liéu quy mo toan do thi

ATIS (dich vu thong tin thiét bi dau cudi tu dong) va Microsoft
Ignite (hoi nghi thuding nién danh cho cac nha phat trién va
chuyén gia CNTT) da khgi dong mot sang kién méi cho
phép thanh phd chia sé dii liéu véi cac thanh phé khac. Cac
t6 chic dang lam viéc trén mot thong s6 ky thuat trao ddi
di lieu bao gém mat khuédn khé chia sé di liéu, dinh dang
va giao thuc dii liéu, cac yéu cau vé bao mat va quyén riéng
tu va cac giao dién lap trinh ting dung, cong cu ky thuat dé
két n6i va chia sé di liéu (API) dan gian. Cach tiép can mdi
dua trén dif lieu va theo huéng mé nay nham dé thic déy
phat trién kinh té dé thi, déng thoi khuyén khich ngudi dan
va doanh nghiép sang tao ra cac giai phap ddi méi dé giai
quyét nhiing thach thic do thi cap bach [12].

Ban sao sé cap thanh phé

Cac sang kién thanh phd thong minh trén toan cau da tich
lGy dudc nhiéu tri thiic méi vé cach thic céng nghé sé cé
thé gilp cac dé thi dat dugdc nhiing két qua chinh tri, kinh té
- X& hoi t6t han. M6 hinh ban sao s6 (digital twin) cho phép
t6i uu hoa viéc st dung tai nguyén (vi du: nang lugng va
nudc), nang cao hiéu qua & cdp dé hé théng, dong thai cung
cép cd s théng tin phuc vu hoach dinh chinh sach trong
quy hoach va quan ly ha tang. Cong nghé nay cling dong
vai trd trung gian gidia cac bién phap quan ly dé thi ngan
han (vi du: dén tin hiéu giao thdng thdng minh) va cac muc
tiéu chinh sach trung dén dai han (vi dy: tang trudng nang
suft va phat trién bén viing). & cdp do thanh phd, ban sao
s6 dugc khai thac nhu mét céng cu trung gian dé chia sé tri
thic giGa cac linh vyc va chuyén nganh khac nhau. N6 két
néi cac méc thai gian chinh sach khac nhau, ti do cho phép
nhan dién nhing bat cap va rdi ro & cdp hé thdng vén kho
phat hién bang phuong phéap truyén théng. Ngubn tri thic
tich hop nay c6 thé khuyén khich hinh thanh céac cach tiép
can hgp tac mdi trong nghién ctu va thuc hanh chinh sach,
déng thai thac ddy dai thoai xa hoi - cong déng [12].

Cac cong nghé s6 khac dudc s dung cho quy hoach dé
thi gom:
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m Tryc quan hoa 3D, bao gém AR va thuc t€ 4o VR

m Cac dich vu dya trén nén tdng dam may dung dé téng
hdp, xU ly va luu tri di liéu lién quan

m Céng thong tin va (ing dung di dong huéng dén ngudi
dung

m Cong cu an ninh mang

m Co s4 ha tang loT thu thap va cung cép di liéu t6i nhiéu
diém dén

m Dich vu GIS néng cao

m Cong cu quén ly va phan tich di liéu 16n

Nhiing cong nghé nay, cung véi cac cdng nghé lién quan
khac, khong ton tai mot cach biét 1ap. GiGia cac thanh phan
cla cach tiép can ban sao s6 trong quy hoach do thi luén co
sy tuong tac va bé trg 1an nhau. TU viéc xay dyng mot mang
lugi thdng tin lién lac phic tap, c6 dd tin cay cao va chiju
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dudc tai I6n, cho dén viéc quan ly ding cach khéi lugng di
liéu khéng 16 lién tuc d8 vé, toan bd qua trinh déu doi hdi su
chd y ti mi dén tiing chi tiét va mot tu duy dinh hudng tuong
lai & tat c& cac budc trién khai.

Khi nhing di méi nhu xe ty hanh hay cac hé théng quan Iy dé thi
hoan toan tu déng dua trén tri tué nhan tao xuét hién, ching chéc
chan sé hoa nhap vao mé hinh quy hoach dé thi s6 hién hiiu va
tr3 thanh nhiing bd phan cau thanh khong thé tach rdi [11].

Trong b&i canh Metaverse, khai niém ban sao s6 sé co tac
dong chua tling c6 trong viéc moé phéng va du bao cac hién
tugng nhu 10 lyt, chay riing, nhu cau nang lugng trudc su
thay ddi dan sé do thi, dong chay giao thong, cac bién sd vé
bién déi khi hau, cling nhiéu van dé do thi quan trong khac
can quan tam trong quy hoach dé thi. [10].




. Quy hoach

& kién truc thé gidi

Két luan

Hién tuong do thi lan tda, theo dinh nghia, 1a su chuyén déi qua muc dat nong
thon thanh dat do thi hodc hodc sy md rong qua muc cla thanh phé vugt qua
quy mo t6i uu. Mac du do thi lan tod da tr§ thanh chl dé néng & Hoa Ky vao
cudi nhitng nam 70 va dau nhiing nam 80, nhung tai chau Au vén dé nay chua
ndi com cho dén gan day né dugc quan tam do dac thu cdu tric do thi chau
Au. Tuy nhién, ngay nay ching ta c6 thé quan sat cac biéu hién clia dé thi lan
tda & cac thanh phé chau Au, chéng han nhu phi tap trung qua mtc, tdc nghén
dudng, thi€u khong gian ma va gia ting mat do dan s6. Cac thanh phé hién dai
s dung sy trg gilip clia cdng nghé s6 dé kiém soat dé thi lan tda va giam thiéu
cac tac dong tiéu cuc di kém. Théng qua cong nghé sé, cac nha quy hoach dé
thi c6 thé du bao tdc do va huéng phat trién cla thanh phé va ti d6 ngan chan
tinh trang lan tda ty phat. Hon nita, cong nghé sé con gilp cac nha quy hoach
dod thi hinh dung ra mot thanh phd hién dai, phat trién vé cong nghé va than
thién v6i moi trudng. Cac mod phdng chuyén déi la cong cu hiéu qua dé huy
dong su tham gia clia ngudi dan va nghién clu cach ho tudng tac trong tuong
lai v8i moi trudng.

Tuy nhién, viéc ting dung ban sao s6 nhu nhiing ban thé hién hodc ban sao ao
chinh xac clia cac déi tugng ho#c dia diém trong thé gi6i vat ly van dang & giai
doan so khai. Chang han, Metaverse va cac nghién ctu trong Iinh viic nay van
con & thai ky dau. Hién van con rat it hiéu biét vé nhiing ca hai thuc chat, ciing
nhu nhiing hé qua ma nén tang toan cau nay cé thé mang lai. Tuy vay, né da
sém lam d4y 1&n nhiing quan ngai lién quan dén rGi ro va tac dong doi vai cac
gia tri nhan van, dao ddc va x& hoi. Su phat trién cbng nghé khong nén dé dién
ra mot cach mat kiém soat; viéc hinh thanh va lan téa mot hé Iy tinh méi, dinh
huéng bdi cac gia tri xa hoi va nhan van |a diéu kién can thiét cho sy phat trién
thanh coéng cla Metaverse.
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