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DE YUAT MO HINH MAI XANH - XANH LAM THONG MINH THICH UNG
CHO QUAN LY NUOC MUA BEN VUNG TAI HA NOI

NGUYEN PUC TOAN*

Tém tidt: Trong bdi canh Vigt Nam chiu dp lyc ngay cang 16n tir cdc hién twong thoi tiét cuec doan va
qud trinh do thi héa nhanh, khong gian mdi cin dwoc xem xét nhw mét nguon liec ha ting chiea durgc
khai thdc hiéu qua cho quan 1y nwdc mwa. Mc dit cdc m6 hinh mdi xanh da dwoc nghién civu rong rai
trén thé gioi nhing higu sudt ctia cic hé thong nay van con han ché’khi dp dung trong diéu kién nhiét doi
v6i dic trung mea 16m trong thoi gian ngdn va sy phian héa miia 1o rét nhw 6 nuwdc ta.

Vi vdy, nghién cieu nay hwong t0i dé xudt mo hinh Mai Xanh - Xanh lam thong minh thich 1tng cho Ha
N©Gi (SBGR - VN). H¢ thong cho phép duy tri dung tich diéu tiét hiu dung trudc cdc sw kién mua cuc
doan va dam bdo 6n dinh sinh hoc trén mdi trong cdc giai doan khé han. Khi dwoc trién khai ¢ quy mo
phit hop, SBGR - VN gdp phiin cdi thién vi khi hdu, gidm dp luc én hé thong thodt nwéc ciia dé thi va hd
tro sw phit trién bén vitng ctia thii do.

Tir khod: Mdi Xanh; Mdi xanh - Xanh lam; SBGR; D6 thi Bot bién; Ngdp lut do thi; Khi hiu Viét Nam;
Hag ting xanh - Xanh lam.
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Proposal of an Adaptive Smart Blue - Green Roof model for sustainable Urban Stormwater management

in Hanoi

Abstract: In the context of Vietnam facing increasing pressure from extreme weather events and rapid urbanization, rooftop
space should be reconsidered as an underutilized infrastructural resource for urban stormwater management. Although green
roof systems have been extensively studied worldwide, their hydrological performance remains limited when applied in tropical

climates characterized by high-intensity, short-duration rainfall and pronounced seasonal variability, as observed in Vietnam.
Accordingly, this study proposes an adaptive Smart Blue - Green Roof model for Hanoi (SBGR - VN). The system is designed
to maintain effective stormwater retention capacity under extreme rainfall events while ensuring biological stability of rooftop
vegetation during prolonged dry periods. When implemented at an appropriate scale, SBGR - VN can contribute to microclimate

regulation, alleviate pressure on urban drainage systems, and support the sustainable development of the capital city.

Keywords: Green roofs; Blue - Green roofs; Smart blue - green roof (SBGR); Sponge city; Urban flooding; Vietnamese climate; Blue

- Green infrastructure.

1. Dat van de

Qua trinh phat trién do thi tai Viét
Nam trong hon hai thap ky vira qua da
tao nén nhitng bién ddi sau sac vé hinh
thai khong gian, co cau str dung dat

va td chirc ha tang ky thuat. Dén ndm
2025, ty 1é d6 thi hda dat khoang 44,3%.
Tuy nhién dién tich song ho thu hep,
mat d6 xay dung cao, bé tdng hoa bé
mat khién nang luc trit, thdm va diéu
tiét nwde tw nhién cua d6 thi suy giam
r0 rét.

O khia canh khac, bién d6i khi hau
dang lam gia téng tinh dé ton thuong
ctia cac thanh phd Viét Nam trudce rui
ro ngap lut. Cac s6 liéu quan trac khi
twong cho thady mua 16n véi cuong

dd cao trong thoi gian ngan xuat hién
ngay cang thuong xuyén, lam gia tang
dong chay mat dot ngot va ap luc 1én
hé thdng tiéu thoat. Trong khi d6, phan
16n hé théng cong, tram bom hién hiru
van van hanh theo triét ly “thdo nhanh
- xa nhanh”, dwoc thiét ké dwa trén

cac chudi mua lich st khong con phan
anh day du diéu kién khi hau hién tai.
Viéc mo rong ha tang “xam” tié€p tuc
gdp nhiéu gidi han vé quy dat, chi phi
dau tu cung hiéu qua dai han. Theo

Bo Xay dung(2025), thiét hai kinh t&

do ngap lut tai cac d6 thi lon wéc tinh
tuong duong khoang 1 - 1,5% GDP mbi
nam, cho thay day khong chi la van dé
ky thuit ma da tré thanh thach thuc
nghiém trong ddi véi chat luong sdng,
strc khoe cdng dong cling nhuw néng luc
canh tranh cta cac d6 thi Viét Nam.
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Hinh 1: So sanh hiéu qua diéu tiét nudc dé han ché ngdp lut gidia ha tdng Xdam va ha tdng

Xanh trong dé thi (Nguén: georgetownclimate.org)

Hinh 2: M6 hinh thanh phé bot bién: Céng vién rtng ngdp mdn Sanya, Hdi nam, Trung
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Qudc. Thiét ké turenscape

Trrede nhitng gidi han ngay cang ro rét,

quan ly niedc mwra d6 thi dang chiing

kién moét su chuyén dich tw duy quan

trong trén binh dién quéc té, tir cach
tiép can thuan ky thuét sang cac giai

phap dwa vao hé sinh thai va ha tang
xanh. Trong tdm cua sy chuyén dich
nay khong nam & viéc thay thé hoan
toan ha tang truyén thdng ma & viéc tai
dinh nghia vai tro cia nitdc muwa trong



cdu truc d6 thi. Thay vi coi nwéc mua
la yéu t6 can loai bo cang nhanh cang
t6t, cac d6 thi bat dau hudng t6i viec
gitt nudc tai chd, phan tan ap luc dong
chay, diéu tiét theo thoi gian dé€ gia
tang tinh linh hoat va kha nang thich
tng ctia hé thdng do6 thi truede cac tac
dong khi hau.

Ttr thuc tién d6, m6 hinh “Thanh phd
bot bién - Sponge City” ra doi tai Trung
Qudc giai doan 2015 nhanh chéng tro
thanh hinh mau cho nhiéu quéc gia
nho hé triét hoc don gian: “Do thi can
hanh xtr giéng miéng bot bién: hut
nudc - gitt nwdce - lam sach nwdce - tra
nudc vé ti nhién mot cach chadm rai.”
Cac cong cu chinh cua Sponge City
bao gobm dat tham nudc, cong vién hap
thu nudc, vung triing sinh thai, hanh
lang nuwéc, b€ diéu hoa phan tan va

dac biét la cac bé mét theo chiéu ding
nhu teong xanh va mai xanh. Vdi ty 1é
chiém khoang 20 - 35% dién tich bé mat
do6 thi, khong gian mai dwoc tai nhan
thitc nhw mot 16p ha tang tiém nang cd
thé tich hop dong thoi vai tro sinh thai,
vi khi hau, diéu tiét niedc mwa, ddc biét
pht hop véi cac d6 thi mat do cao va
han ché quy dat.

2. Tong quan ly thuyét: tién héa cua
hé mai xanh trong quan ly nwéc mua
d6 thi

Mii xanh (green roofs) la mot trong
nhiing cdu phan sém nhét cta ha fang
xanh d6 thi va da dwoc nghién ctru, trién
khai rdng rai tai chau Au, Bic My, Bong
A... trong gan ba thap ky. Cac téng quan
kinh dién ctia Stovin (2010) va Wong et
al. (2010) cho thdy mai xanh mang lai ba
nhém loi ich chinh bao gom cai thién vi
khi hju théng qua che phu va boc hoi,
gia tang gia tri sinh théi, giam dong chay
mdt 6 muirc d6 nhat dinh. Tuy nhién, hiéu
qua diéu tiét nwdc mua ciia mai xanh
truyén théng con han ché do dung tich
Iweu trir cht y&u nam trong 16p gié thé,
thuong chi dat khoang 5 - 10 mm. Khi
xay ra mua 16n, hé thong nhanh chéng
bao hoa, thiéu kha nang diéu khién dong
chay khién hiéu suét thiy van suy giam
dang ké.

Nham khac phuc nhitng giéi han nay,
khai niém mai Xanh - Xanh lam (Blue -
Green roofs) duoc phat trién thong qua
viéc b8 sung khoang tri nude tam thoi
bén dwdi 16p sinh hoc. Cac nghién cttu
thue nghiém cho thdy cau triic nay ¢
thé gia tang dung tich luu tri hiéu dung
(khoang 10 - 40 mm), lam giam dinh
dong chay va kéo dai thoi gian tré, dong
thoi duy tri d6 &m cho tham thuec vat
trong cac giai doan kho han ngén. Du
vay, phan 16n cdc m6 hinh méi Xanh -
Xanh lam van van hanh theo co ché “day
- tran” tu nhién va mang tinh thu dong.
Trong céc su kién mua ciec doan, dung
tich dém nhanh chéng bi bao hoa, lam
suy giam hiéu qua diéu tiét tong thé.

Nhitng nghién cttu gan day vé mai
Xanh - Xanh lam thong minh (Smart
Blue - Green Roofs - SBGR) da buéc
dau tich hgp cam bién va thiét bi diéu
tiét nhdm néang cao tinh chu dong trong

van hanh. Cac mo6 hinh SBGR hién httu
cht yéu duoc thr nghiém 6 quy mo
cong trinh va theo kich ban mua don
1é, chwa dap tng yéu cau thich ting dai
han trong cac b6i canh ¢6 ché d6 mua
xung manh cting st phan héa muia rd
rét. Diéu nay cho thdy sw can thiét cua
mdt chuyén dich cdn ban, tir hé mai
phan tng theo sy kién sang hé mai c6
kha nang hoc hoi, du bao va diéu chinh
van hanh theo thoi gian thuec.

Tai Viét Nam, mdc du mai xanh da
xudt hién & mot sd cong trinh nha phd,
treong hoc, van phong nhung cdc ting
dung chti yéu van thién vé canh quan,
cai thién vi khi hau, chwa dwoc tich
hop nhu mot thanh phan ctia ha tang
quan ly nudc mua d6 thi. Dong thoi
dac diém mua tap trung cuong do cao,
nhiét d6 mai l6n va gidi han tai trong
cta nhiéu cdng trinh dat ra nhiing yéu

cau thich ung riéng biét.

Hinh 3. Minh hoa phuong dn cdu tao co ban cia mdi xanh (nguén: Internet).

Hinh 4: Mdi xanh tai du an Trung tdm Phat thanh Truyén hinh Qudn déi tai phé Xa ban -
Ha Néi. Anh Internet
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Trén co so d6, nghién cttu nay nhuw mot
budc phat trién tiép theo ctia hé méi
Xanh - Xanh lam, véi hé théng duoc

tai dinh nghia nhu mot mo - dun ha
tang thily van thong minh, tich hop
cam bién, dir liéu du bao va co ché diéu
khién thich ting (d6n xa - hut ngugc)
nham duy tri hiéu qua diéu tiét nudc
cting nhw 6n dinh sinh hoc trong suét

chu trinh van hanh nam.

3. Nghién ctru dién hinh khu vuc Ha
Noi: co s& khi hau - dd thi cho tai thiét
ké hé mai Xanh - Xanh lam théng minh
Sut phtt hgp ctia moét moé hinh mai Xanh
- Xanh lam thong minh (SBGR) phu
thudc tryc ti€p vao diéu kién khi hau,
ch& d6 mwa va cdu truc d6 thi tai noi 4p
dung. Ha N6i héi tu dong thoi nhiéu
dac diém dién hinh ctia d6 thi dang
phat trién: khi hdu can nhiét d6i &m

véi phan héa mua ro rét, ty 1€ bé mat
khong tham 16n va hé thong thoat nude
chiu ap luc ngay cang gia tang. Véi quy
mo dan s trén 8,5 triéu nguoi (2025) va
nhiéu quan trung tdm mat do xay dung
cao, Ha N@i tré thanh mot treong hop
tiéu biéu cta thach thitc quan ly nude
mua d6 thi. Dong thoi, viéc thanh phd
dang thuc day cac chién lwgce do thi
Xanh, giam ngap, nang cao kha nang
chéng chiu tao diéu kién thuan lgi cho
nghién ctru va trién khai céc giai phap
ha tang bén viing & quy mé thuc té.

Vé khi hau, Ha Néi chiu tdc dong cua
chu trinh nhiét - &m phtec tap, khac
biét rd so vdi cac vung khac cua Viét
Nam. Trong khi mién Nam c6 ché€ d
mua twong d6i 6n dinh theo mua va
mién Trung chiu anh hudng truc tiép
cua bio 16n, mién Bic dic trung boi
mua He néng am kéo dai véi mua
giong va mua Dong lanh, kho. Vao
mua He, nhiét d6 khong khi ndi do6
thuong dat 34 - 36°C, trong khi nhiét
d6 bé mat mai bé tong cd thé vuot 55
- 60°C do hiéu ttng dao nhiét do6 thi,
lam gia tdng bdc hoi, thic day lao hoa
vat liéu chdng tham va gy bat 1oi cho
hé sinh hoc mai. Nguwoc lai trong giai
doan tir thang 12 dén thang 3, luong
mua chi chiém khoang 10 - 15% tdng
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Hinh 5: Mdi xanh céng trinh tru sd tdp doan Viettel tai Cau Gidy, Ha N§L.

lwong mwa nam khién nhiéu hé mai
xanh truyén thong roi vao trang théi
kho han sinh hoc kéo dai.

Thach thitc thuty van cia Ha N6i khong
nam ¢ tong lwong mwa nam (1.600 - 1.800
mm), ma & ceong dd mua rat 1on trong
thoi gian ngan. Hon 80% luong mua tap
trung vao mua he, véi nhiéu tran ghi
nhan 80 - 100 mm trong mot gio hodc
trén 120 mm trong 2 - 3 gio tai cdc tram
Lang, Ha Bong va Cau Gidy. Dang mua
xung nay khién dong chay bé mat hinh
thanh nhanh, vuot xa kha nang diéu

tiét ctia cdc hé mai xanh hodc mai xanh -
xanh lam thu dong cé dung tich lveu trie
han ché. Trong diéu kién nhw vay, cac
cdu hinh SBGR tiéu chuan theo mo hinh
chau Au dé bj bao hoa chi sau vai phut
dau ctia mot tran mura 16n.

Xét vé hinh thai d6 thi, Ha N¢i thiéu
hut nghiém trong khong gian xanh
mat d&t, véi mat do cay xanh hién tai
khoang 2 - 3 m*nguoi, thap hon nhiéu
so véi cac khuyén nghi va tiéu chudn
Viét Nam. Nguwoc lai, mai cong trinh
la mot trong s6 it khong gian con kha

nang tich hgp ha tang xanh - xanh lam
theo chiéu diing. Hon 70% cong trinh
db thi st dung méi bé tong phéng, tao
diéu kién thuan 1oi cho viéc lép dat cac
mo - dun SBGR. Tuy nhién, phéan lén
cong trinh hién htu chi cho phép tai
trong mai trong khoang 70 - 150 kg/m?,
dat ra yéu cau vé thiét ké nhe hoa va
phan phdi tai hop ly.

4, Pé xuat mo6 hinh mai xanh - xanh
lam thong minh thich &tng cho Ha Noi
(SBGR - VN)

4.1. Dinh huéng chién lugc tong thé
Trén co s phan tich ddc diém khi
hau, ché& dd mua va hinh théi d6 thi
cua Ha Noi, nghién cttu nay dé xuat
mo hinh mai Xanh - Xanh lam thong
minh thich ¢ng (SBGR - VN). C4u
tric hé thong khong chi la tap hop
cac 16p vat liéu ma la mot t6 hop thuy
- sinh - nhiét - k§ thudt van hanh tich
hop, ddm bao nwéc mua dwoc thu

- dan - luu - diéu tiét trong mot chu
trinh khép kin, dong thoi duy tri sy
on dinh sinh hoc cta 16p xanh, khéng
tao moi treong sinh san cho mudi,
giam tai cho hé thong thoat nudc va

(" Méi Xanh Truyén Thang | [ Mai Xanh C6 KhiNang | | Mi Xanh Tich Hop Cim M Hinh SBGR-VN Dé Xuit
(GR) Luu Trir (BGR) Bién va Diéu Khién (SBGR) Proposed SBGR-VN Mode!
Traditional Green Roof Blue-Green Rool Smart Blue-Green Roof

o

DyraAORMIMAL Bl LigU & I TiCH

%
|
l THU BONG, LOP SINH HOC LU TRIF NUOC THONG MINH, BIEL KHIEN MO-BUN HA TANG THUY VAN THONG MINH
PASSIVE, BIBLOGICAL LAYER WATER STORAGE THED SIF KIEN SMART HYDROLOGICAL INFRASTRUCTURE
| SMART, EVENT-BASED CONTROL MOOULE: VAN HANH DA TREN DO LIFU &
DU BAD, BIEY KHIEN THICH UNG
| DATA & FORECAST DAIVEN, ADAPTIVE CONTROL
" \ P P /

Hinh 6: Tién trinh phdt trién ctia hé mdi xanh trong quan ly nudc mua dé thi, tor mdi xanh
truyén théng (GR) dén mé hinh SBGR - VN dé xudt. Anh. Tdc gia



cai thién chat lwong vi khi hau d6 thi.
T6 hop SBGR - VN vi vay phai dap
tng dong thoi cac tiéu chi: thoat nuwdc
thang dtng nhanh, luu trit nwéc dang
kin, van hanh chu dong theo thoi gian
thuc, trong luong nhe cho mai bé
tong Ha Noi va an toan sinh hoc.

4.2. Cdc nguyén tic thiét ké'nén ting
L6p trén cung ctia hé théng la tham
thiee vat sit dung cac loai ban dia chiu
noéng, chiu ung va chiu kho, cé kha
nang thich nghi véi bién do nhiét - im
16n. Lép nay dam nhiém vai tro che
phu bé mat, giam birc xa mét troi va
tao diéu kién cho qué trinh boc hoi -
thoat hoi nudc, gop phan cai thién vi
khi hau méi. Hé ré nong két hop véi
16p gia thé ky thuat mong bén dudi cho
phép gitt lwong nirdc mao dan can thiét
trong mua kho ma khong gay gia tang
tai trong dang k€.

Ngay duwdi tang sinh hoc 1a 16p loc dia
ky thuat khong dét, dong vai tro phan
tach va bao vé ciu triac hé théng. Lép
nay cho phép nwdc mua tham tu do
xudng tang ky thuat trong khi ngan
chdn sw dich chuyén ctia hat min va vat
chét hitu co, qua d6 giam nguy co tac
nghén va duy tri hiéu suét dai han.

Bén duwdi 16p loc 1a tang thoat nuwde ky
thuat - thanh phéan quan trong quyét
dinh kha néng thich nghi ctia SBGR -
VN véi cac tran mwa xung dac trung
cua Ha No6i. Tang nay thuong stt dung
khay nhia HDPE rong hogc 16p vat
liéu hat nhe c6 hé s6 thdm ding cao,
cho phép truyén tai ttic thoi luong mua
viot ngedng kha nang gitt nwdc cua
tang sinh hoc.

Tang gitt nuwde cuia hé thong la khoang
chtta nwdc xanh lam dang kin, dwoc
hinh thanh tt* mang lwdi cac mo - dun
HDPE rdng. Mdi md - dun duoc thiét
k& 1x1 m hogc 0,5x1 m, dé van chuyén
va ldp ghép. Dung tich hitu dung 22 -
30 mm. Toan b hé théng phai ¢6 tdng
tai trong bao hoa < 80 - 100 kg/m?, phu
hop v6i mai bé téng ctia nha 6ng, nha
pho va cac cong trinh ci tai Ha Noi.

Déi v6i cong trinh chiu tai t6t hon (toa nha maéi) co thé chdp nhan téi 120 - 150 kg/
m?, dung tich hitu dung lén hon.

Khi nudc tir ting thodt ki thuat di xudng khoang chita, toan bd nuéc nam trong
khong gian kin, khong tiép xtc voi anh sang hodc khong khi, do d6 khong tao bat
ky diéu kién nao cho mudi dé tring hodc au trung phat trién. Nhiing khoang chita
nay vira déng vai tro nhu b€ chita nwdéc mwa tam thoi, vira la “bo dém thuy lwc”
hép thu cdc dot mwa 16n truede khi hé théng thoat nuwée do thi tiép nhan. Két cau
kin cung hé dng lién két dam bao nude ludn luu thong va khong bi tu dong; dong
thoi tao ra mot khong gian ki thuat c6 thé dé dang xa - nap phu thudc vao chién
Iwgc van hanh.

K&t néi cac tang nay la hé diéu khién - van hanh thong minh, gom cam bién mua,
cam bién muc nude, cam bién d6 4m gid thé va van diéu tiét tw ddong. Thuat toan
van hanh cho phép hé thong thuc hién “xa dén mua” (pre - release) trude cac su
kién mua xung, giai phdéng mot phan dung tich trong khoang kin dé€ tao khoang
chtta an toan. Trong mua kho hodc muia déng, hé thong co thé thuc hién “bom
nguoc” tir bé chita nwde mua dat dudi dat hodc tang ky thuat, duy tri dé am gia
thé can thiét cho cay, tranh hién twong chét kho va bao toan hiéu qua vi khi hau
ctia 16p xanh. Nho kha nang diéu khién theo thoi gian thuce, toan bo hé thong dat
tinh thich ting cao, khong dwa thu ddng vao tw nhién nhu méi xanh truyén théng.

Bing 1. Thong so'kyj thudt chinh ciia h¢ SBGR - VN (dé xudt)
Thanh phin  Théng s6 dién hinh Ghi chu thiét ké

Cay ban dia chiu néng - ing -

Tham thyc vat
“ 7 kho (vetiver, thach thao...)

Ré nong, sinh truong 6n dinh

Vat liéu nhe, thim dung tot: dat

i thé ky Dz -1 ; 18 - 25 kg/m?;
Gia the ky ay5-10 em; 18- 25 kg/m% o 41 uat, soi nhe, xo dira xit Iy,
thuat do rong > 35% P N A
chét hitu co phan htly cham
LopA loc dia k§ Vai khong dét, khau do phu Ngn trdi hat min
thuat hop

Tang thoat nuwde Hé s6 tham cao Truyén tai mwa xung 60 - 120 mm/h

Khoang tri
nuwoc xanh lam

Dung tich hitu dung 22 - 30

mm hodc 16n hon MO0 - dun HDPE kin

Tait ba . (oA . .
hZ; TONE DA% g0 100 kg/m? (mai hién hitu) C6 thé tang v6i cong trinh méi

o aen .. Cam bién mua, mirc nudc o o
Hé diéu khién ., T / Véan hanh theo thoi gian thuc
do am; van + bom

Ché d6 van
hanh

Xa don muwa; bom bo sung

mita khd Diéu khién thich ting

Hé smart gdbm cam bién mwa, cam bién mue nuwdc tai module, cam bién do &m gia
thé va diéu khién tw ddng tich hop dix liéu du bao ngén han. Thuat toan “xa don
mua” hoat ddng theo logic: khi dy bao mwa ceong d6 > X mm trong Y gio, hé xa
dé€ dat murc trong T% (vi du 40 - 60% dung tich) 1 - 2 gio trudc mua; néu khong cd
du bédo, hé hoat dong theo trang thai myc nuwdc thyce t€ va khoang chira an toan.
Van xa phai cho phép diéu tiét lvu lwgng rat chinh xac. Hé bom nguoc cho mua
kho dwoc kich hoat khi d6 am gia thé < H% (vi du 20 - 25%) v6i luu lwong nap
nho, phan phoi déu d€ duy tri sinh tredng ctia hé thuc vat.
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4.3. Ké'hoach thi diém thuc dia dé danh
gid hi¢u qua va kinh té’

C&u tric SBGR - VN ndi trén chi trd nén
hoan thién khi gén lién véi ké hoach thi
diém thuc dia va cheong trinh gidm sét
khoa hoc c6 hé thong. D€ c6 co so ky
thuét - kinh t€ - sinh hoc virng chic trude
khi nhan rdng, can trién khai mé hinh
thi diém trén ba loai mai dai dién ctia Ha
Noi: nha phd thap fang khoang 100 m2,
cong trinh cong cong quy mo vira dién
tich mai khoang 1.000 m?, cong trinh
cong cong quy mo 1én nhw trieong hoc,
bénh vién véi mai 2.000 - 5.000 m2. Moi
mo hinh thi diém duoc 1ap dat hé SBGR
- VN day du va két ndi vao hé thong
thu thap di liéu tap trung. Cac tham sd
gidm sat bao gom duong qua trinh thuy
van (dau vao - dau ra) theo budc do
5-10 phat, d6 &m gia thé, nhiét d6 16p
mai, muc nude trong khoang chira, chat
luong nudc (pH, TSS, DO), s6 liéu cdn
tring hoc (bay mudi, mat d &u triing),
mttc tiéu thu nang luong ctia bom, van,
cung chi s6 sinh thai (s6 loai thuwe vat -
cdn tring ¢6 1oi). Thoi gian thi diém t6i
thi€u 24 thang gitp quan sat du cac chu
ky: mtia mua cuc doan, muia dong kho
hanh va mtia nang néng; cho phép hiéu
chinh dung tich khoang phti hop, xac
dinh ngudng t6i wu cho thuét toan pre -
release, danh gia rui ro tic nghén va do
lwong kha nang giam dinh Iru Iwong &
quy md méi va tiéu luu vuec.

Két qua tir chwong trinh thi diém sé lam
co s0 cho cac phan tich chi phi - loi ich va
vong doi...Vé mat kinh t&, SBGR - VN

6 chi phi dau tu ban dau cao hon mai
truyén thong nhung lai thadp hon nhiéu
s0 vOi viéc mé rdng cOng ngam trén quy
mo 16n, vén gdp kho khan vé quy dat va
chi phi giai phong mat bang. Cac chi phi
cau thanh chinh ctia hé thong gom mo -
dun HDPE, gia th€ ky thuét, thiét bi cam
bién - diéu khién va chi phi bao tri dinh
ky. Nguoc lai, 1oi ich bién ¢6 thé tinh
toan duoc gom giam chi phi xay dung ha
tang thoat nudc, giam thiét hai do ngap,
tiét kiém nang luong diéu hoa khong khi,
gia tang chat luvong tién nghi va gia tri
bat ddng san cung loi ich stic khoe db thi.
Viéc xay dung mo hinh tai chinh va thoi
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gian hoan vén can dua trén di liéu thi
diém; Nha nude c6 thé hd tro thong qua
cac chinh sach khuyén khich nhw gidm
thué, dong tai tro thi di€ém hodc ap dung
diém wu dai quy hoach xanh.

5. Thao luan

Viéc phét trién m6 hinh Mai Xanh - Xanh
lam thong minh thich tng véi diéu kién
Ha No6i mang y nghia vieot ra ngoai
pham vi mét giai phap ky thuat don lé.
SBGR - VN can duoc nhin nhan nhw mot
thanh t6 ciu tric cua chién lwoc do thi
bot bién, trong d6 nang lyc quan ly nude
khong con tap trung vao cac cong trinh
ha tang 16n, ma duoc phéan tan vao tiing
cong trinh, timg bé mat d6 thi va timg
chu trinh van hanh vi mo, ttt d6 lam thay
déi cau truc phan bd dung tich diéu tiét
trong toan thanh phd.

Vé y nghia quy hoach, diéu nay tuong
duong voi viéc ndi rong “kha nang
chita” ctia thanh ph6 theo chiéu ding
ma khong can giai phong quy dat cho ho
diéu hoa truyén thong. Vé hiéu suét thuy
vén, SBGR - VN thuc hién dong thoi ba
chic nang;: gitt lai phan lwgng mwa ngay
tai madi, tri hoan va tiéu tan phan du qua
van diéu tiét va tao dung tich trong chu
dong trude tran mua 1on. Su két hop ba
co ché& nay 1am ndi bat mot nguyén tic
then chot cho d6 thi bot bién ¢ Ha Noi:
dung tich diéu tiét khong nhat thiét phai
nam trén mat d4t hay trong cac cong
trinh phan viing 16n, ma cé thé phan tan
hiéu qua trén hang triéu mét vudng mai.
Khi chi mot phan dién tich mai noi d6

dugc trang bi SBGR - VN, tong dung tich
phén tan c6 thé tuong dwong véi mot
hay nhiéu ho diéu hoa c& trung binh, tir
dé giam ap luc tirc thoi 1én hé thdng cong
hdn hop va giam tan suat ngap cuc bo.

O khia canh vi khi hdu va nang luong,
su két hop gitra 16p thyc vat va khoang
trlr nude giup giam déng ké nhiét do bé
mét mai thong qua che phu va boc hoi,
dong thoi giam dao dong nhiét truyén
xuong khong gian bén dudi. Trong boi
canh hiéu ting dao nhiét do6 thi ngay cang
gia tdng, viéc giam nhiét do bé mat mai ¢
quy mo 16n cd tiém nang gop phan diéu
hoa vi khi hdu va giam nhu cau nang
lwong lam mat, qua d6 hd tro muc tiéu
giam phat thai do thi.

Téc dong sinh thai va xa hoi cia SBGR

- VN cling dang chu y trong b6i canh

Ha No¢i dang thiéu hut khong gian xanh
mat dat. Khi dwoc thiét ké véi thuee vat
ban dia, mai xanh tré thanh hdc sinh thai
thang diing, tang tinh lién két sinh théi,
hd tro da dang sinh hoc d6 thi va mang
lai gid tri canh quan, stic khoe tinh than
cho cu dan.

Tuy nhién, hiéu qua ctia SBGR - VN phu
thudc 16n vao chét lwong thiét ké, van
hanh va bao tri. C4c rtii ro nhu tic nghén
16p loc, van hanh sai van diéu tiét hay
suy giam vé sinh sinh hoc can duoc kiém
soat thong qua tiéu chuan ky thuat rd
rang, co ch& bao tri bt budc va hé thong
giam st tw dong. Do d6, d¢€ SBGR - VN
thuc su tré thanh mot mat xich cta d6 thi



bot bién Ha N¢i, can song hanh cac chinh
sach hd tro, tir quy chuan thiét k&, co ché
khuyén khich tai chinh cho thi diém dén
mo hinh quan ly - giam sat ¢ cdp d6 thi

Vé mat thé ché&, SBGR - VN d&t ra nhu
cau phoi hgp lién nganh gitra cac co
quan quan ly thay lgi, quy hoach d6
thi, xay dung, y t€ cdng cOng va quan
1y nang luwong. Sudt qud trinh trién
khai, trach nhiém gitra chu dau tu, don
vi quan ly toa nha va co quan quan

ly nha nuwde can duwoc xac dinh minh
bach: ai chiu trach nhiém bao tri, ai
gidm sat an toan sinh hoc, ai chiu chi
phi van hanh? Cau tra 10i cho nhiing
cau hoi nay sé quyét dinh muirc d6 bén
vitng ctia SBGR khi nhan rong.

6. Két luan

Viéc dé xuat mo hinh SBGR - VN trong
nghién ctru nay hudng dén muc tiéu giai
quyét cac van dé do thi Ha Noi dang
phai d&i mat. SBGR - VN khong chi la
mot gidi phap ki thuat méi, ma con 1a
mot hinh thire “t4i cAu tric do thi” theo
hudéng mém déo va thich ting. Khi duoc
tich hop vao chién luoc dd thi bot bién,
SBGR - VN gitp thanh phd déi pho tot
hon véi ngap lut, kiém soat nhiét do thi,
cai thién chat luong khong khi va ting
cuong tinh bén ving trong dai han.

Can nh&n manh rang nghién ctru nay
dugc xay dung trén co so tong hop cac tiép
can ly thuyét, div liéu khi hau - thay van
va két qua thuc nghiém qudc t& chua bao
gom cac thtr nghiém thuce dia tai Ha Noi.
Theo do, SBGR - VN duoc dé xuat nhw
mot khung giai phap dinh hudng thiét ké
déng vai tro nén tang cho cac nghién ctru
tng dung va trién khai tiép theo.

Trong tuong lai, viéc két hop SBGR - VN
v6i cac cdng nghé s6 nhu IoT, tri tué nhan
tao va nén tang GIS ¢6 thé md ra mot hé
thdng quan ly nudc mua thong minh theo
thoi gian thue, ndng cao kha nang chong
chiu khi hau cho do6 thi Viét Nam.

Véi nhitng loi ich da muc tiéu va tinh
linh hoat cao, SBGR - VN ¢6 thé dwoc
xem nhu mot cdu phan quan trong

Hinh 9: Dién tich mdi xanh dugc dp dung SBGR - VN sé ndi réng “kha ndng chua”
ctia thanh phd theo chiéu ding. Anh internet

trong chién luoc quy hoach va thiét ké
dd thi bén viing hudng tdi cac muc tiéu
thich tng khi hau va giam thiéu rui ro
ngap lut trong dai han.

* Khoa Kién triic - DH Kinh doanh va
Cong nghé Ha N¢i
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