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Tóm tắt

Bài toán nhận dạng khuôn mặt luôn có vai trò quan trọng trong nhiều lĩnh vực của đời sống hằng ngày như: Các 

hệ thống giám sát, quản lý vào/ra, tìm kiếm thông tin người nổi tiếng, đặc biệt là an ninh, bảo mật; ngoài ra đây 

cũng là vấn đề rất quan trọng trong quá trình giao tiếp giữa người với người, thông qua giao tiếp chúng ta có thể 

xác định được giới tính, tuổi tác, chủng tộc, trạng thái cảm xúc,... Nhận dạng khuôn mặt không phải là bài toán 

mới nhưng vẫn là một thách thức rất lớn và thu hút sự quan tâm của các nhà khoa học hiện nay. Trong bài báo 

này đề xuất quá trình thực hiện nhận dạng khuôn mặt sử dụng thư viện nguồn mở máy tính (OpenCV) và thuật 

toán biểu đồ mẫu nhị phân cục bộ (LBPH). Quá trình kiểm thử được thực hiện với dữ liệu khuôn mặt đưa ra 

kết quả tương đối chính xác trong điều kiện ánh sáng phù hợp, góc nhìn đến camera trực diện và góc nghiêng, 

người dùng để mặt trong đúng phần góc vuông để chụp hình và nhận diện, độ chính là 80,08%. Các kết quả thí 

nghiệm đã chứng minh được ưu điểm của giải pháp đề xuất.

Từ khóa: Thư viện nguồn mở máy tính; biểu đồ mẫu nhị phân cục bộ; nhận dạng khuôn mặt; xử lý ảnh; mã hóa.

Abstract

The problem of facial recognition always plays an important role in many areas of daily life such as: Surveillance 

systems, entry/exit management, searching celebrity information, especially security and protection. bile; 

In addition, this is also a very important issue in the process of communication between people, through 

communication we can determine gender, age, race, emotional state,... Identi�cation Face is not a new problem 

but is still a huge challenge and attracts the attention of scientists today. In this paper, we propose a process to 

perform face recognition using an open source computer library (OpenCV) and the local binary pattern histogram 

(LBPH) algorithm. The testing process was performed with facial data, giving relatively accurate results in suitable 

lighting conditions, frontal camera viewing angle and side angle, with the user placing his face in the correct right 

angle to take the photo. and recognition, accuracy is 80.08%. The experimental results have demonstrated the 

advantages of the proposed solution.

Keywords: OpenCV; LBPH; Face Recognition; image processing; encoding.

1. ĐẶT VẤN ĐỀ

Với sự phát triển không ngừng của khoa học và công 

nghệ, đặc biệt là với những chiếc điện thoại thông minh 

(smartphone) ngày càng hiện đại và được sử dụng phổ 

biến trong đời sống con người đã làm cho lượng thông 

tin thu được bằng hình ảnh ngày càng tăng. Theo đó, 

lĩnh vực xử lý ảnh cũng được chú trọng phát triển, ứng 

dụng rộng rãi trong đời sống xã hội hiện đại. Không chỉ 

dừng lại ở việc chỉnh sửa, tăng chất lượng hình ảnh 

mà với công nghệ xử lý ảnh hiện nay chúng ta có thể 

giải quyết các bài toán nhận dạng chữ viết, nhận dạng 

dấu vân tay, nhận dạng khuôn mặt,... Đối tượng cho 

việc nghiên cứu nhận dạng cũng rất phong phú và đa 

dạng. Trong bài báo này chúng tôi chọn đối tượng là 

khuôn mặt.

Một trong những bài toán được nhiều người quan tâm 

nhất của lĩnh vực xử lý ảnh hiện nay đó là nhận dạng 

khuôn mặt (Face Recognition). Như chúng ta đã biết, 

khuôn mặt đóng vai trò quan trọng trong quá trình 

giao tiếp giữa người với người, nó mang một lượng 

thông tin giàu có, chẳng hạn như từ khuôn mặt chúng 

ta có thể xác định giới tính, tuổi tác, chủng tộc, trạng 

thái cảm xúc, đặc biệt là xác định mối quan hệ với đối 

tượng (có quen biết hay không). Do đó, bài toán nhận 

Người phản biện: 1. GS.TSKH. Thân Ngọc Hoàn

                              2. TS. Đỗ Văn Đỉnh
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dạng khuôn mặt đóng vai trò quan trọng trong nhiều 

lĩnh vực đời sống hằng ngày của con người như các 

hệ thống giám sát, quản lý vào/ra, tìm kiếm thông tin 

một người nổi tiếng, đặc biệt là an ninh, bảo mật,... Có 

rất nhiều phương pháp nhận dạng khuôn mặt để nâng 

cao hiệu suất, tuy nhiên dù ít hay nhiều những phương 

pháp này đang vấp phải những thử thách về độ sáng, 

hướng nghiêng, kích thước ảnh, hay ảnh hưởng của 

tham số môi trường.

Bài toán nhận diện khuôn mặt bao gồm nhiều bài 

toán khác nhau như: Phát hiện mặt người (face 

detection), đánh dấu (facial landmarking), trích chọn 

(rút) đặc trưng (feature extration), gán nhãn, phân lớp 

(classi�cation). Trong thực tế, nhận dạng khuôn mặt 

người là một hướng nghiên cứu được nhiều nhà khoa 

học, công ty hàng đầu quan tâm ví dụ như: Microsoft, 

Apple, Google, Facebook đều có các trung tâm về sinh 

trắc học (Biometrics Center) và nghiên cứu về nhận 

dạng khuôn mặt người và nó đã trở thành một trong 

những lĩnh vực nghiên cứu chính cho đến ngày nay.

F(x) = Tongvungden(pixel) -Tongvungtrang(pixel)  (1)

Tại Việt Nam, có một số công trình nghiên cứu liên 

quan đến nhận dạng khuôn mặt như Nhận dạng khuôn 

mặt sử dụng Bag-of-Words. Nhóm tác giả này đề xuất 

một thuật toán khối Bag of Word để nhận dạng khuôn 

mặt bằng cách chia khuôn mặt thành nhiều khối đặc 

trưng SIFT, từ đó tính toán và lượng tử hóa vector 

thành các codeword khác nhau. Cuối cùng, ở mỗi khối 

codeword, sau đó nối dài các từ tần số từ các khối để 

biểu diễn khuôn mặt. Bên cạnh đó là công trình nghiên 

cứu Nhận dạng khuôn mặt bằng Eigenface. Tác giả 

này đã trình bày viễ xây dựng một hệ thống nhận dạng 

bao gồm việc phát hiện ra khuôn mặt, theo vết khuôn 

mặt, trích rút các đặc trưng và nhận dạng khuôn mặt 

sử dụng Eigenface. 

Để tiếp nối các công trình nghiên cứu, em xây dựng 

một phương pháp khác để nhận diện khuôn mặt. Trong 

bài báo này đề xuất trình thực hiện chương trình nhận 

diện khuôn mặt sử dụng thư viện nguồn mở máy tính 

(Open source computer vision library - OpenCV) và 

thuật toán biểu đồ mẫu nhị phân cục bộ (Local Binary 

Patterns Histograms - LBPH). 

2. CƠ SỞ LÝ THUYẾT

2.1. Một số định nghĩa trong xử lý ảnh

Gốc của ảnh (ảnh tự nhiên) là ảnh liên tục về không 

gian và độ sáng. Để xử lý được bằng máy tính, ảnh 

cần phải được số hóa. Số hóa ảnh là sự biến đổi gần 

đúng một ảnh liên tục thành một tập điểm phù hợp với 

ảnh thật về vị trí (không gian) và độ sáng (mức xám). 

Khoảng cách giữa các điểm ảnh đó được thiết lập sao 

cho mắt người không phân biệt được ranh giới giữa 

chúng. Mỗi một điểm như vậy gọi là điểm ảnh (Picture 

Element - PEL) hay gọi tắt là Pixel. Trong khuôn khổ 

ảnh hai chiều, mỗi pixel ứng với cặp tọa độ (x, y) [1].

Độ phân giải (Resolution) của ảnh là mật độ điểm ảnh 

được ấn định trên một ảnh số được hiển thị.

- Mức xám của điểm ảnh: Là cường độ sáng được gán 

bằng giá trị số tại điểm đó.

Trong khuôn khổ lý thuyết 3 màu (Red, Blue, Green) để 

tạo nên thế giới màu, người ta thường dùng 3 byte để 

mô tả mức màu, khi đó các giá trị màu là:

38 242 2= ≈ 16,7 triệu màu.

Ảnh số là tập hợp các điểm ảnh với mức xám phù hợp 

dùng để mô tả ảnh gần với ảnh thật.

2.2. Phương pháp phát hiện khuôn mặt Haar-like-

Adaboost

Tất cả khuôn mặt người đều có chung những đặc điểm 

sau khi đã chuyển qua ảnh xám.

Mỗi đặc trưng Haar-like là một miền hình chữ nhật 

được chia thành 2 hoặc 3 hoặc 4 hình chữ nhật nhỏ 

phân biệt quy ước bằng màu trắng và đen [2].

Hình 1. Các loại đặc trưng cơ bản Haar-like

Giá trị của một đặc trưng Haar-like (Hình 1) là sự khác 

biệt giữa tổng các giá trị xám của các pixel trong vùng 

“đen” với tổng các giá trị xám của các pixel trong vùng 

“trắng”. Vậy khi được đặt lên một vùng ảnh, đặc trưng 

Haar-like sẽ tính toán và đưa ra giá trị đặc trưng h(x) 

của vùng ảnh đó.

Để phát hiện khuôn mặt, hệ thống sẽ cho một cửa sổ 

con (sub-window) có kích thước cố định quét lên toàn 

bộ ảnh đầu vào. Các đặc trưng Haar-like sẽ được đặt 

lên các cửa sổ con này để từ đó tính ra giá trị của đặc 

trưng. Sau đó các giá trị này được bộ phân loại xác nhận 

xem khung hình đó có phải khuôn mặt hay không. Ví dụ: 

Khung màu xanh là cửa sổ con, một đặc trưng Haar-like 

với kích thước và vị trí đặt như trong Hình 2.

Hình 2. Một đặc trưng Haar-like với kích thước và vị trí
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Việc xác định một cửa sổ con có phải là mặt hay không 

phải sử dụng rất nhiều đặc trưng Haar-like [2]. Ứng 

với mỗi một kích thước, kiểu đặc trưng và vị trí đặt 

trong cửa sổ con cho ta một đặc trưng ứng với một bộ 

phân lớp yếu. Với một cửa sổ con ở kích thước cơ bản 

24×24 pixel số lượng đầy đủ các đặc trưng Haar-like 

là hơn 160000. Như vậy, thời gian để đáp ứng các tính 

toán rất lâu nên ta cần tích hợp ảnh.

Ảnh tích hợp được định nghĩa như sau:

ii(x; y) = i(x0; y0)  (2)

Giá trị của ảnh tích hợp tại vị trí (x,y) là tổng các điểm 

ảnh thuộc hình chữ nhật xác định bởi góc trái trên là 

(0,0) và góc phải dưới (x,y).

Để tính giá trị đặc trưng Haar-like, ta phải tính được 

tổng giá trị điểm ảnh trong một vùng hình chữ nhật trên 

ảnh. Ví dụ như vùng D trong Hình 3.

Hình 3. Vùng hình chữ nhật trên ảnh

Với A,B,C,D là tổng giá trị các điểm ảnh trong từng 

vùng; P1, P2, P3, P4 là giá trị của ảnh tích hợp tại 4 

đỉnh của D.

Nếu như là ảnh xám bình thường thì để tính D ta phải 

tính tổng tất cả các giá trị điểm ảnh trong D, miền D 

càng lớn thì số phép cộng càng nhiều. Nhưng với ảnh 

tích hợp dù miền D có kích thước như thế nào thì D 

cũng chỉ cần tính thông qua 4 giá trị tại 4 đỉnh.

Ta có: 

P1 = A, P2 = A + B, P3 = A + C, P4 = A + B + C + D.

Suy ra:

P1 + P4 - P2 - P3 = A + (A + B + C + D) - (A + B) - (A + C) = D.

Do đó ta có: D = P1 + P4 - P2 - P3.

Như vậy, việc sử dụng ảnh tích hợp sẽ tiết kiệm rất 

nhiều thời gian tính toán.

2.3. Thuật toán nhận dạng khuôn mặt LBPH

2.3.1. Lý thuyết chung

Sau khi áp dụng tính năng phát hiện khuôn mặt trên 

một khung hình (hình ảnh) nhất định, thuật toán nhận 

dạng khuôn mặt sẽ cố gắng tìm một số điểm trùng 

khớp của khuôn mặt được trích xuất đó với khuôn 

mặt trong cơ sở dữ liệu (mẫu/hình ảnh được đào tạo)  

[3]÷[5].

Chương trình Nhận dạng khuôn mặt của chúng tôi dựa 

trên thuật toán LBPH, là một phương pháp rút trích đặc 

trưng trong xử lý ảnh. Đặc trưng được rút trích sẽ tiếp 

tục được tiến hành chọn lọc (feature selection) thu gọn 

thành vector đặc trưng. Vector đặc trưng này sau đó 

có thể dùng để đưa vào mô hình học máy để học hoặc 

phân loại. Các đặc điểm chính của LBP là:

1: Chi phí tính toán thấp.

2: Khả năng chống lại sự dao động của các giá trị thang 

màu xám hình ảnh.

Các bước thực hiện LBPH.

Bước 1: Chuyển hình ảnh thành không gian thang độ 

xám như Hình 4.

Hình 4. Chuyển hình ảnh thành không gian thang độ xám

Bước 2: Đối với mỗi pixel (g
p
) trong hình ảnh, hãy chọn 

P vùng lân cận bao quanh pixel trung tâm, tọa độ của 

g
p
 được cho bởi.

Bước 3: Lấy pixel trung tâm (g
c
) và đặt nó làm ngưỡng 

cho P lân cận của nó.

Bước 4: Đặt thành 1 nếu giá trị của pixel liền kề lớn 

hơn hoặc bằng giá trị của pixel trung tâm, ngược lại 

là 0.

Bước 5: Tính toán giá trị LBP tuần tự ngược chiều kim 

đồng hồ, viết một số nhị phân bao gồm các chữ số liền 

kề với pixel trung tâm. Số nhị phân này (hoặc số tương 

đương thập phân của nó) được gọi là mã pixel trung 

tâm LBP và xa hơn nữa, được sử dụng như một kết 

cấu cục bộ được chọn đặc trưng.

 
,

1

, 2
x y

P
p

P R p p p c
p

LBP g g s g g
=

= - *å  (3)

Phương trình (2.3) là phương trình LBP tổng quát. 

Trong đó:

g
p
: Cường độ của pixel lân cận với chỉ số p.

g
c
: Giá trị cường độ của pixel trung tâm.

P: Số điểm lấy mẫu trên đường tròn bán kính R (lân cận 

hình tròn); kiểm soát lượng tử hóa của phương pháp.

R: Xác định độ phân giải không gian của phương thức 

hoặc toán tử.
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Các bước tiến hành trích xuất đặc trưng theo phương 

pháp LBP:

Bước 1: Duyệt lần lượt từng pixel trên ảnh (theo cột → 

theo hàng), với pixel đang xét, ta áp dụng bước 2 → 4.

Bước 2: Xét lần lượt 8 pixel lân cận (hàng xóm - 

neighbor) của pixel đang duyệt (trung tâm - center). 

Mỗi pixel hàng xóm sẽ ứng với một bit trong một chuỗi 

8-bit. Chuỗi 8-bit này ban đầu sẽ bằng: 00000000. 

Chuỗi 8-bit này sẽ được cập nhật theo mô tả ở bước 3.

Bước 3: Nếu mức sáng tại pixel hàng xóm ≥ mức sáng 

tại pixel trung tâm: Vote bit ở vị trí tương ứng lên 1 

trong chuỗi 8-bit đề cập ở bước 2.

Bước 4: Sau khi hoàn tất bước 2 và 3, ta sẽ có mội 

chuỗi 8-bit → đổi giá trị nhị phân này sang thập phân 

để lưu trữ.

Bước 5. Lặp hết toàn ảnh (từ bước 1 đến bước 4), ta 

sẽ có kết quả đầu ra bằng kích thước với ảnh đầu vào. 

Mỗi giá trị trên ảnh đầu ra là đặc trưng LBP. 

Tổng quát hóa phương pháp tiếp cận LBP trên, ta sẽ 

có các tham số sau:

- P: Số pixel lận cận pixel trung tâm (ví dụ: P = 8).

- R: Bán kính của pixel lân cận mà ta sẽ xét cách pixel 

trung tâm bao nhiêu pixel (ví dụ: R = 1 nghĩa là liền kề).

- Thứ tự các pixel lân cận mã hóa vào chuỗi 8-bit sẽ 

theo chiều kim đồng hồ hay ngược chiều kim đồng hồ.

- Interpolation: Do lấy pixel lân cận theo hình tròn, do 

đó tọa độ của các pixel lân cận khi tính toán ra sẽ là 

số thực. Interpolation này tương tự như khi thực hiện 

resize ảnh trong OpenCV (Hình 5).

Hình 5. Các pixel lân cận của pixel đang xét

Sự khác biệt giữa LBP và LBPH là LBP đề cập đến 

mã nhị phân cụ thể nhận được từ việc sử dụng toán 

tử LBP trên một pixel nhất định trong hình ảnh thang 

độ xám, trong khi LBPH là biểu đồ biểu thị số lần xuất 

hiện cho mỗi mã nhị phân cho một bản vá hình ảnh 

nhất định. Toán tử LBP cơ bản hoạt động như sau: Đối 

với một pixel p nhất định của một bản vá hình ảnh nhị 

phân, hãy kiểm tra n pixel trong bán kính r xung quanh 

p theo chiều kim đồng hồ hoặc ngược chiều kim đồng 

hồ. Nếu một pixel xung quanh p có cường độ cao hơn 

p thì pixel đó được ký hiệu là 1, nếu không phải là 0. 

Đối với pixel p với n = 8 và r = 1, điều này dẫn đến mã 

nhị phân 8 bit (LBP). Mã này sau đó được dịch sang 

giá trị thập phân. Điều này sau đó được thực hiện cho 

toàn bộ bản vá hình ảnh và sự xuất hiện của mỗi giá trị 

thập phân được tính. Số lần xuất hiện dẫn đến LBPH 

được thể hiện như Hình 6.

Hình 6. Số lần xuất hiện dẫn đến LBPH

2.3.2. Trích xuất đặc trưng

Việc trích xuất đặc trưng được thực hiện như sau:

- Chia hình ảnh khuôn mặt thành R (ví dụ R = 8×8 = 64 

vùng) các vùng cục bộ để trích xuất biểu đồ LBP như 

Hình 7.

Hình 7. Chia hình ảnh

- Biểu đồ LBPH được trích xuất từ mỗi vùng con sử 

dụng để tính toán và kết hợp thành một biểu đồ duy 

nhất với các tính năng nâng cao về không gian được 

định nghĩa như Hình 8.

Hình 8. Biểu đồ cho từng vùng phụ

Bộ phân loại lân cận gần nhất được sử dụng để đối 

sánh hình ảnh mới với mẫu được đào tạo, được tính 

bằng công thức sau:

Histogram intersection:

D(S; M) = ∑min(Si; Mi)  (4)

Log likelihood statistic:

L(S; M) = -∑Silog(Mi)   (5)

Trong đó: 

S và M là hai biểu đồ LBPH.
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3. ỨNG DỤNG VÀ THỰC NGHIỆM

3.1. Sơ đồ khối của hệ thống

Sơ đồ khối của hệ thống như Hình 9 gồm 3 khối chính: 

Khối hiển thị, khối xử lý trung tâm, khối thu nhận ảnh. 

Đầu vào của hệ thống là khối thu nhận ảnh, có chức 

năng lấy các mẫu ảnh từ camera máy tính. Sau đó, 

chuyển đến cho khối xử lý trung tâm, tại đây ảnh sẽ 

trải qua quá trình biến đổi (sang ảnh xám, ảnh nhị 

phân,...) và tiến hành trích xuất các dữ liệu đặc trưng 

của gương mặt ra. Cuối cùng, kết quả thu được ở đầu 

ra là những ảnh gồm mặt người đã được nhận diện, 

dán nhãn cho tên.

Hình 9. Sơ đồ khối của hệ thống

3.2. Tổng quan các bước thực hiện

Bước 1: Chuẩn bị cơ sở dữ liệu, sử dụng Sqlite.

Bước 2: Thực hiện chụp ảnh cho người mới.

- Tạo CSDL sqllite tại thư mục hiện tại.

- Yêu cầu người dùng nhập và ID và Name, sau đó lưu 

vào DB.

- Yêu cầu người dùng đưa mặt vào camera, chụp 

khoảng 400 ảnh của người dùng và tiến hành lưu 

trữ tại thư mục dataSet với cấu trúc User.<mã nhân 

viên>.<số thứ tự>.jpg.

Hình 10. Sơ đồ nhận diện

Bước 3: Thực hiện train model để học được các khuôn 

mặt đã chụp:

- Đọc thông tin trong CSDL về danh sách những người 

đã chụp ảnh hiện tại. 

- Đọc dữ liệu ảnh từ thư mục dataset.

- Train model để nhận dạng khuôn mặt và gán vào 

những người dùng. 

Bước 4: Kiểm thử hệ thống:

- Load dữ liệu người dùng từ CSDL.

- Load model phát hiện khuôn mặt và nhận diện khuôn 

mặt đã thử ở bước 3.   

- Đọc ảnh từ camera và hiển thị tên người có mặt trong 

camera.                           

3.3. Chương trình nhận diện khuôn mặt bằng 

Python, sử dụng OpenCV, thuật toán LBPH

Phương pháp nhận diện khuôn mặt dựa vào đặc trưng 

Haar-like kết hợp Adaboost được cài sẵn trong bộ 

thư viện Opencv. Để sử dụng phương pháp này trong 

Opencv ta sử dụng hàm detectMultiScale.

Phát hiện khuôn mặt trong một bức ảnh, cách thức 

thực hiện như sau: Chương trình sẽ tạo một khung cửa 

sổ có kích thước xác định chứa một phần của bức ảnh, 

khung cửa sổ này chính là “ảnh đầu vào” mà phương 

pháp Haar-like dùng để tính toán. Khi quét khung cửa 

sổ này trên toàn bộ bức ảnh ta sẽ nhận được vô số 

“ảnh đầu vào”, với mỗi ảnh đầu vào chương trình sẽ 

xác nhận xem đó có phải là mặt người hay không.

Tham số cascade chính bộ phân lớp, bộ phân lớp này 

được lưu vào các �le.xml được xây dựng sẵn trên các 

bộ cơ sở dữ liệu chuẩn.

Khi cần phát hiện các đối tượng khác nhau ta sẽ sử 

dụng các bộ phân lớp khác nhau, tức là load các �le.

xml tương ứng vào chương trình. Opencv cũng hỗ trợ 

tự xây dựng một bộ phân lớp riêng cho các đối tượng 

khác bằng hàm cvCreateHidHaar-Classi�erCascade, 

chúng ta có thể xây dưng các bộ phân loại để phát 

hiện các đối tượng khác như: Ôtô, chó, mèo.

Dòng với hàm detectMultiScale sau khi tìm kiếm xong 

sẽ trả về bộ giá trị gồm tọa độ gốc của khung chứa 

khuôn mặt x, y; chiều dài, rộng của khung w, h. Các 

giá trị này nằm trong mảng faces. Cấu trúc for… in sẽ 

duyệt qua toàn bộ các bộ giá trị này, với mỗi bộ giá trị 

ta dùng hàm rectangle để vẽ một hình chữ nhật lên ảnh 

ban đầu img với tọa độ 2 điểm trái trên và phải dưới: 

(x, y), (x + w, y + h); còn giá trị (255,0,0) là màu sẽ vẽ 

hình chữ nhật.

Hình ảnh khuôn mặt, chụp ảnh và lưu trữ dữ liệu vào 

cơ sở dữ liệu có trong ảnh được thể hiện như Hình 11, 

Hình 12, Hình 13.
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Hình 11. Ảnh khuôn mặt được đóng khung sau khi 

haar cascade

Hình 12. Chương trình nhận diện khuôn mặt sau 

trainning

Hình 13. Nhận diện khuôn mặt

Hình 13 là kết quả nhận diện khuôn mặt tác giả bài báo 

Đoàn Vân Chi.

4. THỰC NGHIỆM VÀ ĐÁNH GIÁ KẾT QUẢ

Quá trình kiểm thử được thực hiện với dữ liệu khuôn 

mặt đưa ra kết quả tương đối chính xác trong điều kiện 

ánh sáng phù hợp, góc nhìn đến camera trực diện và 

góc nghiêng, người dùng để mặt trong đúng phần góc 

vuông để chụp hình và nhận diện. Trong một vài trường 

hợp góc nghiêng vẫn nhận diện chưa tốt do góc khuất 

ánh sáng không đủ và chất lượng camera kém dẫn 

đến giảm độ chính xác được yêu cầu, chương trình 

trả về kết quả ổn định hơn. Các kết quả được thể hiện 

trong Hình 14 và Hình 15.

Hình 14. Nhận diện khuôn mặt trực diện

Hình 15. Nhận diện khuôn mặt góc nghiêng

Hình 14 và Hình 15 nhận diện được khuôn mặt với cả 

trực diện và góc nghiêng. Số lượng hình ảnh đầu vào 

trong tập dữ liệu được thiết lập là 400 ảnh (số lượng 

này có thể thay đổi được, số lượng ảnh đầu vào càng 

nhiều thì nhận diện càng chính xác), phát hiện khuôn 

mặt và sau đó trích xuất LBP bằng thuật toán nhận 

dạng khuôn mặt. Quá trình này có ảnh hưởng của trễ 

thời gian tính toán do LBP cần được tính toán cho từng 

ô. Kết quả thử nghiệm cho thấy phương pháp nhận 

diện khuôn mặt với OPENCV và thuật toán LBPH đạt 

được độ chính xác là 80,08%. Đây là kết quả do nhóm 

tác giả thử nghiệm nhiều lần dựa trên thuật toán đề 

xuất, với kết quả này nhóm tác giả nhận thấy phù hợp 

với những công trình nghiên cứu trước đây [2], [3], [5].

5. KẾT LUẬN

Bài báo đã đề xuất phương pháp nhận diện khuôn mặt 

sử dụng thư viện OpenCV và thuật toán LBPH. Phần 

mềm được xây dựng trên hệ điều hành Windows với 

các thư viện OpenCV, cơ sở dữ liệu mySQL và được 

lập trình trên ngôn ngữ lập trình Python.

Phần mềm đã đảm bảo được tính mở cao, có khả 

năng thêm mẫu mặt mới vào trong cơ sở dữ liệu, nhận 

diện được nhiều người cùng một lúc. Phần mềm có độ 

chính xác cao khi tập mẫu các khuôn mặt đủ lớn, tuy 

nhiên góc độ nhận diện còn hạn chế (chỉ có thể nhận 

diện phần nào góc nghiêng của mặt). Đây cũng là một 

hạn chế của phần mềm bởi yêu cầu phải có một tập 

mẫu ảnh đủ lớn để có thể trích trọn được nhiều góc 

khuất của bức ảnh.
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Trong nghiên cứu tiếp theo, nhóm tác giả sẽ cải tiến 

các góc khó nhận diện điểm ảnh, hoàn thiện và nâng 

cấp nhận diện qua cử động và biểu cảm của khuôn 

mặt để nhận diện được tốt hơn.   
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