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Nghién clru anh hwéng ciia mét s6 yéu té cong nghé théu
dén do co hinh théu trén vai Pe/Co

The influence of some embroidery technology factors on
the shrinkage of embroidery patterns on Pe/Co fabric

D6 Thi Tan*, Nguyén Quang Thoai
*Tac gia lién hé: dotansaodo@gmail.com
Trwdng Pai hoc Sao Do

Ngay nhan bai: 04/02/2024
Ngay nhan bai stra sau phan bién: 20/5/2024
Ngay chap nhan dang: 30/6/2024
Tom tat

Hién twong co kich thwéc hinh mau sau khi théu trén vai anh huwéng dén chéat lwong va tinh thAm my cla san
phadm may. M6t trong sb cac yéu td anh hudng dén sy thay ddi kich thwéc hinh théu trén vai dé 1a théng sb cong
nghé cla qua trinh théu. Bai viét trinh bay két qua nghién clru anh hwéng cla chiéu dai mdi théu, chi sé chi,
c® kim dén do6 co cuia kich thwdc hinh théu trén vai Pe/Co (35/65). Két qua nghién ciru cho thay dd co cla kich
thuwdc hinh théu trén vai ty 1& thuan véi chiéu dai mi théu, chi sé chi ty 1& nghich véi ¢& kim theo ham bac hai.
Phwong an céng nghé téi wu dé gidm thiéu d6 co mau hinh théu trén vai Pe/Co trong nghién cu nay la: Chiéu

dai mii théu 1a 0,3mm, chi sé chi la 120Ne, c& kim sb 8.

Ttr khéa: Do co; chiéu dai mdi théu; chi sé chi: c& kim.
Abstract

The phenomenon of pattern size shrinkage when embroidered on fabric affects the quality and aesthetics of
the sewn product. One of the factors affecting the change in embroidery size on fabric is the technological
parameters of the embroidery process. This article presents the results of research on the effects of stitch length,
thread number and needle size on the shrinkage of embroidery pattern size on Pe/Co 35/65 fabric. Research
results show that the shrinkage of embroidery pattern size on fabric is proportional to stitch length, thread number
and inversely proportional to needle size according to the quadratic function. The optimal technological solution
to minimize shrinkage of embroidery patterns on Pe/Co fabric samples in this study is. Embroidery stitch length
is 0.3mm, thread number is 120Ne, needle size is 8.

Keywords: Shrinkage; embroidery stitch length; thread number; needle size.

1. DAT VAN PE Trong thuc t& san xuét cé hién twong hinh théu bi bién
dang tai cac mii théu, khéng dadm bao théng sb va tinh
thAm my cta san pham. Hinh théu bj bién dang l1a do
cac thong sd cong nghé cla qua trinh théu chwa dwoc
xac dinh phu hop véi tinh chat cta vai va hinh théu,
anh hwéng dén tinh thAm my va qua trinh s dung
clia san phdm. Vi vay, viéc xac dinh cac théng sé cong

Théu trén may tw dong la cong nghé théu ky thuat sb,
duoc thwe hién bdi may théu hoat dong dwédi su kiém
soat clia hé théng may tinh chuyén dung. Ngay nay,
céng nghé théu ky thuat sé dang duwoc ap dung rat
phd bién trong linh vic thei trang nhw théu vai, théu
khan, théu quan 4o,... Céng nghé théu ky thuat sb c6

nhiéu wu diém nhw: Chi tiét cé do sic nét cao, mau sac
phong pht va mau théu ém phéng. Tuy nhién, cong
nghé théu k¥ thuat sé c6 nhwoc diém khong dé st
dung. Nguoi thiét ké can phai co kién thirc vé cong
nghé théu, hinh théu khéng qua Ion, vai théu khong
qua méng, vai xung quanh hinh théu dé bj co rat, nhan
trén bé& mét hinh théu.

Chét lwgng san pham théu phu thudc vao nhiéu yéu té:

Vat liéu, cdng nghé théu, dac trwng hinh théu, phwong
phap théu,...

Nguwdi phan bién: 1. PGS.TS. Nguyén Thi Lé
2. PGS.TS. Bui Van Huén

nghé théu phu hop 1a mét trong nhirng tiéu chi quan
trong trong viéc gia cong san pham.

Pa co6 cac nghién clru dugee thye hién lién quan dén
do co, d0 ran bé mat vai, dd nhan, do dat soi clia mau
théu, nhw nghién clru vé anh hwdng ctia mét sb thong
sb6 cong nghé dén dé co dwdng may trén vai [1], [2],
nghién ctu hién twong co clia vai dét thoi va vai dét
kim sau giat trén co s& mot sé phwong phap thir tiéu
chuan [3], nghién clru &nh huwéng cla cong nghé giat
dén do6 co cla vai kaki thun van chéo 2/1 [4], nghién
ctvu anh hwédng cla van tbc may, strc cang chi dén chi
tiéu chat lwong san pham théu [5]. Tuy nhién, cho dén
nay chwa cé nghién ctru vé anh hudng cla cac thdng
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s6 chiéu dai mi théu, chi sb chi, c& kim dén dé co cla
kich thwée hinh théu trén vai Pe/Co dwoc cong bb.

Muc tiéu cGa nghién clru nay nhdm xac dinh anh
hwéng cta mot sd yéu td cong nghé théu nhw chiéu
dai mi théu, chi sé chi, c& kim, dén d6 co trén mau vai
Pe/Co 35/65 va xac dinh cac thdng sb cdng nghé théu
phu hop dé gidm thiéu do co trén bé mét hinh théu.

2. POl TUONG, NOI DUNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CU'U

2.1. Béi twong nghién clru

Hinh théu trén vai co vi tri va kich thuwdc nhw Hinh 1 duoc
nhom tac gia lwa chon cho nghién ctru thire nghiém.

| 300 mm |

e I

~{RMVDS VIN

48 mm

(N

300 mm

200 mm

Hinh 1. M&u hinh thué
- Vai dét thoi van diém véi thanh phan Pe/Co (35%
Polyeste, 65% Cotton) dwgc chon cho nghién ctu

thwc nghiém. Day 14 loai vai dét thoi dwoc st dung phd
bién trong san xuat may ao dong phuc.

200 mm

Bang 1. Théng sé co ban cta vai

Pac trwng Gia tri

Thanh phan nguyén liéu 35% Polyestes, 65% Bong
Kiéu dét Van diém

Mat do soi doc 410 s@i/10cm

Mat d6 s¢i ngang 300 soi/10cm

bo day 0,15mm

Khé vai D = 150cm

Khéi lwong vai 125,5g/m?

- Chi théu: Chi Marathon.

Bang 2. Théng sb co béan cia chi théu

Dac trwng Gia tri
Loai soi Filament
Chi s6 50 + 150 Ne
Do bén dut 7N

Do gian dut 35 +45%

- Kim théu: Orange DB # (6+16).
- Thiét bi:
+ May vi tinh cai phan mém théu chuyén dung.

Tap chi Nghién ctru khoa hoc, Trudng Dai hoc Sao Do, S6 2 (85) 2024

LIEN NGANH CO KHI - PONG LUC

+ May théu: May théu hang hiéu TAJIMA.

Qua trinh théu mau duoc thuc hién trén may théu
TAJIMA, loai mii théu da dang, théi gian théu nhanh,
théu dwoc nhidu mau trén mot mau.

Hinh 2. Thiét bi may théu - TAJIMA

- Dung cu do: Thuwéc kep dién tir. Két qua do kich
thwéc mau théu dé xac dinh dé co hinh théu dwoc thuc
hién tai vi tri c6 do co I&n nhat ciia méi mau thir. Day
1a loai thwdrc cé dd chinh xac cao, nhiéu tinh nang, dé
st dung.

x

A.\_‘l - b
-~ 06055 N b e
I 2l

Hinh 3. Thuwdc kep dién to

2.2. N6i dung va phwong phap nghién ciru

- Thwe nghiém cac méau théu duoc thue hién tai cong ty
TNHH MTV May Thady Phat - Khu dan cw Phu Ngi, Thi
trdn Thanh Mién, huyén Thanh Mién, tinh H&i Duong.

- M&u vai thi nghiém dwoc chuén bi trén co sé theo
tieu chudn TCVN 1748:2007 [6], kich thwéc dwéng
300%300mm dé tao mau thr 200x200mm. Do co cla
mau tai vi tri cé dd co Ién nhat sau théu, dwoc tinh theo
cbng thire sau:

- Cong thire xac dinh d co cua Vai.

Yd=Mx 100 = 100 — 0,5.1d (%)
200 "
200 —In
Trong do:

I, | . Gia tri trung binh cua khoang céach gilra cac diém
danh déu theo hudng sgi doc, ngang sau khi théu (mm).

Y, Y Do coclua mau thlr theo huéng soi doc, ngang
(%) [7].

Sé lwgng mau chudn bi: C6 20 phwong an thi nghiém
méi thi nghiém céat 3 mau, tdng mau can cét thi nghiém
60 mau dé Iy gia tri trung binh trong m&i phwong an
thi nghiém.

Cac ndi dung nghién clru.
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NGHIEN CUU KHOA HOC

- Xac dinh mirc dd anh hwéng cla tirng yéu t6 cong
nghé chiéu dai mii théu, chi sé chi, c& kim dén dd co
clia vai sau khi théu.

- Xac dinh quy luat thé hién médi quan hé gitra d6 co
clia vai sau khi théu va théng sb chiéu dai mdi théu, chi
s6 chi, c& kim.

- Xac dinh cac théng s cong nghé téi wu dé giam thiéu
do co cua vai sau khi théu.

Phwong phap nghién ctru:

- St dung phwong phap quy hoach thwc nghiém truwc
giao da bién két hop st dung phdn mém Design Expert
dé xtr ly sé liéu va xay dwng phwong trinh héi quy thuc
nghiém nghién ctru anh hwdng ddng thdi cac yéu tb.
Nghién ctu thywc nghiém véi 3 bién dau vao: Chiéu
dai mi théu (X,), chi s6 chi (X,), ¢& kim (X,), va 2 bién
dau ra la d6 co doc (Y,), d6 co ngang (Y,) dwoc thiét
I&p theo md hinh t6 hop truwc giao [8]. SO thi nghiém |a
N - 2¢+n + 2K = 20. Trong do, 6 thi nghiém tai tam va
6 thi nghiém xung quanh tam.

- Theo dac diém cla thiét bj théu, Iwa chon mién khao
séat cla chiéu dai mi théu trong khodng 0,2 + 0,6mm,
chi s6 chi 50 + 140Ne, c& kim 6 + 16. Céac gia tri thuc
nay dwoc méa hoéa trwdc khi dwa vao phan mém Design
Expert dé& nghién ctru Bang 3.

Bang 3. Co s& dé lwa chon gié tri clia céac bién thuc
trong thuc nghiém

Bién . . Mirc ma héa

) Théng so

so -1,68/ -1 | 0 | +1 | +1,68
X, | Chiéu dai mii théu (mm)| 0,23 |0,3/0,4| 0,5 | 0,57
X, |Chi s chi (Ne) 53 | 70|95 |120| 137
X, | Co kim 6 |8 |11|14 | 16

3. KET QUA NGHIEN CU'U VA THAO LUAN

3.1. Két qua thwc nghiém anh hwéng caa chiéu dai
mii théu, chi sé chi, c& kim dén dé co hinh théu

Két qua thwe nghiém theo quy hoach truc giao da bién
véi cac phuong an thi nghiém dwoc thé hién, trinh bay
trong Bang 4. ng dung phdn mém Design Expert dé
xt ly s6 liéu va cé duwoc dd thi biéu dién sy &nh hwéng
clia cac yéu t6 cong nghé théu dén do co trén vai thong
qua cac phwong trinh héi quy dang Y = f(X) [8]. Trong
do Y duwoc xem nhw la ham dd co cla hinh théu trén
vai, con X 1a bién ma hoa, vai cac bién thuc la chiéu dai
mii théu (X,), chi sb chi (X,), c& kim (X;). Cac yéu tb
trén duwgc thé hién cu thé va cé mdi quan hé chat ché
véi do co trén bé mét vai sau théu.

Bang 4. Két qua thuc nghiém dé co bé mét théu ky thuat sé

Phwong an Gia tri ma héa Gia tri tw nhién Do co (%)
thi nghiém X, X, X, X, X, X, Co doc (Y,) Co ngang (Y,)
1 - - - 0,3 70 8 2,0 2,25
2 + - - 0,5 70 8 0,75 1,15
3 - + - 0,3 120 8 1,0 1,15
4 + + - 0,5 120 8 0,25 0,5
5 - - + 0,3 70 14 3,5 3,75
6 + - + 0,5 70 14 1,5 1,65
7 - + + 0,3 120 14 2,25 2,5
8 + + + 0,5 120 14 1,75 2,05
9 -1,68 0 0 0,2 95 1 3,25 3,45
10 +1,68 0 0 0,6 95 1 0,5 0,75
1 0 -1,68 0 0,4 50 1 2,05 2,75
12 0 +1,68 0 0,4 140 11 0,85 1,25
13 0 0 -1,68 0,4 95 6 0,75 0,85
14 0 0 +1,68 0,4 95 16 3,0 3,25
15 0 0 0 0,4 95 1 1,25 1,5
16 0 0 0 0,4 95 11 1,05 1,5
17 0 0 0 0,4 95 11 1,05 1,75
18 0 0 0 0,4 95 11 1,0 1,5
19 0 0 0 0,4 95 11 1,0 1,5
20 0 0 0 0,4 95 11 1,05 1,25

24 Tap chi Nghién ctru khoa hoc, Truong Pai hoc Sao Do, S6 2 (85) 2024



3.2. Phwong trinh hdi quy thwe nghiém

Qua két qua phan tich cac yéu té &nh hwéng (rng dung
phan mém Design Expert 11.0 da thu dwoc bang téng
hop két qua nghién ciru thwe nghiém anh hwéng ddng
thdi cac yéu td dén dd co trén bé mat vai. Cac hé sb
anh huéng cla tirng yéu té ciing dwoc thé hién cu thé
trong Bang 5 cho thdy cac mé hinh vé d6 co doc, do
co ngang déu cho p-value < 0,0001. Céc gia tri p-value
ctia mé hinh nhd hon 0,050 cho thdy cac md hinh phu
hop. Chuén F duoc st dung dé kiém dinh sw ¢ nghia
cla cac hé sb hdi quy. V&i cac gia tri co p < 0,05 cho
biét cac hé sb hdi quy cé nghia, ta thay gia tri cla F
la 36,86 va md hinh cé y nghia thuc té véi do tin cay
99,99% (p < 0,0001).

T phwong trinh hdi quy thwe nghiém vé dd co cla
vai sau khi théu. Phan tich phuong sai (ANOVA) dé
xac dinh sy cé nghia clia cac hé sé trong phwong
trinh, loai bd cac hé sb khéng cé nghia p-value > 0,05.
Két qua c6 dwoc phwong trinh héi quy thuc nghiém
nhw sau:

Bang 5. Phan tich ANOVA cho phuong trinh héi quy

LIEN NGANH CO KHI - PONG LUC

Phwong trinh héi quy thwe nghiém déi véi do co doc:
Y; = 1,07 — 0,668X, — 0,331X, + 0,643X, +
0,254X7 + 0,104XZ + 0,254X% + 0,250 X, X, —
0,063X,X; + 0,062X,X,

Hé sb xac dinh R2=0,97.

Phwong trinh héi quy thwe nghiém déi véi dé co ngang:

(1)

Y, = 1,51 — 0,647X, — 0,375X, + 0,639X; +
0,173X? + 0,138X2 + 0,156X2 + 0,238 X, X, —
0,010X, X5 + 0,113X,X,

()

Hé sb xac dinh R2=0,95.

Phwong trinh hdi quy thé hién méi quan hé gitra cac yéu
td, cac phwong trinh déu cé hé sé xac dinh R2 > 0,9.
V&i Y, Y, la gia tri d6 co doc, do co ngang clia vai va
X,, X,, X, lan lwot la gia tri chiéu dai mdi théu, chi s6
chi, c& kim.

Yéu té Téng binh phwong | Bac tw do | Trung binh binh phwong | Gia tri F | Gia tri P
Mb hinh 15,55 9 1,73 36,86 | <0,0001 |C6 nghia
A - Chiéu dai mii théu 6,10 1 6,10 130,41 | <0,0001
B - Chi s chi 1,49 1 1,49 31,97 0,0002
C - C& kim 5,65 1 5,65 120,85 | <0,0001
AB 0,5000 1 0,5000 10,69 0,0084
AC 0,0313 1 0,0313 0,6684 | 0,4326
BC 0,0313 1 0,0313 0,6684 | 0,4326
Az 0,9326 1 0,9326 19,95 0,0012
B2 0,1563 1 0,1563 3,34 0,0974
c? 0,9326 1 0,9326 19,95 0,0012
Phan dw 0,4675 10 0,0468
Sw khong tin cay 0,4242 5 0,0848 9,79 0,0128 |Co nghia
Sai s6 thuan 0,0433 5 0,0087
Téng binh phwong 16,02 19
3.3. Anh hwéng cua chiéu dai mii théu, chi sé chi, R
c& kim dén do co hinh théu trén vai
3.3.1. Anh hwéng cua chiéu dai mdi théu, chi s6
chi, ¢ kim dén dé co doc cua hinh théu 3 S
T phuong trinh hdi quy (1) v& dé co doc, cac hé sé —

cla cac bién X, X, mang dau am thé hién cac yéu to
chiéu dai mdi théu va chi s chi cé quan hé nghich
bién, hé sé clia bién X, mang dau duong thé hién yéu
to6 c& kim cé quan hé déng bién v&i do co doc clia hinh
théu trén vai.

Biéu dd Hinh 4 thé hién anh hwéng cda tirng yéu té
dén dd co doc. Can clr vao biéu d6 cho thdy néu xét
cac yéu té X,, X,, X, dirng doc Iap thi chiéu dai mi théu
c6 anh hudng dén dd co doc cuia hinh théu trén vai la
I&n nhat sau dé dén c& kim va cudi cung 1a chi sé chi.
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A: Chigu dai mdi théu (mm)

6 co doc (%)

Hinh 4. Biéu dé thé hién énh hudng cua ting yéu tb
dén do co doc
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Biéu dd Hinh 5 thé hién anh hwéng ctia cac cap yéu tb
c6ng nghé théu dén dd co doc trén bé mét vai.

0 co doc %)

06 @ doc (%)

o doc (%)

06 c

Hinh 5. Biéu d6 thé 3D hién anh hucéng cia cac cap
yéu toé dén dé co doc

3.3.2. Anh hwéng cua chiéu dai miii théu, chi s6
chi, c6’ kim dén dé co ngang cua hinh théu

Qua cac biéu dd Hinh 6, 7 va phwong trinh hdi quy (2)
vé do co ngang trén bé mat vai khi str dung cong nghé
théu ky thuat sé anh hwéng cla cac yéu té dén do co
ngang. Cac hé sb cla cac bién cho thay chiéu dai mai
théu va chi sé chi mang dau &m chirng t6 sy bién thién
cta X, va X, la nghich bién nghia la khi tang X,va X,
thi Y giam va nguoc lai. C& kim mang gia tri dwong
chirng t6 su bién thién cla X, c6 mdi quan hé dong
bién v&i d6 co ngang cla vai nghia la khi giam X, thi
Y. giam va nguoc lai. Vay dé co ngang cua hinh théu
trén vai gidm can phai tdng chiéu dai mdi théu, chi sb
chi va gidm c& sb kim.

Warning! Factor imvolved in multiple interactiors. 4 Warning! Factor involved in multiple interactions.

86 o ngang (%)

D co ngang (%)

T T
33 04

A: Chigu dai mii théu (mm)

Warning! Factor involved in multiple interactions

D6 co ngang (%)

C: €& kim

Hinh 6. Biéu d6 thé hign &nh hudng cua ting yéu t6
dén dé co ngang

Biéu dd Hinh 6 thé hién anh hwéng ctia cac cép yéu té
coéng nghé théu dén d6 co ngang trén bé mét vai.

6 co ngang (%)
05 congang %)

D6 congang (%)

scnssaimeg 10

Hinh 7. Biéu d6 thé 3D hién anh hudng cia céc cap
yéu té dén dé co ngang

Két qua phan tich phwong sai (ANOVA) cho thdy anh
hwéng cltia cac yéu td dén ham muc tiéu: Mé hinh co
cac bién X,, X,, X, ¢6 p-value < 0,05 anh hwdng lon
dén ham muc tiéu. Cac bien X2, X2, X,,X,, X,,X,, ¢
p-value > 0,05 anh hwéng it d&n ham muc tiéu nhung
cac bién don cé anh hwéng dang ké nén cac bién
twong tac clia chang ciing dwgc gilr lai trong mé hinh
dé tién hanh ti wu héa. Két qua ciing chi ra rang, ca
ba yéu tb déu twong tac véi nhau va twong tac véi ham
muc tiéu Y. Yéu té X,, X,, X;, 6 anh hwdng dén ham
muc tiéu.

Qua két qua phan tich cho thay, gia tri hé s xac dinh
R2 > 0,9 thé hién mdi twong quan cao gitta mé hinh
thwe nghiém va mé hinh ly thuyét. Hé sé bién thién
(%CV) la 14,5 cho thay cac thi nghiém dwoc thwe hién
c6 do tin cay cao.

Néu xét cac gia tri X, (i = 1+ 3) doc ap thi trong 3 hé sb
(b,, b’2, b,,) twong rng voi X1,’X2, X, Ié’b1X1, b,X,, bs)‘(s,
ta thay gia tri b, co tri tuyét doi Ién nhat 1a (0,65). bieu
nay cho thdy anh huwdng cla bién X, (chiéu dai mai
théu) dén do co cla vai 1a 16n nhét so véi anh huéng
clia cac bién X,, X, (chi s6 chi, c& kim).

3.4. Két qua xac dinh chiéu dai mii théu, chi sé chi,
c& kim t6i wu dé giam thiéu do co hinh théu trén vai
Dé dat dwoc chi tiéu vé tinh thAm my, chét lwgng cla
san pham va phu hop véi cac tiéu chuén cla thiét bi
théu. 'ng dung phan mém Design Expert t6i wu héa
cac théng sb cong nghé dwoc trinh bay trong Bang 6
véi mire d6 mong doi cao nhat la 1,0 nham gidm do6 co
hinh théu trén vai.

Bang 6. Két qué Iira chon théng sé céng nghé théu t6i uu

Chiéu dai |Chis6 C& D6 co| P6éco | Mirc do
TT A . . -

mii théu | chi | kim| doc | ngang | mong doi
1 0,30 120 | 8 |1,004| 1,156 1,000

Nhuw vay, phwong an tdi wu dwoc lwa chon dé gidm do
co hinh théu trén vai, dung tiéu chudn quy cach théu,
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dam bao dwoc dd khit clia cac mii théu, san pham ém
phéng, bén chéc, dung théng sb, vi tri, tinh thdm my
va chét lwong san phadm, phuong an sé 1 dwoc lya
chon véi cac théng sb nhu sau: Chiéu dai mi théu la
0,3mm:; chi sé chi la 120Ne; c& kim sé 8.

Lwa chon cac yéu td cong nghé théu trén san pham
dap (ng cac tiéu chudn vé thAm my va chét lwong
nhw: DO khit ciia cac mai théu, do ém phéng, dd bén
mau, dd bén chac, sw can doi,...

4. KET LUAN

Qua két qua nghién ciru thuc nghiém cho thay cac yéu
t&6 cong nghé: Chiéu dai mii théu, chi s chi, c& kim
c6 anh hudng dén do co bé mét vai sau théu. Pa xay
dwng duoc phwong trinh hdi quy thé hién mébi quan hé
cla chiéu dai mi théu, chi s chi, ¢& kim véi dd co cla
vai, cac yéu t6 déu cé su twong tac 1an nhau.

Cac phuong trinh cé hé sb xac dinh R? trén 0,9. Két
qué nghién clru da chi ra chiéu dai mii théu cé anh
hwéng I&n nhat sau d6 dén c& kim va chi sé chi dén do
co cda Vai trén bé mat théu.

T cac qua trinh thwe nghiém, phéan tich va danh gia
da dwa ra dwoc phwong an cong nghé téi wu dé giam
dd co cla mau vai dwoc st dung trong nghién clu
nay do la: Chiéu dai mi théu 1a 0,3mm, chi sb chi l1a
120Ne, c& kim sb 8. Két qua nay phu hop véi thyc té
va dang duwoc trién khai tai doanh nghiép.

Nghién clru nay méi thye hién trén 1 loai vai cé thong
sb ky thuat da néu trén. Déi véi cac loai vai thwong
pham c6 théng sé k§ thuat khac chua dwoc dé cap dén.
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