© Tap chi
NGHIEN CUU KHOA HOC

PAl HOC SAO PO
SCIENTIFIC JOURNAL - SAO DO UNIVERSITY

P. ISSN 1858-4190
E. ISSN 2815-553X

|

T [ ] [ .
e e

.........
..........
— : : : : ! 1 t - g - ! "
.....
! ] | | | [ | | |

v V. / i !



P. ISSN 1859-4190

E. ISSN 2815-553X

B Tong Bién tap

TS. B6 Van Binh
B Pho Tong bién tap

TS. Nguyén Thi Kim Nguyén
B Thuky Toa soan

PGS.TS. Ngé Hiru Manh

[ Hoidong Bién tap
TS. Nguyén Thi Kim Nguyén - Cha tich Héi déng
GS.TS. Pham Thi Ngoc Yén
PGS.TSKH. Tran Hoai Linh
PGS.TS. Nguyén Van Lién
GS.TSKH. Than Ngoc Hoan
GS.TSKH. Banh Tién Long
GS.TS. Nguyén Birc Toan
PGS.TS. Lé Thu Quy
GS.TS. Lé Anh Tuan
GS.TS. Binh Van Son
PGS.TS. Trwong Thi Thiy
PGS.TS. Nguyén Thj Bt
GS.TS. B6 Quang Khang
PGS.TS. Ngb Sy Luvong
PGS.TS. Khuat Van Ninh
GS.TSKH. Pham Hoang Hai
PGS.TS. Boan Ngoc Hai
PGS.TS. Nguyé&n Ngoc Ha
GS.TS. Yu Ming Zhang
GS.TS. Nguyén Van Anh

B Ban Bién tap

TS. Vi Van Bong - Truéng ban
ThS. Boan Thj Thu Hang - Phé Trwéng ban

B Editor-in-Chief
Dr. Do Van Dinh
W Vice Editor-in-Chief
Dr. Nguyen Thi Kim Nguyen
Bl Office Secretary
Assoc.Prof.Dr. Ngo Huu Manh

B Editorial Board

Dr. Nguyen Thi Kim Nguyen - Chairman
Prof.Dr. Pham Thi Ngoc Yen
Assoc.Prof.Dr.Sc. Tran Hoai Linh
Assoc.Prof.Dr. Nguyen Van Lien
Prof.Dr.Sc. Than Ngoc Hoan
Prof.Dr.Sc. Banh Tien Long
Prof.Dr. Nguyen Duc Toan
Assoc.Prof.Dr. Le Thu Quy
Prof.Dr. Le Anh Tuan

Prof.Dr. Dinh Van Son
Assoc.Prof.Dr. Truong Thi Thuy
Assoc.Prof.Dr. Nguyen Thi Bat
Prof.Dr. Do Quang Khang
Assoc.Prof.Dr. Ngo Sy Luong
Assoc.Prof.Dr. Khuat Van Ninh
Prof.Dr.Sc. Pham Hoang Hai
Assoc.Prof.Dr. Doan Ngoc Hai
Assoc.Prof.Dr. Nguyen Ngoc Ha
Prof.Dr. Yu Ming Zhang

Prof.Dr. Nguyen Van Anh

M Editorial

Dr. Vu Van Dong - Head
MSc. Doan Thi Thu Hang - Deputy Head

Trudng Dai hoc Sao Dé.

S6 76, Nguyén Thi Dué, Thai Hoc 2, phuong Sao D6, thanh phé Chi Linh, tinh Hai Duong.
Dién thoai: (0220) 3587213, Fax: (0220) 3882 921, Hotline: 0912 107858/0936 847980.
Website: http:/tapchikhcn.saodo.edu.vn/Email: tapchikhcn@saodo.edu.vn.

Gidy phép xuat ban s6: 620/GP-BTTTT ngay 17/9/2021 ctia B Théng tin va Truyén thong.
In 2.000 ban, khé 21 x 29,7cm, tai Céng ty TNHH in Tre Xanh, cap ngay 17/02/2011.




I LIEN NGANH DIEN - DIEN TU - TU BPONG HOA

M6 hinh hoc sau cho phat hién bénh trén cay lua & Viét Nam sir dung 5

YOLOv10

Nghién ctu, thiét ké, xay dyng hé théng mang cam bién khong day 12
dé giam sat trang thai hoat ddng ciia may bom tai nha may ché bién

khoang san & Viét Nam

Thiét ké& hé théng giam sat xam nhap mén &ng dung céng nghé loT 18

Nghién ctru tdng quan vat liéu silicon trong nganh thiét bi ban dan 25

Han Hoéng Hanh
Can Vi Son Ha
Tran Van Kién

Db Lé Tra My
Trinh Céng Dong
Vo6 Dirc Nhan

Ngob Phuong Thuy
Bui Dang Thanh

Pham Van Nam

Triéu Tuén Anh

Vwong Anh Blrc

P4 Van DBinh

Nguyén Thi Nhat Quynh
Pham Minh Tién
Nguyén Trung Nam
Tran Ngoc Tao

Nguyé&n Van Thai
Nguyén Trong Cac

Chau Thanh Phwong

I LIEN NGANH CO KHi - DONG LUC

Su thay ddi dac tinh khi thtr nghiém dd bén kéo trong méat phang ctia 30

vat liéu kép

Nghién ctru t6i wu hoa cAu truc chi tiét may theo phwong phap thiét 36

ké sinh hoc

M6 phéng (rng suét va bién dang khi lam viéc cla sang rung 44

Nghién ctru &nh hwdng ctia mét s6 nhan té dén lwc cét va dao dong 50
khi phay thé thép SKD11 st dung méanh cat hinh tron

Pham Van Trong
Phung Blrc Hai Anh
Cao Huy Giap

D6 Tién Quyét

Mac Van Giang
Ta Hoéng Phong
Mac Thi Nguyén
Trinh Van Cuwong
TrAn V&n Diing
Ngbé Hiru Manh
Tran Hai Dang
Vi Van Tan

Mac Van Giang
Nguyén Thi Liéu

Tap chi Nghién ciru khoa hoc, Truong Dai hoc Sao Do, S6 4 (87) 2024 | 1



SO 4(87) 2024

I NGANH KINH TE

Kiém soat gia nhdm gidm tac dong kép tir bao Yagi va dip Tét Nguyén
dan tai tinh Hai Dwong

Cac yéu td anh huéng dén quyét dinh mua hang dbi véi sdn pham
banh trung thu ctia khach hang tai Ha Noi

Chinh sach hd tro doanh nghiép nhd va vira tai tinh Hai Dwong

Thu hat von dau tw vao tinh Hai Duong va trién vong nhirng nam
tiép theo

57

63

69

76

Ngb Thi Luyén

Nguyén Thi Ngoc Mai
L& Thi Huyén

Pham Thj Hong Hoa
Nguyén Minh Tuén

Lwong Thi Hoa

I NGANH TOAN HOC

Sy kh@ng ton tai nghiém ctia mot Iép hé phwong trinh gradient elliptic
suy bién

82

Nguyén Thi Diép Huyén

I NGANH HOA HOC - THU'C PHAM

Anh huéng clia cac chat keo Carboxymethyl xellulose, Xanthan gum,
Alginate natri dén dé bén phan tan cua nha dam (Alove vera) trong
nwéc giai khat san day

86

Bui Van Tu

I NGANH KHOA HOC GIAO DUC

Tang cudng dao tao ki nang sé cho lwc lwgng lao dong tai Viet Nam

Phat trién du lich gan véi phat trién van héa & tinh Hai Duong

93
100

Vi@ Thi Thanh Thay

Tran Hoang Yén
bang Thi Thanh

I LIEN NGANH TRIET HOC - XA HOI HQC - CHINH TRI HOC

Ly luan vé hang hoa strc lao dong ctia C. Mac va gia tri trong phat trién
thi trwong lao dong thoi ky Cach mang cong nghiép 4.0 & nwéc ta

Giai quyét viéc lam cho lao déng ndng thén & Hai Dwong hién nay

Quan diém chi dao clia Bang cong san Viét Nam vé viéc déy manh
chuyén ddi sb trong qua trinh cdng nghiép hda, hién dai hda dat nuéc

Ly luan ctia chd nghia Mac-Lénin vé gidi phéng phu ni¥ va sy van
dung clia Dang Cong san Viét Nam

2 Tap chi Nghién ctru khoa hoc, Trudng Dai hoc Sao D6, S6 4 (87) 2024

106

113
118

125

Vi Van Bbéng

Nguyén Thi Kim Nguyén
Pham Van Dy

Tran Thi Hong Nhung
Vi Van béng



NGHIEN CUU KHOA HOC

Sw thay doéi dic tinh khi thir nghiém dé bén kéo trong mit phang
cua vat liéu kép
Change in properties during in-plane tensile testing of bimetallic materials
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Tom tat

Hién nay, viéc két hop cac vat lieu nhdm cai thién d&c tinh cia vat lieu dang duwgc ap dung. Trong qua trinh
dap, can céc chi tiét dang thanh thwéng xuét hién vét nirt do (ng suét bién dang tap trung gay ra. Bai bao nay,
nhém tac gia st dung phwong phap thiyc nghiém kéo tirng loai vat liéu va vat liéu kép trén may trén 6800 Tensile
Testing Machines dé do bién dang va chup anh k§ thuat s6 nham quan sat bién dang cta 2 bé mat vat liéu. St
dung mé phéng phan t& hiru han bang phan mém trén mé phéng Abaqus dé so sanh (rng suét bién dang cla
tirng loai vat liéu va vat liéu kép, sau do6 so sanh két qua mé phong va két qua thwe nghiém. Két qua cho thay
trén dd (rng suat bién dang déo cla vat liéu kép tét hon so véi nhém va kém hon so véi thép. Két qua nay phu
hop v&i két qua do trén thiét bi chuyén dung khi khdo sat tirng loai vat liéu va vat liéu kép. Két qua nay buwéc dau
danh gia dwoc qua trinh thir nghiém dé bén kéo clia vat liéu kép va tirng loai vat liéu.

Twr khéa: Vat liéu co dién ti; vét liéu kim loai; lirc kéo-nén; bién dang; trng suat; déc tinh co hoc cua vét liéu.
Abstract

Currently, the combination of materials to improve the properties of materials is being applied. During the stamping
and rolling process, cracks often appear due to concentrated deformation stress. In this article, the authors use
the experimental method of pulling each type of material and dual material on the 6800 Tensile Testing Machines
to measure the deformation and take digital photos to observe the deformation of the two material surfaces.
Then, use finite element simulation with Abaqus simulation software to compare the deformation stress of each
type of material and dual material, then compare the simulation results and the experimental results. The results
show that the plastic deformation stress of dual material is better than aluminum and worse than steel. This
result is consistent with the measurement results on specialized equipment when surveying each type of material
and dual material. This result initially evaluates the durability testing process of dual material and each type
of material.

Keyword: Mechatronic materials; metallic materials; traction-compression; deformation; stress mechanical;
characterization of materials.

1. DAT VAN DE [inh vye co khi n6i chung va 6 t6 néi riéng, cac bd phan

D& dam bao tudi tho khi si¥ dyng vé d6 tin cay trong thu dwoc bang quy trinh kiém tra dé bén kéo-nén.

céc diéu kién lam viéc ngay cang khéc nghiét hon, cac
nha nghién ctu dang phat trién két hop cac loai vat
liéu ngay cang phtrc tap. Nhidu sy két hop dwoc st
dung dé cai thién cac dac tinh cho vat liéu. (Tac gia W.
Moéko va cac cac cdng sw da trinh bay vé su két hop
ctia thép hai pha) [1]. Hién nay, la vat liéu d&c biét phd
bién dé san xuét cac bo phan két ciu, dac biét la trong

Nguwoi phan bién: 1. PGS.TS. Lé Van Quynh
2. TS. Nguyén Pinh Cwong

Nhirng vat liéu nay, thwc chat 1a nhirng c4u tric phirc
hop, cé cAu truc dac biét khong dong nhat. Sw gia ting
cwdng dd ndng suét dat dwoc bang cach tao ra pha
cing két hop véi pha déo hon. Chinh hén hop cac
d&c tinh dbéi khang, d6 déo va dod clrng nay da tao ra
cac dac tinh co hoc vwot tréi cho vat liéu nay. Cau héi
d&t ra & day la dé biét cAu trac khong ddng nhét nay
c6 tac dong nhw thé nao dén dic tinh déo tdng thé cua
vat liéu, dac biét Ia trong qua trinh tao hinh (nhém tac
gia P. A. Eggertsen and K. Mattiasson) [2], cling nhw
khi bat dau qua trinh dinh vi hodc dan hdi (tac gia E.
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Saenz de Argandoiia va cong sy) [3]. Trong tam & day
la &nh hwéng dén sy khong ddng nhat cla hai vat liéu,
tac dong dén dac tinh déo (tac gid Z. Chen va cong sw
da trinh bay dac tinh déo trong vat liéu lwd'ng kim) [4].

Dé hiéu duoc tac dong cla cac ciu truc khéng déng
nhat do6 dén hoat déng co hoc, cac cAu tric vat liéu
lwéng kim cu thé da dwoc tao ra bang cach két hop
2 vat liéu nhém, thép va cac thong sé khac nhau cla
chung dwoc kiém soat (ty 1& vat liéu va tinh chat co
hoc cua tirng vat liéu). D& do lwdng tac dong cda tinh
khoéng ddng nhat dén (rng suat, mot nghién ctru dén
&ng suat khi th&r nghiém doé bén kéo trong bién dang
phang (tac gia L. Tabourot va cdng sw da trinh bay &ng
xuét trong vat liéu kép) [5], diéu nay twong déi phu hop
véi cac tinh hudng c6 thé gap phai trong hoat déng tao
hinh trén cac b phéan céng nghiép.

2. VAT LIEU NGHIEN clru

O giai doan nghién ctru nay, nhdm tac gia tap trung
vao tim hiéu sy két hop ban dau cla 2 vat liéu riéng
|& tao thanh vat liéu lwdng kim. Vat liéu nay dwoc két
hop tlr 2 vat liéu ban dau la thép (S45C) va hop kim
nhém (6061-T6), tAm co chiéu réng ban dau 300 mm

700

Stress Mpa

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20

Strain

a)

LIEN NGANH CO KHI - BONG LUC

dwoc can dinh hinh thanh vat liéu kép sau dé duoc
cat ra thanh céc dai c6 chidu rong 20 mm rdi cudn lai
va hiéu chinh d¢ day. Cudn day kim loai sau d6 duoc
lam thang lai bang cac con lan va dap tao ranh. Vat
liéu 1am t» hop kim nhém két hop thép dé c6 dac tinh
ma sat v&i thép mang lai cac dac tinh co hoc va giup
tao co s& két cAu cho cac bd phan co khi gia ré. Dai
vat liéu nay trdi qua mot qua trinh tao hinh va gay ra
sy xuéat hién cla (rng suét trong dwéi tac dung cla
lwc kéo cdng phang. Muc dich & day khong phai 1a dé
mé t& qua trinh tao hinh ma I1a tim hiéu ré hon vé bién
dang xay ra trong tirng vat liéu riéng 1& va tong thé
trong vat liéu kép tlr d6 dé xuét cac hwéng cai tién. Dé
lam duwoc diéu dd, can thuc hién nghién ctwu tinh toan
tr géc dd co hoc thuan tdy. Dau tién thi nghiém kiém
tra xem liéu d&c tinh co hoc clia vat liéu kép vé mat
(ng suat - bién dang cé tac dong dén tinh chét riéng
cla tirng vat liéu don 1& hay khéng hodc liéu c6 ton tai
(rng suat cat nao khac hay khong, sau dé chuyén sang
nghién ctru d&c tinh co hoc trong diéu kién do bén kéo
trong bién dang phang.

DPic diém thwe nghiém
Thtr nghiém kéo trén vat liéu kép.

.~ True curve (steel)

— Engineering curve (steel)
—= True curve (aluminium)

— Engineering curve (aluminium)

a 0,02 0,04 0,06 0,08 01 0,12 0,14 0,16 0,18 02

Strain

b)

Hinh 1. a. M6 hinh héa dwong cong (ing suét - bién dang déo trong qué trinh thir kéo trén thép va trén nhém.
b. Buong cong tng suét - bién dang cia vét liéu kép duoc thuc hién trén ca hai mét: thép va nhém.

Do day cua day kim loai lwdng kim la 2,6 mm (trong
do thép: 2 mm va nhém: 0,6 mm). Dai day nay trai
qua qua trinh co nhiét kha phirc tap dé san xuét nén
khéng thé suy ra né tir cac thanh phan ban diu. Bang
cach gia cong, mau vat da duoc cét trwc tiép tir dai vat
liéu. Bwéc dau tién la thwe hién kiém tra dé bén kéo
trén thép riéng 18 khi chua két hop véi hop kim nhéom
(thép c6 dd day x rong x dai la : 2x19%50 mm) va sau
dé thwe hién twong tw trén nhém (0,6x19x50 mm) dé
thu duwgc cac duwdng cong (rng suét - bién dang nhw
clia Hinh 1.a. Phép do bién dang dwoc thuc hién béng
cach do bién dang théng thwéng (may do do gian) va
phan tich hinh anh dwa trén phwong phap twong quan
hinh anh ky thuat sé (st dung may anh Canon EOS
R5 Mark Il Kit RF 24-105 mm F4 L IS USM, lwa chon

ché do-DIC) dé phan tich sw xuat hién bién dang mai
(sw drt - gay) trén tirng vat liéu. Cac thir nghiém ciing
da dwoc thwe hién trén vat liéu kép bang cach trich
xuét dwérng cong (rng suét - bién dang kéo tr ca hai
phia nh& (DIC) (Hinh 1.b).

Chi riéng déi v&i hai vat lieu nay, phan tich cho thay
d&c tinh dan hdi véi do cirng gia cdng rat han ché.
Diéu nay c6 thé xem tinh ddng hwéng cta vat liéu.
That vay, do vat liéu kép dwoc dinh hinh tr 2 vat liéu
riéng 1é va can lai v&i nhau tir trwéc nén khong thé
kiém tra tinh di hwéng. Cac dwdng cong (ng suét-bién
dang déo c6 thé dwoc trang bi mé hinh phan tich kiéu
Hollomon: Ko(e)" v&i o (rng suét va & bién dang. Céac
gia tri tham sb K va n cho tirng loai vat liéu dwoc cho
trong Bang 1 dan dén cac dwong cong ctia Hinh 1.a.
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Van dé nghién cru |a viéc phat hién sy bién dang (dut
- gay) trén vat liéu kép va mdi lién két gitra cac dac tinh
ban dau cla tirng vat liéu don 1&.

Bang 1. Gia tri cac hé sb K va n déi véi thép va nhém

K (MPa) n (dimensionless)
Thép K, =590 n,=0.0122
Hop kim nhém K,=270 n, =0.0388

Céc vat lieu da qua can khong bi &nh huwéng dén céac
dac tinh chung cla vat liéu. Bién dang dac trwng trong
trwong hop nay dwoc cho béi € = n (tiéu chi danh gia).
Do d, nhém nam trong thtr nghiém d6 bén kéo sau
khoang 4% va thép chi sau 1%. Néu nguoi ta thyc
hién mdt nghién ctru phan tich nhanh vé té hop véi gia
dinh rang bién dang Ia nhuw nhau & ca hai vat liéu vao
bt ky thoi diém nao, tng suét trung binh thu dugc tir
tai trong tac dung Ién hai vat liéu, thi ngwoi ta cé thé
suy ra rang bién dang cla vat liéu & thda man phwong
trinh sau:

SlKlgnl(E - nl) + SszgnZ(e - le) = 0 (1)

Trong do:
S, la tiét dién cla vat liéu 1;
S, la tiét dién cla vat ligu 2.

Phwong trinh nay dwoc suy ra t diéu kién can
bang mau.

700
600
——

500 T~
g
s 400
o True stress - St
@300
&

200 — Eng. stress - St

100

0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,
Strain
a)

Phwong trinh nay khéng thé gidi dwoc néu khong st
dung cac mé phdng ky thuat sé (phan mém mé phdng
Abaqus). Bang cac lan 13p lién tiép, ching ta tim thay
gia tri e = 0,01502 cao hon mot chut so véi gia tri givi
han cla thép.

Néu chung ta nhin vao cac dwdng cong (rng suat -
bién dang khac nhau (Hinh 1), ngwoi ta thdy rang
cac dudng cong vé co ban giéng hét nhau déi véi hai
mat cla vat lieu kép, tirc la dbi véi hai vat liéu trong
qua trinh th& nghiém. Qua trinh dinh vi bat ddu mot
cach hiéu qua quanh mirc bién dang 1,5%, dwoc thé
hién bang cac dwdng cong (rng suét - bién dang danh
nghia cla Hinh 1.b. BPwéng cong nay dwoc suy ra kha
dé dang vé mat phan tich tr hai dwérng cong dau tién
bang céach tinh (rng suét trung binh thu dwoc tir (rng
suat trung binh trong méi thanh phan. Néu & mot bén,
nhdm mét di dd bén két cau, thi cudng dd chay cla
t6 hop tdng nhe d6 déo do viéc bién dang bi cham lai
mot chut. Trén thwe té, viéc can vat liéu khong bi anh
hwéng bdi dd bén co hoc clia cac vat liéu riéng 18 két
hop lai v&i nhau. Vat liéu lvdng kim nay dac biét bi
(ng suat trong diéu kién kéo céng phang; viéc kiém tra
ciling dwoc tién hanh trén cac mau bi bién dang trong
diéu kién kéo cang phéng.

Kiém tra do bén kéo phang trén vat liéu lwéng kim

—-—

——True 5tress- St

——Eng. stress - St
True stress - Al

——Eng. stress - Al

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14
Strain
b)

Hinh 2. Puong cong (rng suét - bién dang doc trong qué trinh thir kéo bién dang phang.
a: Cla riéng thép; b: Trén vét liéu lwdng kim nhin thdy ca hai mét.

Cac th&r nghiém kéo cang phang duoc thyc hién trén
cac mau chi c6 chiéu dai 10 mm. Cac dwdng cong
thwe nghiém thu dwoc bang phwong phap st dung
hinh anh k§ thuat sb (DIC), (Hinh 2) cubi cung vé co
ban giéng hét v&i cac dweng cong thu dwoc trong thir
nghiém doé bén kéo don gian. Van con phai xac dinh
xem céc thay déi ng suat cé duwoc thwe hién theo
cuing mét logic nhw trong quaé trinh kiém tra d6 bén kéo
don gian hay khong.

Trong l&n th&r nghiém v&i nhdm, khong thé thyc hién
thi nghiém riéng vi qua khé dé cat mau nay véi bé day
qua méng 0,6 mm.

Kho khan & day la lam rd dac tinh bién dang tdng thé
vi cac gia tri do dwoc bi anh hwéng béi d6 khong chac
chén. Do d6, can st dung cac mé phdng phan ti hivu
han dé hiéu rd hon vé cac d&c tinh cla vat liéu lwéng
kim. D6 ciing la mot cach dé c6 mot cong cu toi wu
hoa dai day vat liéu kép bang cach diéu chinh cac dac
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tinh cha vat liéu hodc bang cach stra déi ty 1& cla tirng
vat liéu.
3. MO PHONG SO

Déi voi loat md phdng dau tién, chung téi xac dinh
mot mau dwoc chia luwéi véi cac phan to luc giac theo

LIEN NGANH CO KHI - BONG LUC

Bang 2. Phdn mém phan t& hiru han dwoc st dung
theo kiéu tich phan ngdm. M6t trong céc canh clia mau
duoc cb dinh, canh con lai 4p dat chuyén dong theo
hwéng doc (4 mm/phut).

Bang 2. Xéc dinh cac m&u hinh hoc va chia luéi phan to

Do day (Chiéu rong| Chiéu dai| Sé phan tw S6 phan tir S6 phan tir
(mm) (mm) (mm) | trén chiéu day | trén chiéu rong | trén chiéu dai
Kiém tra do beén kéo 4 19 50 4 30 75
theo chiéu doc cua day
Kiémtradobenkeotheo g 19 10 4 30 15
chiéu ngang cua day

Quy luat phan bé vat liéu 1a dédng hwéng. Cac gia tri
xac dinh trong Bang 1 dwoc st dung dé thiét 1ap cac
dwdng cong tham chiéu nhdm xac dinh hoan toan déc
tinh dan hdi cta hai vat liéu. Mot moé phdéng vé tho
nghiém do bén kéo trén vat liéu kép dwoc dua ra trong
Hinh 3. C6 thé so véi thi nghiém truc tiép, thuc té cho
thdy rang trang thai kha giéng nhau trén méi mat do
trang thai clia cac phan t& dwoc lay riéng biét véi do
day twong (rng ctia ching la khac nhau dang ké.

That vay, Hinh 4 trinh bay anh xa ctia cac thanh phan
riéng 1& co cung diéu kién bién. Can kiém tra xem (rng
suat c6 dién ra ddng thoi hay khong dé tr do co thé
xem liéu mot vat liéu twong dwong moé phéng cé thé
lam don gidn héa hay téi wu hoéa thay cho thi nghiém
thwe té trong twong lai hay khéng. Phan t& hiru han
mo phdng cung cap quyén truy cap vao cac do Ién
khong thé tiép can duwoc bang thwc nghiém, do |a tat
ca nhirng gi can quan tam. Vi vay, su dién bién theo
thoi gian cla (rng suét dwoc vé trén dd thi cta hai vat
liéu trén Hinh 5.

Hinh 3. Lap ban db bién dang twong dwong trong thir nghiém kéo don gién trén vat lidu kép.
Mét thép bén trai. Mat nhém bén phai.

Hinh 4. Lap ban dé bién dang tuong dwong. Phéi la thép (d6 day 2 mm); Tréi la nhém (d6 day 0,6 mm)
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Hinh 5 cho thdy rang dac tinh cta thép sém khac véi
d&c tinh kéo don gian cGa nhém. Sy xuét hién cla
loai rang budc (S22) dwoc thwc hién nhanh hon so
v&i nhom. (S22) bat dau phat trién dang ké trong thép

800
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600 N"”". GusrSt
& 500
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- 400
@ G- Al
< 300 G Al
200 G- St
100 Gar Al
Gas- St
0 —a Gz Al
0 20 40 60

Time (s)

khoéng 20 giay trong khi & nhém, né bat dau phat trién
dang ké gan 30 giay. Diéu nay phan anh sw chuyén
dich sang bién dang mai clia thép sém hon so véi cla
nhém, thadm chi con tac dong gitra hai vat liéu nay voi
vat liéu kia.
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Hinh 5. Bén phai - Suw phét trién theo thoi gian cua (ing suét trong vét liéu. Bén tréi - Sw tién héa theo thoi gian
clia céc bién dang déo trong vat liéu

Su khac biét nay ngay lap tirc xuat hién trén ban d6
céac bién dang thu dwoc trong tridrng hop thtr kéo bién
dang phang (Hinh 6). Nghién ctu cho thdy sw khac
biét kha ré rang vé déc tinh cang phang gitra hai bén.
Trang thai rng suét rat phirc tap ngay tir khi bat dau
thtr nghiém va viéc phan tich di liéu mét cach chinh

xac la kha kho khan. Do d6, chung téi st¢ dung cac
phwong phap khac dé xac dinh xem vat liéu da dwoc
bién dang & lan dau tién hay khong. D6 thye s 1a mot
tinh toan mong mudn dé kiém tra trang thai mai cta vat
liéu cling nhw tranh kha nang xuét hién vét nirt trong
qua trinh can vat liéu.

Hinh 6. Anh xa bién dang twong dwong trong thir nghiém kéo bién dang phang.
Mét thép bén trai. Mat nhém bén phai

4. KET LUAN

Nghién ctu nay la nghién cru xac dinh nhirng dac
tinh co hoc vat liéu (bién dang va &ng suét theo cac
phwong x, y, z) sau khi két hop hai vat liéu c6 tinh chéat
co hoc khac nhau tao thanh mét vat liéu méi khdng
ddng nhat. Két qua thu duoc tir nhirng thi nghiém truc
tiép tai phong thi nghiém, chi ra réng vat liéu kép thu
duwogc ¢6 nhirng dac tinh co hoc clia ca 2 vat liéu ban
dau (nhuw d6 clrng, do gian dai cla vat liéu cling nhw
cac dwong kinh hat, hay thanh phan hoéa hoc trong

vat liéu 1a phu hop véi mirc d6 tinh dén cla tirng vat
liéu riéng I&). Tuy nhién, xem xét ki hon d&c biét bang
phuwong phap mé phéng phan t& hiru han cho thay
réng, chung ta chi danh gia dwoc (ng suat va bién
dang tai 2 b& mat ngoai (mot bén la bé mét cua thép,
bén con lai la bé& mat hop kim nhém) két qua khong
da dé xac dinh chinh xac sy xuét hién bién dang mai
vi can ké& dén s dich chuyén bé mét tai noi tiép xtc
gitra 2 mat trong cla vat liéu khéng ddng nhat nay va
twong tac gilba 2 mat trong cua vat liéu nay phirc tap
hon mét chat. Hwéng nghién civu tiép tuc can di vao
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phan tich sau hon vé sy phat trién cla bién dang bang
phwong phap st dung thiét bi phan tich ICP (phép do
phd plasma két hogp cdm &ng) va phwong phap XRF
(quang phé huynh quang tia X) siéu &m hinh anh trén
ca hai mat va cac vat lieu. Muc dich dé nghién ctu cu
thé hon va tim hiéu sy twong tac phirc tap hon bén
trong vat liéu nhw dang vat liéu kép nay.
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