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LIÊN NGÀNH CƠ KHÍ - ĐỘNG LỰC
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khi phay thô thép SKD11 sử dụng mảnh cắt hình tròn                                                             
50 Nguyễn Thị Liễu
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Tóm tắt

Trong bài báo này, bằng cách thiết lập các đồng nhất thức tích phân kiểu Pohozaev suy rộng, chúng tôi nghiên 

cứu sự không tồn tại nghiệm dương của hệ phương trình gradient elliptic chứa toán tử suy biến kiểu Grushin 

trong toàn không gian.

Từ khóa: Đồng nhất thức kiểu Pohozaev suy rộng; sự không tồn tại nghiệm; toán tử Grushin; hệ phương trình 
gradient elliptic suy biến.

Abstracts

In this paper, by establishing the generalized Pohozaev-type identity, we study the non-existence of solutions to 
a semilinear degenerate elliptic gradient system involving the Grushin operator in whole space. 

Keywords: Generalized Pohoaev identity; non-existence solutions; Grushin operator; degenerate elliptic  
gradient systems.

1. ĐẶT VẤN ĐỀ

Xét phương trình elliptic suy biến chứa toán tử Grushin.

(1)

Trong đó: 

1 2
,V V  và λ là các hằng số dương, 

 

Ở đây:

G
α
 là toán tử suy biến Grushin (xem [4]) được định 

nghĩa bởi:

Với:

    

Trong đó: 

∆
x
, ∆

y 
tương ứng là toán tử Laplace theo biến 

. Khi số thực α > 0, toán tử này 

suy biến trên mặt { 0},x = nhiều kết quả quan trọng 

về lớp toán tử này, chẳng hạn tính hypoelliptic, sự tồn 

tại nghiệm (trong miền bị chặn),… đã được nghiên cứu 

rất rộng rãi bởi nhiều tác giả trong [1, 2, 3, 4].

Khi α = 0, thì G
0
 ≡ ∆

 
là toán tử Laplace, khi đó các tác 

giả trong [3] đã chứng minh được khi α là số nguyên 

dương và λ = 0, bài toán (1) không có nghiệm cổ điển 

không âm trong miền Ω kiểu hình sao. Phương pháp 

chính để chứng minh sự không tồn tại nghiệm cổ điển 

dương là thiết lập các đồng nhất thức tích phân kiểu 

Pohozaev suy rộng phù hợp với bài toán và khai thác 

cấu trúc đặc biệt của miền đang xét. 

Trong bài báo này, chúng tôi mở rộng các kết quả cho 

toán tử Laplace trong [5, Phụ lục B] sang trường hợp 

toán tử Grushin trong toàn miền và có nhiễu tuyến 

tính, ý tưởng chính là thiết lập các đồng nhất thức tích 

phân kiểu Pohozaev phù hợp với hệ phương trình. Tuy 

nhiên, có một số khó khăn do tính suy biến của toán 

tử Grushin gây ra, ở đó chúng tôi không thể áp dụng 

trực tiếp các tính toán như trong [3], để vượt qua các 

khó khăn này, chúng tôi khai thác cấu trúc suy biến của 

toán tử G
α
 và chọn hàm thử phù hợp. 

Chúng tôi giả thiết các hàm f, g thỏa mãn các điều 

kiện sau:

(V
1
) Tồn tại số  ∈ (0, 1) sao cho .

Các hàm phi tuyến f, g ∈ C ( 1
N

x � ¡, 1
N

x � ¡) sao cho f(s) = 0,  

g (s) = 0 với s ≤ 0 và thỏa mãn.
Người phản biện: 1. PGS.TS. Khuất Văn Ninh

                             2. TS. Nguyễn Viết Tuân
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Và

Với:

α
1
, α

2
 ∈ (0, +∞).

Và .

(f
2
) với hằng số  ∈ (0,1) trong (V

1
).

Với

Với

 

Kết quả chính của bài báo là định lý sau.

Định lý 1. Nếu (V
1
) và (f

1
) - (f

2
) được thỏa mãn thì hệ 

(1) không có nghiệm không tầm thường.

Kết quả của định lý 1 mở rộng các kết quả tương ứng 

cho toán tử Laplace trong [5], khi bài toán là hệ gradient 

xét trên toàn không gian và toán tử suy biến Grushin.

2. Chứng minh kết quả chính

Đặt   là số chiều thuần nhất của 

N¡  (xem [1, 3 ,4]) và với  ký 

hiệu  là véc-tơ gradient tương 

ứng với toán tử Grushin, ở đó  ,  tương ứng là 

gradient theo biến x và biến y và 
1

2 2
1
...

N
x x x= + +  

là chuẩn Euclide. 

Ký hiệu các hàm.

Và

Và xét trường véc-tơ.

Trong đó:

 

Với mỗi i = 1, 2, ký hiệu E
i
 là không gian Sobolev 

 trang bị chuẩn.

Và xét không gian tích E
 
=

 
E

1 
×

 
E

2 
trang bị chuẩn.

Tiếp theo, chúng tôi thiết lập đẳng thức tích phân kiểu 
Pohozaev suy rộng cho hệ (1).

Bổ đề 2.1. Nếu (u, v) là một nghiệm cổ điển của (1) khi 

đó (u, v)  thỏa mãn đẳng thức tích phân.

Trong đó:

Chứng minh. Giả sử (u, v) là một nghiệm thuộc 

 của bài toán 1 và xét N là hàm 

 thỏa mãn.

Và

 

Đặt  

Khi đó, ta có:

Nhân phương trình thứ nhất và phương trình thứ hai 

trong hệ (1) tương ứng với T(u)
n
, T(v)

n
 sau đó cộng 

vế với vế ta thu được:

(2)

Xét vế phải của (2), ta có:
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Trong đó:

 và 

Đối với I
1,1

, tích phân từng phần ta có:

Do  khi đó:

Từ đó, ta có:

Tương tự với I
1,2

,

Ta cũng có:

Sử dụng định lý hội tụ của Lebesgue, ta có:

Và

Vì vậy, ta được:

(3)

Xét vế phải của (1), ký hiệu ma trận.
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Khi đó vế phải của hệ (1) trở thành.

Trong đó: 

 

Từ hệ (1), ta suy ra:

Sử dụng định lý hội tụ của Lebesgue, ta có:

(4)

Kết hợp (2) và (3), ta chứng minh được:

Bổ để được chứng minh. 

Chứng minh Định lý 1

Từ (V1), với d ∈ 0,1, ta có:

Áp dụng bất đẳng thức Cauchy, ta có:

Từ đó ta thu được:

(5)

Hơn nữa, từ (f1) suy ra:

 và  

Nên theo (4) ta suy ra:

(6)

Do đó, bởi (f
2
) và (5), ta thu được:

Từ điều này và áp dụng Bổ để 1, ta suy ra:

Suy ra  hay u = v = const. Định lý được 

chứng minh.  
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