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Tóm�tắt

Bài�viết�nghiên�cứu�ảnh�hưởng�của�nhiệt�độ�giặt�(oC),�chu�kỳ�giặt�(số�lần�giặt)�tới�độ�giãn�và�phục�hồi�giãn�của�
vải�dệt�kim�cotton�theo�hướng�hàng�vòng.�Ứng�dụng�kỹ�thuật�BMA�(Bayesian�Model�Average)�trên�phần�mềm�R�
để�xử�lý�và�phân�tích�kết�quả.�Kết�quả�được�xây�dựng�dựa�trên�mô�hình�tuyến�tính�đa�biến�với�hai�biến�đầu�vào�
gồm�nhiệt�độ�và�chu�kỳ�giặt.�Từ�kết�quả�phân�tích�cho�thấy�độ�giãn�và�phục�hồi�giãn�của�vải�dệt�kim�cotton�ảnh�

hưởng�nhiều�bởi�nhiệt�độ�và�chu�kỳ�giặt�với�hệ�số�R2�=�0,83÷0,93�theo�hướng�hàng�vòng.�Nhiệt�độ�giặt�20oC�và�
1�chu�kỳ�giặt�thì�khả�năng�phục�hồi�giãn�của�vải�tốt�nhất,�càng�tăng�nhiệt�độ�và�chu�kỳ�giặt�độ�phục�hồi�giãn�của�
vải�sẽ�càng�giảm.�Ở�nhiệt�độ�95oC�và�15�chu�kỳ�giặt,�khả�năng�phục�hồi�giãn�của�vải�tại�1�phút,�1�giờ,�12�giờ�và�
24�giờ�giảm�đáng�kể.

Từ�khóa:�Vải�dệt�kim�cotton;�độ�giãn�vải�dệt�kim;�phục�hồi�giãn�vải�dệt�kim.

Abstract

This�paperpresents�the�research�results�on�the�effects�of�temperature�(oC),�and�washing�cycle�(number�of�washes)�

on�the�stretch�and�stretch� recovery�of�cotton�knitted� fabrics� in� the�knitted� fabric� loop�direction.�Applying�BMA�

(Bayesian�Model�Average)�techniques�on�R�software�to�process�and�analyze�results.�The�results�are�built�based�
on�a�multivariable� linear�model�with� two�input�variables�of�temperature�and�washing�cycle.�From�the�analysis�

results,�it�is�shown�that�stretch�and�stretch�recovery�of�cotton�knitted�fabrics�are�greatly�affected�by�temperature�

and�humidity�with�coef�cient�R2�=�0.83÷0.93��knitted�fabric�loop�direction.�Washing�temperature�of�20oC�and�1�
washing�cycle�gives�the�best�stretch�recovery�ability�of�the�fabric.�The�more�the�temperature�and�washing�cycle�

are�increased,�the�more�stretch�recovery�of�the�fabric�will�decrease.�With�a�temperature�of�95oC�and�15�washing�

cycles,�the�recovery�ability�will�decrease.�The�relaxation�of�the�fabric�at�1�minute,�1�hour,�12�hours�and�24�hours�
decreased�signi�cantly.

Keywords:�Cotton�knitted�fabric;�knitted�fabric�stretch;�knitted�fabric�stretch�recovery.

���ĐẶT�VẤN�ĐỀ

Vải�dệt�kim�với� thành�phần�từ�sợi�cotton�có�đặc� tính�

thấm�hút�mồ�hôi,�thoáng�mát,…�được�sử�dụng�rộng�rãi�
trong�các�sản�phẩm�may�mặc�đặc�biệt�là�các�sản�phẩm�

đồ�lót�và�trang�phục�trẻ�em.�Vải�dệt�kim�ứng�dụng�trong�

sản�phẩm�mặc�bó�sát�thường�chịu�tác�động�co�giãn�do�
quá�trình�vận�động�hoặc�mặc�sát�cơ�thể.�Khả�năng�giãn�

và�tự�phục�hồi�giãn�của�vải�dệt�kim�là�những�tính�chất�

cơ�lý�quan�trọng�để�đánh�giá�sự�ổn�định�kích�thước�của�
sản�phẩm�trong�quá�trình�sử�dụng.

Trong�quá�trình�sử�dụng�dưới�tác�động�nhiệt�độ�và�quá�

trình�giặt,�sấy�trong�máy�giặt,�các�tác�động�cơ�học,�vật�
lý,�hóa�học�có�thể�làm�ảnh�hưởng�đến�độ�giãn�và�phục�

hồi�giãn�của�vải�dệt�kim�so�với�ban�đầu.

Người�phản�biện:�1.�PGS.TS.�Nguyễn�Thị�Lệ

������������������������������2.�PGS.TS.�Lã�Thị�Ngọc�Anh

Trong�quá�trình�giặt�trên�máy�giặt�dưới�tác�dụng�của�

nhiệt�độ�giặt�và�số�lần�lặp�lại�dẫn�đến�tính�chất�của�vải�

dệt�kim�từ�sợi�cotton�thay�đổi�từ�đó�ảnh�hưởng�đến�khả�

năng�giãn�và�phục�hồi�giãn�của�vải.�Trong�nghiên�cứu�

của� tác�giả�Chu�Diệu�Hương�nghiên�cứu�độ�giãn�và�

phục�hồi�giãn�của�hai�loại�vải�denim�dệt�thoi�và�denim�

dệt�kim�dưới�tác�động�của�các�tải�trọng�nhỏ�0,5�N;�1N;�

2N;�5N,�kết�quả�cho�thấy�ở�mọi� tải� trọng,�vải�dệt�kim�

denim�luôn�giãn�nhiều�hơn�so�với�vải�denim�dệt�thoi,�

tuy� nhiên� vải� có� độ� phục� hồi� kích� thước� tương� đối�

gần�như�tương�đương�với�vải�dệt� thoi.�Tại� thời�điểm�

240�phút�sau�khi�bỏ�tải� trọng�cả�hai� loại�vải�phục�hồi��

94�95%�biến�dạng�ban�đầu�[1].�Taslima�Ahmed�Tamanna�

nghiên�cứu�ảnh�hưởng�chiều�dài�vòng�sợi,�chi�số�sợi,�

trọng� lượng�vải� tới�độ�giãn�vải� phục�hồi�giãn�vải� dệt�

kim�rip�1×1.�Kết�quả�cho�thấy�đặc�tính�co�giãn�và�phục�

hồi�tốt�hơn�bằng�cách�sử�dụng�chiều�dài�vòng�sợi�từ��
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2,6mm�đến�2,65mm�cho�chi�số�sợi�Ne�28/1�KH�và�GSM�

từ�195�đến�205�[2].�Nguyễn�Trần�Phong�Nam�nghiên�

cứu� về� phục� hồi� giãn� của� vải� dệt� kim� đàn� tính� cao�

thành�phần�vải�gồm�các�sợi:�Spandex,�Polyamid.�Kết�

quả�cho�thấy�các�yếu�tố�ảnh�hưởng�đến�đặc�trưng�giãn�

đàn�hồi�của�vải�dệt�kim�đàn�tính�cao�gồm:�Hệ�số�chứa�

đầy,�nguyên�liệu�dệt,�cấu�trúc�dệt;�số�chu�kỳ,�tần�số�và�

điều�kiện�chịu� tải� trọng.�Vải�có�hệ�số�đàn�hồi�E� theo�

hướng�ngang� khi� bị� kéo� giãn�80%� cao,� đạt� 92,50%.�

Lực�kéo�giãn�lớn�nhất�tại�thời�điểm�bắt�đầu�kéo,�giảm�

dần�và�đạt�giá�trị�ổn�định�sau�khoảng�10�phút�[3].�Tác�

giả�Noyan�Ogulata�và�các�cộng�sự�trong�nghiên�cứu�

dự�đoán�độ�giãn�dài�và�phục�hồi�của�vải�co�giãn�hai�

chiều�bằng�cách�sử�dụng�mạng�thần�kinh�nhân�tạo�và�

mô�hình�hồi�quy�tuyến�tính�với�các�thông�số�thử�nghiệm�

gồm:�Tốc�độ�giãn�(250mm/phút�và�500mm/phút),�chiều�

dài�mẫu�đo�(250mm�và�500mm)�và�tải�trọng�tối�đa�đã�

được�chọn�làm�biến�đầu�vào�(125N,�250N,�500N).�Đối�

với�khả�năng�phục�hồi�giãn,�khả�năng�dự�đoán�của�mô�

hình�cho�thấy�sự�khác�biệt�theo�hướng�vải�như�sợi�dọc�

và�sợi� ngang;� theo� hướng�dọc,� hiệu� suất� của� mạng�

thần�kinh�nhân�tạo�dường�như�tốt�hơn�so�với�mô�hình�

hồi�quy;�ngược�lại,�theo�hướng�ngang.�Kết�quả,�khi�so�

sánh�dự�đoán�đặc�tính�độ�giãn�dài�và�độ�phục�hồi�giãn,�

thấy�rằng�đặc�tính�độ�giãn�dài�được�dự�đoán�chính�xác�

hơn�khi�sử�dụng�cả�hai�mô�hình�so�với�mô�hình�phục�

hồi�giãn�[4].

Đã�có�nhiều�công�trình�nghiên�cứu�ảnh�hưởng�của�các�
yếu�tố�khác�nhau�đến�độ�giãn�và�phục�hồi�giãn�của�vải�

dệt� thoi.�Tuy�nhiên,�việc�nghiên�cứu�nhiệt�độ�và�chu�

kỳ�giặt�khác�nhau�ảnh�hưởng�đến�độ�giãn�và�phục�hồi�
giãn� của�vải� dệt� kim� cotton� chưa� được� đề�cập� đến.�

Mục�tiêu�của�nghiên�cứu�này�nhằm�xác�định�nhiệt�độ�

giặt,�chu�kỳ�giặt�ảnh�hưởng�đến�độ�giãn�và�phục�hồi�
giãn�vải�sau�giặt�1�phút,�1�giờ,�12�giờ�và�24�giờ�đối�với�

vải�dệt�kim�100%�cotton.

2.�ĐỐI�TƯỢNG�VÀ�PHƯƠNG�PHÁP�NGHIÊN�CỨU

2.1.�Đối�tượng�nghiên�cứu

Vải�dệt�kim:�Nguyên�liệu�100%�cotton;�kiểu�dệt�single;�
mật�độ�hàng�vòng�3

n
�=�245v/10cm;�khổ�vải���=�150cm;��

chi�số�sợi�30/1;�mật�độ�cột�vòng�3
d
�=�150�v/10cm;�khối�

lượng�riêng�của�vải�Q
WS�

=�135g/m2.

2.2.�Phương�pháp�nghiên�cứu

2.2.1.�Chuẩn�bị�mẫu�thí�nghiệm

Mô�hình�thể�hiện�mối�quan�hệ�giữa�độ�giãn�và�phục�hồi�

giãn�vải�dệt�kim�cotton:�Y
�
�-�độ�giãn�(%),�Y

2�
-�phục�hồi�

giãn�sau�1�phút�(%),�Y
3�
-�phục�hồi�giãn�sau�1�giờ(%),�

Y
4�
-�phục�hồi�giãn�sau�12�giờ�(%),�Y

5�
-�phục�hồi�giãn�

sau�24�giờ(%),��
�
�-�nhiệt�độ�(oC),�X

2
�-�chu�kỳ�giặt�(số�

lần�giặt)�được�xác�định�bằng�kỹ�thuật�BMA�trên�phần�
mềm�R.

Tiến�hành�lấy�mẫu�thí�nghiệm�xác�định�độ�giãn�dài�(%)�

và�phục�hồi�giãn�(%)�của�vải�theo�tiêu�chuẩn�D2594-

99a�[5],�nhiệt�độ�(oC)�và�chu�kỳ�giặt�(số�lần�giặt)�được�

xác�định�trên�máy�giặt�cửa�ngang.

Cắt�mẫu�vải�theo�hướng�hàng�vòng�có�kích�thước�125�

×�500mm.

Số� lượng� mẫu� chuẩn� bị:� Cắt� mẫu� thí� nghiệm� theo�
hướng�hàng�vòng�có�16�phương�án,�mỗi�phương�án�

thí�nghiệm�cắt�3�mẫu,�tổng�mẫu�thí�nghiệm�theo�hướng�

hàng�vòng�là�48�mẫu.

2.2.2.�Thiết�bị�thí�nghiệm

2.2.2.1.�Máy�giặt�cửa�ngang�LG

Quá�trình�xác�định�nhiệt�độ�giặt�khác�nhau�được�điều�

chỉnh� trực� tiếp� trên� máy� giặt.� Máy� giặt� cửa� ngang��
LG� inverter� 9kg� FV1209S2W� với� thông� số� kỹ� thuật:�

Khối� lượng� giặt� 9kg,� tốc� độ� quay� vắt� tối� đa� là� 1400�

vòng/phút,� điều� chỉnh� nhiệt� độ� giặt� từ� 20oC,� 40oC,�
60oC,�95oC.

 
Hình�1.�Máy�giặt�cửa�ngang�LG�inverter�9kg�

FV1209S2W

2.2.2.2.�Thiết�bị�thử�nghiệm�độ�giãn�và�phục�giãn

Thí�nghiệm�mẫu�vải�dệt�kim�cotton�về�độ�giãn�và�phục�
hồi�giãn�thực�hiện�trên�thiết�bị�thử�nghiệm�độ�giãn�và�

phục�hồi�giãn,�được�thiết�kế�cho�thử�nghiệm�theo�tiêu�

chuẩn�D2594-99a.�

Thông�số�thiết�bị:�Khung�và�chân�đế�bằng�thép�không�

gỉ�độ�dày�2,0mm,� tải�trọng�(lực�kéo�dãn)�cố�định;�12�
cặp�thử�nghiệm�chiều�dài,�6�cặp�thử�nghiệm�tải�trọng.

Thí�nghiệm�trong�điều�kiện�chuẩn:�Nhiệt�độ�22±2oC,�độ�

ẩm�65+2%�và�được�thực�hiện�tại�phòng�thí�nghiệm�của�
công�ty�TNHH�may�Tinh�Lợi.

Hình�2.�Stretch�Recovery�Tester�RF3506D
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2.2.3.�Phương�pháp�quy�hoạch�thực�nghiệm

Độ�giãn�dài�của�vải�là�giá�trị�giãn�dài�lớn�nhất�của�vải�
khi�chịu�tác�dụng�của�lực�hoặc�tải�trọng�trong�một�thời�

gian�nhất�định.

Phục�hồi�giãn�của�vải�là�giá�trị�phục�hồi�của�vải�về�trạng�
thái�ban�đầu�sau�khi�bỏ� lực�hoặc� tải� trọng� trong�một�

thời�gian�nhất�định.

Độ�giãn�dài�và�phục�hồi�giãn�của�vải�dệt�kim�cotton�ước�
tính�dựa�trên�mô�hình�hồi�quy�tuyến�tính�đa�biến�gồm�

nhiệt�độ�và�chu�kỳ�giặt.�Mô�hình�hồi�quy�tuyến�tính�đa�

biến�có�dạng�tổng�quát�[6]:

Y�=�α�+�βX
�
�+�ε

�
(1)

Trong�đó:�

Y:�Hàm�mục�tiêu;

α:�Điểm�cắt�trên�trục�tung;�

β:�Độ�dốc�(trong�thống�kê�gọi�là�hệ�số�hồi�quy);�

ε
L
:�Phần�dư.�

Để�so�sánh�mức�độ�ảnh�hưởng�của�từng�yếu�tố�đến�độ�
giãn�dài�và�phục�hồi�giãn�của�vải�ta�dựa�vào�hệ�số�hồi�

quy.�Nếu�hệ�số�hồi�quy�β�càng�cao�thì�mức�ảnh�hưởng�

càng� lớn.�Tuy�nhiên,�đơn�vị� đo�của� nhiệt� độ� và� chu�
kỳ�giặt�khác�nhau�nên�ta�phải�dựa�vào�hệ�số�hồi�quy�

chuẩn�hóa�để�so�sánh�[6]:�

bS=�b.�
!"�

!$
� (2)

Trong�đó:�

b
6
:�Hệ�số�hồi�quy�chuẩn�hóa;

6
x
:�Độ�lệch�chuẩn�của�x�tương�ứng�(x-�biến�độc�lập);

6
�
:�Độ�lệch�chuẩn�của�y�(y-�biến�phụ�thuộc).

Kỹ� thuật�BMA� trên�phần� mềm� R� [7]� được�ứng� dụng�

để�xác�định�mô�hình�đa�biến�tối�ưu�giữa�độ�giãn�dài�
(Y

�
),�phục�hồi�giãn�sau�1�phút�(Y

2
),�phục�hồi�giãn�sau�

1�giờ�(Y
�
),�phục�hồi�giãn�sau�12�giờ�(Y

4
),�phục�hồi�giãn�

sau�24� giờ� (Y
5
)� với�nhiệt� độ� (X

�
)� và� chu�kỳ� (X

2
)� trên�

phần�mềm�R.�Phương�pháp�này�cho�kết�quả�thu�được�

nhiều�mô�hình�từ�thấp�đến�cao�dựa�trên�xác�suất�của�
mô�hình� đó� và� BIC� (Bayesian� Information� Criterion).�

Từ�đó,�chọn�mô�hình�phù�hợp�nhất,�đơn�giản,�đầy�đủ,�

có�ý�nghĩa�thực�tế,�có�ít�biến�và�giải�thích�được�nhiều�
dữ�liệu�nhất�dựa�trên�thước�đo�quan�trọng�và�có�ích�để�

đánh�giá�tính�đơn�giản�và�đầy�đủ�của�mô�hình�là�chỉ�số�

Bayesian�Information�Criterion.�

BIC�=�n�log(RSSp)�+�p�logn��� (3)

Trong�đó:�

n:�Số�cỡ�mẫu;�

p:�Số�biến�đầu�vào�trong�mô�hình;�

RSSp�(Residual�Sum�Square):�Hệ�số�xác�định�của�mô�

hình�có�p�biến�đầu�vào.�

Một�mô�hình� đơn� giản�và�đầy�đủ� là� mô�hình�có� BIC�

càng� thấp� thì�càng� tốt�và�các�biến�độc� lập�phải�có�ý�

nghĩa�thống�kê.�Vì�vậy,�tìm�mô�hình�tối�ưu�nhất�là�tìm�

mô�hình�có�BIC�thấp�nhất�hay�gần�thấp�nhất.

Phương�án�thí�nghiệm�trong�nghiên�cứu�thực�nghiệm�

với�hai�biến�đầu�vào:�Từ�phương�trình�hồi�quy�ở�trên�

xác�định�hai� biến� đầu� vào� nhiệt� độ�giặt� (X
�
),� chu� kỳ�

giặt�(X
2
)�và�các�biến�đầu�ra:�Độ�giãn�dài�(Y

�
)�và�phục�

hồi�giãn�sau�1�phút�(Y
2
),�phục�hồi�giãn�sau�1�giờ�(Y

�
),�

phục�hồi�giãn�sau�12�giờ�(Y
4
)�và�phục�hồi�giãn�sau�24�

giờ�(Y
5
).

�
Sản�phẩm�may�làm�từ�vải�dệt�kim�cotton�bị�tác�

động�bởi�các�tác�động�lý�hóa,�cơ�học�trong�quá�trình�

sử�dụng�như�nước�giặt,�chế�độ�trên�máy�giặt�(nhiệt�độ,�
số�lần�giặt,�tốc�độ�quay),�các�hoạt�động�của�cơ�thể,...�

sẽ� tác�động� làm� biến�đổi� tính�chất� cơ� lý�của�vải.�Từ�
các�điều�kiện�thực�tế�trong�nghiên�cứu�này�nhóm�tác�

giả�chọn�khoảng�nghiên�cứu�nhiệt�độ�giặt�từ�20oC�đến�

95oC�và�chu�kỳ�giặt�từ�1�đến�15�lần�giặt.

Độ�giãn�và�phục�hồi�giãn�các�mẫu�vải�dệt�kim�cotton��

được�thực�hiện�theo�tiêu�chuẩn�xác�định�độ�giãn�của�

vải�dệt�kim�dưới� tải� trọng� thấp�(ASTM-�D2594a).�Tải�
trọng�2,27kg�được�sử�dụng�trong�nghiên�cứu�này.�Độ�

giãn�E�(%)�của�các�mẫu�được�tính�theo�công�thức�(2):

E(%)�=�
!"#!$

!$
�×�100� (4)

Trong�đó:�

L
n
:�Độ�giãn�của�mẫu�vải�dưới�tác�dụng�của�các�tải�trọng;�

L
�
:�Kích�thước�ban�đầu�của�mẫu.�

Phục�hồi�giãn�được�thực�hiện�sau�khi�tác�dụng�tải�trọng�

2,27kg�lên�các�mẫu�vải,�bỏ�tải�trọng�và�đo�kích�thước�
mẫu�ở�các�thời�điểm:�1gay�sau�khi�bỏ�tải� trọng,�sau��

1�phút,�1�giờ,�12�giờ,�24�gờ.�Độ�phục�hồi�giãn�được�xác�

định�theo�công�thức�(3):

R(%)�=�
!"#$%!&

!"#$
��×�100� (5)

Trong�đó:�

�
max

:�Độ�giãn� tuyệt�đối� lới�nhất� trước�khi�bỏ� tải� trọng�
của�mẫu�vải;�

�
�
:�Độ�giãn�còn�loại�của�các�mẫu�vải�ở�thời�điểm�i�[1],�

(thời�điểm�i�được�tính�là�ngay�sau�khi�bỏ�tải�trọng,�sau�
1�phút,�1�giờ,�12�giờ,�24�giờ.�

Thí�nghiệm�thực�hiện�3�mẫu�cho�mỗi�phương�án� thí�

nghiệm.� Kết� quả� độ� giãn� và� phục� hồi� giãn� là� giá� trị�
trung�bình�của�ba�mẫu.�Để�so�sánh�được�độ�giãn�và�

phục�hồi�giãn�của�vải�dệt�kim�cotton�một�cách�rõ�ràng�

khoảng�giá�trị� thí�nghiệm�của�hai�biến�đầu�vào�được�
thể�hiện�trên��ảng�1.�Mỗi�một�giá�trị�của�nhiệt�độ�kết�

hợp�với�một�giá�trị�của�chu�kỳ�giặt�từ�đó�có�16�phương�

án�thí�nghiệm.

Bảng�1.�Các�biến�số�của�ma�trận�thí�nghiệm

Biến�số Thông�số
Khoảng��

giá�trị�hai�biến

�
�

Nhiệt�độ�(oC) 20 40 60 95

�
2

Chu�kỳ�giặt�(số�lần�giặt) � 5 10 15



��Tạp�chí�Nghiên�cứu�khoa�học,�Trường�Đại�học�Sao�Đỏ,�Số�2�(85)�2024

LIÊN�NGÀNH�CƠ�KHÍ�-�ĐỘNG�LỰC�

3.�KẾT�QUẢ�VÀ�BÀN�LUẬN

Bảng�2.�Kết�quả�thí�nghiệm�theo�hướng�hàng�vòng

STT
Nhiệt�độ�
(oC)

Chu�kỳ
(Số�lần�giặt)

Độ�giãn�dài�
(%)

Phục�hồi�giãn�
sau�1�phút�(%)

Phục�hồi�giãn�
sau�1�giờ�(%)

Phục�hồi�giãn�
sau�12�giờ�(%)

Phục�hồi�giãn�
sau�24�giờ�(%)

� 20 � 35 63,9 68 77,5 86,5

2 20 5 38,5 58,6 60 71,7 80,6

� 20 10 40,7 55,8 56,9 65,1 77,6

4 20 15 42 54,2 57 59,2 69,6

5 40 � 34,5 60,6 65,7 77,7 84,0

� 40 5 38,9 59,6 61,5 72,7 78,5

� 40 10 41,8 56,7 57,8 68,6 78,2

8 40 15 42,8 55,9 56,8 57,4 64,5

� 60 � 31,2 55,1 61,7 �� 81,7

10 60 5 35,5 50,5 57,8 67,8 79,8

�� 60 10 37,1 46,7 52,7 62,6 73,8

12 60 15 39,5 41,6 45,8 56,7 62,6

�� 95 � 29,8 52,5 58,8 70,5 78,9

14 95 5 33,8 49,7 56,9 66,4 74,9

15 95 10 35,2 45,6 51,2 63,5 67,8

�� 95 15 37,3 40,5 44,8 57,4 60,5

Tiến�hành�xử�lý�kết�quả�bằng�phần�mềm�R�lựa�chọn� mô� hình� tối� ưu,� các� hệ� số� của� phương� trình� được��

kiểm�định�như�sau:

Bảng�3.�Kiểm�định�sự�có�nghĩa�của�các�hệ�số�hồi�quy�trong�phương�trình�độ�giãn�dài

Các�biến��
số�hồi�quy

Độ�giãn�dài�theo�hướng�hàng�vòng

Các�hệ�số�hồi�quy Sai�số�chuẩn t�value p�-�value Kiểm�định�ý�nghĩa�(0.05)

Mô�hìn� 3,715e�-07 �

a 37,07 �

�� -0,08 0,01 -6,422 2,27e�-05 �

X2 0,53 0,062 8,52 1,11e-06 �

Bảng�4.�Kiểm�định�sự�có�nghĩa�của�các�hệ�số�hồi�quy�trong�phương�trình�phục�hồi�giãn�sau�khi�bỏ�tải

Các�biến�
số�hồi�quy

Phục�hồi�sau�1�phút�theo�hướng�hàng�vòng Phục�hồi�sau�1�giờ�theo�hướng�hàng�vòng

Các�hệ
�số�hồi��
quy

Sai�số�
chuẩn

t�value p�-�value
Kiểm�định
�ý�nghĩa�
(0.05)

Các�hệ
�số�hồi��
quy

Sai�số�
chuẩn

t�value p�-�value
Kiểm�định
�ý�nghĩa�
(0.05)

Mô�hình 9,418e-0,6 � 1,36e-15 �

α 67,50 � 70,04 �

�� -0,17 0,027 -6,264 2,91e�-05 � -0,11 0,02 -5,259 0,000155 �

X2 -0,91 0,14 -4,989 0,000248 � -0,88 0,11 -7,779 3,04e-06 �

Bảng�5.�Kiểm�định�sự�có�nghĩa�của�các�hệ�số�hồi�quy�trong�phương�trình�phục�hồi�giãn�sau�khi�bỏ�tải

Các�biến�

số�hồi�quy

Phục�hồi�sau�24�giờ�theo�hướng�hàng�vòng Phục�hồi�sau�24�giờ�theo�hướng�hàng�vòng

Các�hệ

�số�hồi��

quy

Sai�số�

chuẩn
t�value p�-�value

Kiểm�định

�ý�nghĩa�

(0.05)

Các�hệ

�số�hồi��

quy

Sai�số�

chuẩn
t�value p�-�value

Kiểm�định

�ý�nghĩa�

(0.05)

Mô�hình 1,599e-08 � 1,424e-08 �

α 79,30 � 90,55 �

�
�

-0,06 0,02 -3,73 0,00252 � -0,11 0,02 -5,642 8,03e-05 �

�
2

-1,19 0,09 -13,37 5,64e-09 � -1,27 0,10 -12,830 9,33e-09 �

*�Ghi�chú:�(+):�Có�nghĩa,�(-):�Không�có�nghĩa.
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Tất�cả�5�mô�hình�đều�có�giá�trị�p�-�value�<�0,0001�cho�

thấy�mô�hình�hồi�quy�phù�hợp� với� thực�nghiệm.�Kết�
quả�phân�tích�cho�thấy�các�biến�X

�
�và�X

2
�trong�tất�cả�

các�phương�trình� đều� có�p� <�0,05�ảnh�hưởng�nhiều�

đến�hàm�mục�tiêu�là�độ�giãn�và�phục�hồi�giãn�của�vải�
theo�hướng�hàng�vòng.�Kết�quả�cũng�chỉ�ra�rằng,�cả�

hai�yếu�tố�đầu�vào�đều�tương�tác�với�nhau�và�tương�

tác�với�hàm�mục�tiêu.

3.1.�Độ�giãn�dài

Mô�hình�tối�ưu�thể�hiện�mối�quan�hệ�giữa�độ�giãn�dài,�

nhiệt�độ,�chu�kỳ�giặt�thu�được�sau�khi�xử�lý�dữ�liệu�trên�

R�như�sau:

�! = 37,07 − 0,08�! + 0,53�"�

R2�=�0,88�

BIC�=�-30,899�

(6)

Từ�kết�quả� trên� ta� thấy�mối�quan�hệ�này�có�ý� nghĩa�

thống�kê,�sự�biến�thiên�của�nhiệt�độ�và�chu�kỳ�giặt�giải�
thích�được�88%�sự�biến�thiên�độ�giãn�dài�của�vải.

Từ�phương�trình�(6)�ta�thấy�hệ�số�hồi�quy�(b)
�
của�X

�
�âm�

và�X
2
�có�giá�trị�dương.�Do�vậy,�sự�biến�thiên�của�Y

�
�với�

�
�
�nghịch�biến�và�X

2
�là�đồng�biến�nghĩa�là�khi�X

�
�tăng�

Y
�
�giảm�và�X

2
�tăng�thì�Y

�
�tăng�và�ngược�lại.�Tức�là�khi�

nhiệt�độ�tăng�lên�thì�độ�giãn�dài�giảm,�chu�kỳ�tăng�thì�
độ�giãn�dài�cũng�tăng�và�ngược�lại.

Dựa� vào� công� thức� (2)� ta� tính� được� hệ� số� hồi� quy�

chuẩn� hóa� của� nhiệt� độ� b
6�

=� 0,59� và� chu� kỳ� giặt��
b
6�

=�0,75.�Từ�kết�quả�của�hệ�số�hồi�quy�chuẩn�hóa�ta�

nhận�thấy�chu�kỳ�có�sự�ảnh�hưởng�nhiều�hơn�nhiệt�độ�

đến�sự�độ�giãn�dài�của�vải�dệt�kim�cotton.

3.2.�Phục�hồi�giãn

-�Phục�hồi�giãn�sau�1�phút.

Kết�quả�xử�lý�thí�nghiệm�xác�định�được�mô�hình�tối�ưu�

thể�hiện�mối�quan�hệ�giữa�phục�hồi�giãn,�nhiệt�độ�và�
chu�kỳ�giặt�sau�1�phút�như�sau:�

�! = 67,50 − 0,17�" − 0,91�!��������

R2�=�0,83�

BIC�=�-22,94�

(7)

Từ�công�thức�(2)�ta�có�hệ�số�hồi�quy�chuẩn�hóa�của�

nhiệt�độ�b
6
�=�0,71�và�chu�kỳ�giặt�b

6
�=�0,73.

Kết�quả�trên�ta�thấy�sự�biến�thiên�của�nhiệt�độ�và�chu�

kỳ�giặt�giải�thích�được�83%�sự�biến�thiên�độ�phục�hồi�

giãn�của�vải�sau�1�phút�và�mối�quan�hệ�này�có�ý�nghĩa�
thống�kê.

-�Phục�hồi�giãn�sau�1�giờ.

Mô�hình�tối�ưu�thể�hiện�mối�quan�hệ�giữa�nhiệt�độ,�chu�

kỳ�giặt�và�phục�hồi�giãn�sau�1�giờ�thu�được�sau�khi�xử�
lý�dữ�liệu�trên�R�như�sau:�

�! = 70,04� − 0,11�" − 0,88�#�

R2�=�0,85�

BIC�=�-27,2829�

(8)

Hệ�số�hồi�quy�chuẩn�hóa�của�nhiệt�độ�b
6
=�0,50�và�chu�

kỳ�giặt�b
6
=�0,77.�

Kết�quả� trên� thấy�được�mối�quan�hệ�này�có�ý�nghĩa�

thống�kê,�sự�biến�thiên�của�chu�kỳ�giặt�và�nhiệt�độ�giải�

thích�được�85%�sự�biến� thiên�phục� hồi�giãn� của�vải�
sau�1�giờ.

-�Phục�hồi�giãn�sau�12�giờ.

Từ�kết�quả�xử�lý�thí�nghiệm�ta�thu�được�mô�hình�tối�ưu�
thể�hiện�mối�quan�hệ�giữa�độ�giãn,�nhiệt�độ�và�chu�kỳ�

giặt�sau�12�giờ�như�sau:�

Y! = 79,30 − 0,06X" − 1,19X#�

R2�=�0,93�

BIC�=�-38,643�

(9)

Hệ�số�hồi�quy�chuẩn�hóa�của�nhiệt�độ�b
6�
=�0,24�và�chu�

kỳ�giặt�b
6�
=�0,93.

Từ�kết�quả� trên� ta� thấy�mối�quan�hệ�này�có�ý�nghĩa�

thống�kê,�sự�biến�thiên�của�nhiệt�độ�và�chu�kỳ�giặt�giải�
thích�được�93%�sự�biến�thiên�độ�giãn�của�vải.

-��Phục�hồi�giãn�sau�24�giờ.

Thông�qua�kết�quả�xử�lý�thí�nghiệm�trên�phần�mềm�R�ta�
thu�được�mô�hình�tối�ưu�thể�hiện�mối�quan�hệ�giữa�phục�

hồi�giãn,�nhiệt�độ�và�chu�kỳ�giặt�sau�24�giờ�như�sau:�

Y! = 90,55 − 0,11X" − 1,27X#�

R2�=�0,92�

BIC�=�-38,927�

(10)

Hệ�số�hồi�quy�chuẩn�hóa�của�nhiệt�độ�b
6
=�0,40�và�chu�

kỳ�giặt�b
6
=�0,88.

Từ�kết�quả� trên� ta� thấy�mối�quan�hệ�này�có�ý�nghĩa�

thống�kê,�sự�biến�thiên�của�nhiệt�độ�và�chu�kỳ�giặt�giải�

thích�được�92%�sự�biến� thiên�phục�hồi�giãn�của� vải�

sau�24�giờ.

Phương�trình�(7),�(8),�(9),�(10)�ta�nhận�thấy�hệ�số�hồi�

quy�(b)�của�X
�
�và��

2
�đều�có�giá�trị�âm.�Do�vậy,�sự�biến�

thiên�của�Y
2
,�Y

�
,�Y

4
,�Y

5
,�với�X

�
�và��

2
�là�nghịch�biến.�Khi�

nhiệt�độ�và�chu�kỳ�giặt�tăng�thì�độ�phục�hồi�giãn�của�vải�

giảm�tại�các�thời�điểm�1�phút,�1�giờ,�12�giờ�và�24�giờ�

sau�khi�bỏ�tải�trọng.

Từ�kết�quả�của�hệ�số�hồi�quy�chuẩn�hóa�ta�nhận�thấy�

chu�kỳ�giặt�có�sự�ảnh�hưởng�nhiều�hơn�nhiệt�độ�giặt�

đến�sự�phục�hồi�giãn�của�vải�sau�khi�bỏ�tải�trọng�tại�các�

thời�điểm�1�phút,�1�giờ,�12�giờ�và�24�giờ.

-�So�sánh�phục�hồi�giãn�của�các�phương�án�thí�nghiệm.

Quan�sát�biểu�đồ�Hình�3�ở�cùng�một�phương�án� thí�

nghiệm�với�biến�đầu�vào�nhiệt�độ�giặt�và�chu�kỳ�giặt�

giống�nhau�thì�độ�phục�hồi�giãn�theo�hướng�hàng�vòng�

vải�dệt�kim�tăng�theo�thời�gian�sau�khi�bỏ�tải.�Độ�phục�

hồi�giãn�sau�bỏ�tải�24�giờ�lớn�nhất�và�nhỏ�nhất�là�sau�

1�phút.��Phương�án�1�với�nhiệt�độ�giặt�20oC�và��chu�kỳ�

giặt�là�1�lần�thì�độ�phục�hồi�giãn�vải�lớn�nhất.
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Hình�3.�Biểu�đồ�so�sánh�phục�hồi�giãn�ngang�của�vải�dệt�kim�cotton
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4.�KẾT�LUẬN

Ứng� dụng� kỹ� thuật� BMA� (Bayesian� Model� Average)�
trên�phần� mềm�R� để� xử� lý� và� phân� tích� kết� quả� đã�

thiết�lập�được�5�phương�trình�hồi�quy�thể�hiện�sự�ảnh�

hưởng�của�nhiệt�độ�và�chu�kỳ�giặt�đến�độ�giãn�dài�và�
phục�hồi�giãn�của�vải�dệt�kim�cotton�theo�hướng�hàng�

vòng.�Các�mô�hình�đều�có�hệ�số�xác�định�tương�quan�

cao�với�R2�từ�0,83�đến�0,93.�

Ảnh�hưởng�của�các�yếu�tố:�1hiệt�độ�giặt�và�chu�kỳ�giặt�

đến�độ�giãn�và�phục�hồi�giãn�vải�dệt�kim�100%� theo�

hướng�hàng�vòng�khác�nhau:�Khi�tăng�nhiệt�độ�thì�độ�
giãn�dài�và�phục�hồi�giãn�vải�giảm,�khi�tăng�chu�kỳ�giặt�

độ�giãn�dài�tăng�và�độ�phục�hồi�giãn�của�vải�giảm.

Ở�nhiệt�độ�20oC�và�1�chu�kỳ�giặt�thì�khả�năng�phục�hồi�
giãn�của�vải�là� tốt�nhất.�Khi�nhiệt�độ�95oC�và�15�chu�

kỳ�giặt�thì�khả�năng�phục�hồi�giãn�của�vải�là�kém�nhất.�

Với�cùng�điều�kiện�thí�nghiệm�độ�phục�hồi�giãn�của�vải�
tại�thời�điểm�24�giờ�lớn�nhất.�Từ�kết�quả�nghiên�cứu�

khuyến�cáo�cho�người�dùng�nên�tránh�giặt�sản�phẩm�

từ�vải�dệt�kim�cotton�ở�nhiệt�độ�cao�trong�thời�gian�dài�
sẽ�làm�giảm�độ�giãn�dài�và�phục�hồi�giãn�của�vải.

LỜI�CẢM�ƠN

Kết� quả� nghiên� cứu� này� thuộc� đề� tài� KHCN� cấp� cơ�

sở,�mã�số�13.KHCN/23-24�được�tài�trợ�bởi�Trường�Đại�

học�Sao�Đỏ.�Nhóm�tác�giả�chân�thành�cảm�ơn�sự�hỗ�
trợ�của�Trường� Đại�học�Sao�Đỏ�đã� tạo�điều�kiện� để�

chúng�tôi�hoàn�thành�nghiên�cứu�này.
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