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Tóm�tắt���

Hiện�nay,�lưới�điện�siêu�nhỏ�được�xây�dựng�và�phát�triển�ngày�càng�phổ�biến�trên�thế�giới�trong�đó�có�Việt�Nam.�
Bên�cạnh�nguồn�nhiên�liệu�hóa�thạch�đang�dần�cạn�kiệt�và�vấn�đề�liên�quan�đến�môi�trường�ngày�càng�tăng�đã�
mở�ra�cơ�hội�phát�triển�năng�lượng�xanh,�sạch�sử�dụng�các�nguồn�năng�lượng�tái�tạo.�Ngoài�ra,�phát�triển�mô�
hình�giao�thông�xanh�khiến�số�lượng�xe�điện�tham�gia�lưu�thông�trong�các�khu�vực�tăng�lên�đáng�kể�và�điều�này�
dẫn�đến�quá�trình�sạc�xe�vào�khung�giờ�cao�điểm�gây�những�ảnh�hưởng�lớn�lên�lưới�điện.�Bài�báo�này�xây�dựng�
mô�hình�lưới�điện�siêu�nhỏ�trên�đảo�Bạch�Long�Vỹ�có�xét�đến�ảnh�hưởng�của�sạc�xe�điện�lên�lưới.�Tiếp�theo,�
xây�dựng�một�số�kịch�bản�mô�phỏng�sạc�xe�điện�trên�đảo,�qua�đó�đánh�giá�được�khả�năng�đáp�ứng�nhu�cầu�phụ�
tải�của�lưới�điện,�yêu�cầu�kĩ�thuật�như�điện�áp,�tần�số�của�hệ�thống�trong�tương�lai�gần.�Kết�quả�nghiên�cứu�sẽ�
đề�xuất�số�lượng�xe�điện�giới�hạn�tại�các�thời�điểm�khác�nhau�trong�ngày.�Đồng�thời,�đề�xuất�giải�pháp�tích�hợp�
thêm�các�nguồn�năng�lượng�tái�tạo�cho�lưới�điện�trên�đảo.

Từ�khóa:�Tích�hợp�xe�điện�(EV);�Nghiên�cứu�tác�động�EV;�EV�trong�lưới�siêu�nhỏ;�năng�lượng�sạch;�lưới�điện�
siêu�nhỏ.

Abstract�

Microgrids� (MG)�are�being�built�and�developed�and�are� increasingly�popular�worldwide,� including� in�Vietnam.�
In�addition,�dwindling�fossil�fuels�and�growing�environmental�concerns�have�opened�up�opportunities�to�create�
green�and�clean�energy�using�renewable�energy�sources.�In�addition,�developing�green�traf𿿿c�models�causes�
the�number�of�electric�vehicles�circulating�in�areas�to�increase�signi𿿿cantly,�leading�to�the�process�of�charging�
vehicles�during�peak�hours�causing�signi𿿿cant�impacts�on�the�electrical�power�grid.�This�paper�builds�microgrids�
on�Bach�Long�Vy�islands�with�integrated�tram�to�help�study�the�effect�on�Microgrids.�Next,�building�some�scenar-
ios�to�simulate�electric�vehicle�charging�on�the�island,�thereby�evaluating�the�ability�to�meet�the�demand�needs�
and�technical�requirements�such�as�voltage�and�frequency�of�the�system�in�the�future.�The�research�results�will�
propose�a�limited�number�of�electric�vehicles�at�different�times�of�the�day�and�propose�solutions�to�integrate�more�
renewable�energy�sources�into�the�island’s�power�grid.

Keywords:�Electric�Vehicle�(EV)�Integration;�Impact�Study�EV;�EV�in�Microgrid;�Clean�Energy;�Microgrids.

1.�ĐẶT�VẤN�ĐỀ�

Nóng�lên�toàn�cầu�và�ô�nhiễm�môi� trường�ngày�càng�
nghiêm�trọng�hiện�nay�đã�gây�ra�nhiều�hậu�quả�nặng�
nề.�Hiện�nay,�Việt�Nam�và�một�số�quốc�gia�trên�thế�giới�
đã�kí�kết�thỏa�thuận�giảm�lượng�khí�thải�carbon�vào�khí�
quyển�dựa� trên�Nghị� định� thư�Kyoto.�Trong�quy�định�

này,�lượng�khí�thải�carbon�phải�giảm�50%�cho�đến�năm�
2050,�nhiều�quốc�gia�cố�gắng�sử�dụng�các�nguồn�tài�
nguyên�thân� thiện�với�môi�trường�như�máy�phát�điện�
có�lượng�khí�thải�thấp.�Bên�cạnh�đó,�việc�sử�dụng�các�
nguồn�năng�lượng�tái� tạo�có�thể�hữu�ích�để�giảm�các�
vấn�đề�môi�trường�[1].�Ở�Việt�Nam,�việc�triển�khai�một�
số�lượng�lớn�xe�điện� (EV)�đã�trở�thành�một� lựa�chọn�
của�người�dân�để�thay�thế�các�phương�tiện�động�cơ�đốt�
trong�thông�thường�bằng�xe�điện�sẽ�giảm�phát�thải�khí�
nhà�kính�từ�ngành�giao�thông�vận�tải�trong�tương�lai.

Người�phản�biện:�1.�TS.�Đỗ�Văn�Đỉnh
������������������������������2.�GS.TSKH.�Thân�Ngọc�Hoàn
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Trên�thế�giới,�Đan�Mạch�đã�có�những�chính�sách�ưu�
tiên�sử�dụng�năng�lượng�tái�tạo�và�triển�khai�xe�điện.�
Đến�năm� 2025,� khoảng� 50%� nguồn� năng� lượng� gió�
được� sử� dụng� [2].� Hiện� tại,� có� ba� loại� xe� điện� liên�
quan�được�đưa� ra�thị� trường:�;e�điện�hoàn� toàn,�xe�
điện�chạy�bằng�pin�nhiên�liệu�và�xe�điện�lai.�Vì�những�
phương� tiện�này�sẽ�yêu�cầu�sử�dụng�ắc�quy�có�khả�
năng� lưu� trữ�năng� lượng�cao� và� yêu� cầu�công� suất�
sạc�lớn�nên�việc�triển�khai�rộng�rãi�sẽ�gây�ra�tác�động�
đáng�kể�trong�thiết�kế�và�vận�hành�hệ�thống�điện�[3],�
[4].�Tác�giả�J.�A.�P.�Lopes�và�cộng�sự�đưa�ra�việc�tích�
hợp�năng�lượng�tái�tạo�không�liên�tục�sẽ�tăng�khả�năng�
cung�cấp�cho�xe�điện�dẫn�đến�giảm�nhu�cầu�sử�dụng�
các�nhiên�liệu�hóa�thạch�[5],�[6].�Đối�với�lưới�điện�siêu�
nhỏ�nối�lưới�hoặc�không,�độ�tin�cậy�của�hoạt�động�lưới�
điện�siêu�nhỏ�đã�được�cải�thiện�đáng�kể�nhờ�sự�hỗ�trợ�
của�mạng�lưới�phân�phối�có�sử�dụng�các�nguồn�năng�
lượng�tái�tạo.�Tác�giả�Sara�Deilami�đưa�ra�kịch�bản�để�
sạc�xe�điện�và�một�số� thuật� toán� tối�ưu�khi�sạc,� tính�
toán�chi�phí�hoạt�động�ở�các�thời�gian�khác�nhau�[9],�
[10].�Một�số�công�trình�trong�nước�đã�nghiên�cứu,�tính�
toán�sử�dụng�các�nguồn�tái�tạo�cho�lưới�điện�trên�đảo.�
Các�mô�hình� xây� dựng,� xem� xét� ảnh� hưởng� của�xe�
điện�hiện�nay�là�chưa�nhiều.

Trong�bài�báo�này,�nhóm�tác�giả�thực�hiện�mô�phỏng�
quá�các�kịch�bản�xâm�nhập�xe�điện�vào�lưới�điện�trên�
đảo�Bạch�Long�Vỹ.�Tiếp� theo,�xem�xét�các�điều�kiện�
như�công�suất,� điện� áp� và� tần�số� có� đáp�ứng�được�
theo�nhu�cầu�phụ�tải�của�lưới�điện�vào�các�khung�giờ�
khác�nhau�trong�ngày.�Từ�đó,�đề�xuất�số�lượng�xe�điện�
sạc�giới�hạn�cho�lưới�MG�và�những�giải�pháp�hữu�ích�
cho�người�dân�nhằm�đảm�bảo�khai�thác�tốt�nhất�lưới�
điện�và�phương�tiện�của�họ.

Phần�còn�lại�của�bài�viết�này�được�tổ�chức�thành�bốn�
phần.�Phần�2�giới�thiệu�về�cấu� trúc� lưới�điện�MG�và�
thành�phần�xe�điện�nối�lưới.�Phần�3�mô�hình�lưới�điện�
từ�Đảo�Bạch�Long�Vỹ�được�xây�dựng�trong�MATLAB,�
mô�hình�xe�ô�tô�điện�cũng�được�xem�xét.�Thử�nghiệm�
ba�kịch�bản�sạc�EV�và�kết�quả�được�giải� thích� trong�
phần�4.�Phần�kết�luận�được�trình�bày�trong�phần�5.

2.� CẤU� TRÚC� VÀ� THÀNH� PHẦN� LƯỚI� ĐIỆN�
MICROGRID

2.1.�Định�nghĩa�lưới�điện�siêu�nhỏ�(Microgrid)

Sơ�đồ�cấu�trúc�lưới�điện�được�thể�hiện�trong�Hình�1.�
Theo�The�Consortium�for�Electric�Reliability�Technology�
Solutions�(CERTS)�tại�Hoa�Kỳ,�một�Microgrid�bao�gồm�
các�phụ�tải�và�nguồn�cung�cấp�năng�lượng�vi�mô�như�
năng�lượng�điện�và�nhiệt�theo�yêu�cầu�của�người�dùng�
[11].�Các�nguồn�năng�lượng�trong�MG�có�thể�là�tuabin�
nhỏ,�hệ�thống�phát�điện�bằng�năng�lượng�mặt�trời�hoặc�
gió,�pin�nhiên�liệu�hoặc�nguồn�năng�lượng�dự�trữ.�Cuối�

cùng�là�các�phụ�tải�sinh�hoạt,�công�nghiệp�và�trạm�sạc�
xe�điện.
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Hình�1.�Lưới�điện�Microgrid

2.2.�Mô�hình�PV�trong�Microgrid

Năng�lượng�mặt�trời�có�sẵn�dồi�dào�khoảng�vài�giờ�mỗi�
ngày�quanh�năm�ở�một�số�địa�điểm�và�tùy�vào�mùa�ở�
Việt�Nam.�Năng�lượng�mặt�trời�không�liên� tục�và�phụ�
thuộc�vào�nhiệt�độ�môi�trường�xung�quanh�và�bức�xạ�
mặt�trời.�Công�suất�PV�được�tạo�ra�được�đưa�ra�bởi�[7]:

�
�

� � � � >� � �@T
pv pv pv p c c STC

T STC

GP i t Y f T T
G


 

= + −  
 

� �(1)

Trong�đó:�

pvP
�

Công�suất�đầu�ra�PV�(kW);�

pvY
�
Công�suất�định�mức�PV;

�pvf �Hệ�số�giảm;

TG �Bức�xạ�mặt�trời�tới�trên�tấm�pin�(kW/m2);�

�T STCG �
Bức�xạ�mặt�trời�tới�theo�tiêu�chuẩn�điều�kiện�

thử�nghiệm�(STC)�tính�bằng�(kW/m2);�

a
S
�Hệ�số�nhiệt�độ�(%/oC);

cT �Nhiệt�độ�pin�mặt�trời�(oC);�

�c STCT Nhiệt�độ�tế�bào�(STC)�(2�oC).

Năng� lượng� cung� cấp� từ� PV� ngày� thứ� L,� thời� gian� t�
được�tính�như�sau:

� � � � � ��pv pvE i t P i t t=  � �(2)

2.3.�Xe�điện�(EV)�trong�Microgrid

Xe�điện�có�thể�được�coi�là�thiết�bị�lưu�trữ�năng�lượng�
với�chắc�năng�xả�và�sạc.�Trong�nghiên�cứu�này,�nhóm�
tác�giả�coi�xe�điện�là�phụ�tải.�Vì�vậy,�phương�trình�cân�
bằng�công�suất�của�hệ�thống�MG�là�[7]:
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�pv G EV ch L
t t ttP P P P+ = + �(3)

Trong�đó:
pv
tP �Điện�năng�do�PV�tạo�ra;�

G
tP �Điện�năng�xuất/nhập�lưới;�
L
tP �Nhu�cầu�hệ�thống.�

Xe�điện�được�coi�là�một�hệ�thống�lưu�trữ�năng�lượng�
được�sạc.

Từ�đó�tính�được�công�suất�trao�đổi�với�lưới�(4):

�pvG EV ch L
t t ttP P P P= − + � �(4)

Công�suất�sạc�của�xe�được�tính�toán�như�sau�[7]:

� �

�

TNEV ch EV ch
t kk

k
P P N

=
=  �(5)

Trạng�thái�sạc�(SOC)�của�pin�EV�quyết�định�sạc:

PLQ � � PD[EV i kSOC SOC SOC  � �(6)

Trong�đó:

� �EV i kSOC �SOC�của�pin�EV�tại�vùng�lưới�điện�siêu�nhỏ�

thứ�L�và�vị�trí�thứ�k;�

PLQSOC �SOC�tối�thiểu;�

PD[SOC �SOC�tối�đa.

���TỔNG�QUAN�LƯỚI�ĐIỆN�TRÊN�ĐẢO�BẠCH�LONG�VỸ

3.1.�Giới�thiệu�lưới�điện�trên�đảo

Bạch�Long�Vỹ�là�huyện�đảo�thuộc�thành�phố�Hải�Phòng,�
xa�bờ�nhất�trong�vịnh�Bắc�Bộ,�cách�Hòn�Dáu�110�km.�
Trong� đó,� trên� đảo� được� lắp� đặt�một� lưới� điện� siêu�

nhỏ�được�coi� là�thông�minh�nhất�Đông�Nam�Á.�Lưới�
điện�trên�đảo�bao�gồm�hệ�thống�hệ�thống�pin�mặt�trời�
công�suất�500�kW,�tuabin�gió�với�công�suất�1�MW,�lắp�
đặt�5�máy�phát�điện�diesel�và�hệ�thống�ắc�quy�lưu�trữ��
2000�kVAh.�Lưới�điện�được�điều�khiển�và�giám�sát�bởi�
hệ�thống�SCADA�thông�minh.

Công�suất�tiêu�thụ�của�phụ�tải�được�tác�giả�lấy�trong�
hai�ngày�điển�hình�của�tháng�5�và�tháng�6�mùa�hè�với�
công�suất�năng�lượng�hàng�ngày�trong�khu�vực�được�
xem�xét� là�khoảng�1250�kWh,�công�suất� phụ� tải�cao�
điểm�trong�ngày�là�khoảng�250�kW.�Đồ�thị�phụ�tải�được�
hiển�thị�trong�Hình�2.
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Hình�2.�Biểu�đồ�phụ�tải�24h�của�tháng�5�và�6��
điển�hình�trong�năm

Tốc�độ�gió�trung�bình�đo�được�trong�một�năm�khoảng�
6,77�m/s.�Chỉ�số�trung�bình�bức�xạ�mặt�trời�được�tác�
giả�tham�khảo�trong�phần�mềm�Homer�(HOMER�data)�
dữ�liệu�cập�nhật�liên�tục.

3.2.�Xây�dựng�lưới�điện�đảo�trên�Matlab

Dựa�vào�số�liệu� thực�tế�và�phương� trình�toán,�nhóm�
tác�giả�xây�dựng�lưới�điện�trong�phần�mềm�MATLAB�
như�Hình�3.

Hình�3.�Mô�hình�lưới�điện�trong�MATLAB
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Lưới�điện�bao�gồm�hệ�thống�pin�mặt� trời,�tuabin�gió,�
máy� phát� diesel.�Các� phụ� tải� khu�dân� cư� và�một� số�
phụ� tải� công� nghiệp� được� xem� xét� trong�mô� phỏng�
lưới�điện.�Ngoài� ra,�mô�hình� xe�điện�cũng� được� xây�
dựng�với�cấu�hình�và�số�lượng�xe�khác�nhau.�Thời�gian�
và�hiệu�ứng�đám�mây,�ảnh�hưởng�của� thời� tiết�cũng�
được�tác�giả�xem�xét,�cấu�hình�từ�phần�mềm�Homer�
đưa�vào�mô�phỏng�lưới�điện�thông�qua�thuộc�tính�khối�
Workspace�trong�MATLAB.��

4.�MÔ�PHỎNG�TRƯỜNG�HỢP�XE�ĐIỆN�NỐI�LƯỚI

Sau�khi�xây�dựng�mô�hình�như�phần�3,�nhóm�tác�giả�
xây�dựng�các�kịch�bản�để�thử�nghiệm�khi�xe�điện�khi�
sạc�sẽ�tác�động�lên�lưới�như�nào.�Việt�Nam�chia�thời�
gian�trong�ngày�thành�các�phần�khi�sử�dụng�điện�như�
sau�[8]:
-�Giờ�cao�điểm:�9h30�-�11h30;�17h00�-�20h00.
-�Giờ�thấp�điểm:�22h00�-�04h00.
-� Giờ� bình� thường:� 04h00� -� 09h30;� 11h30� -� 17h00;��
20h00�-�22h00.

Với�mỗi�khung�thời�gian,�giá�tiền�điện�sẽ�thay�đổi�khác�
nhau�và�đồ�thị�phụ�tải�sẽ�thay�đổi.�Do�đó,�cần�phải�xem�
xét�việc�sạc�xe�điện�tại�các�khung�giờ�này� tránh�gây�
quá�tải�cho�lưới�điện.�Biểu�đồ�khung�thời�gian�được�thể�
hiện�dưới�Hình�4.

��K�� ��K�� ��K�� ��K�� ��K�� ��K��

�

����

����

����

����

����

����

3HDN�KRXU

1RUPDO�KRXUV

/RZ�KRXUV

��K��

+LJK�WDULII

0HG�WDULII

/RZ�WDULII

91'�.ZK

Thời�gian��giờ�

Hình�4.�Giá�điện�khi�sạc�EV�trong�các�khung�giờ�[8]

Từ�đó,�nhóm�tác�giả�xây�dựng�các�kịch�bản�kết�nối�trạm�
sạc�khác�nhau�cho�xe�điện�trong�mục�4.1.

4.1.�Xây�dựng�một�số�kịch�bản�sạc�xe�điện

Lưới�điện�trên�trong�mục�3.2�được�nhóm�tác�giả�xây�
dựng�có�tích�hợp�xe�điện.�Qua�đó,�xây�dựng�các�kịch�
bản�sạc�phân�bổ�lượng�xe�điện�tham�gia�vào�lưới�giúp�
đánh�giá�tính�hiệu�quả�đối�với�mỗi�kịch�bản.�Ba�trường�
hợp�A1,�B1,�C1�được�xây�dựng�như�sau�[8]:

Bảng�1.�Các�kịch�bản�sạc�cho�EV

TH Kịch�bản�sạc

A1
Vùng�sạc�màu�đỏ�(17h00�-�20h00)�trùng�với�hầu�
hết�thời�gian�cao�điểm�và�được�dành�cho�EV�có�
độ�ưu�tiên�cao.

TH Kịch�bản�sạc

B1

Vùng�sạc�màu� nâu� (20h00� -� 22h00)� dành�cho�
chủ�sở�hữu�trong�giờ�bình�thường�thích�sạc�xe�
của�họ�vào�một�phần�thời�gian�thấp�điểm�và�trả�
mức�phí�thấp�hơn.

C1

Vùng�sạc�màu�xanh�(22h00�-�04h00)�là�khoảng�
thời�gian�mà�hầu�hết�việc�sạc�EV�với�số�lượng�
lớn� vì� hầu� hết� chủ� sở�hữu�có�mức�độ�ưu� tiên�
thấp�sẽ�sạc�tại�nhà�và�sử�dụng�trong�suốt�ngày�
hôm�sau.

Kích�thước�pin�của�EV�được�sử�dụng�cho�nghiên�cứu�
là�xe�VFe34�là�42�kWh�với�thời�gian�sạc�bình�thường�
8�-�10�giờ.�Xe�điện�sử�dụng�loại�bộ�sạc�cung�cấp�khả�
năng�sạc�trực�tiếp�từ�phích�cắm�AC�230V�và�nó�cũng�
có�thể�được�sử�dụng�các�trạm�sạc�nhanh�được�lắp�đặt�
tại�công�ty,�tòa�nhà.�Mức�độ�thâm�nhập�EV�vào�lưới�là�
từ�10%�-�80%�và�giả�thiết�đảo�Bạch�Long�Vỹ�sử�dụng�
100�xe� tương�ứng�với�300�hộ�dân�trên�đảo� [14].�Kết�
quả�các�kịch�bản�được�thể�hiện�trong�Hình�5.
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Hình�5.�Tổng�công�suất�phụ�tải�có�EV�trong��
trường�hợp�A1,�B1�và�C1

Dựa�vào�các�kịch�bản�có�thể�nhận�xét�được�mức�thâm�
nhập�EV�vào� lưới�điện.�Một�số�giả� thiết�được�nêu�ra�
như�sau:�Với�10�-�80%�xe�điện�tham�gia�sạc� từ�lưới,�
khả�năng� tải� của� lưới�được�giả� thiết�ở�mức�65%�và�
điện�áp�0,95�-�1,05�pu.�

4.2.�Kết�quả�thử�nghiệm

Nhóm�tác�giả�thử�nghiệm�các�kịch�bản�trên�phần�mềm�
Matlab�và�kết�quả�như�sau:
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Hình�6.�Tác�động�của�việc�sạc�PEV�trong�kịch�bản�A1
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Hình�6� thể�hiện�người�dân�có�xu�hướng�sạc�xe�điện�
sau�ngày�làm�việc.�Trong�đó,�đây�là�thời�gian�cao�điểm�
trong�ngày.�Công�suất�tiêu�thụ�của�phụ�tải�và�EV�trong�
khoảng�18h00�là�76%�và�chênh�lệch�11%�so�với�giới�
hạn� nguồn.� Thời� điểm� này� có� khoảng� 80� xe� được��
sạc�điện.
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Hình�7.�Tác�động�của�việc�sạc�PEV�trong�kịch�bản�B1

Thời�gian�sạc�xe�được�thay�đổi�vào�giờ�bình�thường�
khoảng�từ�20h00�đến�22h00�như�Hình�7.�Kết�quả�cho�
thấy�công�suất�tiêu�thụ�giảm�xuống�58,5%,�chênh�lệch�
6,5%�so�với�giới�hạn�công�suất�của�nguồn.�Trong�kịch�
bản�này,�số� lượng�xe� điện�không�đổi� tuy� nhiên�công�
suất�tiêu�thụ�của�các�phụ�tải�khác�giảm�đi�đáng�kể.
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Hình�8.�Tác�động�của�việc�sạc�PEV�trong�kịch�bản�C1

Trong�Hình�8,�nhóm�tác�giả�thay�đổi�kịch�bản�sạc�theo�
C1�trong�giờ� thấp�điểm�từ�22h00�đến�5h00�cho� thấy�
công�suất�tiêu�thụ�của�phụ�tải�giảm�đi�đáng�kể�khoảng�
49,6%.�Nhóm�tác�giả�thử�nghiệm�tăng�số�lượng�xe�điện�
lên�90�xe�và�kết�quả�thấy�lưới�điện�không�quá�tải.�Sau�
khi�chạy�mô�phỏng�các�kịch�bản�kết�hợp� thay�đổi�số�
lượng�xe�điện�khác�nhau�trong�phạm�vi�nghiên�cứu,�kết�
quả�thu�được�như�Bảng�2.

Bảng�2.�Công�suất�quy�đổi�theo�tỷ�lệ�và�số�lượng�xe�điện

Kịch�bản Tỷ�lệ�
%

Số�lượng�xe�điện�
thử�nghiệm

Số�xe�điện�
giới�hạn�sạc

Without�EV 55,754 0 0

A1 78,698 80 54

Kịch�bản Tỷ�lệ�
%

Số�lượng�xe�điện�
thử�nghiệm

Số�xe�điện�
giới�hạn�sạc

B1 59,484 80 63

C1 56,154 90 70

Tiếp�theo,�xét�đến�ảnh�hưởng�của�điện�áp�khi�EV�tham�
gia�vào�lưới.�Từ�Hình�9�nhận�thấy�giá�trị�điện�áp�giảm�
xuống�thấp�khi�sạc�EV�vào�khoảng�thời�gian�này�giảm�
khoảng�0,066%�và�đạt�thấp�nhất�0,957�p.u.
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Hình�9.�Ảnh�hưởng�EV�lên�điện�áp�lưới�điện

Kết�quả�được�thống�kê�trong�Bảng�3.

Bảng�3.�Điện�áp�tại�các�nút�

Kịch�bản Điện�áp�Bus�p.u

Without�EV 1,035

KB�A1 0,957

KB�B1 1,030

KB�C1 1,035

Từ�kết�quả� trên�điện�áp�của�nút�khi�có�EV�sạc�giảm�
thấp�tới�0,957�p.u.�Còn�lại�các� trường�hợp�khác�đều�
thỏa�mãn.
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Hình�10.�Tần�số�lưới�điện�với�EV

Hình�10�thể�hiện�độ�lệch�tần�số�của�lưới�điện�khi�có�xe�
điện�tham�gia�sạc.�Trong�khoảng� thời�gian�từ�5h�đến�
6h30,� tần�số� lưới�giảm�xuống�còn�49,4�Hz�và�chênh�
lệch�tần�số�khoảng�1,2%.�Tương�tự,�khoảng�thời�gian�
từ�18h00�đến�19h00�tần�số�giảm�xuống�khoảng�49,48�
Hz�và�lên�khoảng�50,45�Hz.



NGHIÊN�CỨU�KHOA�HỌC

�� Tạp�chí�Nghiên�cứu�khoa�học,�Trường�Đại�học�Sao�Đỏ,�Số�4�(83)�2023

Từ�kết�quả�mô�phỏng�lưới�điện�MG�trên�đảo�Bạch�Long�
Vỹ�nếu�số�lượng�xe�điện�tăng�lên�trong�tương�lai�dẫn�
đến�công� suất�phụ� tải� tăng� tương�ứng.�Kết� quả�dẫn�
đến�công�suất�của� lưới�điện�không�đủ�cung�cấp�cho�
phụ�tải.�Điều�này�làm�nguy�cơ�quá�tải�cho�lưới�điện.

Trên�thực�tế,�lưới�điện�trên�đảo�đang�được�lắp�đặt�và�
triển�khai�thêm�các�nguồn�năng�lượng�gió�để�đáp�ứng�
đủ� nguồn� cấp�cho� các�phụ� tải.� Bên� cạnh�đó,� nguồn�
năng�lượng�từ�sóng�biển�đã�được�nghiên�cứu�và�triển�
khai�tại�một�số�vùng�biển�ở�Việt�Nam.�Tuy�nhiên,�do�
điều� kiện� sóng� biển� tại� khu� vực� đảo� Bạch� Long� Vỹ�
không�dồi�dào�dẫn�đến�năng�lượng�sóng�biển�khi� lắp�
đặt�sẽ�kém�hiệu�quả�hơn.�Trong�phạm�vi�nghiên�cứu�
nhóm�tác�giả�đề�xuất�giải�pháp�sử�dụng�thêm�nguồn�
năng� lượng� gió� trong� tương� lai� khi� số� lượng� lớn� xe�
điện�tăng�đáng�kể.�Bảng�4�thống�kê�tiềm�năng�của�các�
nguồn�năng�lượng�tái�tạo�[13].

Bảng�4.�Bảng�đánh�giá� tiềm�năng�nguồn� tái� tạo� trên�
đảo�Bạch�Long�Vỹ�[13]

Nguồn Tỷ�lệ��
%

Tháng�có�
tiềm�năng

Tháng�
không�có�
tiềm�năng

Năng�lượng�mặt�trời 60,5% Tháng�5-8 Tháng�11-2

Năng�lượng�gió 76,8% Tháng�11-2 Tháng�4-6

Năng�lượng�sóng�biển50,3% Tháng�10-3 Tháng�4-8

5.�KẾT�LUẬN�

Bài�báo�đã�mô�phỏng�lại�lưới�điện�trên�đảo�Bạch�Long�
Vỹ�có�xem�xét�sạc�xe�điện.�Xây�dựng�các�kịch�bản�sạc�
khác�nhau�và�đưa�ra�kết�quả�trường�hợp�ảnh�hưởng�
xấu�đến� lưới�điện.�Tùy�chọn� thời� gian� sạc� trong� các�
khung�giờ�cao�khác�nhau�trong�ngày�giúp�đánh�giá�các�
thông�số�theo�quy�đinh�vận�hành�lưới�điện.�Qua�đó,�đề�
xuất�số�lượng�giới�hạn�xe�điện�khi�sạc�tại�một�số�thời�
điểm� trong� này.�Tiếp� theo,� đề�xuất�một� số� giải� pháp�
cải�thiện�nguồn�công�suất�cấp�cho�lưới�điện�như�năng�
lượng�gió.�Trong�tương�lai,�xe�điện�sẽ�triển�khai�rộng�
rãi�trên�khắp�Việt�Nam,�lưới�điện�thông�minh�trên�các�
đảo�du�lịch�cần�phải�vận�hành�tốt�và�đáp�ứng�được�các�
yêu�cầu�đặt�ra.
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