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Nghién ctru, thiét ké va toi wu héa cau truc két cau co khi
trén thiét bj say 16ng quay cua day chuyén xt ly rac thai

Study, design and optimize the mechanical structure on the rotary
drum dryer of the waste treatment line

Mac Van Giang
Tac gia lién hé: macvgiang@gmail.com
Trwdng Dai hoc Sao Do

Ngay nhan bai: 13/01/2023
Ngay nhan bai stra sau phan bién: 17/3/2023
Ngay chap nhan dang: 02/10/2023

Tom tat

Long quay la thiét bi quan trong c6 chirc nang say va diéu phdi nang suét trén day chuyen xt ly rac thai. Thong
qua céac diéu kién lam viéc nodi dung bai bao trinh bay phwong phéap tinh toan, thiét ké két ciu co khi cla thiét bi
sdy 1dng quay va thwc hién téi wu héa khéi lwong (thé tich) ctia cac chi tiét khdi lwgng 16n nhdm giam chi phi vat
liéu, gidm chi phi gia cdng va gidm tiéu thu dién nang cho hé théng gép phan nang cao tbi da tinh hiéu qua trong
Xt ly rac thai. Két qua bai bao ciing da xay dwng dwoc md hinh, ban vé cla thiét bi siy 16ng quay véi ndng suét
khoang 50 tan/ngay trong diéu kién xt ly rac thai nhwa, lam co s& cho viéc ché tao sau nay.

Ttr khéa: Thiét ké; thiét bi séy; 16ng quay; tinh toén, tbi wu héa; cau tric; xt ly réc.

Abstract

The rotating cage is an important device with the function of drying and controlling the productivity on the waste
treatment line. Through the working conditions, the article presents the calculation method, design the mechani-
cal structure of the rotary cage dryer and optimize the volume (can be analyzed) of the mass details. The purpose
is to reduce document costs, reduce processing costs and reduce power consumption for the system, contribut-
ing to improving the maximum efficiency of computation in garbage treatment. The results of the article have also
built a model and drawing of a rotary drying equipment with a capacity of about 50 tons/day in the condition of
plastic waste management, as a treatment basis for later manufacturing.

Keywords: Design; drying equipment; rotating cage, calculation, optimization; structure; garbage handling.
1. DAT VAN BE héa hiéu qua truyén nhiét [1], Hinh 1 biéu dién so d6

Ldng quay c6 chirc nang sy rac thai va diéu phdi khéi day truyén x(r Iy rac thai.

lwong rac thai vao 16 dbt, day la loai thiét bi lam viéc
theo nguyén ly say xép tang khong khi néng dbt truc
tiép lam kho rac thai khi rac thai cé do &m thap (<30%)
thi hiéu qua sy co thé dat téi 90%+95% chat rén kho,
véi dd dm cla rac cao tir 30%+45% thi thi hiéu qua
sdy c6 thé dat tr 55%+65% chét rdn kho. Rac thai
dwoc sy kho nhe nhang khi né di qua ludng khong khi
néng. Ludng khéng khi néng dwoc cung cép bdi voi
dét khi dét truc tiép thwong hoat dong véi khi tw nhién
hoac khi sinh hoc.

THAR L S

Long quay hoat déng bang cach dao I6n rac thai trong
trbng quay véi sy ¢d mat ciia khong khi say Long quay
dwoc dinh vi & mot doé déc ngang nhé dé cho phép
trong lwc hd tro di chuyén vat liéu qua 16ng quay nhe
cac canh dao tron va canh dan, cac canh dao tron sé
dwa vat lieu va thd né qua ludng khong khi dé téi da

Hinh 1. So dé day chuyén xtr ly rac thai [1]

Trong hé thdng x& Iy rac néi chung va hé théng xi ly
rac thai nhwa PE, PVC ndi riéng viéc siy khd chét thai
trwéc khi dwa vao 16 dbt dong vai trod rat quan trong
cho toan bod qué trinh x& ly va chét thai, ddm bao sy
dét chay dién ra dbng déu, nang cao nang suét va tinh

Nguwoi phan bién: 1. PGS.TS. Tran Vé Quéc
2. TS. Nguyén Van Hinh

6n dinh clGa qué trinh x& ly tro, khi thai va nuwéc thai
trén day chuyén hé théng xt ly rac thai. Trong bai bao
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nay trinh bay két qua ctia viéc nghién clru, thiét ké, mo
phc’)ng, t0i wu hda ket cau co khi 1ong quay trén day
chuyén xt ly rac thai nhya.

LIEN NGANH CO KHI - DONG LUC

2. THIET KE THIET Bl SAY LONG QUAY
2.1. So dd nguyén ly cua thiét bi

A B D E F
1] 1 1 1T
! -
- o L _ - k -
Rac thai | I
- [ = |1
/|?| l [ _
x ]

1 2 3 / 5 6 7 8

A- Khu vure canh dao trén }‘hé; B- Khu vure canh dén liéu vao; C- Khu vure cénh ddo trén tinh Ién 1;
D- Khu vuc canh dao tron tinh 1&n 2; E- Khu vire cénh dan liéu ra; F- Khu vue céanh gat liéu khéi 1ong quay
1- Khung thép; 2- G6i d& con l&n; 3- Cap banh réng tru; 4- Hop gidm téc; 5- Péng co dién;
6- Long quay; 7- Ctra ra rac; 8- Cura hat khi

Hinh 2. So db nguyén ly thiét bj Ibng quay

Thung quay dwoc d& bdi 4 gbi d& con 1&n bd tri theo
hinh chi¥ V va dwoc dan ddng béi déng co dién thdng
qua hop giam téc va bd truyén banh rang tru. Trén
thung quay dwoc bé tri thanh 6 khu vwe canh dao tron
theo thtr tw lam viéc A, B, C, D, E, F.

Tai khoang séy cé nhiét do tlr 50°C+200°C va dbng
thoi dao tron thd d& dam bao hiéu qua cla viéc say,
sau dé rac dwoc dwa vao khu vwe canh dan liéu vao co
két cAu dang chir U, rac tiép tuc dwoc di chuyén sang
khu vuwc canh dao trén tinh 1an 1 va khu vwe canh dao
tron tinh 14n 2, tai vi tri nay rac dwoc déo tron déng déu
& murc tbi da, sau dé rac duwoc khu vuc canh gat liéu
khéi 16ng quay nhé& vao sw phan phéi ctia khu virc canh
dan liéu ra, hoi nwéc phat sinh trong qua trinh sy am
dwoc thoat ra qua clra hut khi.

2.2. Thiét ké thiét bi say long quay
2.2.1. Diéu kién thiét ké

- Téc dd quay cua léng: n=5+6 (v/p);

- Thoi gian lam viéc lién tuc 24 gio;

- Nang suét: 45+50 tAn/ngay dém (24 gi®).

2.2.2. Tinh todn céc théng sé két cau va déng Iurc hoc
a. Chon chiéu dai I6ng quay

Theo [1] khi so sanh cac thiét bj sdy Idng quay c6 ciing
dwong kinh hodc dién tich mét cat ngang va cé cung
tbc d6 khi, nang suat san xuét cé thé tang lén khi ting
thém chiéu dai, nhwng vai ty 18 nhé hon ty 1é ting chiéu
dai. Mot sé thtr nghiém dwoc thue hién bdi Cong ty
Barber-Greene tai bang Aurora Hoa Ky nam 1960 cho
thay rang voi tat ca cac yéu td khac khong ddi, vai thiét
bi sdy 16ng quay c6 chiéu dai 6 m<L<9 m khi tdng 50%
chiéu dai thi nang suét chi tang 20,5%, néi cach khac,
chiéu dai bd sung chi c6 hiéu qua moét phan trong kha

nang cla thiét bi sy, do dé chon chiéu dai cia thiét bi
séy Ibng quay L=6 m.
b. Chon chiéu day thanh Iéng quay va vét liéu

Chon chiéu day thanh 1dng quay t=12 mm, vét liéu ché
tao la thép khong gi SUS304.

c. Chon géc nghiéng Ibng quay

Theo [2] &nh hudng ctia do dbc vo (S) may séy duoc
xem xét riéng biét vé&i anh hwdng cla téc dd quay, &
mot tdc d6 nhat dinh cda ldng quay, thoi gian lwu ty 1&
nghich vé&i d6 déc ctia v, do dbc ciia vé dwoc tinh toan
gian tiép théng qua goc nghiéng cla l6ng quay theo
cbng thire sau:

S = 10.tga(cm/m) (1)
Vé&i a = 1°+14° thay vao (1) dwoc S = 0,17+2,49, chon
S = 2 twong tng v&i a=11°.

d. Chon duong kinh Ibng quay

Theo [3] chon dudng kinh 16ng quay D = 1600 mm=1,6 m.

e. Chon téc dé quay cia léng quay

Theo [4] théng qua thuwc pghiém méi quan hé gitra téc
dd quay va dwdng kinh I16ng quay dwoc xac dinh theo
cbng thire sau:

n.D =9+12

Trong dé:

D c6 don vj tinh [a m. T (2) suy ra:
n = 5,6+7,5 chon n=6(v/p).

f. Chon dong co dén déng

(@)

Theo [3] chon déng co dién Viét - Hung c6 cong suét
Py = 7,5(kW), n, = 1450(v/p) lap véi hop glam tbc
ZQ400 lam viéc o’ ché do tai nang cé ti sb truyén
i, =40,17.
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NGHIEN CUU KHOA HOC

g. Két c4u va bé tri canh déo trén va dan liéu

Hinh dang va bd tri cac canh dao tron va dan liéu phu
thudc vao nhiét dd cuia khi di vao va mirc dd tiép xuc
clia rac thai voi khi nong va thoi gian lwu dé hé tro qua
trinh truyén nhiét va phan phéi rac thai vao 16 dét. Hinh
dang thuc té ctia cac canh phu thudc vao déc tinh vat
ly ctia nguyén liéu wét trong qué trinh sdy kho. Hinh
dang cta canh dao tron thuwdng st dung 1a ubn cong
don, ubn cong ddi va udn cong két hop, hinh dang cta
canh dan liéu s&r dung dang chi U.

h. Tinh toan thoi gian lwu
Theo cong thirc 29 [4] thoi gian lwu dwec xac dinh tw

cbng thire thye nghiém sau:

Jo. L ,
t=3,004.Y""" k (phut 3
DS (phat) (3)

n.D.

Trong'dé: ®:La g(")c nghi tinh theo phwong ngang cat
qua tiét dién cua l6ng quay ma trén do rac thai khéng
vwon t&i (Hinh 3).

-, -

Hinh 3. So’ d6 tinh toan géc nghi
Theo Bang 2 [4] xac dinh dwoc @ = 35°.
+ Hé sb tinh toan dé bu lai sai s6 do ché tao va céc sai
s6 ng4u nhién trong qua trinh lam viéc chon k = 1,2.
Thay sé liéu vao (3) dwoc:
t= 3,094.@.1,2=7,4 (phut)
6.1,6.2

j. Tinh toan khéi lwong réc thai trén 16ng quay tai mét
thoi diém

m.(D-2t°.L.A 360-®
4 " 360

Trong do:

Ala khéi lwong rac thai nhua tinh trén 1 m3, theo Bang

2[1]: A= 23L,/F 2= 36,8kg/m?.

K 1a hé sé do réng do canh gat tdc dong trong 16ng

quay K = 0,6.

Thay céc sb lieu vao (4) dwoc:

_ 3,14.(1,6-2.0,012)°.6,5.36,8 360-35

4 " 360
k. N&éng suét xtr ly réc trong 1 ngay dém (24 gio)
P=m.t /t

M= Ki(kg) (4)

M 0,6 = 253(kg)

()

Trong d6 sb phut trong mot ngay dém:
t = 24.60 = 1440 phut

Thay s0 vao (5) duwoc:

P =253.1440/7,4 = 49232(kg)

2.2.3. Thiét ké bé truyén déng banh ring

D& thiét b lam viéc ém, tudi tho I6n chon bd truyén
dbng trén thiét bi say 10ng quay la bé truyén banh rang
try, cac buwdc tinh toan thiét ké gébm:

- Tinh toan ti sb truyén.

_ Ny 1450 _
ni, 4017.6

- Chon vat liéu ché tao: Thép 36Mn5 c6 [0,] = 600 MPa,
[0,] = 850 MPa,

- Tinh toan hé sé chiéu rong vanh rang.

Ibr

=%od

Wpa U+

(6)
- Cong suat toi da trén 16ng quay (gén banh rang bi dong).
Theo Béang 6.7[5]: W,,= 0,8; K., = 1,45.

Thay sb cac gia tri ctia u = 6 va v, ,=0,8 vao (6) dwoc
v, _=0,114.

h. Tinh céng suét téi da trén truc banh réng chi dong

(7)

Hop gidm téc gom 2 cép banh rang &n khop va 2 cap 6
|an do do hiéu suat ctia hép gidm téc dworc tinh:

Pbr1= Pac-Mh

M = Moo 8)
Thay (8) vao (7) dwoc (9):

I:,br1 = F,dC'r]brz'r]o2 9)
Theo Bang 2.3[5]:

Hiéu suét cda 6 lan: n_ = 0,99.

Hiéu suét ctia bo truyén banh rang: v, = 0,98.

Thay céc gia tri hiéu suét vao [9] dwoc.
P,+1=7,5.0,982.0,992=7 (kW)

qu: pbr1'r]br'ng2 (1 0)

Theo Bang 2.3[6]:

Hiéu suét cia goi do: n = 0,99.

Thay céc gia tri hiéu suét vao [10] dworc.

Pq = 7,0.0.98.0.99% = 6,72(kW)

- Tinh m6 men xoan toi da trén truc banh rang chid dong.
Tbr1=9,55.106.%=9,55.106.%=1857.103(N.mm)

'I]q=9,55.106.sb—'2=9,55.106.6’—672=107.105(N.mm)
br2

- Tinh khodng céch truc cla bd truyén banh rang.
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T K
a,= kMuﬂkJ% (1)

[04] vy,

Theo Bang 6.5 [5], hé s6 phu thudc vao cép vat liéu ché
tao banh rang la thép-thép thi: k,= 49,5.

Thay céc sb liéu vao (8) dwoc:

3
a,=49,5.(6+1)3 wﬂ 092,96(mm)
850°.6.0,114

Theo day tiéu chuan chon a,= 1092 mm.
- Tinh chon module.

m = (0,01+0,02).a, = 1 0,92+21,84

Theo dédy tiéu chuan chon m = 12.

- Tinh s6 réng ctia banh chi dong.

7= 28 21002 0o
m(u+1) 12.(6+1)

- Tinh sb réng cta banh bi dong.

Z,=u.Z, =6.26 =156 (rang)

- Tinh chiéu réng vanh rang banh bi déng (banh 16n).
b, =%,-a,=0,114.1092 = 125(mm)

Dé& dam bao chiéu dai &m khép chon chiéu réng vanh
rang banh chd dong (banh nho).

b,,= b,,+5 = 125+5 = 130(mm)

Bang 1. Téng hop céc sé liéu thiét ké bo truyén banh
réng tru réng thang

LIEN NGANH CO KHI - DONG LUC

TT Tén goi Ky hiéu| BVT | Gia tri
M6 men xoan téi da

13|trén truc banh rang| T, N.mm | 1857.10°
chd déng
M6 men xoan téi da

14 trén banh rang bi| T, , |N.mm|10700.10°
dong (I6ng quay)

15| LuC vong tac dung| N | 11902
Ién bd truyén t

16| Lwc huong kinh tac| N | 4332
dung lén bd truyén r

T Tén goi Ky higu| BVT | Gia tri

1 | Vat liéu ché tao 36Mn5

2 | Tieu chun thiétké | o0 1328:1997 Cap chinh

xac: 7

3 | Module ctia bd truyén m mm 12

4 Ti 80 truyén cua bd 6
truyén
Séng vong quay cua

S |panhrangchidong | ™ | VP | 36
Sdéng vong quay cla _

® banh rang bj dong n=n | vl 6

7 S6 rang banh cha 7 réng 26

déng 1

8 | S6 rang banh bj dong | Z, réng 156
o [Sio s o, o | 0
10 g:riwiubriéggn\éénh rang b, | mm | 125
1 e i i deng | P KW T

12 g::r? rsélimagt éﬁégotégc P, | kW | 672

- Ung dung phan mém Autodesk Inventor thiét k& mo
hinh banh réng vé&i cac théng sé lwa chon trén Hinh 4,
5, 6.

Spur Gears Component Genertor g
oo o caision 5 W Fs @
Common i
Design Gusde Pressure Angle Helx Ange
Caviar Distance ¥ [20.0000deg < || 0000 deg s | g
Desred Gear Rate Uit Corrections Guide
[ 0000l | Clingemas Liger
Module Center Distance Total Lnk Correction
| 12.000 mm 1092,000 mm 0.0000 u » Preview...
Gaar | Gaar]
Chwpon “ R cynical Face el 1 B | cpndnca Face
Hamber of Teeth MNurber of Testh
= o1 B B stertoine = 51| B stort e
—. Uit Cormection — Uit Cormection
[0 » || 0.o000 » 25 » || s.ooonul
a o cance
Accuracy n
Standard
|150 1328:1997 v|

Precision Spedification

T o

Cancel

@

Hinh 5. Chon tiéu chuén va cép chinh xéc thiét ké

mm

e} o] = ol

Hinh 6. Kiém nghiém trén phédn mém véi tudi tho
36000 gio

Nhan xét: Sau khi nhap cac thong sb hinh hoc tinh toan
& trén va cac diéu kién tai trong, bo truyén thiét ké dam
bao diéu kién bén.
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Hinh 7. M6 hinh co ban cta bo truyén thiét ké
theo diéu kién I3p

Hinh 7 thé hién két cau co ban sau khi thiét ké trén
phan mém Autodesk Inventor.

Khéi lwgng cla chi tiét banh rang chd dong: m,=69,5 kg.
Khéi lwong clia chi tiét banh rang chai dong: m,=751,3 kg.
3. TOI U HOA CAU TRUC THIET BI SAY LONG QUAY
3.1. Nghién ctru ly thuyét t6i wu héa ciu tric

Trong t6i wu héa cAu tric (Topology Optimization-TO)
bao gébm téi wu hda hinh dang, két cdu va kich thuwéc.
Trong téi wu hoéa hinh dang kich thwéc, hinh dang va
kich thwéc clia cac thanh phan cé thé bi thay déi, néu
nha thiét ké khong biét hinh dang va thiét ké cda chi
tiét sé thay d6i nhw thé nao thi TO can duwoc siv dung.
Theo [7] c6 hai dac tinh riéng biét chinh clia Topology
Optimization la:

- Tinh chat dan hdi cla vét lidu nhw la mot ham clia mat
do cla no, co thé thay ddi trén toan bd mién thiét ké.
Trong do bién dang (UT) va d6 cirng (K) lién quan dén
céu tric va vat liéu, duwoc viét dudi dang ma tran va
nang lwong dan hoi tién t&i gia tri nhd nhéat.

(12)
(13)

Minimize ¢ = %.UT.KU
KU =F
F 13 ma tran lwc dan hoi

- Céu trac vi mé duoc coi la mot thé ddng nhat va roi
rac thanh mdt mé hinh phan t& hiru han. Déi véi méi
phan t&, gid si rang ma tran d6 clrng phu thudc vao
bién mat do phan tr gid tuyén tinh va nang lwong bién
dang c4u tric dwoc giam thidu sw gidng budc vé khoi
lwong. Dé danh gia &nh huéng cda cac khu vuc trén
két cau clia san pham t&i nang lwong dan hoi, s dung
bién mat do gia don vi ctia phan to ky hiéu la p, daidién
cho vat rén khi né nhan gia tri 1a 1 va khoang tréng khi
né nhan gia tri la 0.

pie[0,1], Vi (14)

Trong mién thiét ké tai mt s6 khu vurc tac dong Ion dén
ham muc tiéu néu t?ng mat do, nguoc lai mdt sO khu
vie it anh hwdng dén ham muc tiéu néu tang mat do.

- T6i wu hoéa cu tric la qua trinh xac dinh ving nao 1a
quan trong, ving nao it quan trong dé tang ti trong &
viing quan trong va gidm néng lwong dan hdi, qua trinh
do dworc thwe hién bdi phép rdi hinh, qua trinh d6 dwoc
l&p di l&p lai béi bién mat d6 gia va méi lan 13p lai dwoc
kiém tra xo v&i lan lap twéc, néu sy thay ddi nhé déi
véi lan 1&p truwde dé thi cé thé két luan né hdi tu vi du
dworc trinh bay trong Hinh 8.

Hinh 8. M6 hinh téi wu héa két cau dam
Mau den: Khi ¢co vét liéu p,= 1; Mau trdng: Khi khéng
co vat ligu p,= 0

Viéc danh gia két qua ti wu clia mé hinh & trang thai
hoi tu cha céu tric lién két dwoc théng qua phwong
trinh (14), v&i lwong thé tich gidm (g) khi so sanh gita
thé tich sau khi téi wu véi thé tich ban dau ctia mé hinh
& trang thai nang lwong dan hodi nhd nhat va do cing
dam bao theo mo hinh khéi thay.

9= pi-V,<0 (15)

- Ttr cac phuwong trinh (12), (13), (14), (15) xay dung
thuat toan téi wu hoa céu truc.

v

displacemente—
(KU=F)

v
Sensitivity
analysis

|

Update p;

Yes

Hinh 9. Thuét toan téi wu héa céu tric lién két
Trén thuat toan nay qua trinh doi (displacement) hinh
dién ra lién tuc cung vé&i dé 1a qua trinh dé phan tich do
nhay (Sensitivity analysis) va sap xép cac cau truc theo
gia tri ctia bién mat do gia (Update p), tin hiéu dwoc
phan hdi lién tuc khi dat dwoc gia tri nang Iuo’ng dan hoi
nhé nhat (minimize c¢) thi qua trinh phan tich két thic.

3.2. Lwa chon khu vwc vat liéu téi wu héa cho cau
trac cta ldng quay

- Chuyén déng lam viéc cla ldng quay la chuyén déng
tron déu quanh truc ¢ dinh nho hai gbi d& chiv V, do
do vé mat két cdu dé dam bao tinh 6n dinh, kha nang
chéng rung dong va dd dao két cau, 1dng quay dwoc
thiét ké & dang tron xoay va dbi xirng, do d6 vé mat két
céu da dam bao hop ly. Bai toan t6i wu héa céu tric
clia Idng quay dwoc rut gon bang bai toan téi wu héa
kich thuwéc 16ng quay. Can cr vao dic diém lam viéc va
két cAu clia céc chi tiét trén thiét bi xay dwng md hinh
t6i wu t» mo hinh thiét ké so bo tién hanh lwa chon
vung vat liéu c6 tng suat nhd, cu thé 1a tién hanh tbi
wu hoa kich thuwéc chidu day vanh réng cho banh réng
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bi dong, chiéu day vanh bang quay va chiéu day thanh
IOng quay. Két cau so bd va khu viyee toi wu dworc trinh
bay trén Hinh 10.

Vanh bang quay

Vanh réng

Do

Hinh 10. M6 hinh két cdu léng quay trong thiét ké
so bé (dang khdi thiy)

Ung dung phan mém Altair Inspire [7], thwc hién t6i wu
hoéa, bao gom cac buwéc sau:
Buéc 1: Phan tich cac diéu kién lam viéc: Tai trong, lién két.
Buéc 2: Xay dwng mé hinh tbi wu.
Buwéc 3: Tao va gan cac dac tinh vat liéu.
Buwéc 4: Chia lwéi cau trac.
Budc 5: Phan tich (rng xuat xac dinh khu vyc vat liéu it
nhay cdm dé xac du bao vung vat liéu téi wu.
Buoc 6: Lwra chon chi tiéu toi wu, chay chwrong trinh toi
wu cho két qua la mé hinh toi wu dang file dam may
diém (stl).
Buoc 7: B6i véi méd hinh téi wu phirc tap st dung
phwong phép hi’nh hoc da thwrc theo c(?ng nghé'Syn-
chronous thiét ké mé hinh dac cua chi tiét dwoc toi wu.
Buoc 8: Danh gia hiéu qua toi wu thong qua do 16m vé
thé tich hoac khoi lvgng.
Viéc phan chia céc'bu’é’c thwe hién tdi wu nhw trén chi
mang tinh twong ddi, qua trinh thyc hién con phu thubc
vao dac tinh, trang thai ctia san pham téi wu.
Vi du vé téi wu chiéu day vanh réng banh bi dong (banh
Ién)co m=12,Z,=156 dwoc trinh bay trong muc (1.3.3).

3.3. T6i wu hoa kich thwérc trén cau trac 16ng quay
bang phan mém Altair Inspire

a. T6i wu héa kich thwéc vanh banh rang bi déng

- Diéu kién lam viéc: M6 men xoan trén banh rang

T,,= 107.105N.mm), téc do quay cta banh ring 2 la
n,=6(v/p).

Hinh 11. M6 hinh phén tich CAE trén banh rang

- Thiét lap vat liéu.

LIEN NGANH CO KHI - DONG LUC

Parts and Materials

Parts | Material Library . My Materials

DB+

Material E Nu
195.000E+03 MPa 0.290

Density
8.000E-6 kg/r

i36Mn5

Hinh 12. Thiét Iap dé&c tinh vat liéu thép C45
- Chia lw6i phan tr.

i

Hinh 13. Chia lui phan tich véi 666531 phan tdr hinh
chép tam giéc, sé nut la 1035840, dé chinh xéc 0,017mm
- Phan tich &ng suét .
Viéc phan tich (rng suat nham xac dinh khu vc vat ligu
it nhay cdm t&i ndng lwong dan hdi dé dw bao khu v
vat liéu téi wu.
Két qua phan tich trén phan mém Altair Inspire cho gia
tri t'ng suatlon nhatla o, = 9,779Mpa <[o,] = 600Mpa
tap chung & phan than rang, sau dé (rng suat gidm dan
vé o, = 3,315Mpa, do thi tng suét dwoc biéu dién trén
hinh (Hinh 14).

Type: Von Mises Stress.
Unit: MPa
1/13/2023, $:10:03 AM

Hinh 14. D6 thi phéan tich img suét

Tw két qua phan tich & trén dw bao dwoc khu vuc vat
liéu c6 anh hwdng I&n téi ndng lwong dan hoi tai vi tri
chan rang, vat liéu dd nhay cdm gidm dan theo chiéu
hwdng vao tdm banh banh rang va khu vy nay la khu
v vat liéu can téi wu.

- Lwa chon muc tiéu téi wu: D& lwa chon dwoc muc
tiéu toi wu hoa cAu tric trwdc hét can danh gia d6 bén
theo (ng suét sinh ra duéi tac dung cla tai trong (mo
men xoan, lwc vong, lwc hwéng kinh, trong lwc ban
than chi tiét) va chon phuong an téi wu |a vat liéu nhé
nhat (Minimize mass) v&i giang budc dd cirng khong
ddi (constant Stiffness), viéc lwa chon chi tiéu téi wu
héa duwoc trinh bay trén (Hinh 15).

Run Optimization

Mame BR2
Type Topolegy
Objective: Minimize Mass
Stress Constraints

o None

"k% © Minimum safety factor: 1.2
Frequency Constraints
O None
= S5 Minimum

Use supparts from load case

Hinh 15. Lwa chon chi tiéu téi wu
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- Phan tich, Iwa chon mo hinh téi wu hda cau tric: Gan
céac diéu kién phan tich nhw tai trong, vat liéu, lién két,
muc tiéu t6i wu va chay chwong trinh téi wu, két qua
phan tich gi&i thiéu 2 mé hinh téi wu dwoc trinh bay
trén Hinh 16 va 17 nhw sau:

Hinh 16. M6 hinh t6i uu Hinh 17. M6 hinh téi wu
phuong éan 1 (Khéng Iwra chon) phuong én 2 (Lwa chon)

Hai phwong an ti wu déu ty | vat lieu gitr lai 1a twong
dwong, tuy nhién trong phwong an 1 1am gidm chiéu
rong vanh rang do dé khéng ddm bdo diéu kién an
khép va lam tang (rng suét tiép xuc trén bé mat rang,
mat khac phan vat liéu téi wu da pham phai khu vuc
nhay cdm, do d6 phwong an nay khéng hop ly. Déi
v&i phwong an 2 phan vat lieu dwoc tdi wu nam & phia
than banh rang tai cac vi tri nay vat liéu cé dd nhay cdm
nhd, ng suat nhd va khéng lam &nh huéng téi diéu
kién an khép va ing suét tiép xdc trén bé mat rang.

- Sau khi thiét k& ngwoc lai tir mé hinh t6i wu (Hinh 17)
xay dwng dwgc mo hinh dac t6i wu (Hinh 18b).

Hinh 18a. M6 hinh trudc khi Hinh 18b. M6 hinh sau khi
toi vu V, = 92218029 mm?  t6i wu V,= 19777990 mm?

Ty 1& khéi lwong (thé tich) tdi wu dwoc:

AV(%) = 100%(1-%) = 78,56% (16)

1
- Hinh 19 thé hién viéc kiém nghiém lai mé hinh thiét ké.

Hinh 19. Kiém nghiém tmg suét cho chi tiét sau khi toi uu
Nhan xét: Sau khi t6i vu héa cau tric, (rng suét cla
chi tiét Qénh rang trong qua trinh lam viéc tang Ién, tuy
nhién van ddm bao nam trong gi¢i han cho phép.

- So véi chi tiét trwde khi ti wu, (rng suat trén chi tiét
sau khi téi wu tang 1&n, tuy nhién tiét banh rang sau khi
t6i wu hoa clu tric van da diéu kién bén.

- Sau khi t6i wu héa cau tric cho thiét ké thiét bi say
16ng quay, tdng hop sé liéu co ban tinh toan dworc trinh
bay trong Bang 2.

Bang 2. Téng hop céc sé liéu co ban tinh toén

T Tén goi h'i(gu DVT | Gia tri
1 | Chiéu dai l6ng quay L | mm | 6500
2 |Chiéu day thanh lébng quay| t | mm 12
3 | Géc nghiéng léng quay a 0 11
4 | Pwong kinh 16ng quay D | mm | 1600
5 | Téc do quay cla léng n | viph 6
6 | Cong suat dong co w | KW | 75
7 'ggrc]:gdé quay doéng co dan n. | v | 1450
8 | Tisé truyén hop giam téc | i, 40,17

Thoi gian lwu t phut | 7,4

10 :é?g qlllfao;lng réc thai trén| kg | 253
o Mossecissosinien |
12 | S6 réng banh cha dong Z, | rang 26
13 | Sé rang banh bi dong Z, | rang | 156

- Tl két qua tinh toan, toi wu hoa cau tric nhu trén
xay dwng dwoc md hinh cla thiét bi say 16ng quay nhw
Hinh 20.

-
o

Hinh 20. M6 hinh thiét bi sdy 16ng quay
1. Khung thép 1300x130x20%x10; 2. Géi d& con lan;
3. Cap bér]h rang tru m =16, Z, = 20, Z,= 120;

4. Hop giam toc ZQ400; 5. Bong co dién YCT200-4B;
6. Léng quay ®1600%x5000 mm; 7. Clra ra rac;

8. Clra thoat khi.

T md hinh thiét bi sy Idng quay Hinh 20 truy xuét
dwoc ban vé 13p trinh bay trén Hinh 21.

40 Tap chi Nghién ctru khoa hoc, Truong Dai hoc Sao Do, S6 3 (82) 2023



LIEN NGANH CO KHI - DONG LUC

50
8915 1100 _ 800 Eo
it I Ry ey
goorin | cienie | o |t | e
L &) e
=
=
—-
R théi
4 =
& Ll s |
& L &
[ s I ol
@3 Nz N\ ™ 'é\\\‘i
A B C D E
e
| i i T
1 = | 4 i 1 1
= 53 |- gt
| |
1 i 1 1
..4_. ~ | |
= 7 7

Hinh 21. Ban vé I4p thiét bj séy I6ng quay
TAI LIEU THAM KHAO

KET LUAN

Tw co s& cac ly thuyét ndi dung bai bao da tinh toan,
thiét ké va xay dwng dwgc md hinh thiét bi say Iong
quay, nghién ctru dwoc ly thuyét vé téi wu héa va xay
dwng dwoc thuat toan tdi wu hdéa cAu trac lién két va
dwa ra cac chi tiéu tdi wu héa cAu truc cac chi tiét dién
hinh trén thiét bi sdy Idng quay, ’ng dung céng nghé
phan tich CAE va céng nghé tbi wu héa theo ham muc
tiéu ddm bao dé cirng va gidm chi phi vat liéu, chi phi
gia céng va tiéu hao nang lwong cho thiét bi, gép phan
nang cao hiéu qua kinh t&, ky thuat. Dong thdi néi dung
bai bao lam co s& cho viéc tham khao tinh toan, t6i wu
cho thiét bi sdy 16ng quay trong day chuyén xt ly rac
thai la mot van dé& mang tinh thdi sy hién nay.

LOI CAM ON

Két qua nghién ctru nay thudc dé tai KHCN cép co s&,
ma sb 15.KHCN/21-22 dworc tai tro bdi Trwdng Pai hoc
Sao Dé.
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6.  Tén tac gia (khéng ghi hoc ham, hoc vi), font Arial, ¢& chir 10, in dam, can I€ phai; co quan cong tac clia cac
tac gia, font Arial, c& chir 9, in nghiéng, can |é phai.

7. Chir “Tom tat" in dam, font Arial, c& chir 10; Noi dung tém tat cua bai bao khéng qua 10 dong, trinh bay
bang hai ngdn ngir (tiéng Viét va tiéng Anh), font Arial, ¢& chir 10, in thudng.

8. Chir “Tir khéa" in dam, nghiéng, font Arial, c& chir 10; Cé tir 03+05 tir khoa, font Arial, c@ chir 10, in
nghiéng, ngan cach nhau béi dau cham phay, cudi cung la dau cham.

9. Noi dung bai bao viét bang tiéng Viét hoac tiéng Anh; Néu Ia bai bao viét bing tiéng Viét: Tiéu dé tiéng
Viét trudc, tiéng Anh sau; Tom tat tiéng Viét trudc, tiéng Anh sau; Tir khéa tiéng Viét trudc, tiéng Anh sau;
Néu la bai bao viét bang tiéng Anh: Tiéu dé tiéng Anh trudc, tiéng Viét sau; Tom tat tiéng Anh trudc, tiéng
Viét sau; Tir khéa tiéng Anh trudc, tiéng Viét sau.

10. Bai bao dugc danh may trén khé gidy Ad (21 x 29,7cm) c6 do dai khéng qua 8 trang, font Arial, c& chir 10,
gian dong At least 12pt, Before 3pt, After 3pt; can Ié trén 2.5cm, dudi 2.5cm, trai 3cm, phai 2cm; hinh vé
phai ré rang, di nét va dugc dinh dang dudi dang file anh (*.jpg); Phuong trinh, cong thirc phai soan thao
bang Mathtype hodc Equation; Phan ndi dung bai bao dugc chia thanh 02 c6t, khoang cach cot |a 1cm;
Trong trudng hop hinh vé, hinh anh ¢6 kich thudc Ion, bang biéu c6 dé rong Ion hodc cdng thirc, phuong
trinh dai thi cho phép trinh bay duéi dang 01 cot.

11. Tailiéu tham khao dugc sip xép theo thir tu tai liéu duoc trich dan trong bai bao.

- Néu Ia sach/luan an: Tén tac gia (ndm), Tén sach/luan an/luan van, Nha xuat ban/Truédng/Vién, 1an xuat
ban/tai ban.

- Néu la bai bdo/bao cdo khoa hoc: Tén tac gia (ndm), Tén bai bdo/bdo céo, Tap chi/Hoi nghi/Héi thao, Tap/
Ky yéu, sé, trang.

- Néu 13 trang web: Phai trich dan day du tén website va dudng link, ngay cap nhat.

12. Pinhdangmaubaibaotham khaotaidia chihttp:/tapchikhcn.saodo.edu.vn/news/detail/198/format_paper
Bai bao sau khi xuat ban sé dugc céng bé trén http:/tapchikhcn.saodo.edu.vn.
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