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Nghién ctru anh hwéng cta dé6 Am va nhiét dé6 méi treong
dén doé bén vai viscose

Study the effect of ambient temperature and humidity on viscose
fabric tensile strength
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Trwdng Dai hoc Sao Bd
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Tém tat

Bai bao nghién cru anh hwéng cla nhiét dd (°C), dd &m (%) méi trwdng khac nhau t&i d6 bén kéo dut (N) va do
gidn dut (%) theo hwéng doc va ngang trén vai viscose. ng dung ky thuat BMA (Bayesian Model Average) trén
phan mém R d& x(& ly va phan tich két qua. Két qua dwoc xay dwng dwa trén md hinh tuyén tinh da bién véi hai
bién dau vao gdm nhiét dd va d6 &m. T két qué phan tich cho thdy do bén kéo dirt va do gian durt vai viscose
anh huéng nhidu béi nhiét do va d6 &m voi hé sé R? = 0.90 + 0.95 theo hwéng doc va ngang Vai.

T khéa: Vai viscose; do bén vai viscose; do 4m vai viscose.

Abstract

This paperpresents the research results on the effects of different ambient temperatures (°C), humidity (%) on the
tensile strength (N) and tensile elongation (%) in the fabric length and fabric width on viscose fabrics. Applying
BMA (Bayesian Model Average) techniques on R software to process and analyze results. The results are built

based on a multivariable linear model with two input variables of temperature and humidity. From the analysis
results, it is shown that the tensile strength and break elongation of viscose fabrics are greatly affected by tem-

perature and humidity with coefficient R? = 0.94 + 0.95.

Keywords: Viscose fabric; viscose fabric strength; moisture of viscose fabric.

1. DAT VAN BE

Vai viscose la moét loai vai dwoe lam tir soi cellulose
tai sinh tr cac loai cay nhw tre, mia, dau nanh... [a mét
loai sgi tbng hop. Vai viscose sang boéng, c6 kha nang
hat &m cao, ¢ tinh vé sinh, mém min, tién nghi, chéng
tinh dién, d& nhudm mau, do ra tét, gia thanh ré. Vai
dwoc ng dung phd bién trong may méc, trang phuc
nhw quan 4o méc nha, 4o so' mi, vay, dé trang tri noi
that nhw khan trai ban, ga trai givong, ...

Trong qua trinh st dung dw¢i tdc dong nhiét do, do Am
ctia mdi trwdng hodc qua trinh giat, say trong may giat,
cac tac déng co hoc, vatly, héa hoc co thé lam gidm do
bén vai viscose dan dén rach vai.

Do bén cla vai kha yéu dac biét 1a khi wot thi tinh
trang nay cang nghiém trong hon. Tac gia Trwong
Thién Qudc Chuyén nghién ctu vé& d6 bén kéo durt
theo phwong doc va ngang vai & diéu kién kho va do

Nguwdi phan bién: 1. PGS.TS. Nguyén Thj Lé
2. PGS.TS. La Thi Ngoc Anh

4m 100% trén may kéo dt van néng Tensilon, két qua
cho thay vai viscose gidam bén rd rét trong méi trudng
4m 100% [1]. Trong nghién clru cla tac gid Dwong
Thi Han vai viscose dwgc giat trong cac diéu kién giat
khac nhau dé danh gia vé dd bén mau va do ra cha vai
sau khi giat [2]. Tac gid Nguyén Nhat Trinh so sanh dé
bén kéo dirt va do gidn dirt clia s@i viscose véi soi tre
cung chi sé soi trong diéu kién mai trwdng chuan [3].
Mahbubur Rahman va A. K. M. Ayatullah Hosne Asif da
nghién ctru vé viéc cai thién dd bén kéo cla vai 100%
viscose béng cach st dung chat hoan thién héa hoc
nhw: Chat hoan thién chdng thdm nuéc, chét lién két
ngang va chéat lam mém trong méi trwdng kho va wot
[4]. Trong nghién ctru cia Abdul Basit tac gia da so
sanh do bén kéo durt, dd gian dwt, sy tién nghi cta vai
viscose va conton sau khi duoc rii hé va giat tay trédng
[5]. Bén canh d6 kiéu dét, mat do, kich thwéc, do san
cling anh hwéng dén tinh chéat vai rayon [6].

D3 c6 nhiéu cong trinh nghién ctu anh hwéng cla do
4m dén do bén co hoc, ly hoc va héa hoc tac dong dén
vai viscose. Tuy nhién, viéc nghién ciu dong thdi nhiét
do va dd &m t6i d6 bén clia vai viscose véi cac gia tri
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khac nhau chwa dwoc dé cap dén. Muc tiéu nghién
cu nay nhdm xac dinh anh hwéng cla nhiét d6 va do
Am khac nhau dén do bén cta vai viscose co thé dwa ra
nhirng khuyén céo cho nguwoi tiéu dung vé viéc str dung
vai trong mdi trieo'ng nhiét do va do Am khac nhau.

2. DOl TUONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Péi twong nghién ciru

Vai viscose: Vai dét thoi van diém véi thanh phan 100%
viscose, c6 do day 0,21 mm, khéi lwong 81,5 g/m?, mat

dd soi doc 350 s@i/10 cm, mat dé s¢i ngang 350 soi/
10 cm, chi s6 60 Ne.

2.2. Phwong phap nghién ctru
2.2.1. Chuén bj mau thi nghiém

Mb hinh thé hién méi quan hé gitra dd bén dwéng may
cua vai viscose (Y, - do bén kéo dut va Y, - do gian
durt) va X, - dd am, X, - nhiét d6 dwoc xac dinh bang ky
thuat BMA trén phan mém R.

Tién hanh 4y mau thi nghiém xac dinh d6 bén kéo
dart (N) va do gian dat (%) vai theo tiéu chuin ASTM
D5035 [7], nhiét dd (°C) va d6 &m (%) dwoc xac dinh
bi td thtr nghiém nhiét d6 va do am.

Cat mau vai theo hwéng doc va ngang c¢o kich thuéc
200x50 mm.

S6 lwgng mau chuan bi: Doc Vai ¢6 25 phwong an va
ngang vai c6 25 phwong an thi nghiém, méi phwong an
thi nghiém cét 3 mau, téng mau thi nghiém theo huéng
doc va ngang la 150 mau.

2.2.2. Thiét bj thi nghiém

2.2.1.1. Bubng kiém soéat nhiét do, d6 4m

Qua trinh xac dinh nhiét d6 va do &m khac nhau duwoc
dé trong budng kiém soat nhiét do, d6 am.

Temperature & Humidity chamber trong 4h. Budng
kiém soat nhiét do va dé d&m Temperature & Humidity
chamber c6 thé diéu chinh nhiét do ttr 0+150°C va do
am tir 20+98%.

Hinh 1. Buéng kiém soét nhiét dé, d6 &m Temperature
& Humidity chamber

LIEN NGANH CO KHI - DONG LUC

2.2.1.2. May kéo dut

Thi nghiém kéo mau vai viscose dén trang thai bj pha
hdy (kéo dut) theo doc vai va ngang vai dé xac dinh
do bén kéo dut va do gian dwt vai dwoc thiwe hién trén
may kéo nén van nang thé hé mai Instron series 6800,
duwoc thiét ké cho viéc thtr nghiém udn, nén, kéo, bdc,
tach,... véi do tin cay va do chinh xac cao. Hé théng thu
thap dir lieu Ién dén 5 kHz, d6 chinh xac 0,5% xubng
1/1000 Ian lwc tai load cell. Thi nghiém dwoc thye hién
tai phong thi nghiém ctia cong ty TNHH may Tinh Loii.

Hinh 2. May kéo dut van nang Instron series 6800

2.2.3. Phuwong phap quy hoach thwec nghiém

Do bén kéo durt vai 1a gia tri ma lwc I&n nhét tac dung
lén vai, dan dén dut. Do gidn dut tuyét dbi la phan
chiéu dai tang thém clia mau thir tai thdi diém dut.

Do bén kéo kéo dut va gian dwt vai viscose wéce tinh
dwa trén md hinh hdi quy tuyén tinh da bién gdm nhiét
dod va do dm. M6 hinh hdi quy tuyén tinh da bién co
dang téng quat [8]:

Y =a+BX; +¢g (1)
Trong dé:

Y Ham muc tiéu;

a Diém cat trén tryc tung;

B Do déc (trong thdng ké goi 1a hé sb hdi quy);

¢, Phan du.

DPé so sanh mirc d6 anh hwéng cua tirng yéu té dén
do bén kéo dit va d6 gian dwt cua vai ta dwa vao hé
s0 hoi quy. Néu hé sb hoi quy B cang cao thi mic anh
hwéng cang I&n. Tuy nhién, don vi do cla nhiét d va
dd 4m khac nhau nén ta phai dwa vao hé sb héi quy
chuan héa dé so sanh [8]:

Bs= B. SS—); )

Trong dé:

BsHé sb hoi quy chuén hoa;

Sx D6 léch chuan cla x twong ng (x- bién déc 1ap);
Sy D6 léch chuan cla y (y- bién phu thudc).
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Ky thuat BMA [9] dwoc rng dung dé xac dinh md hinh
da bién tbi wu gitra do bén kéo dit (Y,), do gian dut
(Y,) v&i d6 &m (X,) va nhiét do (X,) trén phan mém R.
Phwong phap nay cho két qua thu dwoc nhiéu mé hinh
tir thAp dén cao dwa trén xac suéat cia mé hinh do va
BIC (Bayesian Information Criterion). Tt d6, chon md
hinh pht hop nhét, don gidn, day da, cé y nghia thuc
té, c6 it bién va giai thich dwoc nhiéu di liéu nhat dwa
trén thwéc do quan trong va co ich d& danh gia tinh
don gidn va day da cGa mé hinh 1a chi sd Bayesian
Information Criterion.

BIC = n log(RSSp) + p logn

Trong do:

n Sé c& mau;

p S bién dau vao trong mé hinh;

RSSp (ResigiuaI‘Sum Square) Hé sb xac dinh cia md
hinh c6 p bién dau vao.

M6t mé hinh don gidn va day da 1a mé hinh cé BIC
cang thap thi cang tét va cac bién doc 1ap phai cé y
nghia théng ké&. Vi vay, tim mé hinh t6i wu nhét Ia tim
mé hinh ¢é BIC thap nhéat hay gan th4p nhéat [10].

3. KET QUA VA BAN LUAN

3.1. Theo hwéng doc vai

Bang 2. Két qua thi nghiém theo chiéu doc vai

Phwong an thi nghiém trong nghién ctru thyc nghiém
v6i hai bién dau vao: T phuong trinh héi quy & trén
xac dinh dwoc dd bén kéo duatY, va do gian datY, cua
vai viscose tr cac bién sé anh hudng X, (46 am), X,
(nhiét do). San pham may bi tac déng béi cac diéu kién
moi trwerng khac nhau: Khi van chuyén trong container
nhiét do cé thé Ién dén 60°C, ché do giat say trén may
gi&t tir 20°C dén 95°C va qua trinh phoi khd dwéi anh
nang mat trdi. T cac didu kién moi truong thuc té
trong nghién clru nay nhom tac gid chon khoang
nghién ctru nhiét do tir 20°C dén 80°C va dd am vat ligu
tlr 35% dén 95%. Dé so sanh dwgc dd bén vai viscose
mot cach ré rang khoang gi tri thi nghiém cla hai bién
dau vao dwoc thé hién trén Bang 1. Méi mét gia tri cia
dd &m két hop v&i mot gia tri clia nhiét do tir d6 cé 25
phwong an thi nghiém.

Bang 1. Céc bién sé ctia ma trén thi nghiém

Biénsé| Thongsé | Khoang gia tri hai bién
X, P6Am (%) | 35 | 50 | 65 | 80 | 95

X Nhiét do (°C) | 20 | 35 | 50 | 65 | 80

2

A o in X X Y Y. L
Sothinghiem | o 2 %) | Nhistds (C) | D6 bén kéo dirt (N) | Do gian dirt (%) Ghi chu

1 35 20 270 20.4
2 35 35 260.5 193
3 35 50 240.7 21.7
4 35 65 220.8 22.4
5 35 80 216 23

6 50 20 2475 215
7 50 35 256.5 20.4
8 50 50 215.3 23.1
9 50 65 205.5 24

10 50 80 195.5 24.9
11 65 20 224.8 23.2
12 65 35 210.4 23.4
13 65 50 215.6 23.1
14 65 65 185.5 23.9
15 65 80 174.4 24.2
16 80 20 201 25

17 80 35 186.5 26.2
18 80 50 175.9 27.3
19 80 65 190.3 26.9
20 80 80 152.5 29.8
21 95 20 175 26.8

38 Tap chi Nghién ctru khoa hoc, Trudng Pai hoc Sao Do, S6 4 (83) 2023



LIEN NGANH CO KHI - DONG LUC

< X X Y Y
So thi nghiém L 2 L o o2 Ghi chu
D6 am (%) | Nhiét do (°C) | Do ben kéo duwt (N) Do gian dut (%)
22 95 35 155.3 28.1
23 95 50 139.2 29.5
24 95 65 120 30.7
25 95 80 129.2 32
Bang 3. Kiém dinh sw c6 nghia cla cac hé sé héi quy theo chiéu doc vai
Do bén kéo dirt theo hwéng doc vai Do gian dwt theo hwéng doc vai
Cé’c 2 2
bien | cache| o . . Kiem | cache Sai <& Kiem
s6 hoi | g4 hai | °2' $° . dinh s6 hdi al S0 14 value | p - dinh
quy quy chuan | value | P -value ynghia| "oy chuan p - value ¢ nghia
(0.05) (0.05)
Mo <22e-16 | + 3.297e-12| +
hinh
a 344.79 + 13.03 +
X, -1.57 |0.05155|-30.40| 2e-16 + 0.14 |0.009965| 13.634 | 3.30e -12 +
X, -0.88 |0.05155|-17.12 | 3.34e - 14 + 0.06 0.009965| 5.954 5.42e-6 +

* Ghi chu: (+): ¢6 nghia, (-): khdong cé nghia.

Cac hé sb clia phwong trinh héi quy xac dinh do bén
kéo dwt va d gian dwt theo hwéng doc vai cé gia tri
p — value < 0.05 nén tat ca cac hé sé ctia phwong trinh
déu c6 nghia.

3.1.1. D6 bén kéo durt

Mb hinh t&i wu thé hién mdi quan hé gitra d6 bén kéo
dirt, dd Am va nhiét do thu dwoc sau khi xt ly di liéu
trén R nhw sau:

Tur két qua ctia hé sb hdi quy chuan héa ta nhan thay
dd &m cé sw anh hudng nhiéu hon nhiét do dén sy
gidm do bén kéo dwt cla Vai.

3.1.2. B$ gian dirt

Két qua x ly thi nghiém xac dinh dwoc md hinh téi wu
thé hién mdi quan hé gitra do gian dit, d6 dm va nhiét
dd nhuw sau:

Y, =13.03 + 0.14X, + 0.06X,

Y, =344.79 - 1.57X, - 0.88X, R*=0.90 (4)
R2 = 094 (3) BI’C = ‘5365 ] . X
BIC = -94.34 Két qua trén ta thay sw bién thién clia d6 am va nhiét

T két qua trén ta thdy mdi quan hé nay cé y nghia
thdng ké, sw bién thién cla d6 4m va nhiét do giai thich
dwoc 94% sw bién thién cta dd bén kéo dwt vai.

T phwong trinh (3) ta thay hé sé hoi quy (B)cla X, va
X, deu cé gia tridm. Do vay, sw bien thién cta Y, v&i X,
va X, la nghich bién nghia la khi X, tang va X, tang thi
Y, giam va nguwoc lai. Tre 1a khi do 4m va nhiét do ting
thi do bén kéo dirt clia vai giam va nguoc lai.

Dwa vao cong thirc (2) ta tinh dwoc hé sb hdi quy
chuan hoa clia d6 &m (B4= 0.85) va nhiét do (B,= 0.46).

3.2. Theo hwéng ngang vai

Bang 4. Két qua thi nghiém theo chiéu ngang vai

do giai thich dworc 90% sw bién thién cha do gian dut
vai va méi quan hé nay cé y nghia théng ké.

T phwong trinh (4) ta nhan thay hé s hdi quy () cla
X, va X, déu co gia tri dwong. Do vay, sy bién thién
ctia Y, voi X, va X, la dong bién nghta la khi X, tang va
X, tang thi Y, tang va nguwoc lai. Khi 6 am va nhiét do
tang thi d6 gian duet tang.

Dwa vao cong thirc (2), ta tinh dwoc hé sb hdi quy
chuén hoa ctia d6 &m (B,= 0.83) va nhiét do (B,= 0.38).
T hé sé hdi quy chuan hoéa thdy dwoc dd am co sw
&nh hwdng nhiéu hon dén sy giam do gian dut cla vai.

Sé thi X, X, Y, Y, Ghi chi
nghiém Do am (%) | Nhiét do (°C) | Do bén kéo dirt (N) | Do gian dirt (%)

1 35 20 192.2 30.4

2 35 35 193.0 29.5
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$6 thi X, X, Y Y, Ghi chu
nghiém Db &m (%) | Nhiét dd (°C) | Do bén kéo dwt (N) | D gian dut (%)
3 35 50 186.5 31.7
4 35 65 166 32.6
5 35 80 151.5 33
6 50 20 171.7 31.7
7 50 35 177.5 304
8 50 50 169.2 33.1
9 50 65 145.6 34
10 50 80 133.1 34.8
1" 65 20 150.6 33.2
12 65 35 140.7 33.6
13 65 50 145.6 33.2
14 65 65 137.2 33.9
15 65 80 130.2 34.2
16 80 20 129.8 35
17 80 35 128.5 36.2
18 80 50 100 37.3
19 80 65 110 36.6
20 80 80 96.6 37.8
21 95 20 105.4 36,9
22 95 35 99.8 38.2
23 95 50 90.3 39.5
24 95 65 88.5 40.7
25 95 80 77.2 42.5
Bang 5. Kiém dinh sw c6 nghia clia cac hé sé héi quy theo chiéu ngang vai
Do bén kéo dirt theo hwéng ngang vai Do gian durt theo hwéng ngang vai
cac | Cac Kiém | Cac Kiém
bignsé | N | gjis8 dinh he | saisé dinh
héiquy | SO | chyan |tValue | p-value y SO | chuan | tValue | p-value y
hoi nghia | hoi nghia
quy (0.05) | quy (0.05)
M hinh 4.522e -10 + 8,633e-12 +
a 258.61 + 23.45 +
X, -1.45 |0.05357 | -26.19 2e -16 + 0.137 | 0.01014 | 13.159 | 6.63e-12 +
X, -0.55 |0.05357|-10.76 | 3.13e -10 + 0.055 | 0.01014 | 5.272 | 2.74e-05 +

* Ghi chu: (+): 6 nghia, (-): khéng cé nghia.

Kiém dinh sw c6 nghfa clia phwong trinh héi quy bang
phan mém R. M6 hinh d6 bén kéo dut va do gian dat
theo huwéng ngang cé p — value < 0.05. Kiém dinh cac
hé sb déu c6 nghia, mé hinh phi hop.

3.1.1. D6 bén kéo dut

M6 hinh t&i wu thé hién méi quan hé gitra d6 bén kéo
dt, dd Am va nhiét do thu dwoc sau khi xir ly div liéu

trén R nhw sau:

Y, = 258.61 - 1.45X - 0.55X,
R?=0.95

BIC =-72.62

Két qua trén thdy dwoc mdi quan hé nay cé y nghia
thdng ké, sw bién thién clia d6 &m va nhiét do giai thich
dwoc 95% sw bién thién ciia d6 bén kéo dit vai.

()
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T phwong trinh (5) ta nhan thay hé sb hdi quy () ctia
X, va X, déu co gia tri am. Do vay, sw bién thién cta Y,
vai X, va X, 1a nghich bién nghia la khi X, tidng va X,
tang thi Y, giam va nguwoc lai. Khi do Am va nhiét do
tang thi d6 bén kéo dwt cta vai giam.

Dwa vao cdng thirc (2), ta tinh dwoc hé sb héi quy
chuén hoa ctia d6 dm (B,=0.91) va nhiét d6 (B,= 0.35).
T két qua cla hé sb hdi quy chuan héa ta nhan thay
dd Am cé sy anh huédng nhidu hon dén sy giam d6 bén
kéo dwt cua vai.

Tw gia tri a theo phwong doc vai (o = 344.79), ngang
véi (o = 258.61), hé s6 hoi quy (B) clia X, va X, déu co
gia tri am. Do vay, do bén kéo dut theo huéng doc Ién
hon ngang vai.

3.1.2. 6 gian dirt

T két qua x ly thi nghiém ta thu dwo'c mé hinh téi wu
thé hién méi quan hé gitra dd gidn dit, dd 4m va nhiét
dbé nhuw sau:

Y,= 23.45 + 0.137X, + 0.05X,
R2=0.90
BIC = -51.46

T két qua trén ta thdy méi quan hé nay cé y nghia
thdng ké, sw bién thién ctia d6 &m va nhiét do giai thich
duwoc 90% sy bién thién clia dd gidn dt vai.

©6)

T phwong trinh (6) ta nhan thay hé sé hdi quy (B) cta
X, va X, déu co gia tri dwong. Do vay, sw bién thién cta
Y, vGi X, va X, 1a déng bién. Khi 6 &m va nhiét d6 tang
thi d6 gian dut tang.

Hé s héi quy chuén hoa cta d6 &m (B,= 0.88) va nhiét
doé (Bg= 0.34) tinh dwoc twr cong thire (2). Tw két qua
ctia hé s6 hdi quy chun hoa ta nhan thy do 4m cé sy
anh hwéng nhiéu hon dén sw gidm do gian dwt cha vai.

Gia tri a theo phwong doc vai (o = 13.03), ngang vai
(0= 23.45), hé sb hdi quy (B)cla X, va X, déu co gia tri
dwong tlr d6 cho thay do gian dirt theo hwéng ngang
vai [én hon doc vai.

4. KET LUAN

Ung dung ky thuat BMA (Bayesian Model Average)
trén phan mém R dé x(& ly va phan tich két qua da thiét
lap dwoc phwong trinh hdi quy thé hién sy anh hwéng
cla dd 4m va nhiét do dén do bén kéo dut va do gian
dwrt cha vai viscose theo hwéong doc va ngang vai. Ca
hai yéu t& déu anh hwéng t&i do bén, dd gian dit cia
vai viscose:

D6 bén kéo dut theo hwéng doc vai:

Y,=344.79 - 1.57X, - 0.88X, R? = 0.94

Do gian dwt theo hwéng doc vai:

Y, =13.03 + 0.14X, + 0.06X, R? = 0.90

LIEN NGANH CO KHI - DONG LUC

Do bén kéo dirt theo hwdng ngang vai vai:
Y, =258.61-1.45X, - 0.55X, R*=0.95
Do gidn dit theo hwéng ngang vai:
Y,=23.45+0.137X,+ 0.05X, R* = 0.90

Céac mo hinh déu cé hé sb xac dinh twong quan cao
(R2=0.90 dén 0.95). Khi d6 4m va nhiét do tang cao thi
vai viscose bj gidm bén twong (rng. Tr md hinh khuyén
cado cho ngwdi dung nén tranh s&r dung vai viscose
trong méi trwéng ndéng 4m cao.

LOI CAM ON

Két qua nghién clru nay thudc dé tai KHCN cép co s&,
ma s6 04.KHCN/22-23 dworc tai tro bdi Trwerng Dai hoc
Sao D4. Nhom tac gid chan thanh cdm on sw hd tro
clia Trwdng Dai hoc Sao Dé da tao diéu kién dé chung
téi hoan thanh nghién ctru nay.
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