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Tom tat

Hién nay, c6 rat nhiéu phwong phap cat kim loai dang tAm. Tuy nhién, c&t kim loai dang tAm méng dang la mét
thach thire rat I6n dbi véi cac doanh nghiép san xuét. Vi vay, cat kim loai dang tAm méng dang la hwéng nghién
clru mé&i clia cac nha khoa hoc va nha san xuét. Trong bai viét nay, ching téi @a nghién ctru thiét ké va ché tao
thiét bi cat kim loai dang tAm méng vé&i chiéu day dén 0,1 mm, chiéu rong dén 50 mm. Qua trinh thir nghiém thiét
bi c&t mot sé loai vat liéu tAm nhw thép cac bon thap, thép khong gi 304 va hop kim ddng - kém. Diéu d6 sé gitp
thiét bi dwoc hoan thién va trng dung vao thuc té san xuat.

Tir khod: Cat thép tam; cat kim loai; kim loai tdm mdng; cét kim loai tdm madng.
Abstract

Currently, there are many methods of cutting sheet metal. However, cutting thin sheet metal is a very big
challenge in industrial production. Therefore, ‘cutting thin sheet metal is a new research direction of scientists and
manufacturers. In this paper, we have been researched, designed and manufactured a thin sheet metal cutting
equipment with thickness up to 0.1mm and width up to 50mm. The process of testing equipment for cutting thin
sheet metals such as low carbon steel, 304 stainless steel and copper-zinc alloy. That will help us perfect the

equipment and application into production.

Key words: Cutting sheet steel; cutting metal; thin sheet metal; cutting of thin sheet metal.

1. PAT VAN BE

Hién nay, co rat nhiéu cong nghé cat kim loai dang tam.
Tuy nhién, dé cét kim loai dang tdm méng thi chwa
nhiéu, do dac diém cla tirng cdng nghé khi ap dung.
Déi v&i kim loai dang tdm moéng, viéc cat gap nhiéu
kho6 khan khi phai dap (rng cac tiéu chi vé kich thuwéc
va chat lwong mép cét. Vi vay, viéc nghién ciru va lwa
chon giai phap céng nghé cat dai/b&ng kim loai dang
tAm méng dé dap (rng yéu cau san xuét la rat can thiét.

Cat la sy tach mét dbi twong vat ly thanh hai hodc
nhiéu phan, théng qua tac dung cta mét luc [1]. Qua
trinh cét giup tao hinh dang va kich thuwéc co ban cho
chi tiét. Dé cat vat liéu kim loai dang tdm, trong thwc
té& c6 nhiéu phwong phap khac nhau nhw: Cat bang
kéo, c&t bang ngon Itra khi, cat bang laser, cat bang
plasma, cat bang hd quang dién, cat bang tia nwéc, cat

Ngw&i phan bién: 1. GS. TS. Tran Vin Bich
2. TS. Vi Hoa Ky

bang tia Itra dién (cat day), cat bang thuy lwc, cat bang
khi nén, cét bang lwc nén (truc khuyu, truc cam). Tuy
theo hinh dang, kich thwéc, chiéu day vat liéu, cling
nhw quy mé san xuat dé co6 thé ap dung phwong phap
va cdng nghé cat khac nhau cho hop ly.

Trong nganh céng nghiép 6 t6, thiét bi dién, dién t, ...
nhiéu b6 phan/chi tiét nhw két nwéc lam mat, gidc cam,
giac ndi, khung tir ciia may bién ap,... dwoc ché tao tir
cac tAm phoi méng va rat méng (tr vai chuc micromet
dén 0,3 mm). Cac tdm vat liéu nay thwong dwoc can
mdng, cubn thanh cudn vé&i kich thwéc va khdi lvong
khac nhau. Cac cudn vat liéu nay sau khi trai qua mét
quy trinh gia céng sé& cho san phadm dau ra la cac giéc
cam, giac ndi cla cac linh kién dién t&, nat bAm st
dung truc tiép trong cac thiét bi dién, dién ti; hodc
cac tAm mong trong két nwéc lam mat, thiét bi trao doi
nhiét ctia xe 0 t6; hodc 16i cac dong co dién, 16i may
bién ap.,...

O Viét Nam hién nay, nhiéu doanh nghiép va tap doan
céng nghiép 1&n dién hinh nhw: Samsung, Sumitomo,
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Denso, Honda, Toyota, Vinfast, Vinsmart,... dang san
xuét va st dung cac san pham lién quan dén tm méng
va siéu méng nhw két nwéc, gidc cdm trong 6 t6, cac
thiét bi dién, dién t&,... Cac doanh nghiép nay dang rat
céan gidi phap céng nghé cat tAm mdng va siéu méng
dé gia cong, ché tao cac loai vat liéu d6 dan dién, dan
nhiét cao nhw cac loai hop kim ddng, nhém,... nham
cai tién day chuyén va nang cao hiéu qua san xuét.

Theo khao sat cac cong trinh nghién clru, cac céng
trinh khoa hoc da céng bd & trong nwédc va trén thé
gi&i cho thay: Cat kim loai tAm méng dang la mét thach
thirc rat |&n dbi véi cac doanh nghiép san xuét hién
nay. D& gidi quyét bai toan nay, trong day chuyén san
Xuat cac chi tiét dang tdm moéng, trwdc khi cac tdm
méng dwoc han hodc ghép ndi véi nhau, thi hai dau
cla hai tm kim loai méng sé dwoc dwa qua hé thdng
cat dé cat bé phan dau cla tdm. Vi vay, viéc nghién
clru gidi phap cong nghé méi dé thiét ké dwoc thiét bi
cét kim loai tAm maéng la thuc sy cép thiét va hira hen
sé mé& rong kha nang (rng dung trong cac day chuyén
san xuét tién tién. Do d6, nghién ctru, thiét ké, ché tao
thiét bi va phat trién céng nghé cat tAm méng dé giam
chi phi san xuét, tiét kiém nguyén vat liéu, ha gia thanh
san pham; qua d6 hé tro doanh nghiép ddi méi va cai
tién cong nghé san xuat dé tang cwéng kha nang canh
tranh la rat can thiét.

T yéu cau thuc té trén, nhdm tac gia tién hanh phan
tich dac diém, tinh chat, thanh phan, diéu kién lam viéc
cla thiét bi ga kep va cat lam co s& nghiénctru, thiét
ké thiét bj c&t kim loai tAm mdng dé thay thé san pham
ngoai nhap nham gidm chi phi san xuét, cai thién nang
suat va chat lwong san phadm, tang hiéu qua kinh té va
kha nang canh tranh ctda doanh nghiép.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

- Vé ly thuyét: Nghién ctru céc tai liéu vé cdng nghé vat
liéu, phwong phap cat kim loai dang tAm méng; cac bai
b&o, bdo cao khoa hoc da céng bd & trong va ngoai
nwéc; sach tham khao; tai liéu ky thuat cia cac hang
san xuat.

- V& mo phéng: M6 phéng qua trinh gia céng va lap
ghép ¢ac chi tiét, nguyén ly hoat déng cla thiét bi cat
kim loai tm maéng.

- Vé thye nghiém: Gia cong, ché tao va lap ghép cac
chi tiét va thi nghiém thiét bi c&t mot sé kim loai dang
tdm mong chiéu day dén 0,1 mm.

3. KET QUA NGHIEN clU

3.1. Thiét ké va ché tao cac chi tiét co khi
3.1.1. Khung cat va thanh giang

Khung cét duoc thiét ké dang cdng. Khung cét co thé
dwoc ché tao bang thép hinh dang hép, dang chir

LIEN NGANH CO KHI - DONG LUC

| hodc hop nhém dinh hinh. Du dwoc thiét ké bang
vat liéu gi, hinh dang nhw thé nao thi van dé dt ra la
khung cét phai dam bao do cirng virng, &n dinh khi lam
viéc. Ddng thdi khung cét phai ddm bao cac dic tinh
ky thuat nhw nhe, dé gia céng ché tao va gia thanh hop
ly. Xét trén cac khia canh vé ky thuat va kinh té thi st
dung thanh hgp kim nhém dinh hinh dé ché tao khung
cta thiét bi la hop Iy nhét vi:

+ Thir nhét, thanh hop kim nhém dinh hinh dwoc san
xuét ddc hang loat theo tiéu chuan nén dam bao kich
thwéce va cod gia thanh hop ly.

+ Th hai, vé kha nang chiu tai, thanh nhém duc dinh
hinh cé kha nang chiu tai tét, khad.nang chéng udn va
chbng xoan cao.

+ Thir ba, thanh nhém dac dinh hinh ¢6 khéi lwong
nhd, chi bang khoang 1/3 1an khéi lwong ctia thép nén
giam khéi lwong cho thiét bi.

+ Ther tw, thanh nhém duc dinh hinh dé gia cong, l&p
ghép vi duoc thiét ké ranh va gia Iap ghép ddng bo
theo tiéu chuan.

Vi cét kim loai dang tdm méng dén 0,1 mm dang bang
chiéu réng khodng 50 mm nén lwc cét khéng qua Ién,
kich thwéc thiét bi khong 16n; két hop véi cac dac tinh
vwot tréi cia nhom dinh hinh nhw trén, nén viéc lwa
chon thanh nhém duc dinh hinh dé lam khung cat la
hoan toan phu hop véi ly thuyét va thuc tién.

Khung cét gébm hai thanh phan chinh |a than va thanh
gidng. Hai bo phan nay dwoc lién két Idp ghép véi nhau
béng cac vit M5 dé tao thanh khbi/mé dun nhdm dam
bao sw 6n dinh cho toan két cau khi lam viéc. Khung
cat dwoc ché tao bang thanh nhém duc dinh hinh dang
hop, kich thwéc 13030 mm. Hop kim nhém A6063
dinh hinh 0J30x30 mm dwoc san xuét theo tiéu chuan
GB5237-2008 [2] dam bao do bén, do clrng, khdéng bi
oxi héa vi nhém da dwoc anode bé mét, tinh thAm my
cao, nhe, dé thao lap, dé déng géi va di chuyén.

Bang 1. Thanh phén héa hoc ctia nhém A6063 [3]

Hop | Al Mg | Si |[Fe Mn|Zn Cu|Cr | Ti Tap
kim chat
nhom khac
0,45-| 0,2- 0,05-
6063 99,8%0‘9% 0.6% 0,3%0,1%0,1%0,1%0,1%0,1%0‘15%
Bang 2. Co tinh ctia nhém A6063 [3]
Hop kim | D6 bén kéo | D bén nén | Do gian dai
nhém (N/mm?) (N/mm?2) (N/mm?)
6063 >150 >110 8%

Hinh dang, kich thwéc, théng sb clia khung cat dwoc
mo ta nhw Hinh 1 dwéi day.
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NGHIEN CUU KHOA HOC
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Hinh 1. Khung cat
Thanh gidng dwoc ché tao tir hop kim nhém A6061
dang tdm, chiéu day tdm 12 mm dwoc san xuét theo
tiéu chuan ASTM [4] dé ddm bao d6 cirng virng va do
on dinh khi lam viéc.

Bang 3. Thanh phén héa hoc ctia nhém A6061 [4]

Thanh phan héa hoc Ham lwong (%)
Magie (Mg) 0,80 -1,20%
Silic (Si) 0,40 - 0,80%
Sét (Fe) 0-0,70%
Ddng (Cu) 0,15 - 0,40%
Crém (Cr) 0,04 - 0,35%
Kém (Zn) 0-0,25%
Titan (Ti) 0-0/15%
Mangan (Mn) 0-0,15%
Thanh phan khac 0-0,05%
Nhom (Al) Con lai

Bang 4. Tinh chat vét ly ctia nhém A6061 [4]

Tinh chat Gia tri
Nhiét d6 s6i 650°C
Sy dan né nhiét 23.4x10¢ /K
Pan hdi 70 GPa
Hé s6 dan nhiét 166 W/m.K
pién tr& 0.04x10% Q .m

Bang 5. Tinh chét co hoc ctia nhém A6061 [4]

Tinh chét Gia tri
Ung suét pha hay 240 Min MPa
D6 bén kéo durt 260 Min MPa
Do cing 95 HB

Thanh gidng dwoc gia cong phay bé méat & dam bao
chiéu day 10 mm. Sau khi gia céng ddm bdo mat chuan
dé 1ap ghép v&i khung va xy lanh khi nén. Trén thanh
giang dwoc gia céng cac 16 dé 1ap ghép v&i khung va
xy lanh khi nén. Hinh dang, kich thwéc, thong sé cia
thanh gidng dwg'c md ta nhw Hinh 2.

r $ il "2
ST @ 4 - N2 -
A & B4xd 1B ;{
w
100 2
AA
1
40 40

Hinh 2. Thanh gidng
3.1.2. Dao cat va dai dao

Dao cét la bo phan rat quan trong cta thiét bi cat. Chéat
lwong mach cat, nang suat cat, tudi tho cla dao cét
phu thudc rat nhiéu vao vat liéu ché tao, cong nghé ché
tao va hinh dang cta dao.

Dao cat dwéi gan cb dinh v&i khung. Dao cét trén dwoc
gan vao dai dao va dau pittong cla xy lanh khi nén dé
thwe hién hanh trinh cét.
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Hinh 3. Dao cat kim loai tdm méng

Vat liéu ché tao dao cat cé thé la thép cacbon dung cu
ho&c thép hop kim dé dam bao cac chi tiéu vé ky thuat
va kinh t&. Néu ché tao ca phan than va lw&i cliia dao
céat bang thép ca dung cu hodc thép hop kim cirng sé
lam tang chi phi, lang phi vé vat liéu. Vi vay, lwa chon
vat liéu Trimetal | gidi phap t6i wu nhat dé 1am dao cét.
Vat liéu t& hop Trimetal c6 ciu tao b&i ba thanh phan
vat liéu & ba viing khac nhau ctia dao cat. Cac vung vat
liéu nay dworc lién két véi nhau bang phwong phap han
plasma bot (PTA). Sau d6 chung dworc gia cong bang
phwong phap mai dé dam bao kich thwéc cia dao cét
theo yéu cau. Cu thé:

+ Phan than dao dwoc lam tir thép C45 dé dam bao do
bén can thiét va gidm chi phi ché tao. Trén than dao cét
duwoc gia cong cac 16 dé thuan tién cho viéc 1ap ghép
dao cét véi dai dao gan trén dau pit téng cda xy lanh
khi nén.

Bang 6. Thanh phan héa hoc cua thép C45 [5]

Thanh phan C Si Mn S P
héa hoc % | 0.42-0,5|0,17-0,37 | 0,5-0,8 | <0.04 | <0.04

Bang 7. Co tinh cta thép C45 [5]

Qiéi han Gi&i han chay | Do gian dai | B6 cirng
bén (MPa) (MPa) (%) (HRC)
610 360 16 23
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+ Lu&i dao dwoc ché tao tir hop kim cirng dang bot
Stellite 1-Alloy cia hang Kennametal (USA). Day la vat
liéu c6 dg clrng cao (58-60HRC), kha nang chju va dap
tot, chéng mai mon do ma sat, chiu nhiét dén 500°C
[6]. Hop kim Stellite 1-Alloy dwgc han phu Ién trén mat
canh ctia tAm thép C45 bang céng nghé han PTA.

Bang 8. Thanh phan héa hoc cia hop kim Stellite
1-Alloy [6]

Thanh| ¢ Cr | W | Ni+Fe+Si+Mn+Mo |Nén
phan
hoéa
hoc |2.0-3.0/28-32|11-13 10 Co
%

+ Phan trung gian la ddng thanh c6 d6 déo cao dé lién
két hai phan than dao va lw&i dao v&i nhau vi day 1a hai
loai vat liéu khac nhau vé ban chét va déc tinh giup cho
dao cét lam viéc ti wu nhat.

Sau khi han, dao cat dwoc gia cong bé mét bang
phwong phap mai dé dam bao hinh dang hinh hoc, d6
nham bé mat theo yéu cau

Hinh 4. Dao cat kim loai tAm mdng sau khi mai

Pai dao duwoc thiét ké dé 1&p ghép dao cat va dau
pit tdng. Dai dao cét dwoc ché tao tir hop kim nhém
AB061 dang tdm. Trén dai dao cat dwoc gia cdng cac
16 @5 dé Iap ghép v&i lwdi dao cat trén bang ¢ac vit M4.
Cac vit M4 dwoc lap chim trong dai dao dé& dam bao
diéu kién lam viéc ctia dao khéng bi-can tr& b&i cac
dau/mii cla cac vit.
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Hinh 5. Dai dao

——

3.1.3. Xy lanh va pitong

Do cét tAm méng, chiéu day dén 0,1 mm, chiéu réng
cla tdm thép dén 50 mm nén lwa chon xy lanh va pit
tong theo tiéu chuan d& dam bao lwc nén dé cat aut
tdm thép. Lwa chon xy lanh va pit tdng dang khi nén
dé dam bao hanh trinh cét va rat ngan th&i gian dich
chuyén khi cat. Dau pit tdng dwoc gan dai dao va dao
cét trén dé thwc hién qua trinh cét.

LIEN NGANH CO KHI - BONG LUC
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Hinh 6. Xy lanh va pitong khi nén

Hanh trinh ctia xy lanh va pit tong dwoc diéu khién tw
déng bang PLC S7-1200 cta Hang Siemen. Vi vay,
tac gia lwa chon xy lanh khi nén hai chieu EGWB2M
clia Hang Sumac (Pai Loan - Trung Quéc) [7]. Xy lanh
dwoc lwa chon c6 2 pit tong (pit téng kép) d& dam bao
tinh 6n dinh va chinh xac vé vi tri khi diéu khién hanh
trinh cét.

Hinh 7. Xy lanh khi nén hai chiéu cua Hdng Sumac [7]

Bang 9. Théng sbé cia xy lanh hai chiéu cua Hang
Sumac [7]

Ap suat | Ap suat . X
DPwong Ié[n viég Iérp viéc | Nhiétdo clg::h i%:’:gi
kinh |thip nhit| tdida | hoatdong ?mm)
(MPa) (MPa)
10 0,1 0,7 5°C~60°C M4x0.8

3.1.4. Con lan va géi do

Con I&n 1a bd phan dé nang va chuyén phoéi khi thuc
hién qua tinh cat. Vi vay, con lan dwoc ché tao dam
bao d6 chinh xac. Do qua trinh nang va chuyén phoi
dang tAm méng nén lwc nang va lwc ép cla con lan
khéng qua l&n. Vi vay, tac gia lwa chon vat liéu ché
tao con l&n 1a thép C45. Hai dau clia con lan dwoc gia
cong tién ha bac dé I&p ghép véi vong bi va gbéi d&
nham dam bao khi van hanh. Vi phia trwéc va phia sau
clia dao cat déu phai cé con l&n. O méi phia dwoc bd
tri hai con lan dé nang va chuyén phéi.
@
&%

3 %iq
Hinh 8. Con I4n néng chuyén phéi

Véng bi va gbi d& dwoc lwa chon theo tiéu chuan. Vong
bi dwoc sir dung la vong bi 201 v&i bi dang hinh cau.
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Voéng vi dwoc lap ghép véi dau truc cha con l&n va lap
trong gbi d&.
G6i d& dwoc b tri & hai dau cua truc. Mbi géi d& dwoc

I&p ghép v&i ban may bang hai vit M5 dé dam bao do
chéc chén gidp cho con 1an 1am viéc 6n dinh.

Hinh 9. Con I&n néng chuyén phéi

Trén méi dau truc con lan dwoc lap 01 puly dé truyén
chuyén déng tir dong co servo lam quay truc. Qua trinh
quay cla con |&n sé dich chuyén phdi vé phia dao cét
va dich chuyén tdm sau khi cét dén cac bd phan khac
trén day chuyén san xuét. Puly dwoc ché tao tir nhom
hop kim A6061 dé dam bao nhe, bén, kinh té. Puly
dworc thiét ké 16 dé 1ap ghép phu hop véi dau truc cla
con lan. Trén than puly dwoc thiét ké 16 dé bat vit tri
nham cé dinh puly trén dau truc con I&n. Puly dwoc gia
cong cac ranh dé I&p day dai va truc dong co servo.
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Hinh 11. Hinh &nh téng thé cia thiét bj

3.2. Thiét ké va Iap dit phan didu khién

Can ct vao nguyén ly hoat dong cla thiét bi, tac gia
xay dwng so d6 khdi cla thiét bi nhw sau:

:’l Khéi cong sudt ’:’I Khéi chip hanh

Khéi
xu ly
trung tim

Khoi diéu
Khien va
gidm sdt

Khéi
cam bién

Hinh 12. So db khéi cda thiét bi

Khéi diéu khién va giam sat gém PLC S7-1200 dé diéu
khién va man hinh cadm &ng HMI d@é hién thj két qua.

Khéi x&r ly trung tdm s dung PLC S7-1200 dé diéu
khién hoat déng cua thiét bi.

Khéi cong suat gdm cac dong co servo dé lam quay
con lan va dich chuyén phoi.

Khéi chdp hanh gém xy lanh va pitong dé dich chuyén
dao cét trén thuwe hién qua trinh cat.

Khdi cdm bién gdm cac cam bién siéu am SRF04 dé
hé tro qua trinh giam sat hoat dong cua thiét bi.

3.3. Lip dat va thir nghiém thiét bi

Cac chi tiét, bo phan sau khi dwoc thiét ké, gia cong
ché tao sé dwoc lap ghép tao thanh khéi théng nhét.
Sau d9, tién hanh kiém tra, c&n chinh d& dadm bao cac
chi tiét dap (rng cac yéu cau ky thuat va chinh xac veé vi
tri trwée khi van hanh thir nghiém.

Vat lieu kim loai dang t&m méng, chiéu day dén
0,1 mm, chiéu réng tdm dén 50 mm dwoc rng dung
trong nganh céng nghiép phu tre ché tao cac chi tiét.
Qua trinh cat st dung phwong phap co hoc véi sy hd
tro cia dao cét, khe hé gitra hai lwdi dao 1a thong sbé
ché d6 cét quan trong. N6 1a yéu t6 quyét dinh dén chéat
lwong mép cat. Can ctr tinh trang mép cat cia tAm kim
loai @& phan tich, dw doan va xac dinh gia tri cia khe
h& lam co s& diéu chinh vi tri cla lwdi dao dam bao
chét lwong mach cét tét nhét.

Hinh 13. Thiét bi cét kim loai tAm mdéng

Céc théng sb ché d6 cat nhw hanh trinh cla pitong, tbc
do6 dich chuyén cua pitong, téc d6 quay cta cac con
l&n dwoc lwa chon va diéu chinh trén man hinh cadm
trng HMI.

Hinh 14. Chon théng sé ché do cat
trén man hinh cam d&ng HMI
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Qua trinh thir nghiém cat kim loai tAm méng cé chiéu
day dén 0,1 mm, chiéu réng tdm tdm dén 50 mm dwoc
thwe hién trén 03 loai vat liéu la thép cacbon thap, thép
khéng gi SUS 304 va hop kim déng - kém. Sau khi cét,
tién hanh danh gia hinh dang tdm cét va ngoai dang
mép cat. Pdng th&i st dung kinh hién vi quang hoc dé
chup &nh va danh gia chat lwong mép cét.

Hinh 15. Cét thép cacbon thdp dang tdm mang,
chiéu day 0,1 mm, chiéu rong 20 mm

Hinh 16. Hinh dnh mép cét thép cacbon thép dang
tdm méng (x200), chiéu day 0,1 mm, chiéu réng 20 mm

Hinh 17. C4t thép khéng gi SUS 304 dang tdm madng,
chiéu day 0,06 mm, chiéu'réng 20 mm

Hinh 18. Hinh anh mép céat thép khéng gi SUS 304
dang tdm méng (x200), chiéu day 0,06 mm,
chiéu réng 20 mm

Hinh 19. Cét hop kim dong - kém dang tdm mang,
chiéu day 0,08 mm, chiéu réng 20 mm

LIEN NGANH CO KHI - DONG LUC

Hinh 20. Hinh anh hop kim déng - kém dang. tdm
mang (x200), chiéu day 0,06mm, chiéu réng 20mm

Qua trinh phan tich hinh dang ctia mép ¢t thay rang,
sw anh hwéng cta khe h& gitva hai lwdi dao dén chat
lwong mép cat la rat rd rang. Tuy thude vao vi tri twong
quan gitra hai lv&i dao, mép cat cla tAdm thép cé thé
dam bao yéu cau, khéng co6 ba via; hodc mép cat bi
ba via; hodc tAm thép bi uén do hién twong truot,...
Vi vay, khe hé gitra hai lui dao can dwoc diéu chinh
phl hop vé&i chiéu day va vat liéu clia tAm cét. Qua trinh
thir nghiém cat mét so loai vat liéu, tac gia da xac dinh
duwoc khe hé gitra hai dao cat nhw sau.

Bang 10. Khe hé gitra hai lu®i dao cat

T ekt | Gubesay | Ko bo o
Thép cacbon thap 0,1 0,08
Thép khong gi 304 0,06 0,03

3 | Hop kim déng - kém 0,08 0,03

Quia trinh thtr nghiém v&i khe hé gitra hai lwéi dao cét
nhw bang trén thdy rang, mép cét clia kim loai dang
tdm dam bao yéu cau, tdm khong bi cong vénh, mép
cat khéng co ba via, khong bi gap mép. Véi két qua
nghién ctru nay, hoan toan cé thé st dung thiét bi cat
trong hé théng han kim loai tAm méng dé thir nghiém
va (rng dung vao san xuét thuc té.

4. KET LUAN

- Thiét ké va ché tao thiét bi cat kim loai tAm méng c6
chiéu day dén 0,1 mm va chiéu réng dén 50 mm.

- Mép cét thang, déu, khéng co ba via va khéng bi udn
gap mép.

- Xac dinh dwoc khe hé gitva hai dao cét phu hop véi
céc loai vat liéu thép cacbon thap, thép khéng gi SUS
304 va hop kim ddng - kém dang tdm c6 chiéu day dén
0,1 mm.

LOI CAM ON

Két qua nghién clru trén la mét néi dung nghién ciru
trong Dw an VINIF.2020.DA12 do Trwdng Dai hoc
Sao D4 thuc hién véi s tai tro clia Quy Déi méi sang
tao Vingroup (Vinif).
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