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LIEN NGANH CO KHI - DONG LUC

Xac dinh théng so cong nghé may t6i wu cho dwong may 301
trén quan diem giam thiéu do trwot trén vai to tam

Determination of optimal sewing technology parameters for seam 301
from the point of view of minimizing slip on silk fabrics

Nguyén Thi Hién, Ta Van Hién, D6 Thj Tan
*Tac gia lién hé: nthiencnmay@saodo.edu.vn

Trwdng Pai hoc Sao Do
Ngay nhan bai: 17/10/2021
Ngay nhan bai sra sau phan bién: 17/9/2022
Ngay chép nhan d&ng: 30/6/2023
Toém tit

Khi may dwéng may 301, mét s6 yéu td cdng nghé anh hwéng truc tiép dén do trwot gitra hai lop vai. Vi vay, can
xac dinh mién gia tri phu hop cla cac yéu td cong nghé nay dé gidm mrc dd trwot gitba hai I&p vai. Tac gia da
nghién ctru anh hwéng clia mat dé mai may (sb mai/cm), lwc ép chan vit (chiéu cao 6¢ ren: mm), chiéu cao thanh
rang (mm) dén do trwot gitra hai 1&p vai. Phwong phap quy hoach thuc nghiém cta Box-Willson va phan mém
Design Expert dwoc (ng dung dé thiét ké cac phwong an thi nghiém, x@ ly va phan tich két qua. Khi tang lwc ép
chan vit va mat d6 mii may do trwot gitra hai I&p vai giam. Chiéu cao thanh ring ty & thuan v&i d6 trwot gitra hai
I&p vai. Két qua cho thay do trwot gitra hai I&p vai it nhat khi may theo hwéng doc vai: Mat a6 mii may 4,5 mii/cm,
lwe ép chan vit (chiéu cao truc vit) 30,02mm va chiéu cao thanh rang 0,8mm, con theo hwéng ngang vai la: Mat

ddé mai may 4,5 mii/cm, lwc ép chan vit (chiéu cao truc vit) 29mm va chiéu cao thanh rang 1mm.

Tir khéa: Mat dé6 miii may; chiéu cao thanh réng; luc ép chén vit.
Abstract

When we sew the seam 301, some technological factors directly affect the slip between two layers of fabric.
Therefore, itis necessary to determine the appropriate value of these technological factors to reduce the slip level
between two layers of fabric. The author studied the influence of stitch’s density (number of stitches/cm), pressure
of propeller (screw height: mm), rack’s height (mm) on the slip between two layers of fabric. The experimental
method of Box-Willson and Design Expert software were applied to design experimental options, process and
analyze the results. With increasing the pressure of propeller and stitch’s density, the slip between two layers
of fabric decreases. The results show that the slip between two layers of fabric is the least when sewing in the
longitudinal direction of the fabric: Stitch’s density 4.5 stitches/cm, presser foot pressure (screw height) 30.02mm
and gear bar height 0.8mm, in the horizontal direction of the fabric: Stitch’s density 4.5 stitches/cm, presser foot
pressure (screw height) 29mm and gear bar height Tmm.

Keywords: Stitch density; gear bar height; presser foot pressure.
1. DAT VAN BE

Vi to tdm dwec (rng dung nhiéu trong may mac. Vai

may diéu kién may anh hwéng t&i do trwot soi trén vai
dét thoi dwdéi tac dung cla nhiéu chu ky chiu lwc [8].

c6 kha nang thAm méd héi, thoang mat, bén, mém, min
vaco do bong cao. Trong qua trinh gia céng vai tron,
trot anh huwdng dén chét lwong dwdng may.

Nghién ctru [4], [5], [6], [7] anh hwéng théng sb cong
nghé t&i do dat soi tai vi tri dwérng may. Anh huéng lwe
tac dung theo chu ky t&i d6 dat dwéng may vai to tam
[2]. Trong nghién ctru [3] cac tac gia nghién clru anh
hwéng clia cac yéu td cong nghé t&i do trwot gitra hai
|&p vai polyester. Bén canh d6, théng sé vai, chi sb chi

Ngu&i phan bién: 1. PGS.TS. Nguyén Thj Lé
2. PGS.TS. La Thi Ngoc Anh

Da c6 nhiéu cong trinh nghién ciru vé d6 trvot sei tai vi
tri dwdng may. Tuy nhién, do trwot gitka hai I&p vai to
tam chwa dwoc dé cap dén.

Trong nghién ctru nay nhém tac gia téi wu hoa yéu td
mat d6 mii may, lwc ép chan vit va chiéu cao thanh
rang nhdm muc dich gidam d6 trwot gitra hai I&p vai khi
may dwdng may 301 trén chét liéu vai to tam.

2. DOI TUQNG, NOI DUNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CcUU

2.1. P6i twong nghién ctru

- Vai:

Tap chi Nghién ctru khoa hoc, Truong Dai hoc Sao Do, S6 2 (81) 2023 | 55



NGHIEN CUU KHOA HOC

+ Thanh phan: To tdm 100%.

+ Kiéu dét: Van diém.

+ Mat dé doc: 468 (s¢i/10cm).

+ Mat dé ngang: 445 (s@i/10cm).

+ Khéi lwong vai: 136 (g/m?).

- Chi may: St dung chi may 100% polyester, tex 22,
Ne 80/3.

2.2. N6i dung nghién ctru

Trpng nghién ctru xéc'dinh anh hwéng cla cac thépg
sO: I\/!ét dé mii may (sﬁ mii/cm), lwc ép chan vit (phiéu
cao Oc ren: mm), chi€u cao thanh rang (mm) den dé
trwot gitba hai lop vai, du’o’c’thuc hién theo ti‘éu chuan
ASTMD 1683-04 trén vai chat liéu 100% to tam. Thuc
nghiém trén may may 1 kim Juki DDL-7000A.

L___ ,‘1 wl- .
L é\ ¥
' ..
".l j

e

'..é\‘
V-

Hinh 1. May may 1 kim Juki DDL - 7000A

Dung cu do d6 trwot gitra hai I&p vai: Thudc cap dung
dé do kich thwéc mau thi nghiém. Gi¢i han thwéc do:
0+25mm; 25+50mm; 50+75mm; 75+100mm. Gia ftri

2.3. Phwong phap nghién ctru

Do triot khi may la khodng chénh Iéch gitra hai l&p vai
sau khi may xong (mm). Cac yéu t6 mat dé mai may,
lwc ép chan vit va chiéu cao thanh rang anh hwéng
trwc tiép dén do trwot gitra hai l&p Vai.

Phwong phap bé mé&t dap (ng (Response Surface
Methodology) dwoc Iwa chon dé téi wu héa dd trwot
gitra hai l&'p vai. Vé&i ba bién dau vao: Mat d6 mii may
(X,), Lwc ep chan vit (X,), Chiéu cao thanh rang X,
va hai bién dau ra: Do trwot gitba hai I&p vai khi may
theo hwéng doc (Y,), d6 trwot gitra hai I&p vaikhi may
theo hwdng ngang (Y,). Phwong an thicnghiém trong
nghién cru thyc nghiém vé&i ba bién dau vao va hai
bién dAu ra, dwoc thiét ké theo phwong phap mé hinh
t6 hop quay trung tam cla Box - Willson [1], gdm 20 thi
nghiém trong d6 tién hanh 8 thi nghiém & hai mirc (trén
va dwdi), 6 thi nghiém & cac diém sao va 6 thi nghiém
& trung tdm cla quy hoach. Méi thi nghiém dwoc tién
hanh I4p lai ba an va lay két qua trung binh. M6 hinh
toan hoc mé ta anh hwéng cuia cac bién doc lap déi véi
bién phu thudc cé dang ham da thirc bac hai c6 dang
tbng quat nhw sau:

Y - bo + b1x1 + b2x2 + b3X3 + b11x12
+byyx2 4 by3x? + bipx1Xy + by3X X3 + bazxyXs
Trong dé:

Y: Ham muc tiéu;

khoang cach méi vach trén than thwéc 1mm duoc xép b,.b,, bbb, by by, by, by 18 cac hé sO hoi quy.
2 bén vach chun xen k& nhau 0,5mm.-Dd chinh xac
cla thwée cap: 0,01mm.
= ¥
Hinh 2. Thuoc cap
Bang 1. Ké hoach thuc nghiém
Bién sé Théng sb Pon vi Mtre ma hoa
e ' 168 1 | 0 | +1 |+1,68
X, Mat d6 mai may S6 mii/cm 3 3,5 4 45 5
X, Lwc ép chan vit (Chiéu cao éc ren) mm 23 25 28 31 33
X, Chiéu cao thanh rang mm 0,5 0,6 0,8 1 1,1
Bang 2. Phuong én thi nghiém
$6 thi nghiém X, X, X, X, X, X,
- - - 3,5 25 0,6
+ - - 45 25 0,6
- + - 3,5 31 0,6
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S6 thi nghiém X, X, X, X, X, X,
4 + + - 4.5 31 0,6
5 - - + 3,5 25 1
6 + - + 4,5 25 1
7 - + + 3,5 31 1
8 + + + 4,5 31 1
9 0 0 0 4 28 0,8
10 -1,68 0 0 3 28 0,8
11 +1,68 0 0 5 28 0,8
12 0 -1,68 0 4 23 0,8
13 0 +1,68 0 4 33 0,8
14 0 0 -1,68 4 28 0,5
15 0 0 +1,68 4 28 1,1
16 0 0 0 4 28 0,8
17 0 0 0 4 28 0,8
18 0 0 0 4 28 0,8
19 0 0 0 4 28 0,8
20 0 0 0 4 28 0,8

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

Anh hudng cia cac yéu to, X, - Mat dé mdi may, X, -
Lwe ep chan vit, X, - Chieu cao thanh rang t&i d6 truot

3.1. Anh hwéng cia mat do mii may, lyc ép chan  giga hai l6p vai dwoc trinh bay trong Bang 3.
vit va chiéu cao thanh rang dén do trwo't gitra hai

I&p vai

Bang 3. Két qua b6 tri thi nghiém déy du theo phuong phép bé mat dap (g

Bién ma hoa Bién thwe y v
S6 thi nghlém " X N X1 X2 X3 (CI’;'I) (CI‘:'I)
1 2 3 (mii/cm) (mm) (mm)
1 - - - 3,5 25 0,6 0,25 0,35
2 + - - 45 25 0,6 0,15 0,25
3 - - 3,5 31 0,6 0,35 0,45
4 + + - 45 31 0,6 0,2 0,3
5 - - + 3,5 25 1 0,4 0,5
6 + - + 45 25 1 0,3 0,4
7 - + + 3,5 31 1 0,5 0,65
8 + + + 45 31 1 0,45 0,55
9 0 0 0 4 28 0,8 0,2 0,3
10 -1,68 0 0 3 28 0,8 0,25 0,35
11 +1,68 0 0 5 28 0,8 0,1 0,2
12 0 -1,68 0 4 23 0,8 0,15 0,25
13 0 +1,68 0 4 33 0,8 0,3 0,4
14 0 0 -1,68 4 28 0,5 0,1 0,2
15 0 0 +1,68 4 28 1.1 0,4 0,5
16 0 0 0 4 28 0,8 0,2 0,3
17 0 0 0 4 28 0,8 0,2 0,35
18 0 0 0 4 28 0,8 0,2 0,3
19 0 0 0 4 28 0,8 0,2 0,3
20 0 0 0 4 28 0,8 0,2 0,3
Trong doé:

Y,: B0 trwot gitra hai I&p vai khi may theo hwéng doc;
Y,: D6 trwot giva hai I&p vai khi may theo hwéng ngang.
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B4 TG e huting dec (o)

Mt 85 min ey [mdiem]

B0 1Pt heo haing Soc (em)

R AT ALY
AT

1

TP

oy Fip,
4‘0?

7 Chrbu &3¢ thash rlhg (mim|

45 06

106 tuot thea hung doc fem)

Wc dp chin MI-'MUH.?
30
1

Chiu o thath Hing (el

Hinh 3. Anh hudng ctia mat dé6 mii may, luc ép chan vit, chiéu cao rang cwa dén do truot gitka hai lop vai
khi may theo huéng doc

B trurot thea huding ngandg (om)
=
e

bi)
Lufic dp chin it (men) z

2%

5 35

EL]
Mt & midi may [miyfem]

B4 truior theo hudng ngang {om)

06 3§

B¢ nien theo hudng ngang (om)

I3t 49 min may (miifcm)

Chit <30 Sarh rdng {mm)

Hinh 4. Anh hudng ctia mat dé6 mii may, luc-ép chan vit, chiéu cao rang cura dén do truot gitka hai I6p vai
khi may theo huéng ngang

Tién hanh x& ly bang phdn mém Design Expert thu
dwoc phwong trinh héi quy nhw sau:

hwéng ngang.

Phwong trinh hdi quy d6 trwot dwdng may theo

hwéng doc.

Y; = 0,2 — 0,048X, + 0,048X, + 0,088X; + 0,011X?
+0,039X2 + 0,029X% — 0,013X, X5 + 0,013X, X5

Bang 4. Kiém dinh céc hé sé hbi quy

(1)

Y, = 0,31 — 0,051X, + 0,051X, + 0,092X, +
(9,448E — 003)X2 + 0,027X2 + 0,036X2 —
(6,250E — 003)X,X, + (6,250E — 003)X, X5 + 0,019X,X5

Phwong trinh héi quy d6 trwot dwdng may theo

2)

Cac bién Do trwort gilra hai I&p vai theo hwéng doc | Do trwot gitea hai I&p vai theo hwéng ngang
SOhoi 1™ c28he | Mean Cac hé Mean
quy sbb Square FValue | p - value s6b Square FValue | p - value
Mo hinh <0,0001 <0,0001
X, 0,2 0,31
X, 0,048 0,031 8,15 0,0171 0,051 0,036 8,5 0,0154
X, 0,048 0,031 8,15 0,0171 0,051 0,036 8,5 0,0154
X, 0,088 0,11 27,78 0,0004 0,092 0,12 27,13 0,0004
X2 0,011 |2,748E -003| 0,72 0,4164 | 9,448E -003 | 3,298E-003 0,78 0,3989
X2 0,039 0,014 3,74 0,0820 0,027 0,016 3,65 0,0851
X2 0,029 0,023 6,13 0,0328 0,036 0,025 5,88 0,0357
X, X, 0 0 0 1,000 6,250E -003 | 3,125E-004 | 0,074 0,7917
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Cac bién | D0 trwot gilra hai I&p vai theo hwéng doc | DO trwort gitra hai Io°p vai theo hwéng ngang
=0 ] Cac hé Mean F Value Cac hé Mean F Value
quy séb Square p - value s6 b Square p - value
X, X, 0,013 | 1,250E-003| 0,33 0,5801 | 6,250E -003 | 3,125E-004 0,074 0,7917
X, X, 0,013 |1,250E -003| 0,33 0,5801 0,091 2,812E-003 0,66 0,4348

M6 hinh (1) va (2) c6 gia tri p — value < 0,0001 cho thay
mo hinh hdi quy 1a phu hop véi thwe nghiém. Két qua
phan tich phwong sai (ANOVA) cho thdy anh huwéng
cla cac yéu tb dén ham muc tiéu. M6 hinh cé cac bién
X, X, X, X,2c6p < 0,05 anh hwéng dén ham muc tiéu.
Cac bién X2, X2, X, X, X, X, X, X, ¢6 p > 0,05 anh
hwéng it d&n mam muc tiéu, nhwng cac bién don co
anh hwéng dang ké nén cac bién twong tac clia ching
cling dwoc gilr lai trong mé hinh dé tién hanh téi wu
héa. Két qua cho thay ca ba yéu t6 déu anh hwéng dén
ham muc tiéu la do6 trwot gitba hai Iop vai theo huédng
doc va huéng ngang. Két qua ciing chi ra rang, ca ba
yéu té déu twong tac véi nhau va twong tac véi ham
muc tiéuY,, Y,. Yéu té X,, X, c6 anh huwdng dong bién
v&i ham muc tiéu.

Mat d6 miii may anh hwéng dang ké dén do trwot gitra
hai l&p vai. Mat d6 mii may tang thi do trwot gitra hai
I&p vai gidm, do trwot gitra hai I¢p vai thay déi khi mat
dé mii may 5,5 mai/cm gidam 24%so v&i mat do mui
may 3,5 mii/cm theo hwéng doc va 16% theo hwéng
ngang. Khi tang lwc ép chan vit (chiéu cao truc vit giam)
do trwot gitba hai Iép vai giam, dé truot giam 24% va
16% theo hwéng doc va ngang khi chiéu cao truc vit
tir 32cm xubng 22cm. Chiéu cao thanh réng ty Ié thuan
v&i do trwot gitra hai lop vai. Theo thwc nghiém khi
chiéu cao thanh rang téng ttr 0,5mm dén 1,1mm thi
do trwot gitra hai I&p vai gidm 44% theo hwéong doc va
30% theo hwéng ngang.

3.2. Téi wu héa yéu té cong nghé giam do trwot
gitra hai I&p vai bang phan mém Design Expert

Bang 5. Két qua téi uu héa gidm dé truot theo huéng doc bang phdn mém Design Expert

ST Watagmoimey Lycépchanvic RGNS BOrvale
1 4,45 30,02 0,83 0,19 1,000
2 3,67 25,7 0,65 0,29 1,000
3 4,46 27,77 0,91 0,23 1,000
4 3,56 30,57 0,80 0.32 1,000
5 4,20 28,64 0,64 0.18 1,000
6 3,53 26,88 0,99 0.35 1,000
7 3,56 26,61 0,87 0.27 1,000
8 3,71 25,62 0,66 0.19 1,000
9 4,43 30,20 0,87 0.26 1,000
10 4,31 30,14 0,76 0.21 1,000

Bang 6. Két qua téi wu hda giam dé truot theo huéng ngang bdng phdn mém Design Expert

STT Watagmuimey Lycsponanvic  CULNER  CPIEEE
1 4,47 29,01 1 0,28 1,000
2 3.95 29,87 0,94 0,44 1,000
3 3.56 30,24 0,72 0,38 1,000
4 3.81 26,14 0,98 0,4 1,000
5 4.30 28,82 0,67 0,29 1,000
6 3.55 29,14 0,74 0,36 1,000
7 4,20 28,75 0,8 0,29 1,000
8 4,43 29,07 1 0,38 1,000
9 4,36 25,38 0,94 0,32 1,000
10 3.87 29,04 0,69 0,29 1,000
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Tién hanh ti wu hoa giam thiéu d6 trwot gitra hai Iop
vai v&i phan mém Design Expert ddm bao chat lwong
dwéng may. Két qua phan tich dé trwot vai theo huwéng
doc it nhat khi may v&i mat dd mai may 4,5mii/cm, lwc
ép chan vit (chiéu cao truc vit) 30,02mm va chiéu cao
thanh rang 0,8mm. Khi may theo huwéng ngang mat do
mli may 4,5 mii/cm, lwc ép chan vit (chiéu cao truc vit)
29mm va chiéu cao thanh rang 1mm. Két qua nay phu
hop véi nghién ctru [4] va [6] khi may vai to tam mat
ddé mai may trung binh 3 miii/em dén 5 mai/cm, lwc ép
chan vit ( chiéu cao truc vit) trung binh tr 10mm dén
40mm. Chiéu cao thanh rang may may 1 kim DDL —
7000A trung binh 0,8mm dén 1,2mm.

Trong céac théng sb anh hwéng thi chiéu cao thanh
rang anh hwéng nhiéu nhat dén dé trwot gitra hai 16p
vai to tam.

4. KET LUAN

Anh hwéng clia cac yéu té cong nghé: Mat dd miii may,
lwc ép chan vit, chiéu cao thanh rang dén dé trwot gitra
hai I&p vai tai dwong may 301 trén vai to tam la khac
nhau: Khi ting mat d6 mai may dé trwot giam. Déi voi
chiéu cao thanh rang ty |& thuan vé&i do truot. Ngoaira
khi thay déi chiéu cao truc vit tire thay déi lwe nén chan
vit hai I&p vai tregt [€n nhau. Khi lvc nén chan vit tang
thi d6 trwot gitra hai I&p vai giam.

Pwa ra phwong trinh héi quy anh hwéng clia mat do
mi may, lwc ép chan vit va chiéu cao thanh rang dén
do trwot gitba hai lop vai.

- S&r dung phan mém Design Expert xac dinh dwoc
thong sé téi wu khi may theo hwéng doc: Mat d6 mai
may 4,5 mii/cm, lwc ép chan vit (chiéu cao. truc vit)
30,02mm va chiéu cao thanh réng 0,8mm. Théng sé
t6i wu khi may theo hwéng ngang: Mat dé6 mai may 4,5
mai/cm, lwc ép chan vit (chiéu cao truc vit) 29mm va
chiéu cao thanh rang 1mm.
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