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Tom tat

Tw duy tinh toan rat can thiét trong ky nguyén sé va tri tué nhan tao nhw hién nay. Cac nghién ctru gan day ciing
dachira réng viéc day lap trinh c6 Igi cho viéc trau doi tw duy tinh toan cta sinh vién va cac mé hinh hoc tap co
tac dong khac nhau dén viéc trau déi k§ néng d6. Phwong phap day lap trinh huwéng van dé gidp sinh vién phat
trién tw duy logic, kha néng gidi quyét van dé va tao lién két véi thue té. Do dé, sinh vién tiép can va giai quyét
duwoc cac van dé 1ap trinh phire tap, s8n sang cho thi trudng lao déng va sw nghiép ctia minh. Tuy nhién, viéc &p
dung phwong phap nay ton tai han ché nhw pham vi 4p dung nhé 18, chwa ddng bd gitra cac khéa, chwa cé quy
trinh ap dung chung, chi cai thién ky nang giai quyét van dé con tac dong tw duy tinh toan chwa rd rang. Bai bao
danh gia thuwe trang ap dung phwong phap day 1ap trinh hwéng van dé tai khoa Céng nghé thong tin, Trudng Dai
hoc Sao D, xay dwng quy trinh, kich ban ap dung trong hoc phan Lap trinh C++, Lap trinh Python, Phat trién (ng
dung Web dé phat trién tw duy tinh toan cho sinh vién gép phan nang cao chét lwong dao tao ctia Nha truong.

T khéa: Tw duy tinh téan; day Iap trinh; hudéng van dé; C++; Python; Web.

Abstract

Computational thinking is essential in today’s digital age and artificial intelligence. Recent studies also shown that
teaching programming is beneficial for developing students’ computational thinking and effective learning models.
different influences on the cultivation of that skill. The method of teaching problem-oriented programming helps
students develop logical thinking, problem-solving abilities and making connections with reality. As a result, students
approach and solve complex programming problems, ready for the job market and their careers. However, the
application of this method still has some limitations such as small application scope, no synchronization between
courses, no common application process, only improving problem-solving skills. The impact on computational
thinking is still unclear. The article surveys and evaluates the current situation of applying problem-oriented
programming teaching methods at at the Department of Information Technology at Sao Do University, building
processes and scenarios to be applied in C++ programming, Python programming, development web application
module to develop the computational thinking for students, contributing to improving the training quality of the
University.

Keywords: Computational thinking; teaching programming; problem-oriented; C++; Python; Web.

1. DAT VAN BE

Hoc hwéng van d& nham cung cdp moéi trudng hoc
tap phu hop cho nguwdi hoc dé rén kj nang gidi quyét
van dé phtrc tap théng qua tinh hubng thuc té. Lap
trinh la hoc phan cbt I8i trong chwong trinh khoa hoc
may tinh, y&u cau phan tich va giai quyét van dé mot
cach nghiém tuc. Phwong phap day lap trinh duwgc ap
dung phé bién la gidng vién gidng va thé hién cac budc

Nguwdi phan bién: 1. TS. D6 Van Dinh
2. PGS.TS. Nguyén Van Khai

chinh x&c sau dé sinh vién bét chwéc dé hoan thanh
nhiém vy, diéu nay khién sinh vién cé xu huwéng ghi
nhé cu phap, khong trau déi k§ ndng gidi quyét van
dé& va tw duy tinh toan. Ban chét cha cach tiép can
do6 dwa trén sw chuyén giao kién thirc, dan dén qua
trinh hoc thu déng. Thyc té, thwe hanh phai duwoc thwe
hién song song v&i phat trién k§ nang gidi quyét van dé
trong lap trinh. Hoc Iap trinh can tap trung vao tw duy
sang tao, thay vi chi tap trung vao viéc hoc cu phap va
nguyén t&c co ban cta ngén ngilr 1ap trinh thi tap trung
vao phat trién tw duy va kha nang tao ra gidi phap doc
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NGHIEN CUU KHOA HOC

dao. Sinh vién dwoc khuyén khich nght khac biét, tim
ra cach giai quyét van dé. Ky nang gidi quyét van dé
gitp sinh vién phat trién tw duy trong mai trudng hop
tac, dinh hinh thoéi quen hoc tap ty dinh hwéng thdng
qua thyc hanh va phan anh, tao déng Iwc hoc tap, kha
nang tw hoc, k§j ndng lam viéc nhém, giao tiép va ap
dung lap trinh vao cac linh viwec khac.

Trén thé gidi c6 mot sb nghién clru vé phuong phap
nay. Trong [1] d& xu4t méi twong quan gitva van dé,
ngudi day va budi hoc két hop phan hdi tr nguwdi hoc
cho viéc hoc dwa trén van dé. Trong [2] tac gid dé xuat
phwong phap nay trong trong gidng day khoa hoc, dé
cao viéc ty hoc va cho rng né khong bi anh huéng bdi
trinh dd hoc van va cap hoc ma gido vién day. Trong
[3], tac gia thiét ké moi trwong hoc dwa trén van dé
trwc tuyén cho sinh vién nganh ngdn ngir & bac dai
hoc, khuyén nghi két hop phwong phap hoi thdo, danh
gia, dong vai va lam viéc nhéom. Tuy nhién, trong cac
nghién clu nay chi tap trung vao ky ndng giai quyét
van dé& ma chwa dé xuét quy trinh cia phwong phap.
Trong [4], tac gia dé xuat viéc két hop hoc dwa trén van
dé va dua trén yéu cau dé téng hop cach giai quyét cac
van dé véi xay dwng néng luc tw duy hé thdng va logic.
Trong [5], tac gid nang cao nang lwc tw duy phan bién
cla hoc sinh tiéu hoc théng qua mdén hoc khoa hoc xa
héi. Trong [6] tac gid dé& xuét cong cu dinh huéng va
hoat ddng dinh hwéng nhdm phat trién tw duy phan
bién cla sinh vién dai hoc théng qua day hoc hwéng
van dé. Tuy nhién, chwa dé cap dén tw duy tinh toan
clia nguwdi hoc. Cac nghién ctru nay déu nham cai thién
ky ndng gidi quyét van dé, tac dong tw duy phan bién
nhwng chua tac dong dbi vai tw duy tinh toan. Trén
thwe té, tw duy tinh toan, kj nang 1ap trinh va gidi quyét
van dé c6 méi lien hé chit ché véi nhau. Dé phat trién
tw duy tinh toan, trong [7] tac gid da thiét ké khung mo
hinh va nghién ctu trén déi twong 1a hoc sinh 16p 8 v6i
3 van dé 1a kiéu div liéu list, string, dictionary va ham
ham tw dinh nghia trong Python nhdm. Tuy nhién, sb
lwong cac hoc phan Iap trinh cla bac trung hoc co sé&
rat it nén chwa co tinh dai dién. Tai Viét Nam, chwa cé
nghién clru ndo vé phwong phap day 1ap trinh hwéng
van dé& ma chi ap dung trong linh vic tw nhién, xa hoi.
Trong nghién ctru nay phén tich thwe trang ap dung
phwong phéap day lap trinh huéng van dé tai khoa
Co6ng nghé théng tin, Trwdng Pai hoc Sao D3; thiét ké
quy trinh trong 1ap trinh C++, Python, phat trién &ng
dung Web nhdm thuc day tw duy tinh toan cla sinh
vién, dé xuét giai phap dé ap dung trong giang day lap
trinh ndi chung tai Nha trwong.

2. NOI DUNG VA KET QUA NGHIEN CcUU
2.1. Co s& va mo hinh nghién cru

2.1.1. Khdi niém va dic diém cua phwong phap day
lap trinh hwéng van dé

Day hoc dwa trén van dé 1a phwong phap lay van dé

lam cbt 16 ctia viéc day hoc, trc 1a van dé khéi xuéng
qua trinh day hoc. Trong l4p trinh, kha nang giai quyét
van dé la yéu t6 quan trong nhat. Do d6, day lap trinh
lién quan dén cac hoat dong hoc tap thuc té, giai quyét
van dé va thuat toan. Hoc phan 1ap trinh nham rén
luyén ky nang giai quyét van dé va phat trién kj nang
tw duy bac cao cua sinh vién [8], [9], [10]. VAn dé phai
c6 nhirng dac diém nhéat dinh nhw tinh thwc t& dé kich
hoat qua trinh hoc.

2.1.2. Vai tro cua phwong phap day lap trinh hwéng
van dé trong viéc hinh thanh tw duy tinh todn cho
sinh vién

Tw duy tinh toan Ia phwong phap thiét ké hé théng, giai
quyét van dé va hiéu hanh vi ctia con ngudi [11], bao
gdm tw duy ky thuat va thiét ké, tw duy toan hoc va tw
duy hé théng. Theo Hiép hoi Céng nghé gido duc quéc
té (ISTE), tw duy tinh toan gébm 5 k§ nang: Tw duy thuat
toan, sang tao, phan bién, hop tac, giai quyét van dé
va ky néng giao tiép [12]. Trong thoi dai ky thuat s6, tw
duy tinh toan c6 thé phat trién tw duy phan bién, tw duy
sang tao va giai quyét van dé cta nguoi hoc. Trong
[13] cho rang tw duy tinh toan gidp ngudi hoc van dung
linh hoat kj nang va phat trién kha nang nhan thirc
tinh huéng dé giai quyét theo hwéng téi wu. Bay chinh
la dinh cao cla viéc gidi quyét van dé, 1a kj nang ma
moi nén gido duc I&n thé gi¢i nhw chau Au va chau My
dang huwong téi. ISTE va Hiép hdi giao vién khoa hoc
may tinh (CSTA) coi tw duy tinh toan la: Tw tin khi gidi
quyét nhiém vu phurc tap, kién tri gidi quyét nhiém vu
kho khan, kha nadng giai quyét van dé mé, kha nang
hop tac véi nhivng nguwdi khac. Trong [14] chi ra céac
d&c diém cla tw duy tinh toan gém: Xay dwng van dé
theo cach cho phép ngwdi ding st dung may tinh dé
gidi quyét; td chirc va phan tich di liéu mét cach logic;
biéu dién dir liéu théng qua céc khai niém triru twong
nhw md hinh va md phdéng; tw dong hoéa cac gidi phap
thédng qua tw duy thuat toan (mét chudi cac bwédc duoc
sap xép theo th tw); xac dinh, phan tich va trién khai
cac gidi phap kha thi véi muc tiéu dat dwoc sw két hop
hiéu qua va hiéu qua nhéat gitra cac bwéc va nguén luc;
khai quat héa va chuyén giao qua trinh giai quyét van
dé nay sang nhiéu van dé khac nhau. Tt cac d&c diém
trén cho thdy méi twong quan dang ké gitra ki nang
giai quyét van dé va tw duy tinh toan trong 1ap trinh.

2.2. Thwc trang day lap trinh hwéng van dé cho
sinh vién Trwong Pai hoc Sao boé

2.2.1. Quad trinh day Iap trinh cua giang vién

Phwong phap diéu tra bang bang héi duwoc st dung
dé thu thap di liéu lien quan dén hoat déng day hoc
lap trinh. D&i twong khado sat gdm 11 giang vién va
203 sinh vién Dai hoc khoa 10, 11, 12, 13 cla khoa
Co6ng nghé théng tin. D liéu khao sat dwoc x( ly bang
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cbng cu trwc tuyén Google Form dwéi dang théng ké
mo ta nham dam bdo quyén riéng tw clia ngwoi khao
sat. K&t qua cho thay, cac gidng vién da cé nhiéu né
lwc ddi méi phwong phap gidng day lap trinh. M6t /a,
da sb gidng vién déu ap dung va danh gia cao vai tro
cla phuwong phap nay. Qua khado sat cé 87,5% giang
vién tra 16i da ap dung day 1ap trinh hwéng van dé va
100% nhan dinh phwong phap nay quan trong va rét
quan trong, 100% gidng vién cho rang tw duy tinh toan
can thiét va rat can thiét can thiét déi vai sinh vién khi
dwoc hdi “Theo thay (cd), tw duy tinh toan coé can thiét
ddi voi sinh vién khéng?”. Hai la, phan 16n giang vién
nam virng ki nang va quy trinh trién khai day 1ap trinh
hwéng van dé. Qua khao sat da cé 75% gidng vién tra
|0 dung quy trinh cda phwong phap nay, 87,5% giang
vién da xac dinh dung ky nang ma sinh vién dat dwoc
khi day phwong phap nay. Bén canh dé, giang vién tich
cuc rng dung k¥ thuat va cdng cu hd tro gitp sinh vién
hoc tap hiéu qua (75% gidng vién ap dung cong cu viét
ma ngudn la IDE va cong cu bién dich truc tuyén). Két
qua cta 3 hoc phan Lap trinh C++, Python, phat trién
(rng dung Web do cling mét gidng vién day trong Bang
1 cho thay ty 1& dat XS+G+K khda 11 téng so v&i khoa
10. Két qua NCKH ciing c6 chiéu hwéng ting (Bang 2).
Trong cung mét khéa (11), ty 1é cling cé sw chénh Iéch
gitra cac l6p (Bang 3). Tuy nhién, trong qua trinh day
lap trinh ton tai mot sb han ché. Thi nhét, yéu cau thoi
gian va cong strc Ion tir sinh vién nén tan suét ap dung
chwa nhiéu (62,5% gidng vién van ap dung phuwong
phap giang vién day ly thuyét, sinh vién nghe hiéu;
giang vién hwéng dan, sinh vién thwe hanh). The hai,
viéc str dung cong cu, ky thuat hé tro da sb tap trung
vao ky thuat co ban, chi 37,5% gidng vién si¢ dung
cobng cu quan ly phién ban GitHub, GitLab, Bitbucket
hay cong déng trwc tuyén StackOverflow, Reddit. Thir
ba, gidng vién chwa cé nhiéu kj nang t6 chirc day lap
trinh hwéng van dé: Phat trién tw duy tinh toan can tap
trung vao ca 5 ky nang, tuy nhién, phan I&n giang vién
m&i xac dinh dwoc k§ nang vé “tw duy thuat toan”, chi
¢6 12,5% giadng vién xac dinh thém dwoc “tw duy hop
tac”, 37,5% gidng vién xac dinh dwoc 3 tw duy con lai
la sang tao, phan bién, giai quyét van dé va ky nang
giao tiép. Phan 1&n (87,5%) gidng vién xac dinh sinh
vién can cé “tw duy thuat toan” sau khi hoc lap trinh
chr khdng phai “tw duy tinh toan” khi dwgc héi “Ky
ndng ma sinh vién dat dwoc khi hoc lap trinh?” dan
dén két qua hinh thanh tw duy tinh toan mé nhat (25%
gidng vién cho rang hiéu qua dat dwoc & mac trung
binh hoac khéng y kién gi). Viéc xay dwng ké hoach,
chuong trinh day hoc hién nay 1a xen k& ly thuyét va
thwe hanh ngay cling gay khé khan déi véi van dé thue
tién phtrc tap, nhat 1a trong cac tuan dau. Giang vién
cht yéu day théng qua thwc hanh va bai tap (82,8%
sinh vién danh gia). Phwong phap day va hoc chuwa
thye sy hiéu qua (26,6% sinh vién danh gia mdc binh
thuwdng va khéng hiéu qua).
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Bang 1. Két qué hoc tap giira céc khoa

Khéa ch XS, G, K TB, TBY | Kém
phan (%) (%) (%)

C++ 16 80 4

10 Python 73,92 26,08 0

Web 59,09 40,91 0

C++ 25,57 74,43 0

11 Python 91,67 8,33 0
Web 78,22 19,70 2,08

(Nguén: Phong Quan ly dao tao)
Bang 2. Két qué NCKH giita cac khoa

Khéa | S6SV | DétaiNCKH | SP sangtao
10 7 3 1
1 15 6 2

(Ngudn: Phong Quan Iy KH&HTQT)

2.2.2. Qua trinh hoc Idp trinh cua sinh vién

M6t sb sinh vién nhan thirc dung dén vé hoc lap trinh
(86,7% cho rang loi ich hoc lap trinh 1a phat trién
kha n&ng tw duy lap trinh va gidi quyét van dé), dac
biét sinh vién chuyén nganh phan mém (I6p CNTT1)
da van dung kha tét thyc tién (Bang 3). Nam hoc
2022-2023, khoa dat dwoc mot sd két qua nhw dé tai
NCKH, san phdm sang tao, bdo cao hoi thao khoa hoc
cap khoa, 18 lwot dat sinh vién dat gidi cap trudong vé
lap trinh & cac ndi dung Web, di ddng, game, xt ly &nh.

Bang 3. Két quéa hoc tap gilra céc Iop

. XS, G, K (%) TB, TBY (%)
Hoc phan
CNTT1 | CNTT2 | CNTT1 | CNTT2
C++ 39,13 12 60,87 88
Python 100 83,34 0 16,66
Web 79,17 77,27 16,67 22,73

(Nguén: Phong Quan ly dao tao)

Tuy nhién, sinh vién han ché vé tw duy lap trinh (56,7%
xac dinh day la rao can Ién nhéat). Sinh vién chi ap dung
khai niém, tw duy dé giai quyét van d& méi han ché
(13,3% cb thé giai quyét van dé xay ra khi gap tinh
huéng mai).

2.3. Xay dwng cac kich ban va dé xuét giai phap
nang cao hiéu qua thwc hién

2.3.1. Xay dwng cdc kich ban

Theo chi s vé mirc dd phd bién ctia ngdn ngi 1ap trinh
(TIOBE), Python dtrng d&u nho sy thic day trong khoa
hoc di liéu va tri tué nhan tao [15]. Nghién clru nay
l&y hoc phan 1ap trinh Python dé& phan tich, déng thoi
xay dwng kich ban chung cho 3 hoc phan thudc ca hai
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nganh hoc, phan béd cac ky clta khoéa hoc la Lap trinh
C++, Python va Phat trién (r\ng dung Web.

Két hop cac mo ta vé qua trinh gidi quyét van dé va dac
diém cla tw duy tinh toan trong cac nghién ctu lién
quan & muc 2.1.1, 2.1.2 d& dé xuét quy trinh thuc hién
trong Hinh 1. Trong day lap trinh hwéng van dé, gidng
vién va sinh vién tham gia vao nhiéu hoat dong dé téi
wu héa qua trinh day va hoc nhdm muc tiéu truyén dat,
tiép nhan kién thirc; phat trién ky nang, nang lwc tw cha
va tw duy tinh toan. Tt quy trinh trong Hinh 1, twong
rng v&i 4 hoat ddng cua giang vién va 5 hoat ddng cua
sinh vién (Bang 4). Bé kiém chirng, danh gia phwong
phap day lap trinh hwéng van dé can cé cong cu do
lwdng cu thé. Trong day Iap trinh hwéng van dé, cong

cu do lwdong tw duy tinh toan la phwong phap, ky thuat
hodc quy trinh gitip danh gia kha nang ap dung kién
thire 18p trinh vao céc tinh hudng thuc té cla nguoi
hoc. Mét s cong cu do luwdng tw duy tinh toan thuwdng
duwoc st dung trong day lap trinh hwéng van dé la bai
tap, md phdng, du an, kiém tra. Trong nghién ctru nay
st dung cdng cu trong Bang 5 dé& do ba chiéu cla tw
duy tinh toan. Nhuw da dé cap & trén, day hoc dwa trén
van dé 1a phwong phap lay van dé lam cbt 16i ctia viéc
day hoc. Trong day lap trinh, van dé Iap trinh 1a bai
toan, tinh huéng hodc mét nhiém vu xuét phat tir thuc
té can dwoc gidi quyét bang cach st dung ngdén ngl
lap trinh dé tao ra chwong trinh may tinh. Trong cac
Bang 6, 7, 8 d& xuat van dé 1ap trinh cho 3 hoc phan
dé cap & trén.

. Hwéng dan phan tich, Cung cép £ . b i
Giang { mé hinh hoa van dé H tai ligu Toi uu hoa Banh gia
vien
v v v v v
_ Phan tich X Bidu dién Cai dt, Khai quat,
Sinh ‘ vén @& H Triwu tvong thuat toan }:>{ téi vy ’:{ di chuyén ’
vien

Hinh 1. Quy trinh day Iap trinh hwéng van dé

Bang 4. Hoat déng cua gidng vién, sinh vién trong day I&p trinh huéng véan dé

Quy trinh giang day

Hoat dong cua giang vién

Hoat dong cua sinh vién

Giang vién hwéng dan.
Sinh vién giai quyét vdn d& mot cach
doc lap.

1. Hwéng dan phan tich van dé.
2. Cung cép tai liéu tham khao.

3. Hwéng dan cai tién.

4. Danh gia, dwa van dé tuwong tw.

1. Phan tich van dé.

2. Triru twong héa van dé.

3. Biéu dién thuat toan.

4. Banh gia 1oi giai.

5. Khai quat héa va di chuyén.

Bang 5. Céng cu do luong tw duy tinh toén trong day Iap trinh huéng véan dé

Yéu té Céng cu do lwong

Khai niém Kiém tra thwong xuyén: Lwa chon dap an, doc hiéu code chwong trinh. Kiém tra cuébi ky.
Thwe hanh | Kiém tra thwéng xuyén: Cau héi stra 16i chwong trinh. Kiém tra cubi ky.

Quan diém | Kiém tra thwéng xuyén, kiém tra cudi ky.

Bang 6. Cac van dé trong day Iap trinh Python

N6i dung Van dé lap trinh

Chuwong 1. Lap trinh co ban

Chwong trinh quan ly thw vién, quan ly nhan vién trong mét cong ty, doc, ghi,
xt ly va hién thi anh.

Chuwong 2. Lap trinh giao dién

Chuwong trinh quan ly nhan vién trong cong ty, két hop véi giao dién nguoi
dung st dung Tkinter va PyQt5.

Chwong 3. Lap trinh (rng dung

Chwong trinh dy doan kha nang hiy phong khach san, game.
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No6i dung

Van dé lap trinh

Chwong 1. Tdng quan vé C++

Chwong trinh quan ly thw vién.

Chwong 2. Lap trinh huwéng déi twong

Chwong trinh quan ly nhan vién trong mét cong ty.

Chuwong 3. Khuén hinh

Chuwong trinh quan ly khuon hinh cac I&p tw dinh nghia va |&p lwu tri
chuén: vector, stack, queue,...

Chuwong 4. Lam viéc vai file

Chwong trinh quan ly nhan vién trong mét cong ty co lwu file.

Bang 8. Céc vén dé trong day I4p trinh trong hoc phan Phét trién (g dung Web

No6i dung

Van dé lap trinh

Chuwong 2. Co s& di¥ liéu MySQL

Thiét ké co s& dir liéu cho bai toan quan ly.

Chwong 3. Lap trinh PHP

Lap trinh Website PHP, MySQL quan ly, thwong mai dién te.

Chuwong 4. M6 hinh MVC

Lap trinh Website MVC quan ly, thwong mai dién ttr.

Gidng vién:

Trwéc hét, hwéng dan sinh vién phan tich cau héi va
tim ra y chinh cia van d&, sau d6 chuyén di thong tin
thanh mé hinh toan hoc.

Thtr hai, cung cip module 1ap trinh tham khao khi sinh
vién thé hién cac gidi phap van dé bang thuat toan.

Ther ba, hwéng dan sinh vién g& 16i va téi wu héa cac
thuat toan.

Cuéi cung, danh gia qua trinh gidi quyét van dé va dua
ra cac van dé twong tw dé phat trién nang luc di chuyén
cda sinh vién. Vi du gidng vién huwéng dan sinh vién
van dé 1a quan ly thw vién st dung ham va module.
DAu tién, giang vién huéng dan sinh vién yéu cau cua
chwong trinh quan ly thw vién va phan tich cac chirc
néng can cé. Sinh vién hiéu rd vé viéc quan ly danh
sach sach, théng tin sach, tim kiém va thém sach méi
(Phan tich bai toan). Sau do, hwéng dan sinh vién suy
nght vé cach biéu di&n cac thanh phan trong chwong
trinh quan ly thw vién st dung ham va module. Vi du,
thao luan vé viéc str dung ham dé thém sach vao danh
sach, module dé& xt ly cac chirc ndng tim kiém (Troru
twong hoa). Sinh vién trién khai chwong trinh (biéu
dién thuat toan). Néu gap khé khan, gidng vién nhac
cach st dung ham, module va cac khai niém can thiét
khac. Khi sinh vién viét xong mé, gidng vién sé g& 16i
va tdi wu hoa thuat toan d& dam bao chwong trinh hoat
doéng hiéu qua (Trién khai va g& 16i). Giang vién khuyén
khich sinh vién danh gia giai phap bang cach xem xét
hiéu suét va kha nang mé rong clia chwong trinh quan
ly thw vién, néu cau héi dé thic day sinh vién suy nghi
vé cach cai thién ma ngudn, ti wu hdéa thuat toan hoac
thém cac tinh ndng mé réng (Panh gia giai phap). Cudi
cung, giang vién yéu cau sinh vién ap dung kién thirc
da hoc vao moét van dé méi. Vi du, gidng vién cé thé
yéu cau sinh vién xay dwng mét chwong trinh quan

ly ctba hang sach hodc chwong trinh quan ly thw vién
nhwng st dung ngdn ngl lap trinh khac (Téng quat
héa va di chuyén).

Sinh vién:

P4u tién, phan tach cac van dé phirc tap, trich xuét
thong tin chinh trong van dé va bién né thanh mot van
dé da biét cach giai quyét.

Ther hai, trivu twong héa van dé: Trivu twong hoéa cac

van dé thuc té thanh cac van dé toan hoc va mo hinh
héa chung.

Ther ba, biéu di&n thuat toan: Thé hién logic clia van dé.

Ther tw, danh gia gidi phap. S dung ngdn ng ap trinh
dé kiém tra tinh hiéu qua cta thuat toan; danh gia va tdi
wu hoa thuat toan.

Cubi cung, khai quat hoa gidi phap cta van dé va
chuyén sang van dé |ap trinh twong tw khac. Cac quan
diém tw duy tinh toan trong nghién ciru nay bao gébm
bbn khia canh: Sang tao va thé hién, giao tiép va hop
tac, dat cau hoi va cudi cung 1a gidi quyét van dé.
2.3.2. Giai phap nang cao hiéu qua thwc hién

Déi véi gidng vién, khoa, b6 mén

Mét 4, trién khai cho gidng vién day lap trinh d&ng ky
va thwe hién phwong phap day 1ap trinh hwéng van dé
cho hoc phan cu thé.

Hai la, gidng vién dang ky tw bdi dwdng ngén ngl lap
trinh phd bién hodc cdng nghé méi dé dinh huwéng sinh
vién thyc hién nhiém vu chuyén tiép (gidi quyét duoc
van d& dé khi ngoén nglr hodc cong nghé thay ddi). Ba
Ia, giang vién trién khai cho sinh vién thuc hién van dé
lap trinh tr dang nhé ngay trong néi dung thwc hanh
(module, dw an, bai tap 16n) dén cac van dé mé rong
la san pham thyc té trong nha trwéng va xa hoi (dé tai,
san pham sang tao, d6 an tbt nghiép) dé tao dong lwc,
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khich 1& va thuc day sinh vién, trong d6 ap dung quy
trinh di v&i cac van dé trién khai trong qua trinh giang
day hoc phan.

Bén la, gidng vién thiét ké bai kiém tra, danh gia phu
hop, tin cay; danh gia van dé& ngay trong nodi dung kiém
tra (vi du néi dung thirc hanh la 1 module véicac yéu cau
lién quan dén nhau, kiém tra thworng xuyén la cach trién
khai van dé cu thé thay vi kiém tra hoc thuéc kién thirc);
cung cap phan hdi va theo dai tién bd clia sinh vién vé tw
duy tinh toan theo cong cu do ludng da dé xuét.

Béi véi sinh vién

Trong hoc phan lap trinh, sinh vién phai thwc hién
gidi quyét tirng van dé lap trinh do gidng vién dé
xuét va dwoc danh gia bang cong cu do lwong dé
phat trién tw duy tinh toan (cac van dé gdm bai tap
trén I&p, nhiém vu vé& nha, bai tap 16n,...). Ngoai ra,
sinh vién tham gia vao cau lac b 1ap trinh, hoat déng
hoc thuat ho&c dién dan trwc tuyén; nghién clru cac
van dé& méi trong 1ap trinh dé &p dung tw duy dé vao
cac van dé twong tu véi cong nghé khac nhau nhw
codecademy.com, w3schools.com, edx.org, coursera.
org, freecodecamp.org, Academind, hackerrank.com,
F8VNOfficial, TechGuyWeb. Céac cudc thi truc tuyén
nhw Code to Lead, -cuocthilaptrinh.com, Makerthon,
Code War, Hackathon,...

3. KET LUAN

Lap trinh & hoc phan cbt I8i trong chuong trinh dao tao
nganh Céng nghé théng tin. Viéc day lap trinh huwéng
van d& dé phat trién tw duy tinh toan cda sinh vién
khéng nhitng gép phan nang cao chét lwong day va
hoc ma con dap &ng yéu cau vé chat lwong cua lap
trinh vién trong thoi dai hién nay. Do d6, két qua nghién
ctu nay la kinh nghiém tham khao cho day lap trinh
mot cach thiét thwe va hiéu qua.
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phai roé rang, da nét va duoc dinh dang duéi dang file anh (*.jpg); Phuong trinh, cong thirc phai soan thao
bing Mathtype hodc Equation; Phan néi dung bai bao dugc chia thanh 02 cét, khoang cach cot 1a 1cm;
Trong trudng hop hinh vé, hinh anh cé kich thuéc I6n, bang bi€u cé dé rong I6n hoac céng thirc, phuong
trinh dai thi cho phép trinh bay duéi dang 01 c6t.

11. Tailiéeu tham khao dugc s3p x&p theo thi¥ tu tai liéu duoc trich dan trong bai bao.

- Néu la sach/luan an: Tén tac gia (ndm), Tén sach/ludn dn/ludn van, Nha xuat ban/Truong/Vién, [an xuat
ban/tai ban.

- Néu |a bai bdo/bao cdo khoa hoc: Tén tac gia (ndm), Tén bai bao/bao cao, Tap chi/Hbi nghi/Hai thao, Tap/
Ky yéu, s, trang.

- Néu |a trang web: Phai trich din day du tén website va dudng link, ngay cap nhat.

12. Pinhdangmaubaibaothamkhaotaidiachihttp:/tapchikhcn.saodo.edu.vn/news/detail/198/format_paper
Bai bao sau khi xuat ban sé dugc céng bo trén http:/tapchikhcn.saodo.edu.vn.
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