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được�các�vấn�đề�lập�trình�phức�tạp,�sẵn�sàng�cho�thị�trường�lao�động�và�sự�nghiệp�của�mình.�Tuy�nhiên,�việc�áp�
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Abstract
Computational�thinking�is�essential�in�today’s�digital�age�and�arti𿿿cial�intelligence.�Recent�studies�also�shown�that�
teaching�programming�is�bene𿿿cial�for�developing�students’�computational�thinking�and�effective�learning�models.�
different�inÀuences�on�the�cultivation�of�that�skill.�The�method�of�teaching�problem-oriented�programming�helps�
students�develop�logical�thinking,�problem-solving�abilities�and�making�connections�with�reality.�As�a�result,�students�
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application�of�this�method�still�has�some�limitations�such�as�small�application�scope,�no�synchronization�between�
courses,�no�common�application�process,�only� improving�problem-solving�skills.�The�impact�on�computational�
thinking� is� still� unclear.� The�article� surveys� and� evaluates� the� current� situation� of� applying� problem-oriented�
programming�teaching�methods�at�at�the�Department�of�Information�Technology�at�Sao�Do�University,�building�
processes�and�scenarios�to�be�applied�in�C++�programming,�Python�programming,�development�web�application�
module�to�develop�the�computational�thinking�for�students,�contributing�to�improving�the�training�quality�of�the�
University.

Keywords:�Computational��thinking;�teaching�programming;�problem-oriented;�C++;�Python;�Web.

1.�ĐẶT�VẤN�ĐỀ

Học� hướng� vấn� đề� nhằm� cung� cấp�môi� trường� học�
tập�phù�hợp�cho�người�học�để�rèn�kỹ�năng�giải�quyết�
vấn�đề� phức� tạp� thông� qua� tình�huống� thực� tế.� Lập�
trình�là�học�phần�cốt� lõi�trong�chương�trình�khoa�học�
máy�tính,�yêu�cầu�phân�tích�và�giải�quyết�vấn�đề�một�
cách�nghiêm�túc.�Phương�pháp�dạy�lập�trình�được�áp�
dụng�phổ�biến�là�giảng�viên�giảng�và�thể�hiện�các�bước�

chính�xác�sau�đó�sinh�viên�bắt�chước�để�hoàn�thành�
nhiệm�vụ,� điều�này� khiến�sinh� viên�có�xu�hướng�ghi�
nhớ�cú�pháp,� không� trau� dồi� kỹ� năng� giải� quyết� vấn�
đề�và� tư� duy� tính� toán.�Bản� chất� của� cách� tiếp� cận�
đó�dựa� trên�sự�chuyển�giao�kiến� thức,�dẫn� đến� quá�
trình�học�thụ�động.�Thực�tế,�thực�hành�phải�được�thực�
hiện�song�song�với�phát�triển�kỹ�năng�giải�quyết�vấn�đề�
trong�lập�trình.�Học�lập�trình�cần�tập�trung�vào�tư�duy�
sáng�tạo,�thay�vì�chỉ�tập�trung�vào�việc�học�cú�pháp�và�
nguyên�tắc�cơ�bản�của�ngôn�ngữ�lập�trình�thì�tập�trung�
vào�phát�triển�tư�duy�và�khả�năng�tạo�ra�giải�pháp�độc�

Người�phản�biện:�1.�TS.�Đỗ�Văn�Đỉnh
������������������������������2.�PGS.TS.�Nguyễn�Văn�Khôi
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đáo.�Sinh�viên�được�khuyến�khích�nghĩ�khác�biệt,�tìm�
ra�cách�giải�quyết�vấn�đề.�Kỹ�năng�giải�quyết�vấn�đề�
giúp�sinh�viên�phát�triển�tư�duy�trong�môi�trường�hợp�
tác,�định�hình�thói�quen�học�tập�tự�định�hướng�thông�
qua�thực�hành�và�phản�ánh,�tạo�động�lực�học�tập,�khả�
năng�tự�học,�kỹ�năng�làm�việc�nhóm,�giao�tiếp�và�áp�
dụng�lập�trình�vào�các�lĩnh�vực�khác.

Trên�thế�giới�có�một�số�nghiên�cứu�về�phương�pháp�
này.�Trong� [1]� đề�xuất�mối� tương�quan�giữa�vấn�đề,�
người�dạy�và�buổi�học�kết�hợp�phản�hồi�từ�người�học�
cho�việc�học�dựa�trên�vấn�đề.�Trong�[2]�tác�giả�đề�xuất�
phương�pháp�này�trong�trong�giảng�dạy�khoa�học,�đề�
cao�việc�tự�học�và�cho�rằng�nó�không�bị�ảnh�hưởng�bởi�
trình�độ�học�vấn�và�cấp�học�mà�giáo�viên�dạy.�Trong�
[3],� tác�giả� thiết� kế�môi� trường� học� dựa� trên�vấn�đề�
trực� tuyến� cho� sinh�viên� ngành� ngôn�ngữ�ở�bậc� đại�
học,�khuyến�nghị�kết�hợp�phương�pháp�hội�thảo,�đánh�
giá,�đóng�vai�và�làm�việc�nhóm.�Tuy�nhiên,�trong�các�
nghiên�cứu�này� chỉ� tập� trung� vào�kỹ�năng�giải�quyết�
vấn�đề�mà�chưa�đề�xuất�quy�trình�của�phương�pháp.�
Trong�[4],�tác�giả�đề�xuất�việc�kết�hợp�học�dựa�trên�vấn�
đề�và�dựa�trên�yêu�cầu�để�tổng�hợp�cách�giải�quyết�các�
vấn�đề�với�xây�dựng�năng�lực�tư�duy�hệ�thống�và�logic.�
Trong�[5],�tác�giả�nâng�cao�năng�lực�tư�duy�phản�biện�
của�học�sinh�tiểu�học�thông�qua�môn�học�khoa�học�xã�
hội.�Trong�[6]�tác�giả�đề�xuất�công�cụ�định�hướng�và�
hoạt� động� định�hướng�nhằm� phát� triển� tư� duy� phản�
biện�của�sinh�viên�đại�học�thông�qua�dạy�học�hướng�
vấn�đề.�Tuy�nhiên,�chưa�đề�cập�đến�tư�duy�tính�toán�
của�người�học.�Các�nghiên�cứu�này�đều�nhằm�cải�thiện�
kỹ�năng�giải�quyết�vấn�đề,�tác�động�tư�duy�phản�biện�
nhưng�chưa� tác� động�đối� với� tư� duy� tính� toán.�Trên�
thực�tế,�tư�duy�tính�toán,�kỹ�năng�lập�trình�và�giải�quyết�
vấn�đề�có�mối�liên�hệ�chặt�chẽ�với�nhau.�Để�phát�triển�
tư�duy�tính�toán,�trong�[7]�tác�giả�đã�thiết�kế�khung�mô�
hình�và�nghiên�cứu�trên�đối�tượng�là�học�sinh�lớp�8�với�
3�vấn�đề�là�kiểu�dữ�liệu�list,�string,�dictionary�và�hàm�
hàm�tự�định�nghĩa�trong�Python�nhằm.�Tuy�nhiên,�số�
lượng�các�học�phần�lập�trình�của�bậc�trung�học�cơ�sở�
rất�ít�nên�chưa�có�tính�đại�diện.�Tại�Việt�Nam,�chưa�có�
nghiên�cứu�nào�về�phương�pháp�dạy�lập�trình�hướng�
vấn�đề�mà�chỉ�áp�dụng�trong�lĩnh�vực�tự�nhiên,�xã�hội.�
Trong� nghiên�cứu�này� phân� tích� thực� trạng�áp�dụng�
phương� pháp� dạy� lập� trình� hướng� vấn� đề� tại� khoa�
Công�nghệ�thông�tin,�Trường�Đại�học�Sao�Đỏ;�thiết�kế�
quy� trình� trong� lập� trình�C++,�Python,� phát� triển�ứng�
dụng�Web�nhằm� thúc� đẩy� tư�duy� tính� toán� của� sinh�
viên,�đề�xuất�giải�pháp�để�áp�dụng�trong�giảng�dạy�lập�
trình�nói�chung�tại�Nhà�trường.��

2.�NỘI�DUNG�VÀ�KẾT�QUẢ�NGHIÊN�CỨU
2.1.�Cơ�sở�và�mô�hình�nghiên�cứu
2.1.1.�Khái�niệm�và�đặc�điểm�của�phương�pháp�dạy�
lập�trình�hướng�vấn�đề

Dạy�học�dựa�trên�vấn�đề�là�phương�pháp�lấy�vấn�đề�

làm�cốt�lõi�của�việc�dạy�học,�tức�là�vấn�đề�khởi�xướng�
quá�trình�dạy�học.�Trong�lập�trình,�khả�năng�giải�quyết�
vấn�đề�là�yếu�tố�quan�trọng�nhất.�Do�đó,�dạy�lập�trình�
liên�quan�đến�các�hoạt�động�học�tập�thực�tế,�giải�quyết�
vấn� đề� và� thuật� toán.�Học� phần� lập� trình� nhằm� rèn�
luyện�kỹ�năng�giải�quyết�vấn�đề�và�phát�triển�kỹ�năng�
tư�duy�bậc�cao�của�sinh�viên�[8],�[9],�[10].�Vấn�đề�phải�
có�những�đặc�điểm�nhất�định�như�tính�thực�tế�để�kích�
hoạt�quá�trình�học.�

2.1.2.�Vai�trò�của�phương�pháp�dạy�lập�trình�hướng�
vấn�đề�trong�việc�hình�thành�tư�duy�tính�toán�cho�
sinh�viên

Tư�duy�tính�toán�là�phương�pháp�thiết�kế�hệ�thống,�giải�
quyết�vấn�đề�và�hiểu�hành�vi�của�con�người�[11],�bao�
gồm�tư�duy�kỹ�thuật�và�thiết�kế,�tư�duy�toán�học�và�tư�
duy�hệ�thống.�Theo�Hiệp�hội�Công�nghệ�giáo�dục�quốc�
tế�(ISTE),�tư�duy�tính�toán�gồm�5�kỹ�năng:�Tư�duy�thuật�
toán,�sáng�tạo,�phản�biện,�hợp�tác,�giải�quyết�vấn�đề�
và�kỹ�năng�giao�tiếp�[12].�Trong�thời�đại�kỹ�thuật�số,�tư�
duy�tính�toán�có�thể�phát�triển�tư�duy�phản�biện,�tư�duy�
sáng� tạo�và�giải� quyết�vấn� đề�của�người�học.�Trong�
[13]�cho�rằng�tư�duy�tính�toán�giúp�người�học�vận�dụng�
linh�hoạt� kỹ� năng�và� phát� triển� khả� năng� nhận� thức�
tình�huống�để�giải�quyết�theo�hướng�tối�ưu.�Đây�chính�
là�đỉnh�cao�của�việc�giải�quyết�vấn�đề,� là�kỹ�năng�mà�
mọi�nền�giáo�dục�lớn�thế�giới�như�châu�Âu�và�châu�Mỹ�
đang�hướng�tới.�ISTE�và�Hiệp�hội�giáo�viên�khoa�học�
máy�tính�(CSTA)�coi�tư�duy�tính�toán�là:�Tự�tin�khi�giải�
quyết�nhiệm�vụ�phức�tạp,�kiên�trì�giải�quyết�nhiệm�vụ�
khó�khăn,�khả�năng�giải�quyết�vấn�đề�mở,�khả�năng�
hợp� tác�với�những�người�khác.�Trong� [14]�chỉ�ra�các�
đặc�điểm�của�tư�duy�tính�toán�gồm:�Xây�dựng�vấn�đề�
theo�cách�cho�phép�người�dùng�sử�dụng�máy�tính�để�
giải�quyết;�tổ�chức�và�phân�tích�dữ�liệu�một�cách�logic;�
biểu�diễn�dữ�liệu�thông�qua�các�khái�niệm�trừu�tượng�
như�mô�hình�và�mô�phỏng;�tự�động�hóa�các�giải�pháp�
thông�qua�tư�duy�thuật�toán�(một�chuỗi�các�bước�được�
sắp�xếp�theo�thứ�tự);�xác�định,�phân�tích�và�triển�khai�
các�giải�pháp�khả�thi�với�mục�tiêu�đạt�được�sự�kết�hợp�
hiệu�quả�và�hiệu�quả�nhất�giữa�các�bước�và�nguồn�lực;�
khái�quát�hóa�và�chuyển�giao�quá�trình�giải�quyết�vấn�
đề�này�sang�nhiều�vấn�đề�khác�nhau.�Từ�các�đặc�điểm�
trên�cho� thấy�mối�tương�quan�đáng�kể�giữa�kỹ�năng�
giải�quyết�vấn�đề�và�tư�duy�tính�toán�trong�lập�trình.

2.2.� Thực� trạng� dạy� lập� trình� hướng� vấn� đề� cho�
sinh�viên�Trường�Đại�học�Sao�Đỏ

�������Quá�trình�dạy�lập�trình�của�giảng�viên

Phương�pháp�điều� tra�bằng�bảng�hỏi�được�sử�dụng�
để�thu�thập�dữ�liệu� liên�quan�đến�hoạt�động�dạy�học�
lập� trình.� Đối� tượng� khảo� sát� gồm� 11� giảng� viên� và�
203�sinh� viên�Đại�học�khóa�10,�11,� 12,�13� của�khoa�
Công�nghệ�thông�tin.�Dữ�liệu�khảo�sát�được�xử�lý�bằng�
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công�cụ�trực�tuyến�Google�Form�dưới�dạng�thống�kê�
mô�tả�nhằm�đảm�bảo�quyền�riêng�tư�của�người�khảo�
sát.�Kết�quả�cho� thấy,�các�giảng�viên�đã�có�nhiều�nỗ�
lực�đổi�mới�phương�pháp�giảng�dạy�lập�trình.�Một�là,�
đa�số�giảng�viên�đều�áp�dụng�và�đánh�giá�cao�vai�trò�
của�phương�pháp�này.�Qua�khảo�sát�có�87,5%�giảng�
viên�trả�lời�đã�áp�dụng�dạy�lập�trình�hướng�vấn�đề�và�
100%�nhận�định�phương�pháp�này�quan�trọng�và�rất�
quan�trọng,�100%�giảng�viên�cho�rằng�tư�duy�tính�toán�
cần�thiết�và�rất�cần�thiết�cần�thiết�đối�với�sinh�viên�khi�
được�hỏi�“Theo�thầy�(cô),�tư�duy�tính�toán�có�cần�thiết�
đối�với�sinh�viên�không?”.�Hai�là,�phần�lớn�giảng�viên�
nắm�vững�kĩ�năng�và�quy�trình�triển�khai�dạy�lập�trình�
hướng�vấn�đề.�Qua�khảo�sát�đã�có�75%�giảng�viên�trả�
lời�đúng�quy�trình�của�phương�pháp�này,�87,5%�giảng�
viên�đã�xác�định�đúng�kỹ�năng�mà�sinh�viên�đạt�được�
khi�dạy�phương�pháp�này.�Bên�cạnh�đó,�giảng�viên�tích�
cực�ứng�dụng�kỹ�thuật�và�công�cụ�hỗ�trợ�giúp�sinh�viên�
học�tập�hiệu�quả�(75%�giảng�viên�áp�dụng�công�cụ�viết�
mã�nguồn�là�IDE�và�công�cụ�biên�dịch�trực�tuyến).�Kết�
quả�của�3�học�phần�Lập�trình�C++,�Python,�phát�triển�
ứng�dụng�Web�do�cùng�một�giảng�viên�dạy�trong�Bảng�
1�cho�thấy�tỷ�lệ�đạt�XS+G+K�khóa�11�tăng�so�với�khóa�
10.�Kết�quả�NCKH�cũng�có�chiều�hướng�tăng�(Bảng�2).�
Trong�cùng�một�khóa�(11),�tỷ�lệ�cũng�có�sư�chênh�lệch�
giữa�các�lớp�(Bảng�3).�Tuy�nhiên,�trong�quá�trình�dạy�
lập�trình�tồn�tại�một�số�hạn�chế.�Thứ�nhất,�yêu�cầu�thời�
gian�và�công�sức�lớn�từ�sinh�viên�nên�tần�suất�áp�dụng�
chưa�nhiều� (62,5%�giảng� viên� vẫn� áp� dụng�phương�
pháp� giảng� viên� dạy� lý� thuyết,� sinh� viên� nghe� hiểu;�
giảng�viên�hướng�dẫn,�sinh�viên�thực�hành).�Thứ�hai,�
việc�sử�dụng�công�cụ,�kỹ�thuật�hỗ�trợ�đa�số�tập�trung�
vào�kỹ� thuật� cơ� bản,� chỉ� 37,5%�giảng� viên� sử� dụng�
công�cụ�quản� lý�phiên�bản�GitHub,�GitLab,�Bitbucket�
hay�cộng�đồng�trực�tuyến�StackOverÀow,�Reddit.�Thứ�
ba,�giảng�viên�chưa�có�nhiều�kỹ�năng�tổ�chức�dạy�lập�
trình�hướng�vấn�đề:�Phát�triển�tư�duy�tính�toán�cần�tập�
trung�vào�cả�5�kỹ�năng,�tuy�nhiên,�phần�lớn�giảng�viên�
mới�xác�định�được�kỹ�năng�về�“tư�duy�thuật�toán”,�chỉ�
có�12,5%�giảng�viên�xác�định�thêm�được�“tư�duy�hợp�
tác”,�37,5%�giảng�viên�xác�định�được�3�tư�duy�còn�lại�
là�sáng�tạo,�phản�biện,�giải�quyết�vấn�đề�và�kỹ�năng�
giao�tiếp.�Phần�lớn� (87,5%)�giảng�viên�xác�định�sinh�
viên�cần�có� “tư� duy� thuật� toán”� sau�khi�học� lập� trình�
chứ� không� phải� “tư� duy� tính� toán”� khi� được� hỏi� “Kỹ�
năng�mà� sinh� viên�đạt�được� khi� học� lập� trình?”�dẫn�
đến�kết�quả�hình�thành�tư�duy�tính��toán�mờ�nhạt�(25%�
giảng�viên�cho�rằng�hiệu� quả�đạt�được�ở�mức� trung�
bình�hoặc�không�ý�kiến�gì).�Việc�xây�dựng�kế�hoạch,�
chương�trình�dạy�học�hiện�nay�là�xen�kẽ�lý�thuyết�và�
thực�hành�ngay�cũng�gây�khó�khăn�đối�với�vấn�đề�thực�
tiễn�phức�tạp,�nhất� là�trong�các�tuần�đầu.�Giảng�viên�
chủ�yếu�dạy� thông�qua� thực�hành�và�bài� tập� (82,8%�
sinh� viên�đánh�giá).� Phương� pháp�dạy�và�học� chưa�
thực�sự�hiệu�quả�(26,6%�sinh�viên�đánh�giá�mức�bình�
thường�và�không�hiệu�quả).

Bảng�1.�Kết�quả�học�tập�giữa�các�khóa

Khóa Học�
phần

XS,�G,�K
(%)

TB,�TBY�
(%)

Kém�
(%)

10

C++ 16 80 4

Python 73,92 26,08 0

Web 59,09 40,91 0

��

C++ 25,57 74,43 0

Python 91,67 8,33 0

Web 78,22 19,70 2,08
(Nguồn:�Phòng�Quản�lý�đào�tạo)

Bảng�2.�Kết�quả�NCKH�giữa�các�khóa

Khóa Số�SV Đề�tài�NCKH SP�sáng�tạo
10 � 3 �

�� �� 6 2
(Nguồn:�Phòng�Quản�lý�KH&HTQT)

2.2.2.�Quá�trình�học�lập�trình�của�sinh�viên

Một�số�sinh�viên�nhận�thức�đúng�đắn�về�học�lập�trình�
(86,7%� cho� rằng� lợi� ích� học� lập� trình� là� phát� triển�
khả�năng� tư�duy� lập� trình�và� giải�quyết�vấn�đề),�đặc�
biệt�sinh�viên�chuyên�ngành�phần�mềm�(lớp�CNTT1)�
đã� vận� dụng� khá� tốt� thực� tiễn� (Bảng� 3).� Năm� học��
2022-2023,�khoa�đạt�được�một�số�kết�quả�như�đề�tài�
NCKH,�sản�phẩm�sáng�tạo,�báo�cáo�hội�thảo�khoa�học�
cấp�khoa,�18�lượt�đạt�sinh�viên�đạt�giỏi�cấp�trường�về�
lập�trình�ở�các�nội�dung�Web,�di�động,�game,�xử�lý�ảnh.�

Bảng�3.�Kết�quả�học�tập�giữa�các�lớp

Học�phần
XS,�G,�K�(%) TB,�TBY�(%)

&177� &177� &177� &177�
C++ 39,13 12 60,87 88

Python 100 83,34 0 16,66

Web 79,17 77,27 16,67 22,73
(Nguồn:�Phòng�Quản�lý�đào�tạo)

Tuy�nhiên,�sinh�viên�hạn�chế�về�tư�duy�lập�trình�(56,7%�
xác�định�đây�là�rào�cản�lớn�nhất).�Sinh�viên�chỉ�áp�dụng�
khái�niệm,� tư� duy�để� giải�quyết� vấn�đề�mới� hạn�chế�
(13,3%�có� thể� giải� quyết� vấn� đề�xảy� ra� khi� gặp� tình�
huống�mới).�

2.3.�Xây�dựng�các� kịch�bản�và� đề� xuất�giải� pháp�
nâng�cao�hiệu�quả�thực�hiện�

2.3.1.�Xây�dựng�các�kịch�bản�

Theo�chỉ�số�về�mức�độ�phổ�biến�của�ngôn�ngữ�lập�trình�
(TIOBE),�Python�đứng�đầu�nhờ�sự�thúc�đẩy�trong�khoa�
học�dữ� liệu�và� trí� tuệ�nhân� tạo� [15].�Nghiên�cứu�này�
lấy�học�phần�lập�trình�Python�để�phân�tích,�đồng�thời�
xây�dựng�kịch�bản�chung�cho�3�học�phần�thuộc�cả�hai�
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ngành�học,�phân�bổ�các�kỳ�của�khóa�học�là�Lập�trình�
C++,�Python�và�Phát�triển�ứng�dụng�Web.�

Kết�hợp�các�mô�tả�về�quá�trình�giải�quyết�vấn�đề�và�đặc�
điểm�của� tư�duy� tính� toán� trong�các�nghiên�cứu� liên�
quan�ở�mục�2.1.1,�2.1.2�để�đề�xuất�quy�trình�thực�hiện�
trong�Hình�1.�Trong�dạy�lập�trình�hướng�vấn�đề,�giảng�
viên�và�sinh�viên�tham�gia�vào�nhiều�hoạt�động�để�tối�
ưu�hóa�quá�trình�dạy�và�học�nhằm�mục�tiêu�truyền�đạt,�
tiếp�nhận�kiến�thức;�phát�triển�kỹ�năng,�năng�lực�tự�chủ�
và�tư�duy�tính�toán.�Từ�quy�trình�trong�Hình�1,�tương�
ứng�với�4�hoạt�động�của�giảng�viên�và�5�hoạt�động�của�
sinh�viên�(Bảng�4).�Để�kiểm�chứng,�đánh�giá�phương�
pháp�dạy� lập� trình�hướng�vấn�đề�cần�có�công�cụ�đo�
lường�cụ�thể.�Trong�dạy�lập�trình�hướng�vấn�đề,�công�

cụ�đo�lường�tư�duy�tính�toán�là�phương�pháp,�kỹ�thuật�
hoặc�quy� trình�giúp�đánh�giá�khả�năng�áp�dụng�kiến�
thức� lập� trình�vào�các� tình�huống� thực� tế� của�người�
học.�Một�số�công�cụ�đo�lường�tư�duy�tính�toán�thường�
được�sử�dụng�trong�dạy�lập�trình�hướng�vấn�đề�là�bài�
tập,�mô�phỏng,�dự�án,�kiểm�tra.�Trong�nghiên�cứu�này�
sử�dụng�công�cụ�trong�Bảng�5�để�đo�ba�chiều�của�tư�
duy�tính�toán.�Như�đã�đề�cập�ở�trên,�dạy�học�dựa�trên�
vấn�đề�là�phương�pháp�lấy�vấn�đề�làm�cốt�lõi�của�việc�
dạy� học.�Trong�dạy� lập� trình,� vấn� đề� lập� trình� là�bài�
toán,�tình�huống�hoặc�một�nhiệm�vụ�xuất�phát�từ�thực�
tế�cần�được�giải�quyết�bằng�cách�sử�dụng�ngôn�ngữ�
lập� trình�để� tạo� ra�chương� trình�máy� tính.�Trong�các�
Bảng�6,�7,�8�đề�xuất�vấn�đề�lập�trình�cho�3�học�phần�
đề�cập�ở�trên.

Hình�1.�Quy�trình�dạy�lập�trình�hướng�vấn�đề

Bảng�4.�Hoạt�động�của�giảng�viên,�sinh�viên�trong�dạy�lập�trình�hướng�vấn�đề

Quy�trình�giảng�dạy Hoạt�động�của�giảng�viên Hoạt�động�của�sinh�viên

Giảng�viên�hướng�dẫn.

Sinh� viên� giải� quyết� vấn� đề� một� cách��
độc�lập.

1.�Hướng�dẫn�phân�tích�vấn�đề.�

2.�Cung�cấp�tài�liệu�tham�khảo.�

3.�Hướng�dẫn�cải�tiến.�

4.�Đánh�giá,�đưa�vấn�đề�tương�tự.

1.�Phân�tích�vấn�đề.

2.�Trừu�tượng�hóa�vấn�đề.

3.�Biểu�diễn�thuật�toán.�

4.�Đánh�giá�lời�giải.

5.�Khái�quát�hóa�và�di�chuyển.

Bảng�5.�Công�cụ�đo�lường�tư�duy�tính�toán�trong�dạy�lập�trình�hướng�vấn�đề

Yếu�tố Công�cụ�đo�lường

Khái�niệm� Kiểm�tra�thường�xuyên:�Lựa�chọn�đáp�án,�đọc�hiểu�code�chương�trình.�Kiểm�tra�cuối�kỳ.�

Thực�hành Kiểm�tra�thường�xuyên:�Câu�hỏi�sửa�lỗi�chương�trình.�Kiểm�tra�cuối�kỳ.

Quan�điểm� Kiểm�tra�thường�xuyên,�kiểm�tra�cuối�kỳ.

Bảng�6.�Các�vấn�đề�trong�dạy�lập�trình�Python

Nội�dung Vấn�đề�lập�trình

Chương�1.�Lập�trình�cơ�bản
Chương�trình�quản�lý�thư�viện,�quản�lý�nhân�viên�trong�một�công�ty,�đọc,�ghi,�
xử�lý�và�hiển�thị�ảnh.

Chương�2.�Lập�trình�giao�diện
Chương�trình�quản�lý�nhân�viên�trong�công�ty,�kết�hợp�với�giao�diện�người�
dùng�sử�dụng�Tkinter�và�PyQt5.

Chương�3.�Lập�trình�ứng�dụng Chương�trình�dự�đoán�khả�năng�hủy�phòng�khách�sạn,�game.
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Bảng�7.�Các�vấn�đề�trong�dạy�lập�trình�C++

Nội�dung Vấn�đề�lập�trình

Chương�1.�Tổng�quan�về�C++ Chương�trình�quản�lý�thư�viện.

Chương�2.�Lập�trình�hướng�đối�tượng Chương�trình�quản�lý�nhân�viên�trong�một�công�ty.

Chương�3.�Khuôn�hình Chương�trình�quản�lý�khuôn�hình�các�lớp�tự�định�nghĩa�và�lớp�lưu�trữ�
chuẩn:�vector,�stack,�queue,…

Chương�4.�Làm�việc�với�𿿿le Chương�trình�quản�lý�nhân�viên�trong�một�công�ty�có�lưu�𿿿le.

Bảng�8.�Các�vấn�đề�trong�dạy�lập�trình�trong�học�phần�Phát�triển�ứng�dụng�Web

Nội�dung Vấn�đề�lập�trình

Chương�2.�Cơ�sở�dữ�liệu�MySQL Thiết�kế�cơ�sở�dữ�liệu�cho�bài�toán�quản�lý.

Chương�3.�Lập�trình�PHP Lập�trình�Website�PHP,�MySQL�quản�lý,�thương�mại�điện�tử.

Chương�4.�Mô�hình�MVC Lập�trình�Website�MVC�quản�lý,�thương�mại�điện�tử.

Giảng�viên:�

Trước�hết,�hướng�dẫn�sinh�viên�phân�tích�câu�hỏi�và�
tìm�ra�ý�chính�của�vấn�đề,�sau�đó�chuyển�đổi�thông�tin�
thành�mô�hình�toán�học.�

Thứ�hai,�cung�cấp�module�lập�trình�tham�khảo�khi�sinh�
viên�thể�hiện�các�giải�pháp�vấn�đề�bằng�thuật�toán.�

Thứ�ba,�hướng�dẫn�sinh�viên�gỡ�lỗi�và�tối�ưu�hóa�các�
thuật�toán.�

Cuối�cùng,�đánh�giá�quá�trình�giải�quyết�vấn�đề�và�đưa�
ra�các�vấn�đề�tương�tự�để�phát�triển�năng�lực�di�chuyển�
của�sinh�viên.�Ví�dụ�giảng�viên�hướng�dẫn�sinh�viên�
vấn�đề� là�quản� lý� thư�viện� sử�dụng�hàm�và�module.�
Đầu�tiên,�giảng�viên�hướng�dẫn�sinh�viên�yêu�cầu�của�
chương�trình�quản�lý�thư�viện�và�phân� tích�các�chức�
năng�cần�có.�Sinh�viên�hiểu� rõ�về�việc� quản� lý�danh�
sách�sách,�thông�tin�sách,�tìm�kiếm�và�thêm�sách�mới�
(Phân�tích�bài�toán).�Sau�đó,�hướng�dẫn�sinh�viên�suy�
nghĩ�về�cách�biểu�diễn�các�thành�phần�trong�chương�
trình�quản�lý�thư�viện�sử�dụng�hàm�và�module.�Ví�dụ,�
thảo�luận�về�việc�sử�dụng�hàm�để�thêm�sách�vào�danh�
sách,�module�để�xử�lý�các�chức�năng�tìm�kiếm�(Trừu�
tượng� hóa).� Sinh� viên� triển� khai� chương� trình� (biểu�
diễn�thuật� toán).�Nếu�gặp�khó�khăn,�giảng�viên�nhắc�
cách�sử�dụng�hàm,�module�và�các�khái�niệm�cần�thiết�
khác.�Khi�sinh�viên�viết�xong�mã,�giảng�viên�sẽ�gỡ�lỗi�
và�tối�ưu�hóa�thuật�toán�để�đảm�bảo�chương�trình�hoạt�
động�hiệu�quả�(Triển�khai�và�gỡ�lỗi).�Giảng�viên�khuyến�
khích�sinh�viên�đánh�giá�giải�pháp�bằng�cách�xem�xét�
hiệu�suất�và�khả�năng�mở�rộng�của�chương�trình�quản�
lý�thư�viện,�nêu�câu�hỏi�để�thúc�đẩy�sinh�viên�suy�nghĩ�
về�cách�cải�thiện�mã�nguồn,�tối�ưu�hóa�thuật�toán�hoặc�
thêm�các�tính�năng�mở�rộng�(Đánh�giá�giải�pháp).�Cuối�
cùng,�giảng�viên�yêu�cầu�sinh�viên�áp�dụng�kiến�thức�
đã�học�vào�một�vấn�đề�mới.�Ví�dụ,�giảng�viên�có�thể�
yêu�cầu� sinh� viên�xây� dựng�một� chương� trình� quản�

lý�cửa�hàng�sách�hoặc�chương�trình�quản�lý�thư�viện�
nhưng� sử�dụng�ngôn� ngữ� lập� trình� khác� (Tổng�quát�
hóa�và�di�chuyển).�

Sinh�viên:�

Đầu� tiên,� phân� tách� các�vấn� đề�phức� tạp,� trích� xuất�
thông�tin�chính�trong�vấn�đề�và�biến�nó�thành�một�vấn�
đề�đã�biết�cách�giải�quyết.�

Thứ�hai,�trừu�tượng�hóa�vấn�đề:�Trừu�tượng�hóa�các�
vấn�đề�thực�tế�thành�các�vấn�đề�toán�học�và�mô�hình�
hóa�chúng.�

Thứ�ba,�biểu�diễn�thuật�toán:�Thể�hiện�logic�của�vấn�đề.�

Thứ�tư,�đánh�giá�giải�pháp.�Sử�dụng�ngôn�ngữ�lập�trình�
để�kiểm�tra�tính�hiệu�quả�của�thuật�toán;�đánh�giá�và�tối�
ưu�hóa�thuật�toán.�

Cuối� cùng,� khái� quát� hóa� giải� pháp� của� vấn� đề� và�
chuyển�sang�vấn�đề�lập�trình�tương�tự�khác.�Các�quan�
điểm�tư�duy�tính�toán�trong�nghiên�cứu�này�bao�gồm�
bốn�khía�cạnh:�Sáng�tạo�và�thể�hiện,�giao�tiếp�và�hợp�
tác,�đặt�câu�hỏi�và�cuối�cùng�là�giải�quyết�vấn�đề.�

2.3.2.�Giải�pháp�nâng�cao�hiệu�quả�thực�hiện�

Đối�với�giảng�viên,�khoa,�bộ�môn

Một�là,�triển�khai�cho�giảng�viên�dạy�lập�trình�đăng�ký�
và�thực�hiện�phương�pháp�dạy�lập�trình�hướng�vấn�đề�
cho�học�phần�cụ�thể.�

Hai�là,�giảng�viên�đăng�ký�tự�bồi�dưỡng�ngôn�ngữ�lập�
trình�phổ�biến�hoặc�công�nghệ�mới�để�định�hướng�sinh�
viên�thực�hiện�nhiệm�vụ�chuyển�tiếp�(giải�quyết�được�
vấn�đề�đó�khi�ngôn�ngữ�hoặc�công�nghệ�thay�đổi).�Ba�
là,�giảng�viên�triển�khai�cho�sinh�viên�thực�hiện�vấn�đề�
lập�trình�từ�dạng�nhỏ�ngay�trong�nội�dung�thực�hành�
(module,�dự�án,�bài�tập�lớn)�đến�các�vấn�đề�mở�rộng�
là�sản�phẩm�thực�tế�trong�nhà�trường�và�xã�hội�(đề�tài,�
sản�phẩm�sáng�tạo,�đồ�án�tốt�nghiệp)�để�tạo�động�lực,�
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khích�lệ�và� thúc�đẩy�sinh�viên,�trong�đó�áp�dụng�quy�
trình�đối�với�các�vấn�đề�triển�khai�trong�quá�trình�giảng�
dạy�học�phần.�

Bốn� là,� giảng� viên� thiết� kế� bài� kiểm� tra,� đánh� giá�phù�
hợp,�tin�cậy;�đánh�giá�vấn�đề�ngay�trong�nội�dung�kiểm�
tra�(ví�dụ�nội�dung�thực�hành�là�1�module�với�các�yêu�cầu�
liên�quan�đến�nhau,�kiểm�tra�thường�xuyên�là�cách�triển�
khai�vấn�đề�cụ�thể�thay�vì�kiểm�tra�học�thuộc�kiến�thức);�
cung�cấp�phản�hồi�và�theo�dõi�tiến�bộ�của�sinh�viên�về�tư�
duy�tính�toán�theo�công�cụ�đo�lường�đã�đề�xuất.

Đối�với�sinh�viên�

Trong� học� phần� lập� trình,� sinh� viên� phải� thực� hiện�
giải� quyết� từng� vấn� đề� lập� trình� do� giảng� viên� đề�
xuất� và� được� đánh� giá� bằng� công� cụ� đo� lường� để�
phát� triển� tư� duy� tính� toán� (các� vấn�đề� gồm�bài� tập�
trên� lớp,�nhiệm� vụ� về�nhà,�bài� tập� lớn,…).�Ngoài� ra,�
sinh�viên�tham�gia�vào�câu�lạc�bộ�lập�trình,�hoạt�động�
học� thuật�hoặc� diễn� đàn� trực� tuyến;� nghiên�cứu� các�
vấn�đề�mới�trong�lập�trình�để�áp�dụng�tư�duy�đó�vào�
các� vấn� đề� tương� tự�với� công�nghệ�khác� nhau� như�
codecademy.com,�w3schools.com,�edx.org,��coursera.
org,� freecodecamp.org,�Academind,� hackerrank.com,�
F8VNOf𿿿cial,� TechGuyWeb.� Các� cuộc� thi� trực� tuyến�
như�Code� to� Lead,� � cuocthilaptrinh.com,�Makerthon,�
Code�War,�Hackathon,...���

3.�KẾT�LUẬN

Lập�trình�là�học�phần�cốt�lõi�trong�chương�trình�đào�tạo�
ngành�Công�nghệ�thông�tin.�Việc�dạy�lập�trình�hướng�
vấn� đề� để� phát� triển� tư� duy� tính� toán� của� sinh� viên�
không�những�góp�phần�nâng�cao�chất� lượng�dạy�và�
học�mà�còn�đáp�ứng�yêu�cầu�về�chất� lượng�của� lập�
trình�viên�trong�thời�đại�hiện�nay.�Do�đó,�kết�quả�nghiên�
cứu�này� là�kinh�nghiệm�tham�khảo�cho� dạy� lập� trình�
một�cách�thiết�thực�và�hiệu�quả.
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