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TOM TAT

Xay dung ban do ngap lut dua trén dir ligu vién tham 1a mér hueéng tiép can méi, ¢6 wu thé
vé tinh cgp nhdt nhanh va hiéu qua kinh té. Cac anh vién tham quang hoc chup trong thoi gian xay
ra lii lut thuong bj anh hieong bei dé che phui lon ciia mady do diéu kién thoi tiét. Vi vay, deé tai nay
dé xuat phiwong phap xdy dung ban dé ngdp lut thanh phé Pa Nang tir di liéu anh vé tinh Radar,
Véi myuc tiéu cgp nhat nhanh va chinh xac tinh trang ngdp lut cho dia phwong. Pé tai nay da xay
dung duoc ban o pham vi ngdp lut do dnh huong cua tran i nam 2007 te die ligu anh vé tinh
ALOS PALSAR nham tro- gilp cho viéc qudan li thién tai va hoach dinh cac hoat déng
kinh té — x& hgi trong khu vyc thanh phé Pa Néng.

Tir khéa: ALOS PALSAR, ban d6 ngap lut, radar, thanh phé Ba Nang.
ABSTRACT

Flood Mapping for Danang city, Vietham Using Radar Satellite Data

Flood mapping from satellite remote sensing data has become a new approach with the
advantages of fast updating and economic efficiency. The optical satellite images are usually
affected by cloud coverage when acquired during the flood event. This study proposes an effective
method for flood mapping using Radar satellite image that can update rapidly and accurately the
local flood situation. In this study, the flood extension map due to the flood event in 2007 was
generated from ALOS PALSAR image. Results from this study are important sources for disaster
management and local socio-economic planning for Danang city.

Keywords: ALOS PALSAR, flood mapping, radar, Danang city.

1. Mé dau

Thanh phé Ba Ning niam trong khu vuc thuong xuyén chiu anh huong caa ngap lut
do mua b0 va ap thap nhiét doi. Viéc xay dung ban d6 ngap lut cap nhat theo thoi gian cé
y nghia rat quan trong ddi véi thanh phé. Ban d6 ngap lut 1a mot cong cu truc quan cho
phép ndm bit dugc kha ning ngap lut khi du bao dwoc dién bién muc nudc & mot vi tri dic
trung nao do trong khu vuc ngap. Diéu nay rat can thiét cho cac nha quan Ii khi dua ra
quyét dinh xu i tinh huéng khan cap.
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Hién nay viéc xay dung ban d6 ngap lut & cac dia phuong hau hét dua trén diéu tra
céc tran I thuc té da xay ra. Tuy nhién, viéc diéu tra vét I 1a cong tac rat ton kém vé thoi
gian, chi phi va nhan lyc, doi hoi s6 lugng diém khao st 1on dé c6 két qua chinh xac. Xay
dung ban db ngap lut dua trén dir liéu vién tham 1a mot hudng tiép can moi, co vu thé vé
tinh cap nhat nhanh va hiéu qua kinh té. Cac anh vién thAm quang hoc chup trong thoi gian
xay ra li lut thuong bi anh huong boi do che pha 16n caa may do didu kién thoi tiét. Vi
vay, dé tai nay dé xuat phuong phép xay dung ban d6 ngap lut thanh phé (TP) Ba Ning tir
dir liéu anh vé tinh Radar, vai muc tiéu cap nhat nhanh va chinh xac tinh trang ngap lut cho
dia phuong.

Dé tai ndy nham muc tiéu xay dung ban d6 pham vi ngap lut do anh huéng cua tran
lti nam 2007 tir dit liéu anh vé tinh ALOS PALSAR nham tro gilip cho viéc hoach dinh cac
hoat dong kinh té — x4 hoi trong trong khu vye TP DBa Néng.

2. Dir ligu va phwong phap nghién ciru
2.1. Dirligu nghién cizu

Khu vuc nghién ciru bao gém ving dong bang thap phia Nam TP Da Ning véi dién
tich 98 km? va d6 cao dia hinh tir 0 dén 10m (Hinh 1). Pham vi nghién ciu duoc gii han
boi mot s6 nhanh sdng chinh bao gom séng Cam L&, C6 Co va song Céi. Khu vuc nay dic
trung bai ché d6 khi hau chia lam hai moa rd rét: mua mua tir thang 8 dén thang 12 va mua
kho tir thang 1 dén théang 7 véi luong mua chi yéu tap trung tir thang 9 dén thang 12. Day
1a viing thuong xuyén chiu tac dong bai qua trinh ngap lut tai TP Da Nang.

Anh vé tinh ALOS PALSAR chyp ngay 15-9-2007 va 31-10-2007 tai hai thoi diém
trugc va trong khi xay ra li duoc s dung dé thanh lap ban d6 ngap lut nim 2007. Bong
thoi, md hinh sb d6 cao (DEM) do phan giai 10m va dit liéu khao sét thyc dia dugc su
dung dé hiéu chinh ban db ngap lut nim 2007 phu hop véi diéu kién thyc té. Dir liéu diém
do cao duoc do dac thyc dia boi S¢ Tai Nguyén va Moi Truong TP Pa Ning nam 2009
bao gdm 79.600 diém duoc sir dung lam déu vao dé xay dung mé hinh DEM. Phuong phap
noi suy IDW duoc sir dung dé thanh 1ap DEM 10m.

Bdng 1. Cac nguon diz liéu sir dung trong dé tai

Dir ligu Kiéu dir ligu Ngay P phan giai
DEM Diém d6 cao 12/2009 10m (ndi suy)
ALOS PALSAR 15/09/2007 12,5m
Anh vé tinh
ALOS PALSAR 31/10/2007 12,5m
Dir ligu thye dia Céc cot bdo I 03/2015 NA

80



TAP CHi KHOA HOC - Trwdng DHSP TPHCM Trdn Thi An va tgk

s L
100°E

Hinh 1. Khu vic nghién cizu

2.2. Phwong phdp nghién curu

Ban dd ngap lut 12 di liéu ddu vao quan trong trong nghién ciu vé phan ving, danh
gi4 nguy co ngap lut, cling nhu 1am cin ctr dé xay dung cac chién lugc wng phoé vai thién
tai ngap lut. O dé tai ndy, ban dd ngap lut duoc thanh 1ap dua vao dir liéu anh vé tinh
Advanced Land Observing Satellite (ALOS) Phased Array L-band Synthetic Aperture
Radar (PALSAR). Anh PALSAR chyp ngay 15-9-2007 va 31-10-2007 vao thoi diém trudc
va trong tran i xay ra tir ngay 28-10 dén 10-11-2007 duoc sir dung cho qué trinh phan
tich. Dr liéu ALOS PALSAR dugc chyp & hai trang thdi HH va HV véi do phéan giai
khong gian 12,5m. Trong nghién ctru ngap lut, kénh HH cho hiéu qua cao hon [3], do vay
kénh HH dugc sir dung dé chiét tach théng tin ngap lut cho TP Pa Ning. Hudng tiép can
dé thanh 1ap ban d6 ngap lut TP Pa Ning 1a xac dinh cac dbi twong nudc (water) va khong
phai nuge (non-water) trong khu vue. Trude tién, phuong phéap loc Lee duoc &p dung dé
giam cac nhidu dong trén dir liéu anh radar PALSAR. Tiép theo, hé sé tan xa nguoc quy
d6i (normalized backscattering coefficient 6°) dugc tinh toan dua trén gia tri phd phan xa
DN ciia anh PALSAR [2]. Hé sb tan xa nguoc cua anh ALOS PALSAR thé hién cudong do
cua song radar phat ra tir ang-ten va thu lai sau khi ¢4 chiéu dén bé mat dat. Phan tich hé sb
tan xa nguoc tir anh PALSAR c6 kha ning cung cip thong tin vé& nhitng viing ngap nuéc
trén bé mat dat [1]. Viéc tinh todn hé sé tan xa nguoc tir anh PALSAR duya trén nghién ctu
cua Shimada va nnk (2006) str dung cong thure dudi day:

o= 10*log10(DN 2) + CF
trong do, o® 1a hé s6 tan xa nguoc quy d6i (NBC), DN la gi4 tri phd phan xa hay gia tri s6
caa anh PALSAR va CF la hang s6 hiéu chinh &p dung cho anh PALSAR dir liéu chuan,
va dugc lay bang -83 dB [2]. Trong nghién ciu nay, NBC duoc tinh toan st dung anh
PALSAR level 4.1 (Hinh 2).
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Hé s tan xa nguoc thé hién sy khéc biét vé do sang, trong d6 bé mit nude xuét hién
VvGi tone mau toi va gi4 tri thap do tia tdn xa tir mat nudc rat yéu [1]. Quan sat tir anh
PALSAR cho thdy mét phan 16n khu vire nghién ctiiu xuat hién véi tone mau téi vao ngay
31-10-2007, thé hién viing bé mat nudc bao phu tai thoi diém nay. Day chinh 13 nhitng khu
vuc chi dinh cho vung bi ngap lut do anh huong caa tran [ nam 2007 [3]. Xac dinh duoc
ranh giéi cac khu vuc nay s& 1a co s& chinh xac dé xay dung ban db ngap lut TP Pa Ning
nam 2007.

Hinh 2 cho thdy su khéac nhau rat 1on vé NBC & thoi diém trude va trong khi xay ra
lii nim 2007. Do vy, sau khi tinh toan duoc NBC tai hai thoi diém 15-9 va 31-10-2007,
chi s6 khac biét vé NBC dugc xay dung biang cach Iy gia tri tuyét ddi cua hiéu s6 NBC
gitra hai thoi diém. Gia tri khac biét NBC nay duogc sir dung 1am cin ctr ¢é thanh l1ap ban
dd ngap lut cho khu vuc nghién ciu. Cin ctr vao viéc phan tich biéu db théng ké cua céc
mau da chon, cling véi so sénh véi cac khu vuc tdi mau trén anh PALSAR va trén anh
NBC, gi4 tri khac biét NBC = 10 dB duogc st dung lam ngudng dé tach cac ving ngap
nuée va khdng ngap nudc. Tuy nhién, két qua ban d6 ngap Iyt tao ra c6 hién twong mudi
tiéu, tuc la cac vang ngap lut va khong ngap nay khong dong nhat, ¢é nhitng noi c6 mot s6
pixel thé hién dat ngap nuéc 1an vao trong viing khdng ngap. Trong trudng hop nay, di
litu DEM 10m duoc sir dung dé nang cao do chinh xac cua ban d6 ngap lut. Théng ke tur
dir liéu diéu tra cac cot mbe bao I cho thay tat ca cac diém ngap lut déu phan bé ¢ d6 cao
dia hinh dudi 5m, do vay ngudng 5m duoc sir dung dé loai bo tat ca cac pixel bi 13n trong
viing khong ngap lut. Két qua cudi cling cho ra ban do ngap lut khu vuc ddng bang phia
nam TP Pa Néng (Hinh 3). Ban d6 nay duoc so sanh véi dir liéu diéu tra vét lii trén thuc

dia dé danh gia lai do chinh xac.
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Hinh 2. Hé s6 tan xa ngurgc quy doi o® chiét xudt tir anh ALOS PALSAR
ngay 15-9-2007 va 31-10-2007
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3. K&ét qua nghién ciru va thao luan

Ban d6 pham vi ngap lut khu vyc nghién cau chiét xuat tir anh ALOS PALSAR duoc
thé hién ¢ Hinh 3. Quan sat trén ban db nay cac ving ngap lut khé trang khop véi nhiing
viing t6i mau, phan xa kém trén anh PALSAR. Pay ciing 1a nhitng ving c6 d6 khac biét
NBC lon, nghia 1a sy khac nhau 16n vé& d6 tan xa nguoc giira thoi diém trude va trong khi
xay ra tran li. Thong ké tir ban d6 ngap lut cho thay 56% dién tich khu vyc nghién ciu
thudc ving bi ngap. Diéu nay cho thay khu vyc ddng bang thap phia Nam TP Da Nang nay
la viing chiu anh huong nang né caa thién tai ngap lut. Pay ciing chinh 13 viing canh tac
ndng nghiép, chu yéu Ia lda, I6n nhat cia TP Ba Néng,
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Hinh 3.AnhALOS PALSAR ngay 31-10-2007 )a) va bdn do ngdp lut chiét xuat tir anh PALSAR (b)
Dir lidu diéu tra thyc dia thuc hién vao thang 3-2015 bao gom cac diém ghi lai cac
cot mbe béo i (toa d6 va d6 sau ngap) duoc sir dung dé danh gia lai ban d6 ngap lut chiét
xuat tir anh PALSAR. Két qua cho thdy 34/37 diém ngap lut tir thong ké thyc dia thudc vé
viing bi ngap trén ban &6 pham vi ngap lut. Két qua nay cho thay su ph hop cao giira két
qua xay dung ban db ngap lut tir anh vé tinh radar véi s liéu diéu tra thuc dia.
4. Kétluan
Dé tai nay thé hién tinh hiéu qua caa viéc sir dung anh vé tinh radar trong thanh lap
ban db ngap lut cho TP Pa Ning. Dé tai ¢4 xay dung dugc quy trinh thanh 1ap ban d6 ngap
lut tir dir liéu anh PALSAR dura trén viéc tinh toan hé sé tan xa ngugc (NBC) va hé s6 khac
biét vé NBC. Két qua ban d6 ngap lut xay dung tir dé tai nay thé hién sy turong dong cao
vai s6 liéu diéu tra vét I trén thuc dia. Dé tai d& cho thdy kha ning 4p dung phuong phép
xay dung ban do ngap lut tir anh radar trong quan Ii thién tai I Iut.

.

% Tuyén bé vé quyén lgi: Cac tac gid xac nhan hoan toan khéng cé xung dét vé quyén loi.

*

.

% Loi cdm on: Nhom tac gig xin chan thanh cdm on Truong Bai hoc thanh phd Osaka —
Nhat Ban (http://www.osaka-cu.ac.jo/en) da hé tro trong viéc thu thdp tw liéu énh vé tinh
ALOS PALSAR va st¥ dung cac phan mém trong xe li di# liéu. Péng thoi, cac tac gid xin
cém on Truong Pai hoc Sw pham — Pai hoc Pa Néng (http://ued.udn.vn/) da hé tror vé
mat tai chinh dé dé tai duoc hoan thién. Xin chan thanh cdm on S& Tai Nguyén va Moi
triromg thanh phé Pa Ndng da cung cép sé liéu vé dé cao dia hinh va ngép lut cda khu
vuc nghién ciu.

*
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