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TÓM TẮT 

Nghiên cứu được tiến hành nhằm đánh giá biến động diện tích rừng ngập mặn tại huyện 
Ngọc Hiển, tỉnh Cà Mau giai đoạn 2000-2015. Google Earth Engine (GEE), nền tảng điện toán 
đám mây đã được sử dụng bởi khả năng xử lí dữ liệu lớn với tốc độ cao, đa thời gian và được tích 
hợp nhiều thuật toán. Kết quả cho thấy diện tích rừng ngập mặn có sự giảm nhẹ (637,74 ha). Qua 
đó, rừng ngập mặn tại khu vực nghiên cứu chịu tác động từ yếu tố tự nhiên lẫn con người. Bên 
cạnh đó, những kết quả của bài báo cho thấy những lợi ích mà GEE mang lại để cho ra những kết 
quả với thời gian nhanh chóng và độ chính xác cao. 

Từ khóa: biến động rừng, Google Earth Engine (GEE), huyện Ngọc Hiển, rừng ngập mặn. 
ABSTRACT 

Using GEE for assessing mangrove forest change 
in Ngoc Hien district, Ca Mau province in the period 2000-2015 

The study was conducted to detected changes in mangrove forest in Ngoc Hien – Ca Mau in 
the period 2000-2015. Google Earth Engine (GEE), a new cloud-computing platform was used for 
its abilities of big data handling, multi-temporal analyzing and having many algorithms integrated. 
The result showed that there was a slight decrease of mangrove forest (637,74 ha). Indeed, 
mangrove forest at the research area was affected by both natural and human impacts. Moreover, 
this paper has shown that utilizing GEE can bring further benefits and help obtaining high-
accuracy results with less time consumption. 

Keywords: Forest change, Google Earth Engine (GEE), mangrove forest, Ngoc Hien District. 
 

1. Giới thiệu 
Do nhu cầu sinh kế, nuôi trồng thủy sản được đẩy mạnh kết hợp với quá trình trồng 

và bảo vệ rừng ngập mặn. Tuy nhiên, điều này đã làm giảm đáng kể diện tích rừng ngập 
mặn do việc triển khai chính sách chưa hợp lí khiến nhiều cánh rừng trở thành đầm tôm, 
cùng với đó là việc khai thác rừng để lấy gỗ không hợp lí nhất là rừng lõi. Trong giai đoạn 
1979-2013, rừng ngập mặn ở Cà Mau giảm đi 74% cũng chính từ lí do này [1].  
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Công nghệ viễn thám đóng vai trò thiết yếu trong giám sát rừng, nổi lên là những 
dịch vụ điện toán đám mây, trong đó có Google Earth Engine (GEE). GEE cho phép chúng 
ta giám sát và đo đạc những sự thay đổi môi trường của địa cầu ở phạm vi hành tinh với 
một kho lớn dữ liệu quan sát trái đất [2]. Những kĩ năng lập trình sẽ giúp tự động hóa các 
tác vụ lặp đi lặp lại và tốn thời gian, như thu nhận và xử lí hình ảnh, qua đó sẽ giúp tiết 
kiệm được tới 60% thời gian cho hoạt động này [3]. 

Tại Bắc Kinh, những loại hình lớp phủ chính dẫn đến sự suy giảm của lớp phủ thực 
vật được xác định khi kết hợp giữa chuỗi NDVI đa thời gian và bản đồ phân loại hiện trạng 
năm 2015 [4]. Farda [5] sử dụng ảnh landsat 3 MSS, landsat 5 TM, landsat 7 ETM+ và 
landsat 8 OLI kết hợp với nhiều thuật toán phân loại để thành lập bản đồ sử dụng đất đa 
thời gian của vùng đất ngập nước bờ biển tại khu vực đảo Java, Indonesia. Johansen [6] đã 
sử dụng chuỗi ảnh landsat 5 TM, landsat 7 ETM+, kết hợp với thuật toán CART và 
Random forest, chỉ số NDVI và FPC để đánh giá và thành lập bản đồ khai thác gỗ ở 
Queensland, Úc. 

Kết hợp nền tảng GEE và thành lập bản đồ biến động diện tích rừng ngập mặn huyện 
Ngọc Hiển, tỉnh Cà Mau giai đoạn 2000-2015, chúng tôi muốn đánh giá sự thay đổi của 
rừng trong việc triển khai nuôi trồng thủy sản kết hợp với trồng và bảo vệ rừng ngập mặn 
và qua đó khẳng định lợi ích của việc sử dụng các dịch vụ điện toán đám mây trong phân 
tích đa thời gian với dữ liệu lớn. 
2. Khu vực nghiên cứu 

Ngọc Hiển là một huyện nằm ở phía Nam tỉnh Cà Mau và cũng là huyện cực Nam 
của Việt Nam. Huyện nằm trong Khu dự trữ sinh quyển Mũi Cà Mau được UNESCO công 
nhận là Khu dự trữ sinh quyển thế giới (2009). Huyện có vị trí tách biệt với 1 mặt giáp 
sông và 3 mặt giáp biển như một cù lao lớn với diện tích 733,15 km2 và gồm những đối 
tượng thực phủ chính là rừng ngập mặn, rừng thưa và cây bụi, khu vực xây dựng, khu nuôi 
trồng thủy sản, mặt nước và đất ngập triều [7]. 
3. Dữ liệu và phương pháp 

Hình 1 thể hiện các bước tiến hành trong nghiên cứu. Ảnh Landsat phản xạ bề 
mặt (Surface reflection) được sử dụng trong nghiên cứu (Landsat Collections: 
landsat.usgs.gov/landsat-collections). Để giúp ảnh đầu vào có chất lượng tốt, hàm lọc 
mây được áp dụng, ngưỡng mây được đặt ra áp dụng cho các kênh 1, 2 và 3. Khi các 
đối tượng có chỉ số phản xạ tại các kênh này vượt ngưỡng đặt ra (ở đây là 0,2) theo Sun 
[8], chúng sẽ được hiểu là mây, đảm bảo rằng chất lượng ảnh phục vụ cho việc phân 
loại phải thật rõ ràng. 
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Hình 1. Sơ đồ các bước thực hiện trong phương pháp 

Bộ dữ liệu huấn luyện được xây dựng sử dụng điểm mẫu năm 2015 theo thuật toán 
phân loại CART, sau đó áp dụng bộ dữ liệu này để phân loại cho tất cả ảnh (theo nguyên 
tắc tổ hợp trung bình năm). Do ảnh Landsat 5 và landsat 7 có sự tương đồng với nhau nên 
hoàn toàn có thể kết hợp trong phân loại [9]. 
4. Kết quả 
4.1. Hiện trạng lớp phủ 

Độ chính xác toàn cục và Kappa lần lượt cho 2 loại ảnh là 95,76%/0,96 và 
95,65%/0,96. 

  

  

 

Hình 2. Hiện trạng lớp phủ phân loại các năm 2000, 2005, 2010 và 2015 
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Qua Hình 2, thấy rằng rừng ngập mặn dày chủ yếu tập trung ở khu vực bờ biển phía 
Đông Nam và khu vực giáp biển phía Tây của huyện với tỉ lệ theo các năm lần lượt là 
27,23%, 18,74%, 29,72% và 27,43%. Rừng ngập mặn thưa và cây bụi chiếm tỉ lệ cao và 
tập trung đều khắp khu vực nghiên cứu, xen kẽ với các khu vực nuôi trồng thủy sản với tỉ 
lệ lần lượt là 41,65%, 47,27%, 32,3% và 39,8%. Các khu dân cư và công trình tập trung 
chủ yếu ven các con sông lớn chiếm tỉ lệ thấp nhất cùng với các bãi đất trống (Hình 3). 

 
Hình 3. Tỉ lệ các đối tượng phân loại qua các năm 2000, 2005, 2010 và 2015 

4.2. Biến động rừng ngập mặn 
Hình 4 thể hiện biến động rừng ngập mặn tại khu vực nghiên cứu trong giai đoạn 

2000-2015. Phần lớn rừng phục hồi tập trung ở khu vực trung tâm của vùng nghiên cứu, 
cũng là nơi tập trung các khu nuôi trồng thủy sản. Đây là kết quả của hoạt động xen kẽ 
giữa nuôi trồng thủy sản với trồng và bảo vệ rừng ngập mặn. Các khu vực phía Tây và 
Đông Nam của vùng tập trung nhiều diện tích rừng không thay đổi. Rừng bị mất chủ yếu 
trải dài theo đường bờ biển. 

 
Hình 4. Biến động rừng ngập mặn giai đoạn 2000-2015 
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Hình 5. Tổng diện tích rừng qua các năm
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Tổng diện tích rừng có 
sự thay đổi qua các năm (Hình 
5), diện tích rừng giảm trong 
giai đoạn 2000-2010 
(55.944,63 ha xuống còn 
50.848,29 ha). Theo Trung tâm 
dữ liệu thực vật Việt Nam, do 
người dân chưa hiểu hết giá trị 
của rừng ngập mặn, nhiều 
người di cư bất hợp pháp ồ ạt 
kéo nhau đến những khu rừng 
ngập mặn ở Cà Mau để phá rừng để nuôi tôm [10]. Bắt đầu từ năm 2013, dự án MAM 
(Mangroves and Markets) được triển khai bởi IUCN và Tổ chức phát triển Hà Lan đã phục 
hồi nhiều cánh rừng tại đây [11].  

Độ che phủ rừng đã tăng từ 39% năm 2013 lên 44% năm 2015, đó chính là lí do diện 
tích rừng tăng trở lại vào năm 2015 (55.306,89 ha). Trong giai đoạn nghiên cứu, tổng diện 
tích rừng có xu hướng giảm nhẹ 637,74 ha. Việc mất rừng còn được giải thích bởi tác động 
của xói lở bờ biển do ảnh hưởng của biến đổi khí hậu và các cơn bão định kì [12]. Những 
cơn bão tự nhiên còn gây ra tác động tích lũy và dẫn tới sự thay đổi môi trường sống [13]. 
Tại cửa Rạch Gốc chỉ trong vòng 2 ngày sóng biển đã đánh trôi 50m rừng phòng hộ [14]. 
Rừng phục hồi tăng đều trong các giai đoạn nghiên cứu, tuy nhiên có thể thấy rằng tỉ lệ 
rừng không thay đổi và tỉ lệ rừng giảm có sự đi xuống, điều đó nói rằng hầu hết những 
cánh rừng hiện nay là rừng đang được trồng mới, có thể là kết quả của việc xen kẽ giữa 
nuôi trồng thủy sản kết hợp với trồng rừng (Hình 6). 

 

 
Hình 6. Tỉ lệ các loại biến động rừng trong từng giai đoạn 

 
 

0.00
5.00

10.00
15.00
20.00
25.00
30.00
35.00
40.00

Reforestation Deforestation Unchanged
forest

Degraded
forest

Pe
rc

en
ta

ge
 (%

)

2000-2005 2005-2010 2010-2015



TẠP CHÍ KHOA HỌC - Trường ĐHSP TPHCM Tập 15, Số 11b (2018): 101-107 

 

106 

5. Kết luận 
Nhờ vào những dịch vụ đám mây, chúng ta dễ dàng truy cập GEE vào bất cứ lúc nào 

chỉ cần có Internet và hầu như không bị phụ thuộc vào tác nhân phần mềm hoặc phần 
cứng. Sự bảo mật và tính liên tục cao hơn khi ổ cứng bị hư hỏng, dữ liệu vẫn còn trên đám 
mây, cũng như dữ liệu lưu trữ không bị phụ thuộc vào dung lượng của máy tính người sử 
dụng. Các thuật toán được tích hợp trên GEE giúp người dùng truy cập dễ dàng và khả 
năng tổ hợp ảnh trung bình cho kết quả chất lượng cao. Các kết quả có thể được xuất ra 
dưới nhiều dạng như bản đồ, bảng số liệu, biểu đồ. Hơn nữa, người dùng có thể tải lên các 
dữ liệu riêng của mình. Kết hợp với ngôn ngữ Python phục vụ machine learning, GEE còn 
giúp đa dạng hóa những công cụ hỗ trợ người dùng. 

Hàm lọc mây khi áp dụng cho một số ảnh có lượng mây quá cao, ảnh đầu ra sẽ có 
chất lượng kém ảnh hưởng đến kết quả phân loại. Trong những nghiên cứu sau này, kết 
quả sẽ chi tiết hơn và thể hiện chính xác sự thay đổi hơn nếu được áp dụng cho nhiều ảnh 
trong chuỗi thời gian dài. Kết hợp với các tham số về kinh tế, môi trường, xã hội, nghiên 
cứu tiếp theo có thể giải thích sâu hơn những xu hướng biến động rừng, từ đó đề xuất giải 
pháp quy hoạch phát triển phù hợp ở địa phương, cân bằng giữa việc duy trì diện tích rừng 
ngập mặn, ổn định sinh kế cho người dân và quan trọng hơn nữa trong công tác bảo vệ hệ 
sinh thái này là nâng cao ý thức của họ [15]. 

 
 

 Tuyên bố về quyền lợi: Các tác giả xác nhận hoàn toàn không có xung đột về quyền lợi. 
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