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TOM TAT

Trong bai viét nay, ching tdi si dung khai niém “Hop ddng day hoc” duoc gidi thiéu bsi
Guy Brousseau vdo nam 1980, nhu la mét cong cu dé nghién cizu sai lam cua hoc sinh.

Nghién cizu nay dwoc thuc hién theo tién trinh: Phan tich sach gido khoa va sach bai tdp
Toan 8, tdp 1, tir d6 dé xudt hai quy tdc cua “Hop ddng day hoc” lién quan dén viéc gidi bai toan
chia hér va bai toan chia da thirc. Thiét ké tinh hudng @é kiém ching “Hop dong day hoc”. Tién
hanh thuc nghiém. Két qua nghién ciu cho thdy nhiéu hoc sinh di mdc phdi sai lam khi gidgi quyét
cac bai toan nay c6 nguon goc tir hai “Hop dong day hoc” da dé xuat. Cu thé 1 hai sai lam:

“Khi giai bai toan chirng minh biéu thirc A(n) (n 1a s6 ty nhién hozc sé nguyén) chia hét cho
mot s6 ty nhién khac 0 va 1 thi hoc sinh da pham phai sai l1am do khong xét dén diéu kién bién n
phu thudc vao céc bién mai”; “Sai 1am caa hoc sinh khi cho rang thuong cuia phép chia hai da thiic
mot bién co hé sb nguyén 1a mot da thic c6 hé sé nguyén”.

Tir khoa: bai toan chia hét; chia da thirc; hop dong day hoc; sai 1am caa hoc sinh

1.  Patvan dé

Nhing nghién ctu trong Didactic cho phép doi mai cach tiép can nhing sai 1am caa
hoc sinh (HS), trong d6 ¢6 hai khuynh huéng rat dang quan tam:

Mot mat, nhiing sai 1am khong phai ludn luén ddng nghia véi su thiéu kién thac hay
thiéu 1am viéc. Trai lai, mot sb sai 1am 1 yéu t thong tin cho phép gido vién (GV) biét vé
nhitng quan niém caa HS lién quan dén khéi niém, ndi cach khéc thong tin vé& “céch biét
cua HS”.

Mt khac, nhirng sai 1am caa HS c6 thé phai duoc tinh ¢én mét cach tich cuc trong
qué trinh hoc tap. Piéu d6 c6 nghia 13, GV can lya chon va t6 chuc céc tinh hudng day hoc
hop 1i, nhitng tinh hudng tao thuan loi cho HS xem xét lai nhitng nguyén nhan cua cac sai
lam cua ching.

Cite this article as: Nguyen Thien Chi (2020). Analysing students’ mistakes when solving division
and polynomial problems from the “Didactic contract” approach. Ho Chi Minh City University of Education
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Do d6, trong qua trinh giang day mdn Toén, tim hiéu ngudn géc sai 1am caa HS 1a rat
quan trong; tir 46, GV diéu chinh dé gitp HS hiéu kién thac mot cach chinh xéc, phat hién
va khic phuc céc sai 1am HS c6 thé mac phai, tao co hoi cho HS phat trién tu duy.

Trong nghién ctiu nay, ching tdi st dung khai niém “hop ddng day hoc”, dugc gioi
thiéu boi Guy Brousseau vao nam 1980, tén goi nguyén vin bang tiéng Phap caa khai niém
nay la “Le contrat didactique”. “Hop dong day hoc” (HPDH) la thuat ngir Viét hoa cua
khai niém nay trong cac gido trinh Didactic Toan ¢ Viét Nam hién nay. HPDH la mét
trong nhitng mé hinh cho phép tim hiéu ngudn gdc sai 1am caa HS. Thuc té day hoc cho
thiy, phan 16n HS thuong pham phai sai 1am khi hoc céc kién thic gan lién voi phép chia
hét trén tap hop sé nguyén va phép chia da thire. Do d6, dé minh hoa cho céch tiép can
nay, ching tdi xét viéc giai bai toan chia hét trén tap hop sé nguyén va bai toan chia da
thac mot bién.

2. Cosé i thuyét
2.1. Hep dong day hoc

G. Brousseau dinh nghia HDDH nhu 1a “tap hop cac quan hé xac dinh, thuong la
ngam an, c6 thé phan nhé maot céch rd rang thanh nhimg diéu khoan ma madi bén (GV va
HS) c6 trach nhiém thuc hién nhirng nghia vu bén nay d6i véi bén kia” (Bessot, Comiti,
Le, & Le, 2009, p.339).

HPDH néu ra nhitng quy tic trong subt qué trinh hoc tap thé hién nhiig mong doi
va ang xt cua HS va GV ddi véi kién thie. N6 ngim an dua ra nhimg diéu ma HS va GV
phai 1am, vai trd va trach nhiém caa ho di voi nhau.

2.2.  Quy trinh khdm pha va kiém chiéng nhiing quy tic ciia HPDH

Tur két qua nghién ctu cua Tran (2011), trong nghién ciru nay chung toi dé& xuat mot
quy trinh gém 4 budc sau day nham kham pha va kiém chiing nhirng quy tic cia HPDH:

Bwoc 1. Thu thdp va phan tich théng tin

Nha nghién ciu (NNC) c6 thé thu thap thdng tin tir nhiéu nguén nhu: sach gido khoa
(SGK), sach giao vién (SGV), sach bai tap (SBT), tap hoc cua HS, phong van HS...

Sau khi thu thap day du théng tin, NNC tién hanh phan tich, tim hiéu cac kiéu nhiém
vu lién quan dén d6i tuong tri thirc can nghién ctu. C6 nhitng quy tic nao cia HPDH gén
lién vai cac kiéu nhiém vu?...

Sau khi thuc hién xong Buéc 1, NNC dua ra nhitng du doan vé cac quy tic cua
HDDH c6 thé ton tai & HS khi hoc mot kiéu nhiém vu nao do.

Buwéc 3. Thiét ké tinh huéng @é kiém chitng nhitng HPDH

Dé kiém ching quy tic cuia HDDH di dé xuat & Budc 2, NNC phai thiét ké mot tinh
hudng nham tao ra sy bién loan trong hé théng day hoc, sao cho c6 thé dat GV va HS trong
mét tinh huéng khac la (goi 1a tinh hudng ngat quang hop ddng).

Dé tao ra tinh hudng ngit quang hop ddng, NNC c6 thé tién hanh theo cach sau:
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- Déi véi HS: Thay ddi nhimg diéu kién sur dung tri thuc, doi khi bién d6i cac dic
trung ctia bai toan. Hon nita, NNC ¢6 thé lgi dung khi HS chua biét cach van dung tri thic
toan nao d6. Ngoai ra, NNC dat HS ra ngoai pham vi cua tri thitc dang ban dén hoac sir
dung nhiing tinh huéng ma tri thire d6 khong giai quyét duoc.

- Déi véi GV: Piat GV trude nhitng tng xir cia HS khong phu hop véi nhing diéu GV
mong doi. Ching han, d6 1a nhitng cau tra 10i khéac la cho mot bai toan. (Bessot, Comiti,
Le, & Le, 2009, p.341)

Buwoc 4. Thuc nghiém

Sau khi hoan thanh cac budc trén, NNC tién hanh khao sat trén mot tap hop HS duoc
lya chon, roi tién hanh thu thap va phan tich két qua thuc nghiém. Két qua phan tich cubi
cuing s& gitp cho ho tra 161 cac cau hoi vé su ton tai ciia cac HPDH ma ho dé xuat.
3. Noi dung nghién ciru

Nhitng quy tic cia HPDH ma chung t6i dé xuat duoc nghién ctu trong Chuong 1:
“Phép nhan va phép chia cac da thuc”, SGK Toén 8, tap 1. Trong phan nay ching tdi thuc
hién nghién ctu theo quy trinh gém 4 budc da néu trén.

¢ Bwoc 1. Thu thdp va phan tich théng tin

a) Thu thgp théng tin

Sau khi phan tich SGK, SBT, SGV chung t6i quan tdm dén hai kiéu nhiém vu sau:

e Kiéu nhigm vu T1: “Chting minh biéu thic A(n) (phu thudc n, n 12 sé tu nhién hozc

s6 nguyén) chia hét cho s tu nhién a khac 0 va 1”

SGK Toén 8, tap 1 dua vao vi du sau:

Vi du 1: “Chtng minh réng (2n +5)2 — 25 chia hét cho 4 véi moi s nguyén n”

Loi gidi mong doi

Taco: “(2n+5)" -25=(2n+5)" -5 =(2n+5-5)(2n+5+5)

Nén (2n+ 5)2 —25 chia hét cho 4 v&i moi s6 nguyén n” (Phan, 2004, p. 20)

SBT Toan 8, tap 1 dua vao bai toan sau:

Vi du 2: “Chting minh rang biéu thiac n(2n-3)—2n(n+1) ludn chia hét cho 5 véi
moi s6 nguyén n” (Ton, 2004, p.6).

Huéng dan gidgi tim thdy ¢ SBT nhu sau: “Bién ddi biéu thic, ta duoc -5n. Hién
nhién —5n:5 va&i moi s6 nguyén n” (Ton, 2004, p.16).

* K7 thugt gidi 7,

- Phan tich A(n) thanh nhan tir trong d6 c¢6 chtra s6 chia a;

- Chuang minh it nhat c6 mot nhan tir chia hét cho a, suy ra diéu phai chirg minh.

* Cong nghé 0, :

- Hang déng thirc dang nh;
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- Tinh chét chia hét trén tap sé nguyén: “Néu a chia hét cho b thi ac chia hét cho b”
* Li thuyét ©,,

- Phép nhan da thac véi da thuc;

- Dinh nghia phép chia hét trén tap sé nguyén.

* Nhan xét:

- Pic trung cua T1: biéu thuc bi chia 1a biéu thizc mét bién (cu thé 1a bién n) va luén
duoc phan tich thanh nhan tir theo bién nay.

- S6 chia a xuét hién ngay trong két qua phan tich biéu thtc bi chia A(n) thanh nhan
tir, tir 46 suy ra dugc ngay diéu phai chimg minh nén ki thuat z,, d& hiéu va dé sir dung.

Sau ddy, chung t6i tiép tuc xét hai bai toan sau thuoc kiéu nhiém vu T1:

SGK Toén 8 tap 1 dua vao phan bai tap bai toan sau:

Vi du 3: “Chang minh rang n® —n chia hét cho 6 véi moi s6 nguyén n” (Phan, 2004, p. 25).

Huoéng ddn gigi trong SGV: “n*~n=n(n-1)(n+1) véi neZ la tich cua ba so
nguyén lién tiép. Trong ba s6 nguyén lién tiép c6 mot sé chia hét cho 3 va it nhat mot sé
chén. Ma 2 va 3 nguyén té cung nhau nén duoc diéu phai chizng minh” (Phan, 2004, p. 31).

SGV Toan 8, tap 1 dua vao bai toan sau:

Vi du 4: “Chttng minh rang n* + 2n® —n? —2n chia hét cho 24 véi moi sé nguyén n”
(Phan, 2004, p. 37)

Huoéng dan gidgi: “Phan tich n*+2n°-n*-2n=(n-1)n(n+1)(n+2).

Day la tich cua bén s6 nguyén lién tiép nén no chira hai sé chan lién tiép, mot thira s6
chia hét cho 2, mot thira s6 chia hét cho 4 nén tich chia hét cho 8. Pdng thai tich trén 1a
tich cuia ba s6 nguyén lién tiép nén chia hét cho 3. Ta lai c¢6 (3, 8) = 1, nén tich chia hét cho
24.” (Phan, 2004, p.38).

* Ki thuqt gidi 7
- Phén tich A(n) thanh nhan tu;
- Phan tich a thanh mét tich céc thira sé d6i mot nguy@n té ciing nhau, rdi chieng minh
A(n) chia hét cho tat ca céc sé d6. Tir d6 suy ra diéu phai chang minh.
* Cong nghé 6, :
- Hang dang thirc dang nhd;
- Tinh chét chia hét trong tap hop s nguyén:
“Néu a chia hét cho m va a chia hét cho n, ma UCLN (m, n) = 1 thi a chia hét cho mn”
* Li thuyét ©,,
Phép nhan da thac voi da thuc;
Dinh nghia phép chia hét trén tap sé nguyén;
Khéi niém u6c chung 16n nhat, sb nguyén to.
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* Nhdn xét: Di véi ki thuat 7, thi phai phan tich sé chia a thanh tich hai s6 nguyén
té cung nhau, réi chitng minh A(n) chia hét cho hai sb nay, ddy chinh 1a nhiing diém khéc
biét so véi 7,, . Nhu vay, c6 thé thay ki thuat 7, phirc tap hon ki thuat 7, .

Tom lai, dé giai quyét kiéu nhiém vu T1 thi SGK, SBT, SGV chi dé cdp dén hai ki
thudt gidi da néu trén, cu thé 1a: Néu két qua phan tich A(n) thanh nhan tir ma trong dé cé
chira s6 chia a thi s dung 7, . Néu két qua phan tich A(n) thanh nhan tar khong chira s6
chia a thi st dung z,, . Dén day, lai nay sinh hai van dé:

- Trong hai ki thuat d3 néu thi thé ché wu tién cho ki thuat nao khi giai quyét kiéu
nhiém vy T1?

- Bén bai toan di néu trén thi dé bai déu yéu cau chiing minh chia hét véi moi so
nguyén n, néu trong tinh hudng dé bai yéu cau chang minh chia hét trong cac truong hop
ma bién n phu thudc vao cac bién méi, chiang han n=2k +1k € Z; n=5q+3,q € Z (trong
hai truong hop nay thi bién n phu thudc vao céc bién maéi k, q) thi hai ki thuat trén s& duoc
van dung nhu thé nao dé giai duoc bai todn? Khi giai bai toan trong truong hop nay hoc
sinh ¢6 quan tam dén sy phu thudc cua bién n vao céc bién méi khong? Nhitng cau hoi nay
s& duoc tra 1o trong c4c phan tiép theo cua nghién ctu nay.

e Kiéu nhiém vu T2: “Thuyc hién phép chia hai da thirc mot bién”

SGK dua vao vi du sau:

“a) Thyc hi¢n phép chia da thuc (2" —13x° +15X* +11x - 3) cho da thic (X* —4X+3).

b) Thuc hién phép chia da thirc (5X° —3x” +7) cho da thic (X +1).” (Phan, 2004, p.29)

* KT thudt gidi t, -

- Trinh bay phép chia nhu phép chia hai s6 ty nhién;

- Chia hang tur bac cao nhat caa da thuc bj chia cho hang tur bac cao nhat cua da thuc
chia ta dugc hang tir bac cao nhat cua da thire thuong;

- Chia hang tir bac cao nhét caa du thir nhit cho hang tir bac cao nhét cua da thirc chia
ta dugc hang tu tha hai cua da thie thuong;

- Thyc hién twong ty nhu trén:

+ Néu da thire du c6 bac nho hon bac cua da thirc chia thi phép chia khong thé tiép tuc.
Phép chia trong truong hop nay goi la phép chia co du.

+ Néu phép chia c6 du bang 0 thi dugc goi la phép chia hét.

* Cong nghé 6, :

Chia don thirc cho don thtrc, nhan don thirc v6i da thire, cong, trir da thirc mot bién;
Dinh Ii vé phép chia c6 dur.

* Li thuyét @, :

Dinh nghia don thire, da thuc, bac da thic;
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- Pinh Ii vé bac cua da thuc.
Sau déy 1a bang théng ké cac dic trung co ban cua cac kiéu nhiém vu T1, T2:
Bdng 1. Cdc ddc trung co ban cua kiéu nhiém vu T1

bac

RN ) W LA s Vi tri
Kithujt  Biéu thicbjchiaA(n)  >°C¢Ma  trung  Ketquaphantich .,
a cua A(n) thanh nhan ti toa
bién n oan
55" 55" 54 neN 54.55" Bai tap
SGK
2 _ 4 neZ An(n+5 Vidu
(2n+5)"-25 (n+5) o
2 5 Bai ti
7, (5n+2)" -4 neZ 5n(5n+4) Sa(l5 ép
n-1)(3-2n)-n(n+5 3 neZz ~3(n?+1 Bai tap
(1-1(E-20)-n(n+5) (Fey)  ead
n(2n-3)-2n(n+1) 5 neZ -5n Bai tap
SBT
ns_n 6=2.3 neZz (n_l)n(n_|_1) Bai tﬁ.p
SGK
- n’(n+1)+2n(n+1) 6=23  neZ n(n+1)(n+2) Bsélliatép
n*+2n®-n?-2n 24=38 neZ  (n-1)n(n+1)(n+2) Baitip
SGV
Bdng 2. Cdc ddc trung co ban cua kiéu nhiém vu T2
s . . Vi tri
KT Thyc hign phép chia hai da thic mpt bign D2 thuc - Dathic -,
thuat thuong dw todn
7, (2x* —13x* +15x* +11x—3) :(X* — 4x—3) 2x% —5x+1 0 \S/IG(:E
(5%° —3x*+7):(x* +1) 5x -3 ~5x+10
(x3 7X+3-X ) (x-3) x> +2x-1 0 Bai tap
SGK
(2x* -3x* —3x* -2+ 6x): (X" -2) 2x% —3x+1 0
(3x“+x +6X— 5) (x2+1) 3x*+x-3 5x—-2
(2x4+x —3x% +5x— 2) (xz—x+1) 2x* +3x-2 0
2 (6x°—7x* = x+2):(2x+1) 3x* —5x+2 0 Bai tap
SGK
(x“—x +X +3x) (x2—2x+3) X2+ X 0
(6x2 +13x— 5) (2x+5) 3x-1 0 Bai tap
SBT
(x*=3x* +x-3):(x-3) X2 +1 0
(12x2—14x+3 6X° + X ) (1—4x+x2) X? —2Xx+3 0
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(x°—x*=3x" +3x+5x°~5):(5+x* -3x)  x’-1 0
(2x* =5x° + 2x+ 2x* 1)1 (x* = x-1) 2x2 —3x+1 0
(x*=2x*+x* +13x-11): (x* =2x+3) X’ -2 9x-5
(2x* —10x° +3x* —3x + 2):(2x* +1) x* —5x+1 2x+1
(2x4+x3—5x2—3x—3):(x2—3) 2X2 +x+1 0

b) Phéan tich théng tin

Phan tich Bang 1 va céc loi giai trinh bay trong SGK, SBT, SGV cho phép rut ra
nhiéu nhan xét dang cha y. Chung dic trung cho nhiing rang budc ngam an cia SGK 1én
kiéu nhiém vu T1va ki thuat tuong Gng:

* Dic trung cua biéu thire bi chia A(n):

- Biéu thuc bi chia A(n) ludn phan tich dwoc thanh nhan tir theo bién n;

- TAt ca cac bai toan ma SGK, SBT, SGV dé nghi thi biéu thirc bi chia Ia biéu thirc mét bién.

* Pic trung cua so chia a: S6 chia a xuat hién trong két qua phan tich biéu thic A(n)
thanh nhan tir hoic sb chia a dugc phan tich thanh tich hai thira s6 nguyén té ciing nhau.

* Pdc trung cua bién n: Tat ca cac bai toan thuge kiéu nhiém vu T1 duoc dé cap trong
cac SGK, SBT, SGV déu yéu cau chang minh chia hét véi moi s6 nguyén n hodc moi s6 tu
nhién n, tic 1a bién n nhan gia tri tuy y trong tap hop sé nguyén hoic tap hop sb ty nhién,
khong c6 bai tap ndo yéu cau chitng minh chia hét trong truong hop bién n nhdn gia tri
trén mét tap hop con cua tdp hop cac so tw nhién (hodc tdp hop sé nguyén). Chang han, n
la s6 nguyén chia cho 3 du 2 hodc n 1a boi sé cua 5.

* Tir bang thdng ké ciing cho thdy 7 thudt 7, dwoc thé ché wu tién (c6 5/8 bai toan
duoc st dung 7, ).

Phan tich Bang 2 va céc loi giai trinh bay trong SGK, SBT, SGV cho phép rut ra
nhan xét sau: T4t ca céc bai toan thudc kiéu nhiém vu T2 duoc dé cap ¢ SGK va SBT déu
xét cac da thirc mot bién co cac dic trung sau:

- Pa thirc bi chia va da thirc chia déu 1a cac da thic voi hé sé nguyén;

- Thuong cua phép chia hai da thic mot bién c6 hé s6 nguyén 1a mot da thic ¢d hé sb
nguyén (trong ca hai truong hop phép chia hét va phép chia du).

% Buoc 2. Du doan HDDH

Nhitng phan tich trén Iam nay sinh nhitng cau hoi vé anh huéng caa nhitng rang budc
ciia SGK 18n méi quan hé caa HS ddi véi cac kiéu nhiém vu T1, T2:

* Poi véi kiéu nhiém vy T1:

HS s& &g xir thé nao truéc tinh hudng giai quyét kiéu nhiém vy T1, trong d6 bién n
nhan gia tri trén mot tap con cua tap cac sé tu nhién (hoic tap hop s6 nguyén)? Ching han
vGi n 1a s6 nguyén 1é (n=2k +1,k € Z), n 1a s ty nhién chan (n=2p, peN), nla s tu
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nhién chia cho 5 du 4 (n=5q+4,qeN)... Trong cac truong hop nay bién n phu thudc
vao cac bién méi k, p, q. Do do, khi giai bai toan chitng minh chia hét liéu HS c6 quan tam
dén sy phu thudc cua bién n nhu di néu hay khong?

Tir ghi nhan trén, chdng toi du doan ton tai & HS quy tic sau ddy cia HDDH gin voi
kiéu nhiém vu T1:

R1: “Khi giai bai toan chitng minh biéu thirc A chia hét cho mét sé tu nhién (khéc 0
va 1) thi HS ngam hiéu rang: Biéu thirc bi chia A chi phu thuéc vao mét bién (chang han
bién n) va n ludn nhan gia trj tdy y trong tap hop s6 tu nhién hoac tap hop sé nguyén. Khi
do6, HS chi can thyc hién céc thao tac cta ki thuat 7,, hodc 7, ma khdng can xét xem bién
n ¢ phu thudc vao bién méi hay khong?”.

* Poi véi kiéu nhiém vy T2:

HS s& tng xur thé nao trong truong hop két qua thuong cia phép chia hai da thirc mot
bién vai hé s nguyén (xét phép chia hét va phép chia du) 1a mér da thirc 6 hé so khodng
phdi 1a sé nguyén?

Tir ghi nhan trén, ching tdi du doan ton tai & HS quy tic sau cua HPDH gén véi kiéu
nhiém vu T2:

R2: “Khi thuc hién phép chia hai da thuc mot bién véi hé sé nguyén thi HS ngam
hiéu rang: Thuong cta phép chia hai da thirc ludn 12 mot da thire vai hé sb nguyén”.

% Buwoéc 3. Thiét ké tinh huéng kiém chitng HDDH

Pé kiém chiing quy tic R1 da dy doan, HS duoc yéu cau giai hai bai toan sau:

Nhu d4 phan tich & trén, ki thudt 7,, duwoc thé ché wu tién nén ching tdi chon hai bai
toan thuc nghiém dudi day nham hwéng HS dén viéc van dung 7,, dé gidi toan.

Bai 1. Biét n 1a s6 tw nhién chia cho 5 du 4. Chung minh n? —1 chia hét cho 5.

Su ngét quing hop dong trong bai toan trén thé hién & diém sau:

- Bién n phy thugc vao bién méi la thirong trong phép chia n cho 5.

* C&c chién lioc gan lién véi bai 1:

Dé giai bai todn HS co thé chon cac chién lugc sau phu thudc vao cach hiéu vé
“nghia” cua chi n.

S, : Chién ot “S6” chit n dugc gan cho nhitng sé tu nhién chia cho 5 du 4.

Gan gia tri s6 cua n vao biéu thic n®—1 hoac bieu thic (n+1)(n-1). Chién luoc
nay sinh ra tir cach hiéu “nghia” cta ki hiéu chix n 1a chi diroc gan gia tri nén co thé dan
dén HS quan niém dé giai bai toan chi can chon s6 cu thé 1a s6 tu nhién chia cho 5 du 4.

S;: Chién liroc xac dinh biéu thuc bi chia theo bién méi (1a thuong ctia phép chia da
cho). Chién lugc nay thé hién mot quan niém dung, xuat phat tir cach hiéu “nghia” cua chi
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n 12 “Bién n phu thudc vao bién méi 1a thuong trong phép chia n cho 5” va sau dé sir dung
ki thugt 7, thi giai dugc bai toan nhu sau:

Vi n=5q+4(qeN) nén

n’—1=(n+1)(n-1)=(5q+5)(5q+3)=5(q+1)(5q+3):5 hoic

n’ —1=(5q+4)"~1=5(5q° +8q+3)5.

* Nhdgn xét: Néu mong mudn HS van dung ca hai ki thuét dé giai quyét kiéu nhiém vu
T1 thi tir bai toan 1, ¢ thé thay doi gia thiét va sé chia dé dwoc bai toAn méi nhu sau: “Biét
n 1a s6 tu nhién 1é va khdng chia hét cho 3. Chitng minh n? —1 chia hét cho 24”. Do khu6n
kho bai bao nén ching t6i khdng trinh bay phan thuc nghiém cua bai toan nay.

Bai 2. Cho m 14 s nguyén chia cho 3 du 1, n 1 sb nguyén chia cho 3 du 2. Chung
minh (mn—2)chia hét cho 3.

Sy ngat quang hop dong trong bai toan 2 thé hién & diém sau:

- Biéu thirc bi chia (mn—2) phu thugc vao hai bién m, n va khéng phdn tich dwoc
thanh nhan t:z theo hai bién nay.

* C&c chién lirgc gan lién véi bai 2:

Dé giai bai todn HS co thé chon cac chién lugc sau phu thudc vao cach hiéu vé
“nghia” cua hai ki hiéu cht m, n.

S?: Chién hroc “S6™: Chit m dwoc gan cho nhiing s6 nguyén chia cho 3 du 1, chir n
duoc gan cho nhitng s6 nguyén chia cho 3 du 2. Chién luoc ndy sinh ra tir cach hiéu
“nghia” cua céc ki hiéu chit m, n la chiz dwroc gén gia tri.

S2: Chién lioc xac dinh biéu thic bi chia theo hai bién méi (1a thuong cta hai phép
chia d4 cho). Chién luoc nay thé hién mot quan niém dung, xuat phét tir cach hiéu “nghia”
ctia cac chir m, n 1a “Hai bién m, n phu thudc vao hai bién méi 1a thuong cua hai phép chia
da cho” va sau do swr dung ki thugt 7, thi giai dugc bai toan nhu sau:

m=3q+1(qeZ),n=3p+2(peZ) nén (mn—-2)=3(3pg+2q+ p):3.

Dé kiém chung quy tic R2 da du doan, HS duoc yéu cau giai hai bai toan sau:

* Kiém ching quy tic R2 da dir dodn trong truong hop phép chia cé du.

Bai 3. Cho hai da thic A=4x>-3x*+x+1 va B=-2x*+2x+1. Thuc hién phép
chia A cho B va giai thich tai sao phép chia khong thé tiép tuc? Hay xac dinh thuong va du
trong phép chia trén.

Sy ngat quang hop dong trong bai toan 3 thé hién & diém sau:

Thuong trong phép chia A cho B la da thirc voi hé so hiru ti.

* C4c chién liroc gan lién véi bai 3:

S?: Chién lugc da thic thuong véi hé sé nguyén.

1965



Tap chi Khoa hoc Trwdng BPHSP TPHCM Tdp 17, 86 11 (2020): 1957-1969

Phép chia khong thé tiép tuc vi (xz) ; (—2x2) = _71 la s hitu ti.

Da thirc thuong: —2x, da thirc du: x* +3x+1.
S? : Chién lugc da thirc thwong véi hé s6 hitu ti.

Phép chia khdng thé tiép tuc vi da thirc du 4x+g ¢6 bac 1 nho hon bac cua da thuc

chia (bac 2). ba thirc thwong: —2x —%, da thire du: 4x +% :

* Kiém chieng quy tac R2 da dy dodn trong trrong hop phép chia hét
Bai 4. Cho hai da thuc A=4x*+3x>+7x—2 va B =4x*+4x+8. Thuc hién phép
chia A cho B va giai thich tai sao phép chia khong thé tiép tuc? Hiy xac dinh thuong va du
trong phép chia trén.
Su ngét quing hop dong trong bai todn 4 thé hién & diém sau:
Thirong trong phép chia A cho B la da thirc Véi hé s6 hiru ti.
* C4c chién liroc gan lién véi bai 4:
S;': Chién lugc da thuc thuong véi hé sé nguyén.

Phép chia khong thé tiép tuc vi (—xz) ; (4x2) :_71 la s hitu ti.

Da thirc thuong: X, da thirc du: —x* —x—2.
S, : Chién lugc da thirc thwong véi hé s6 hitu ti.
Phép chia khong thé tiép tuc vi du bang 0.

Da thtrc thuong: x —%, da thte du: 0.

% Bwoc 4. Thuc nghiém
Péi twong thuc nghiém
Thue nghiém duoc t6 chirc cho 161 HS Iép 8 cua truong THCS V6 Viét Tan, Tién
Giang. Phan tich két qua thu thap chdng tdi ghi nhan & Bang 3 dudi day:
Két qua va binh luan
Bdng 3. Két qua gan lién véi Bai 1

Sé lieu <Ln e S, S, Khong tra loi

Tong so 112 15 34
Tilg 69,5% 9,3% 21,2%

Bang 3 cho thay, c6 112/161 HS (69,5%) lua chon chién lugc S! dé giai bai toéan,
trong d6 c6 46,6% HS mic du di phan tich biéu thic (n2 —1) thanh nhan tir nhung khong

quan tam dén viéc bién n phu thudc vao bién sé méi (1a thuong cia phép chia n cho 5) ma
gan cho n cac gia tri s cu thé chia 5 du 4 vao biéu thac (n—1)(n+1) dé duoc s6 cu thé
chia hét cho 5. Chang han, cach trinh bay dién hinh quan sat duoc 12: “Thay n = 19 vao
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biéu thirc (n—1)(n+1)ta duoc (19+1)(19-1)=20.18=360 chia hét cho 5”. Mat khac, c6
22,9% HS gan cho n gia tri s6 cu thé vao biéu thic (n2 —1) roi xét phép chia trén tap hop
cac sb cu thé. Chang han, cach trinh bay dién hinh quan sat duoc 1a: “Thay n = 9 vao biéu
thac (n” 1) ta duoc 81-1= 80 chia hét cho 5”.

Dic biét chi c6 15/161 HS (9,3%) s dung S; dé giai bai toan. Piéu nay cho thay
rdt it HS quan tam dén diéu kién bién n phu thugc vao bién méi. Nhu vay, ching toi

kiém chimg dugc gia thuyét vé sy ton tai cia quy tic R1.
Bdng 4. Két qua gan lién véi Bai 2

sé lisu <Ln e S; S2 Khong tra loi
Tong so 103 12 46
Til¢ 63,9% 7,5% 28 6%

Bang 4 cho thdy, c6 103/161 HS (63,9%) lua chon chién lugc S/ dé giai bai toan, c6
thé i gidi vé diéu nay vi biéu thuc (mn—2)khong phén tich dugc thanh nhan tir theo cac
bién m, n va HS khong quan tdm dén cac bién m, n phu thudc vao bién méi nén gan cho m,
n cé4c gia tri s6 thich hop dé giai bai toan. Chang han, cach trinh bay dién hinh quan sat
duoc la: “Cho m = 10 chia cho 3 du 1 va n = 23 chia cho 3 du 2 ta dwot (mn - 2)210.23-
2=228 chia hét cho 3”.

Dic biét, chi c6 12/161 HS (7,5%) sir dung S’ dé giai bai toan. Diéu nay cho thdy
rét it HS quan tém dén diéu ki¢n cac bién m, n phu thugc vao bién méi. Nhu vay, mot
lan nira véi Bai toan 2, ching tdi kiém ching duoc su ton tai cua quy tic R1.

Bdng 5. Két qua gan lien véi bai 3

— Chién luoc s S Khong tra loi
So liéu

Tong so 126 35 0
Til¢ 78,2% 21,8% 0%

Bang 5 cho thay, chi c6 35/161 HS (21,8%) lya chon S; dé giai bai toan, dac biét co

dén 126/161 HS (78,2%) chon chién lugc S, dé giai bai toan véi giai thich dién hinh quan
sét dugc 1a: “Khong thé chia tiép tuc vi (x*):(-2x*) :‘71 la phan s6”, “Phép chia khong
thé tiép tuc vi (x*):(-2x*)=-0,5 la s6 thap phan”, “Phép chia khong thé tiép tuc vi
(x*):(—2x*) két qua khong phai Ia s nguyén™, “Phép chia ding lai vi céc h¢ s6 ciia da

thirc thuong phai ludn 1a sé nguyén”, “Phép chia khong thé tiép tuc vi thuong c6 hé sb 1a
phan sb”.
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Cac giai thich nay da ching to rang d6i voi HS khi chia hai da thic mot bién véi hé
s6 nguyén thi thuong nhan duoc ludn 1a da thuc véi hé sé nguyén. Nhu vay, ching toi
kiém chtng duogc sy ton tai cua quy tic R2 trong truong hop phép chia c6 du.

Bdng 6. Két qud gan lién véi Bai 4

sé lisu <Oten e S S, Khong tra loi
T Tong sb 125 36 0
Til¢ 77,6% 22,4% 0%

Bang thong ké cho thay, chi c6 36/161 HS (22,4%) lya chon S, dé giai bai toan, dac
biét co dén 125/161 HS (77,6%) chon chién lugc S; dé giai bai toan véi giai thich dién

hinh quan sat dwoc la: “Khéng thé chia tiép tuc vi (—Xz) ; (4x2) :_Tl la phan s6”, “Phép

chia khong thé tiép tuc vi (—x*):(4x*) =-0,25 la sb thap phan”, Phép chia ding lai vi céc

hé sb cua da thirc thuong phai ludn 1 s6 nguyén”, “Phép chia khong thé tiép tuc vi thuong
c6 hé s la phan s&”.

Cac giai thich nay da ching to rang d6i voi HS khi chia hai da thic mot bién véi hé
s6 nguyén thi thwong nhan duoc ludn 13 da thic véi hé sb nguyén. Nhin chung cac giai
thich ¢ bai toan nay twong tu nhu giai thich & bai toan 3. Nhu vay, chdng tdi kiém ching
duoc gia thuyét vé sy ton tai cua quy tic R2 trong truedng hop phép chia hét.

T6m lai, quy tic R2 da duoc kiém chang trong ca hai truong hop phép chia hét va
phép chia c6 du.

4.  Kétluan

Dé giai bai toan chitng minh biéu thac A(n) (phu thudc n) chia hét cho s6 tu nhién a
(a khac 0 va 1) HS chi quan tdm dén viéc phan tich A(n) thanh nhan tir, tir d6 tim dugc
ngay diéu phai chiing minh, sy phu thudc caa bién n vao cac bién méi khong duogc xem
xét. Do d6, dan dén HS mic phai sai 1am khi giai bai toan trong trudng hop ma bién n phu
thudc vao cac bién méi.

HS d4 ngam hiéu rang khi thuc hién phép chia hai da thic mot bién véi hé sb nguyén
thi két qua nhan duoc thuong ludn 1a da thic voi hé sé nguyén. HS pham phai sai 1am
trong truong hop mic du cac da thic bi chia va da thirc chia déu 1a cac da thirc mot bién
vé6i hé sé nguyén, nhung thuong khong phai 1a da thirc véi hé sb nguyén.

Nhu vay, dua vao cong cu HPDH chiing t6i da phat hién ra mot sé sai l1am caa HS
khi giai bai toan chia hét trén tap hop s6 nguyén va bai toan chia da thirc mot bién, thay
duoc su anh huong ciia mdi quan hé thé ché I&n quan niém cuaa HS.

Do khudn khé han ché caa mot bai béo nén trong nghién ciru nay, chung toi chwa dé
cap cac quy tic cia HPDH gan véi cac kiéu nhiém vu “Thuc hién phép chia don thic cho
don thc” va “Thuc hién phép chia da thirc cho don thic”. Diéu nay s& duoc thuc hién
trong céc nghién ctu tiép theo.
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% Tuyén bé vé quyén loi: TAc gid xac nhan hoan toan khéng cé xung dét vé quyén loi.
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ABSTRACT

In this article, we use the concept of “didactic contract” introduced by Guy Brousseau in
1980 as a tool to analyse students’ mistakes.

From the analysis of Math textbooks and exercises for Grade 8 volumes 1, this article
proposes two rules of “didactic contract” related to solving division and polynomial division
problems: design situations to verify “didactic contract” and conduct an experiment.

The research results show that many students commit mistake of solving these problems,
which derived from the “didactic contract” approach:

“When students solve problems proving that A(n) (n is a natural number or an integer) is
divisible by a natural number other than 0 and 1, students commit a mistake by not considering
the condition of variable n depends on new variables” and “Students’ mistake in thinking that the
quotient of a polynomial division of a variable with an integer coefficient is a polynomial with an
integer coefficient”.

Keywords: division problems; polynomial division; didactic contract; student mistakes
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