e TAP CHI KHOA HOC HO CHI MINH CITY UNIVERSITY OF EDUCATION

€3 SP = TRUONG DAI HOC SU PHAM TP HO CHi MINH JOURNAL OF SCIENCE

_'J Tap 20, S6 8 (2023): 1337-1352 Vol. 20, No. 8 (2023): 1337-1352

ISSN: Website: https://journal.ncmue.edu.vn https://doi.org/10.54607/hcmue.js.20.8.3812(2023)
2734-9918

Bai bao nghién ctru
PE XUAT QUY TRINH XAY DUNG THANG PO NANG LUC
CUA HOQC SINH DUA TREN MO HINH CAU TRUC TUYEN TiNH
Ta Thanh Trung
Cong ty Co phan Khoa hoc va Gido duc Sai Gon, Viét Nam

Tac gia lién hé: Ta Thanh Trung — Email: trungttphysics@gmail.com
Ngay nhan bai: 26-4-2023; ngay nhan bai swa: 10-8-2023; ngay duyét dang: 24-8-2023

TOM TAT

Truée xu thé chuyén tir day hoc cung cdp néi dung sang day hoc dinh hirdng phat trién ning
lyc cua hoc sinh, xdy dung va chudn héa cdc cong cu danh gia nang lyc cia nguoi hoc la nhiém vu
quan trong nham dam bdo chat heong gido duc. Mdc di, gan ddy nhiéu nghién ciwu tdp trung xdy
dung cdc thang do néing lic ciia hoc sinh lam tién dé dé hinh thanh cdc cong cu danh gid nang luc
véi nhiéu phirong phdp tiép cin khdc nhau nhing chiwea nhiéu nghién ciru chi ra dwoc dé tin cdy va
dé gid tri ciia cdc thang do nang lec dwoc dé xudt. Vi vy, bai bdo nay gidi thiéu mét quy trinh dé
chudn héa thang do ndng luc cia hoc sinh gom cdc giai doan: (1) Xay dung thang do li thuyét; (2)
Nghién cuu so bo dinh tinh voi phuong phap Delphi; (3) Nghién cieu so bo dinh luwong voi phuong
phap EFA; (4) Nghién citu chinh thicc dinh luong voi phuwong phap CFA. Bén canh do, nghién ciiu
ciing chi ra sw ddp ing cia quy trinh ndy véi cdc tiéu chudan nghiém ngdt cia dg tin cdy va dé gid
tri ctia thang do nang lyc ciia hoc sinh. Quy trinh ndy cé thé giiip cho cdc nha gido duc chudn héa
cdc thang do nang liec phire hop va givip gido vién c6 dinh hudng tot hon trong lira chon chi sé hanh
vi dé danh gid ndng lwc hoc sinh.

Tir khéa: phan tich nhan t6 kham pha; phan tich nhan t5 khing dinh; danh gia ning luc;
md hinh c4u tric tuyén tinh; thuyét hé théng

1.  Giéi thiéu

Tir dau thé ki XXI dén nay, xu thé chung ctia nhidu chuong trinh giao duc pho thong
trén thé gi6i 1a chuyén tir day hoc cung cip ndi dung sang day hoc dinh huéng phat trién
ning luc cia ngudi hoc (Colby, 2019). Tai nudc ta, nghi quyét s 29-NQ/TW ngay
4/11/2013 Hoi nghi Trung uong 8 khoa XI vé d6i méi can ban, toan dién gido duc va dao
tao ciia Ban Chap hanh Trung wong Pang ciing ¢ nhan manh can nhanh chong c6 su chuyén
d6i tir chil yéu day hoc truyén thu kién thirc sang phat trién toan dién pham chét, nang luc
hoc sinh. Vi thé, cc nghién ciru danh gia trong gido duc theo hudng hd trg sy phat trién
phém chét va nang luc hoc sinh dang dugc cac nha khoa hoc gido duc dic biét quan tam
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(Pham & Le, 2022). Diéu nay thé hién qua sy gia ting s6 luong cac cong bd vé phat trién
cong cu danh gia nang luc nguodi hoc voi da dang hinh thirc va phuong phap khac nhau
(Hoang, 2015). Tuy nhién, da sé cac cong cu danh gia ning luc nay dugc xay dung dinh tinh
dua trén viéc ké thira cac khung nang luc li thuyét, ap dung vao diac thu cua hoat dong day
hoc ma chua dugc chudn héa bang dit lidu thyc tién (Ta, Tran, Nguyen, & Nguyen, 2022).
Diéu nay c6 thé din dén két qua 1a nhitng cong cu do ludong thiéu do gia tri va do tin ciy,
1am cho céac hoat dong danh gia va tu danh gia chua phan anh day du, chinh x4c ning luc
ngudi hoc. Pé khic phuc van dé nay, mot s nha khoa hoc di thay doi cach tiép can dé phat
trién va xac nhan thang do (scale development and validation) vé hanh vi ctia con ngudi n6i
chung va ning lyc ctia hoc sinh ndi riéng bang cach xiy dung cac thiét ké nghién ctru két
hop dinh tinh voi dinh luong théng qua viée van dung mé hinh cdu trac tuyén tinh (structural
equation modeling — SEM) (Nguyen, Nguyen, Dang, & Nguyen, 2020; Ta, Tran, Nguyen,
& Nguyen, 2022). T4t nhién, viéc phat trién va chuan hoa mot thang do ning luc cta nguoi
hoc theo cach tiép can nay dugc danh gia 1a khong don gian dbi voi ngudi méi tiép can vi
nhitng khé khin nhu nghién ctru s& can tuan thu nhiéu budc phat trién mo hinh dé dam bao
d6 gia tri va do tin cay v6i nhiéu thuat ngir chuyén nganh, su ton kém vé chi phi va thoi gian
va thudng phai str dung nhiéu ki thuat phan tich thong ké phurc tap (Boateng et al., 2018).
Chinh vi vy, muc tiéu chinh cta bai bao niy 1a mé ta quy trinh hinh thanh, phat trién va
chuan hda mot thang do niang luc cua hoc sinh theo cach don gian nhét c6 thé, ciing nhu cung
cép cac tidu chuan danh gia két qua phén tich thang do ning lyc twong tng timg giai doan.
Bai viét c6 y nghia nhu mot su huéng dan co ban dé tao diéu kién thuén loi cho cac nghién
clru phat trién céc thang do ning luc, cong cu danh gia ning lyc mai hop 18 va dang tin cay,
vira gitp cai thién cac thang do nang luc hién co.
2. Noi dung
2.1. Thang do nang lwc ciia hoc sinh
2.1.1. Thang do nang lyc

Nang luc (competency) dugc hiéu 1a “kha ning c4 nhan dép Gng cac yéu cau phirc hop
va thuc hién thanh céng nhiém vu trong mot bdi canh cu thé” (Rychen & Salganik, 2002, p.
8). B¢ 1a su huy dong pham chit tim 1i va sinh li nhu: kién thtrc, ki ning va cac thudc tinh
tam 1 c& nhan khac nhu himg tha, niém tin, ¥ chi... tao cho con ngudi kha ning hoan thanh
mot loai hoat dong voi chét luong cao trong mot bdi canh nhét dinh. Nang luc giup hoc sinh
tong hop cac kha ning va ki nang nhan thire sin c6 hodc c6 thé hoc duoc & ¢4 nhan nham
giai quyét nhiing van dé nay sinh trong cudc séng va ciing ham chira dong co, ¥ chi dé ca
nhan hanh dong mot cach cé trach nhiém, cé sy phé phan dé di dén giai phap (Weinert et al.,
2011). Trong béi canh gido duc Viét Nam ciing dan tiép can day hoc dinh hudng phat trién
nang luc cua hoc sinh, chuong trinh gido duc phd thong ctia nude ta dua ra mot dinh nghia
tuong ddi tron ven cho khai niém nay:“nang lyc cua hoc sinh dugc hiéu 1a thudc tinh ca nhan
duoc hinh thanh, phat trién nho to chat sén co va qué trinh hoc tap, rén luyén, cho phép hoc
sinh huy dong tong hop cac kién thire, ki nidng va cac thudc tinh ca nhan khac nhu himg thy,
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niém tin, y chi, ... thyc hién thanh cong mot loai hoat dong nhét dinh, dat két qua mong
mudn trong nhimg diéu kién cu thé” (MOET, 2018, p.37). Qua d6 c6 thé hiéu, thang do ning
luc hoc sinh 1a mdt tap hop céac biéu hién hanh vi ¢6 y nghia, thé hién duoc cac kién thire, ki
nang va dac diém cé nhan cta nguoi hoc cAn dé hoan thanh tdt mot nhiém vu hoc tap hodc
giai quyét mot van dé nao do trong thuc tién doi sdng. Thang do ning luc c6 thé sir dung
1am co s& dé dé ra cac chuan dau ra cho cac chuong trinh gido duc, xdy dung cac cong cu
danh gia va ty danh gia nang luc ctia hoc sinh.
2.1.2. Tiéu chudn vé ds tin cdy va do gia tri cua thang do nang lwc hoc sinh

Theo trueong phéi thuc chimg, d6 gié tri (vadility) va do tin cay (reliability) la hai cong
cu nhan thirc co ban va 1a tiéu chuan cin ban dé chuan héa mot thang do noi chung va thang
do nang luc hoc sinh noi riéng (Winter, 2000).

% Tiéu chudn vé dé gia tri ciia thang do nang luc hoc sinh

Do gia tri caa cdng cu do ludng thé hién tinh do ludng chinh xac dbi twong can do cua
cdng cu. Cu thé, & mot cong cu danh gia c6 do gié tri thi n6 phai thoéa man cac tiéu chi: tinh
gia tri vé noi dung (content vadility); tinh gia tri do luong (measurement validity) va tinh gia
tri cAu tric (construct vadility). Vé gid tri vé ngi dung, tiéu chi ndy phan anh muc d6 chinh
x&c ndi dung cuaa I thuyét vé nang luc dang duoc nghién ctu. Cu thé, & day 1a cac mo ta vé
chi s6 hanh vi trong thang do nang luc phai dam bao ngudi doc dé dang tiép can chinh xéc
ndi dung ma nha nghién ciru mudn thu thap di liéu thdng qua cac md ta don nghia, ham stc
va trong tam. Cin cir theo Ii thuyét vé do gié tri caa Guion (1977) dé dam bao tiéu chi nay,
thang do ning luc cua hoc sinh can duoc xem xét cac khia canh nhu: ndi dung mé ta chi sé
hanh vi ¢ ¥ nghia, cac dinh nghia dat duoc chap nhan chung va c6 sy dong thuan giira cac
chuyén gia; tén thanh t6 ning luc hoic dugc xac dinh rd rang; tén thanh tb nang luc cd lién
quan dén muc dich do luong ning luc hoc sinh; ngudi cung cp thong tin (hoc sinh, gido
vién) hiéu chinh xac cac noi dung duoc trinh bay va phan hdi mot cach khach quan. Vé gia
tri do lwong, tiéu chi nay duoc xac dinh théng qua gia tri hdi tu (convergent validity) va gia
tri phan biét (discriminant validity). Gia tri hoi tu cho biét mic do twong quan gitta cac chi
s6 hanh vi trong ciing mot thanh t. Gia tri phan biét thé hién su phan biét giira thanh té ning
lyc ndy so vai nhan té khéc trong cling cau tric. Vé gid tri cdu trac, theo Ii thuyét hé thong,
mot ning luc nao d6 duoc coi nhu mét chinh thé “hé thdng” toan ven mot té hop céc yéu td
cau tric lién quan chat ché voi nhau trong mét chinh thé, chira dung trong né cac ning huc
thanh té va cau tric sap xép cua cac thanh té d6 (Bradley & Keating, 2014). Cac thanh phan
ndy c6 mdi quan hé chit ch& véi nhau va cé thé duoc xac dinh dua vao qua trinh thuc hién
n6. Trong d6, hop phan cua ning luc lién quan dén linh vyc chuy@n mén tao nén ning lyc.
Tir 4, cac ning luc thanh té duoc boc tach tir nang luc hop thanh mang nhiing tinh chat dic
trung tir cac linh vuc chuy@n mén. Ca hai thanh phan hop phan ning luc va thanh t ning
luc déu 1a cac yéu té tiém an, khong thé duoc danh gia truc tiép ma can duogc duc két théng
qua céc biéu hién caa tap hop cac chi s6 hanh vi twong ng, trong mot khoang thoi gian nhat
dinh (Ta, Tran, Nguyen, & Nguyen, 2022). Chi sé hanh vi la dit liéu cung cp thdng tin vé
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nang luc phuc vu kiém tra danh gia xuyén subt qué trinh hoc tap. Cac hanh vi dugc thé hién
ra bén ngoai qua cac hoat dong: viét duoc, phat biéu duogc, tao ra duoc... 13 co sé dé do
ludng nham xac dinh mtc d6 dat duoc cua ning luc. Vi vy, dé danh gia mot niang luc nao
d6 thi ngudi do luong can xac dinh cac ciu tric hay cac nang luc thanh phan cia niang luc
cung cac tiéu chi twong tng vai cac chi s6 hanh vi ciing cac mirc d6 dat duoc caa hoc sinh.
% Tiéu chudn vé d tin cdy cCiia thang do néing luc hoc sinh

Mt khac, d6 tin cay 1a mac d6 ma tai d6 két qua khong thay doi theo thoi gian va thé
hién tinh dai dién chinh xac cho tong thé duoc nghién ciu (Joppe, The Research Process,
2000). Néu két qua nghién ctu c6 thé duogc nhan rong theo phuong phap luan tuong tu thi
khi do, cdng cu do luong dugc xem la dang tin cay. D0 tin cdy cua thang do dugc danh gia
qua céc tiéu chuan vé tinh 6n dinh (stability), tinh trong duong (equivalence) va tinh nhat
quan (internal consistency). Vé tinh én dinh, thang do phai dam bao sy 6n dinh theo thoi
gian qua c&c mau tuong tu. Nghia 13, néu c6 mot thang do duoc kiém tra trén cac nhém mau
¢6 cung dic tinh trong khoang thoi gian phii hop thi thang do s& cho két qua twrong tu. Ngoai
ra, tinh 6n dinh cé thé kiém tra khi thuc hién trén mét nhém mau trong mot thoi gian nhat
dinh. Giita cé4c 1an thuc hién do cho cing mot mau, két qua thu duoc ciing phai twong tur
nhau. Vé tinh twong dwong, tiéu chi nay dugc dam bao khi kiém ching thang do bang cach
thuc hién st dung thang do khac nhau dé do luong cuing cac mau, két qua thu duoc tuong
duong nhau. Ngoai ra tinh trong duong con dugc kiém tra véi cac nhém chuyén gia. Viéc
thu thap dit liéu phong van, mdi thanh vién trong nhém chuyén gia c6 cung quan diém vé
thang do, khi d6 thang do dam bao tinh trong dwong. Cong cu danh gia ning luc duoc kiém
chtng tinh trong bang cach xin y kién chuyén gia, nhiing bién duoc sy ddng thuan cao s&
dugc giit nguyén, cac bién cd su khéc biét vé quan diém s& dwoc xem xét hiéu chinh. V&
tinh nhdt quan, dé dam bao tiéu chi nay, trudc hét chia mau thanh cac nhém nho chira day
du dit liéu ciia mau, thuc hién do luong trén timg nhém mau. Cac nhom dbi twgng trong noi
tai cua mau khi do ludong bang thang do phai cho két qua nhat quan. Néu cd sy khong phu
hop phai xem xét va cd sy hiéu chinh. Trong théng ké, phuong phap thudong dugc sir dung
dé kiém tra tinh nhit quan 1a phuong phéap phan tich da nhém va kiém dinh Cronbach’ Alpha.
2.2.  Mé hinh héa ning lwc ciia hoc sinh bang mé hinh céu triic tuyén tinh
2.2.1. Sw twong dong gitka cdu triic nang lye ciia hoc sinh véi mé hinh cdu tric tuyén tinh

V& ciu trdc, c6 thé mé hinh hoa ning luc nhu mét hé thong duoc cau thanh tir cac thanh
phan gém: ning luc hop phan (cac linh vuc chuy&n mén tao nén ning luc), thanh t (cac ning
luc hoidc ki ning bd phan tao nén mdi hop phan), chi s hanh vi (b6 phan duoc chia tach tir mdi
thanh t&) duogc biéu hién thong qua qua trinh hoc tap (Hoang, 2015). Théng qua su quy gian co
chi dich, két qua ciia qua trinh mo hinh hoa nay 1a mot mé hinh y niém phan énh cac khia canh
nao d6 ctia nang luc dang xét dén cua hoc sinh, cho biét nhirng thudc tinh ban chat nhat, nhiing
nguyén li co ban nhit, nhimg dic diém ndi bat nhat hién c6 cua n6 (Dang, 2017).

M0 hinh cau tric tuyén tinh 12 mot phuong phap phan tich thong ké duoc phaét trién dé
phan tich mi quan hé da chiéu gitra nhiéu bién trong mot mé hinh (Ta & Nguyen, 2022).
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Cac yéu t6 trong cdu trac ning luc cua hoc sinh duoc mé hinh héa trong mé hinh ciu tric
tuyén tinh nhu sau: chi s6 hanh vi nang luc caa hoc sinh dwoc mé hinh héa thanh cac bién
quan sat (observed variable); thanh té va ning luc hop phan duoc md hinh héa thanh cac
bién tiém an (latent variable). Trong mé hinh ciu trdc tuyén tinh, cac bién quan sat dugc
ding phan anh mot cau trac tiém an (khéi niém) khdng thé do luong truc tiép. Vi vay, nguoi
nghién cau can thao tac cac khai niém thanh cac bién ma n6 dai dién. Qua do, co thé do
ludng duoc céc bién khong quan sat duoc khi két ndi ching véi cac bién quan sat. Trong
nghién ciru khoa hoc hanh vi, niang luc dugc dinh nghia 1a “kha ning c6 thé 1am” va thuc
hién nang lyc dugc dinh nghia 1a “kha nang hoan thanh tbt mot nhiém vu”. Viéc danh gia
nang lyc (competency assessment) cua ngudi hoc khong thé dugc thuc hién truc tiép va chi
c6 thé danh gia gian tiép thong qua hiéu qua cua viéc thuc hién nang luc (performance
assessment) véi minh chang 1a cac biéu hién vé hanh vi ma nguoi danh gia c6 thé quan sat,
ghi nhan. Hay c6 thé hiéu, viéc danh gia nang luc cia ngudi hoc ban chat 12 qua trinh ghi
nhénc&:b%uiﬂénhéquécﬁanﬁnglucdugcngudihQCbOCIénnngquétﬁnhtuongtécvéi
bdi canh thuc, tir d6, ndi suy ra cac thanh té nang luc tiém an.

(b)
Hinh 1. Dang cdu triic ndng lic cua hoc sinh dwroc md hinh héa bang phan mém AMOS:
(a) m6 hinh cdu tric tuyén tinh béc 1, (b) md hinh cdu trac tuyén tinh bdc 2

Hinh 1 minh hoa mé hinh c4u trac ning luc hop phan A dugc mé hinh héa bang mo
hinh c4u trdc tuyén tinh v&i cdu trdc gdm ba thanh t6 ning luc F1, F2, F3 duoc biéu dién
bang hinh ellipse. Trong d6, mé hinh céu tric tuyén tinh bac 1 phan anh mdi lién hé giira
cac chi s hanh vi dugc biéu dién bang hinh chir nhat véi cac thanh té nang luc (Vi du: X,
X2, X3 1a céc chi s6 hanh vi ciia thanh t6 F1). Do thanh t6 nang lyc 1a nguyén nhan sinh ra
cac chi s6 hanh vi nén d& mo ta mdi quan hé nay cin dung mii tén mét chiéu ndi tir thanh t6
dén cac chi s6 hanh vi cua thanh té dy. Cac thanh t6 ning luc trong ciu tric khong doc lap,
ma ton tai su twong quan duoc biéu didn boi miii tén hai chiéu. Trong mé hinh ciu tric bac
2, ton tai hai muc do cua cac cau trdc. O cap do dau tién, cu tric cua cac thanh té van duoc
xéc dinh théng qua cac chi s6 hanh vi. Tuy nhién, sy twong quan giira cac thanh t ning luc
nay duoc gia dinh boi co so Ii thuyét phan anh cau triic khdng quan sat bac 2 cho mot cap
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d6 khéi niém cao hon - nang luc hop phan A. Ngoai ra, mé hinh nay 1a chua dat duoc tinh
don nguyén do ton tai su tuong quan gitra cac sai $6 cua hai bién chi s6 hanh vi, nén dé khic
phuc can ndi hai phan sai s6 nay bang miii tén hai chiéu. Dau * trong md hinh thé hién cho
cac tham sé chua biét (unknown model parameters) va can duoc wéc lugng nhu: hé sé tai
nhan t& (A, ), hiép phuong sai (twong quan) giita cac thanh té nang luc (¢), sai s6 do luong
(e, 2), hiép phuong sai cua c4c sai s6 chi s6 hanh vi (). Trong d6, hé sé tai nhan tb dic trung
cho méi quan hé gitta chi s6 hanh vi vai thanh té niang luc hodc mdi quan hé giira thanh tb
bac niang luc voi nang luc hop phan. Hiép phuong sai 1a d6 do méi quan hé giira cua hai
thanh t6 nang lyc. Trong md hinh do lwong, mdi chi s6 hanh vi c6 mot sé hang sai s6 ei va
mdi thanh t6 ning luc ¢ sé hang sai s zi, ching thé hién tinh khéng chic chan va khong
chinh xéc cua viéc do ludong, ddng thoi chling con thé hién tinh chat nay cho ca céc chi sb
hanh vi hay thanh t ning luc chwa duoc phat hién va khong duoc do luong trong mé hinh.
Ngoai ra, néu hiép phuong sai 8i ciia cap sai s6 gitra hai chi s6 hanh vi trong ciing mét thanh
t6 nang luc qua cao s& phan &nh hai chi sé hanh vi nay c6 ndi dung méd ta twong tu nhau dan
dén sy chong chéo va trang lp dir liéu. Piéu ndy s& dugc md hinh hoa bing miii tén hai
chiéu ndi giita cap sai s6 cua hai chi s6 hanh vi bi danh gia 1a c6 su tring lap.

2.2.2. Quy trinh dé xdy dung va chudn héa thang do nang liec ciia hoc sinh

v

Phan tich nhan t&
khdng dinh (CFA)

A
| h 4

| . Muc tiéu 5|  Nghién ciru Thang do
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| . Nghién ctru so bd (dinh lwong) - . o oma g

| Buwoc3 Khdo sat hoc sinh (N, = xi*5) > Danh gia dotin cay
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Cong cu danh gia
nang lwc cua hoc sinh
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X T Thang do
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Hinh 2. Quy trinh dé xay dung va chudn héa thang do nang luc cua hoc sinh
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Dé dam bao d6 gia tri va do tin cay caa nghién ctu, Hinh 2 mé ta quy trinh xay dung
va chuan hoa thang do ning luc caa hoc sinh thdng qua md hinh cau trdc tuyén tinh.
< Buwéc 1. Xay dung thang do li thuyét
Trén co s6 |i thuyét vé cdu tric nang luc cua hoc sinh d3 duoc van dung dé do luong
nang lyc ndy hay mot sé thanh té cua ning luc ndy & cac codng trinh nghién ctu trude do,
mét tap nhitng mo ta biéu hién hanh vi duoc liét ké tng véi ning luc caa hoc sinh dugc boc
16 trong c4c hoat dong day hoc cu thé. Van dung cach xay dung thang do 1i thuyét (McCoach,
Gable, & Madura, 2013), nghién ctru trong budc ndy s& gdm cac cong doan nhu: (1) xac
dinh muc dich nghién ctru (ning luc hop phan va ciu trac ning luc can nghién ciu va phét
trién thanh khung nang luc); (2) xac nhan rang chwa c6 thang do hién c6 nao dép tmg duoc
muc dich nghién ctru (néu da ton tai mot thang do tuong tu thi can giai thich If do tai sao
viéc phét trién mot cong cu méi 1a can thiét va n6 sé khéc véi cac thang do hién c6 nhu thé
nao); (3) md ta so bo cac khai niém vé nang luc hop phan va thanh té nang luc; (4) gisi han
s6 luong chi sé hanh vi cua ting thanh té nang luc.
¢ Budc 2. Nghién ciru so b dinh tinh
Do su khéc biét vé murc d6 phat trién gido duc, cac yéu td vé vin hoa va xa hoi, ¢d thé
cac thang do ning luc da dugc thiét 1ap va van dung chwra that sy ph hop véi ddi tuong dang
nghién ctu. Vi vay, qua trinh nghién ciru dinh tinh nham muc tiéu diéu chinh, bd sung va
hoan thién cac thang do nhéap sao cho phu hop dé danh gia nang luc cua hoc sinh (Pham &
Le, 2022). Viéc nghién ctru dinh tinh nay thudng duoc trién khai qua phuong phap xin y
kién chuyén gia. Trong d6, thanh phan caa chuyén gia gém nhimng ngudi ¢ kién thic sau
rong vé nang luc dang duoc quan tdm & hoc sinh (vi du: xay dung nang luc vat Ii caa hoc
sinh thi can su danh gia cua cac chuy@n gia vé gi4o duc va phuong phap day hoc Vat If) va
d6i ngii gido vién véi vai tro 1a d6i twong muc tiéu (target population judges) truc tiép st
dung cdng cu danh gia niang luc va c6 su am hiéu nhat dinh vé cac biéu hién ning luc cua
hoc sinh trong thuc té (Haynes, Richard, & Kubany, 1995; Devellis & Thorpe, 2021). Céc
két qua danh gia cua chuyén gia c6 thé duoc thu thap bang thang Likert va phan tich dinh
lwong bang cach sir dung cac phép thdng ké, chang han nhu hé sé Cohen’s Kappa dé do
ludng su ddng thuan gitra cac chuyén gia voi nhau (Landis & Koch, 1977; Boateng,
Neilands, Frongillo, Melgar-Quifionez, & Young, 2018).
¢ Bwdc 3. Nghién ciru so' by dinh lwong
Sau khi diéu chinh va hoan thién cac thang do nhap trén co s nghién ctru dinh tinh,
cac thang do tiép tuc dugc sir dung cho qué trinh nghién ctru dinh luong so bd, thuong duéi
hinh thirc khao sét y kién ty nhan thic vé niang luc cia ngudi hoc thdng qua bang khao sét.
Tu nhan thic vé nang luc 1a niém tin cua ca nhan vé kha ning tao ra nhitng hiéu qua cong
viéc nhat dinh (Bandura, 1977; In'am & Sutrisno, 2021). Céch thu thap théng tin nay ton tai
han ché nhat dinh khi mot sé nghién ciru chi ra rang ngudi hoc thuong c6 xu hudng danh gia
nang luc minh cao hon so véi thuc té (Kruger & Dunning, 1999), tuy nhién day van 1a céch
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thu thap thong tin vé ning luc nguoi hoc chu yéu khi chuan hoa thang do nang luc vi mot
phan thong tin nay d& thu thap va mot phan ciing do c6 rat it lva chon thay thé kha thi va
khong tén nhiéu nhiéu ngudn, dic biét 1a dbi véi cac phuong phap doi hoi mau nghién cau
I6n (Cohen, Manion, & Morrison, 2007). Ngoai ra, két qua nghién ctu cua Gehringer (2017)
chi ra rang ngudi hoc c6 co hdi trai nghiém va tiép xdc nhiéu hon véi viéc tu danh gia trong
qué trinh hoc thi s& nang cao kha ning tw danh gia t6t hon. Do d6, tu danh gia co thé 1a mot
cdng cu dang tin cay dé do ludng trong cac nghién ciu néu c6 su két hop gitra kinh nghiém
hoc tap (tac 14 hoc sinh ciia cac nam hoc khac nhau) trong mau.

Trong bang khao sat, ngoai cac cau hoi vé théng tin ca nhan, cac cau hoi chinh tap
trung vao cac khai niém nghién ctru duoc do luong qua cac phét biéu vé bién quan sat. Cac
phat biéu duoc hoi véi thang do Likert. Quy moé mau phai dap tng tiéu chuan vé c& mau tdi
thiéu. Theo (Hair et al., 2019), dé phan tich thang do trong phan tich nhan t6 kham pha -
EFA (Exploratory Factor Analysis) dat du do tin cay thi kich ¢& mau phai gap téi thiéu 5 lan
tong s6 bién quan sat trong mo hinh do ludng va ¢& mau Ién hon 100 1a da do tin cay dé
phan tich cac nhan td. Tir két qua khao sat, cac thang do sé tiép tuc duoc kiém dinh muc d6
tin cay va su phl hop véi dir liéu thuc té thong qua cac bude phén tich danh gia nhu sau:

- Phan tich Cronbach’s Alpha

Phan tich Cronbach’s Alpha nham dé kiém tra d6 tin cay cua cac chi s hanh vi trong
tap dit liéu theo tirng nhém thanh té nang luc trong mé hinh bang hé sé Cronbach’s Alpha
va hé sb twong quan bién tong (item-total correlation). Phan tich Cronbach’s Alpha nam
trong nhém phuong phéap dang gia trong quan trong hay con goi 1a danh gia d6 tin cay nhat
quan noi tai. Muc dich cta viéc kiém dinh nay 1a tim hiéu xem cac bién quan st co cing do
ludng cho mot khai niém can do hay khong (c6 cung ¥ nghia trong mot nhdm) hay néi cach
khac, tu tedng chung ciia phwong phap nay 1a tim kiém su vo Ii néu c6 trong cac cau tra 1oi.
Vi dy, néu mot hoc sinh nao d6 da ty danh gia rang “biéu hién hanh vi ning luc X; thudc
nang lyc thanh té F1 ciia minh 12 rat thap” va cho diém thap nhat ddi voi biéu hién nay ¢ cau
hoi dau tién; nhung & cau hoi tiép theo, khi dugc hoi vé biéu hién hanh vi X2 cua cing nhém
nang lyc thanh t6 F1 thi HS nay lai cho rang “X ctia ban than rat tot” thi twong quan dit ligu
khong phu hop véi suy luan logic. Piéu d6 dan dén céc sai léch cd thé khi khai thac dix liéu.
Do vay, dé thang do dat d6 tin cay, két qua phan tich can phai thoa man céc tiéu chi sau:

+ H¢ sé tin cdy Cronbach’s Alpha (a): Hé s6 nay dua trén tinh nhat quan noi tai, thé
hién mtc d6 twong quan hay su lién két gitra cac bién quan sét ¢ trong thang do (Tavakol
& Dennick, 2011). Hé s6 a cang 16n thi d tin cay nhat quan noi tai cang cao (Devellis &
Thorpe, 2021). Trong cac nghién ciu vé gido duc, hé s6 a 16n hon 0,7 13 mot tiéu chuan bat
budc (Taber, 2018).

+ Hé s6 twong quan bién tong cua c&c bién quan sat: Gia tri nay 1a hé sé twong quan
ctia mot chi s6 hanh vi voi diém trung binh caa cac chi sé hanh vi khac trong cling mot thang
do thanh t5. Chi s6 hanh vi nao c6 hé sé tuong quan bién tong cang cao thi su twong quan
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ctia bién d6 vai cac bién khac trong nhém cang cao va can dat gia tri téi thiéu 10,3 (Nunnally
& Bernstein, The Assessment of Reliability, 1994).
- Phan tich nhan té kham pha (EFA)

Phan tich EFA 1a mot phuong phéap théng ké duoc st dung khi mdi quan hé giira cac
bién quan sat va thang do hay bién tiém an 1a khong rd rang hoic khdng chic chin. Phan
tich EFA duoc tién hanh theo kiéu kham pha dé xac dinh xem pham vi, mirc 6 quan hé giira
cac bién quan sét va cac nhan té co sé nhu thé nao, 1am nén tang cho mat tap hop cac phép
do dé rit gon hay giam bét s6 bién quan sét tai 18n cac nhan té co s¢ (Hair, Black, Babin, &
Anderson, 2019). Hay ndi cach khac, phan tich EFA gitp rat gon mot tap gdm nhiéu bién
quan sat chi s6 hanh vi thanh mot nhdm thanh té nang luc ¢ ¥ nghia hon nhung van thé hién
hau hét ndi dung thong tin caa cac bién ban dau va déng thoi con xac dinh dugc gia tri hoi
tu, d6 gia tri phan biét cua nhom bién. Céc tiéu chi danh gia thang do khi thuc hién phan tich
EFA nhu sau:

+ Tiéu chi dé thang do dat gia tri héi tu: hé s6 twong quan don giita cac chi s6 hanh
vi va céc thanh té (factor loading) phai Ién hon hodc bang 0,5 trong ciing mét thanh tb.
Nhitng bién quan sat chi sé hanh vi ndo c6 hé sé tai nay nho hon 0,5 trong phén tich EFA s&
tiép tuc bi loai bo khoi mé hinh (Hair, Black, Babin, & Anderson, 2019).

+ Tiéu chi dé thang do dat gia trj phan biét: 6 chénh léch giita hé s tai toi da va cac
hé s6 tai khac phai dat tir 0,3 tré 1én di vi mdi bién quan sat chi s6 hanh vi.

+ Xdc dinh sé hrong nhan to: Eigenvalue 1a chi sé xac dinh sé luong thanh té.
Eigenvalue khong nho hon 1 méi dugc gitr lai trong mo hinh phén tich.

+ Tiéu chi vé phwong sai trich (variance explained criteria): tong phuong sai trich -
TVE (total variance explained) phai 16n hon 50% (Gerbing & Anderson, 1988).

+ Hé so6 KMO (Kaiser-Meyer-Olkin measure of sampling adequacy): chi s6 dung dé
so sanh do 16n caa hé sb twong quan giira hai chi s6 hanh vi véi do 16n cua hé sé twong quan
riéng phan cua chdng, thé hién mic @6 ph hop ctia phuong phap phan tich EFA, néu hé sé
KMO 16n hon 0,5 va nho hon 1 thi phan tich nhan t6 duoc coi 1a phu hop (Hair, Black,
Babin, & Anderson, 2019).

+ Kiém dinh Bartlett: xem xét gia thiét mac do twong quan giira cac bién quan st
trong téng thé bang 0. Néu nhu kiém dinh nay c6 ¥ nghia théng ké (p < 0,05) thi cac bién
quan sat chi s6 hanh vi c6 twong quan nhau trong tong thé.

- Buwoéc 4. Nghién cwu chinh thic dinh lwong

Nghién cau chinh thac s& duoc thuc hién véi quy md mau I6n hon sau khi da c6 nhiing
hiéu chinh thang do tir buéc nghién ctru dinh luong so bd. Mot s6 nha khoa hoc dé xuat tiéu
chuan dé xac dinh ¢& mau trong nghién ctu phét trién mot thang do nhu: Guadagnoli va
Velicer (1988) dua trén nghién citu md phong bang cach st dung cac ¢& mau khac nhau, dé
Xuat rang can téi thiéu khoang 300 - 450 mau dé quan sat kha nang so sanh c6 thé chap nhan
duoc cua cac mau va can thiét Ip lai nghién ciu néu ¢ mau nho hon 300; Comrey va Lee

1345



Tap chi Khoa hoc Trwdng DHSP TPHCM Ta Thanh Trung

(2013) dé xuat mot thang danh gia phéan loai cho c& mau dé phét trién thang do: khoang 100
la kém, 200 1a kh4, 300 1 tdt, 500 Ia rat tét, 16n hon 1000 1a xut sic; (Hair et al., 2019) cho
rang md hinh SEM c6 tir 7 khéi niém nghién ciru (trong truong hop nay 1 cac thanh tb ning
luc) tro xudng thi 300 14 ¢& mAu tdi thiéu. Bén canh d6, néu thang do ning luc duoc 4p dung
riéng cho mot nhom déi twong hoc sinh ma da biét kich thuéc cua tong thé thi can ap dung
thém tiéu chuan c& mau tdi thiéu theo cong thic Slovin voi n = N/(1+N*6?); trong d6 n 1a
kich thuéc mau, N 14 kich thudc tong thé da biét, o 1a sai sb trung binh cua dit liéu va thuong
dugc chon bang 5% (twong tng véi do tin cay 95%). Ngoai ra, mau duoc sir dung trong budc
nghién ctru nay ciing can dam bao phan phéi chuan véi gi tri trung binh va trung vi gan
bang nhau, gia tri tuyét ddi ctia d6 nghiéng skewness nho hon 2 va gia tri tuyét doi cua do
nhon kurtosis nhé hon 2 (Dash & Paul, 2021). Khi da dam bao cac yéu cau vé dau vao caa
mau nghién ctru, mé hinh do luong s& duoc kiém dinh bang phwong phap phan tich nhan té
khiang dinh — CFA (Confirmatory Factor Analysis). Trong CFA, nha nghién cau chi dinh
mot md hinh i thuyét dua ra gia thuyét vé cach cac bién duoc do cé lién quan dén cau tric
co ban cua niang luc can danh gia caa hoc sinh. O day, mé hinh ning luc caa hoc sinh c6 thé
biéu dién dudi hai dang CFA bac 1 va bac 2 (nhu da dé cap & Hinh 1). Sau d6, mé hinh duoc
kiém tra bang cach so sanh dit liéu quan sat duoc (dit liéu vé cac mic do dat dugc cua céc
chi s6 hanh vi caa hoc sinh) voi ma tran hiép phuong sai cia mé hinh. Mic 6 phu hop caa
m6 hinh dugc dénh gia bang cac chi s phu hop khac nhau. Néu thoa mén tat ca céc tiéu chi
danh gia thi c6 thé két luan rang mé hinh ciu tric niang luc duoc nghién ctiu la phu hop, qua
d6 s& phan anh muac do hiéu biét ciia nha nghién ctiu V& ban chét caa ciu tric nang luc do.
- Ddnh gid do tin cdy cua thang do

Dé danh gia do tin cdy cua thang do cac nha khoa hoc cdn cir vao hai chi s6 12 hé sé
va do tin cay tong hop — CR (composite reliability). Do tin cay téng hop tot nhat khi c6 gia
tri I6n hon 0,7 (Hair, Black, Babin, & Anderson, 2019). Khi danh gia tinh 6n dinh ndi tai
ctia thang do, nén xem xét ca hai tiéu chi cua do tin cay nhat quéan noi tai vai hé sé o 1a gigi
han dudi va CR 1a gigi han trén (Hair, Hult, Ringle, & Sarstedt, 2021). Hé sb do tin cay tong
hop duoc tinh theo cong thuc cua Jéreskog (1971) dwa trén hé sé hdi quy chuan hda cua céc
bién quan sat.

- Ddnh gid gid tri hji tu

Gia tri hoi tu cho biét mtc d6 hoi tu hay chia sé mot ti 1é phwong sai chung cua céc chi
bao cho mot khai niém, nghia 1a dé dat duoc gia tri hoi tu thi tap hop céc bién do luong mot
khai niém nghién ciu phai c6 méi tuong lién hé tuong quan cao (Kline, 2016). Biéu nay
duoc thé hién qua céc hé s hdi quy chuan héa ddi véi ting bién caa khéi niém tiém an néu
n6 1a thang do don hudng. Dé mot thang do dat gia tri hoi tu thi hé sb hdi quy chuan hoa caa
cac bién thanh phan cua thang do phai I6n hon 0,5 va c¢6 y nghia thong ké (Gerbing &
Anderson, 1988). Ngoai ra, gia tri hoi tu cling dugc danh gia qua phuong sai trich trung binh
AVE (average variance extracted). Phuong sai trich trung binh phan anh luong bién thién
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chung cua céc bién quan sat duoc tinh todn bai bién tiém an va phai dat gia tri Ién hon 0,5
twong ung véi moi khai niem (Hair, Black, Babin, & Anderson, 2019). Phuong sai trich
trung binh duoc tinh theo cong thic cua Fornell-Larcke dwa vao hé sé hdi quy chuan hoa
cuia c&c bién quan sat.
- Ddnh gia gia tri phan biét

Gia tri phan biét cho biét mtc d6 ma mot khai niém nay that sy phan biét vé mat théng
ké v6i mot khai niém khéc ca vé sy twong quan 1an cac bién do luvong trong mdi khéi niém
(Hair, Black, Babin, & Anderson, 2019). Cach tiép can truyén théng danh gia tinh phan biét
la tiéu chi Fornell-Larcker, duoc xac dinh bang diéu kién hé sé can bac hai cua AVE - \/M
(square root of AVE) phai Ién hon hé sé twong quan giita c4c khai niém (inter-construct
correlations) (Fornell & Larcker, 1981). Ngoai tiéu chi Fornell-Larcker, con c¢6 ti€u chi danh
gia khac 1a tiéu chi twong quan gitta hai khai niém phai nho hon 0,85 va phuong sai riéng
I6n nhat MSV (maximum shared variance) nho hon chi sé AVE (Kline, 2016).

- Kiém dinh sw phU hop ciia mé hinh do lwong

Trudc day, y? 1a tieu chuan danh gia mac d6 phi hop caa mé hinh ¢6 dién théng qua
phan anh su khac biét gitra ma tran phuong sai-hiép phuong sai ctia mo hinh uéc lugng va
ma tran ban dau cua cac bién quan sat. Khi y? khong c6 ¥ nghia théng ké thi c6 nghia ma tran
phuong sai-hiép phuong sai cia mé hinh wéc luong va ma tran ban dau cua cac bién quan
sat trong duong nhau. Diéu ndy phan &nh ring mé hinh Ii thuyét 12 sy mé phong méi quan
hé ctia phuong sai-hiép phuong sai mau. Tuy nhién, tiéu chi nay rat nhay véi ¢& miu, va voi
c& mau lén (trén 200) %> thudng c6 ¥ nghia vé mit thong ké. Do do, véi phuong phap phan
tich théng ké véi c& mau [én nhu SEM thi tiéu chi nay thuong khéng thoa mén va duoc danh
gia 1a qua khat khe khi y&u cau danh gia mac d6 phi hop hoan hao caa mé hinh. Thay vao
d6, dé do luong muc d6 phu hop cia mé hinh, cac nha nghién ciru dé xuat céc tiéu chuan
nhu: d6 ph hop tuyét ddi (absolute fit), 3o pht hop tuong d6i (relative fit), su phi hop duoc
hiéu chinh can than (parsimoniousfit fit) (Nguyen, Nguyen, Dang, & Nguyen, 2020; Hair,
Black, Babin, & Anderson, 2019). D6 phu hop tuyét dbi 1a cac chi sé danh gia mirc d6 khop
gitta m6 hinh ning luc dugc dé xuat va dix liéu thuc té bang cach so sanh céc gia tri di doan
ctia md hinh véi céc gia tri quan sat thuc té. Do pha hop twong ddi 1a cac chi sb danh gia
muc d6 khép gitta mo hinh va dir liéu thuc té bang cach so sanh md hinh hién tai véi mot
md hinh tham chiéu (null model). 6 phi hop dugc hiéu chinh can than 1a cac chi s6 danh
gia muc do khop gitra md hinh va dit liéu thuc té bang cach so sanh md hinh hién tai véi mo
hinh tham chiéu da duoc hiéu chinh cho sb lugng tham sé trong mé hinh dugc uée luong.
Bang 1 cung cip cAc tiéu chudn danh gia do phd hop cua md hinh véi céc chi sb co ban.
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Bdang 1. CAc tiéu chudn danh gid do phu hop ciia mé hinh néng Iyc cua hoc sinh

Tiéu chi danh gia Chisé Tiéu chuan Panh gia
p-value > 0,05 Hoan hao
Bac ty do ciamd  Cang nho cang tot
hinh df
e <5,00 Chap nhan ducic
, . N <2,00 Tot
Dinh g1 P P =080 i rhin duce
' GFI >0,90 Tot
>0,95 Rat t6t
RMSEA 0,08 ot
<0,05 Rat t6t
SRMR <0,10 Phu hop
IFI >0,90 Phi hop
Panh gia su phu hop TLI >0,90 Phu hop
tuong ddi CFl >0,95 Phu hop
RFl  >0,05 Phi hop
Pinh gid s higu chinh i(NBE: : 8:8 EEE EZS
can than .
PCFI >0,50 Phu hop

- Kiém dinh sw phU hop ciia mé hinh do lwong

Thu tuc Boostrap dung dé danh gia tinh 6n dinh caa d6 tin cay cua cac hé s6 udc lwong
cling nhu c6 thé danh gia duoc tinh bén vitng cia md hinh ciu trac nang luc caa hoc sinh.
Pay 1a thu tuc 1Ay mau lap lai c6 thay thé tir mau ban dau, trong d6 mau ban dau dong vai
tro 1a tong thé (Efron, 2000). Sé 1an ldy mau lap lai trong nghién ciru nay duoc chon 1a N
lan, két qua wéc lwong véi N 1an tir n mau dugc tinh trung binh va gia tri nay c6 xu hudng
gan véi ude luong cua téng thé. Néu két qua phan tich cho thiy do chénh cia uéc lugng
(Bias) va sai léch chuan (Se) c6 gid tri rat nho, khong ¢ y nghia thong ké (p > 0,05) thi c6
thé két luan cac uéc lwgng caa cac nhan td trong mé hinh SEM Ia tin cay.
2.2.3. Sw dap vng cdc tiéu chudan vé do tin cdy va dé gia tri ciia quy trinh

Dbi chiéu vai cac tidu chuan nghiém ngat vé do gia tri va do tin cay, thiét ké nghién
ctru ki vong s& gilip cac nha nghién ciru phét trién va chuan hoa duge cac thang do ning luc
cua hoc sinh chit luong trén co ban da dam bao toan dién vé cac hiéu luc nhu gid tri cia noi
dung, gia tri vé do ludng, gié tri vé ciu tric, tinh 6n dinh, tinh twong dwong va tinh nhit quan
(Bang 2).
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Bdng 2. Su ddp 1ing tiéu chudn vé dg tin cdy va dé gia tri cua quy trinh xay ding
va chudn héa thang do nang luc cia hoc sinh
bo gia tri b tin cay
Quy trinh m6 hinh hda khung Giatri Gidtri Giatri Tinh Tinh Tinh
danh gia nang luc caa hoc sinh noi do ciu on twong  nhit
dung lwong  truc dinh dwong quan
Buocl  Tong quan li thuyét M
Buéc2  Delphi 4] M
Cronbach’s Alpha %}
Buéc 3  Phan tich nhan t6
kham pha
Do tin ciy tong hop
CR
Hé s hdi quy chuan
hoa

Phuong sai trich trung
binh AVE
Tiéu chi Fornell-
Larcker
Kiém dinh sy pht hop
cta mo hinh phan tich %} 4}
nhan té khang dinh
Phan tich Bootrapping %}
3.  Kétluan
Tom lai, théng qua tong quan tai liéu vé danh gia nang lyc va mo hinh cau tric tuyén

Budc 4

tinh, bai bio nay da cung cp so b vé cac bude chinh trong qua trinh hinh thanh va phat
trién thang do ning luc cho ngudi hoc, ciing nhu dién giai cac co s¢ khoa hoc cho phuong
phap luan nay. Ddi chiéu véi cac tiéu chuan nghiém ngat vé do gi tri va do tin cay, thi quy
trinh duoc dé xuét cho théy su dap ung toan dién vé cac hiéu lyc nhu gia tri cia ndi dung,
gia tri vé do luong, gia tri vé céu truc, tinh dn dinh, tinh tuong duong va tinh nhét quan. Qua
d6, bai viét nay cho thay tiém ning mé rong ing dung ctia mé hinh ciu trac tuyén tinh trong
trong cac nghién ctru vé gido duc. Déi vé6i hoat dong kiém tra danh gia, dé xuat nay dugc ki
vong s& hd tro cac nha nghién ctru trong qua trinh phat trién thém cac thang do ning lyc
chudn hoa cho ddi tuong hoc sinh trong tuong lai.
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7

% Tuyén bé vé quyén loi: TAc gid xac nhan hoan toan khéng cé xung dét vé quyén loi.

% Loi cdm on: Nghién ctu nay duoc tai tro Chuong trinh hoc béng dao tao thac si, tién si
trong nuéc cda Quy P6i méi sang tao Vingroup (VINIF), ma sé VINIF.2022.ThS.097.
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ABSTRACT

With the trend of shifting from content-based to student-centered teaching, developing and
standardizing a student competency assessment framework is an important task to ensure the quality
of education. Although many recent studies have focused on developing frameworks to assess
students' competencies using various methods, only some studies have demonstrated the reliability
and validity of such assessment frameworks/tools. As a result, this article presents a research design
to standardize a student competency assessment framework, which includes the following stages: (1)
developing a theoretical scale; (2) preliminary qualitative research using the Delphi method; (3)
preliminary quantitative research using the EFA method; and (4) formal quantitative research using
the CFA method. Furthermore, the study demonstrates the process can meet the rigorous standards
of testing the reliability and validity of a student assessment framework. This research design can
assist educators in standardizing complex competency frameworks and assist teachers in selecting
behavioral indicators to assess student learning outcomes.

Keywords: CFA; competency assessment; EFA; SEM; systems theory
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