XU THE PHAT TRIEN CUA KHOA HOC - CONG NGHE
TOAN CAU TRONG GIAI BOAN M01

TRUNG PUC"

Cudéc cach mang khoa hoc va cong nghé (KH&CN) cung vdi qud
trinh toan cdu hod da thic ddy kinh té thé gidi ting trudng
nhanh, nhung ciing kéo theo nhiéu bién dong lién quan dén dao
diic, 16i séng; lam gia tang khodng cdch giau nghéo. Ddu thién
nién ky, RAND Corporation, mét té chite chuyén nghién citu va
phén tich chinh sdch nghién cttu va trién khai (R&D) My, dd
dua ra du bdo vé cach mang cong nghé toan cau dén nam 2015
va mdi day, té chite nay lai cong b6 mot bdo cdo vé vién cdnh
coéng nghé véi nhitng khdc biét gitta cdc quéc gia trén thé gidi tiw
nay dén nam 2020. N6i dung bai viét gidi thiéu khdi qudt vé vién
canh ctia cdc cong nghé néi bat doé.

Cach mang cong nghé toan cau va nhiing tac
déng ciia né

Tién bd cong nghé ngay nay da cob
anh hudng rong 16n trén moi linh vuc
ciua doi sébng xa hoi; qua trinh phat
trién kinh t&, chinh tri, x4 hoi va méi
truong toan cau déu bi chi phoi manh
mé bdi cong nghé sinh hoc, cong nghé
nano, cong nghé vat liéu va cong nghé
thong tin... Néu thé ky XX, hoa hoc va
vat ly dong vai tro chu dao thi bude vao
thé ky XXI, nhiing cong nghé miii nhon
trén day lai c6 vi tri quyét dinh trong
chién luge phat trién KH&CN 6 mbi
quéc gia.

Tién bd cong nghé sinh hoc md ra
cudc cach mang trong kiém soat va loai
tru khiém khuyét, dap tng nhu ciu
phét trién con ngudi; khoa hoc nano tao
su hiéu biét va kha ning kiém soat
chua ting c6 déi véi nhiing chi tiét co
ban cta vat chit, lam thay d6i co ban
phuong phap thiét k& va ché tao san

phdm. Cong nghé lién nganh tao
nhiing kha nang dot pha, hoan thién
vat liéu 6 trinh do cao; vat liéu ctua thé
ky XXI sé& thong minh hon, mang nhiéu
chtic nang va dac biét thich nghi dugc
v6i diéu kién méi trudng thay d6i. Tich
hdp cong nghé, cung v6i mé rong thong
tin s& dem lai anh hudng to 16n trén
pham vi toan cau trong nhiéu linh vuc,
dic biét 1a cham séc stic khoé, dam bao
an ninh va doi séng cong doéng (1, 4).
Cach mang cong nghé cung v6i qua
trinh toan cau hoa dua trén cong nghé
tao thuan 1gi cho gido duc, phat trién
nang luc dia phuong, gitup viing ngheéo,
kém phat trién c6 co hoi tham gia va
hudng 1gi ich ti nhiing thay ddi; song
cling lam nay sinh nhiing khé khin lién
quan dén dao dtc, 161 séng, bi mat ca
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nhan. Khéng it ngudi cho ring, thay déi
cong nghé nhanh chéng cting lam rong
thém ho sau ngin cach giau nghéo, gitia
nhiing nuéc phat trién va nhiing qudc
gia dang con lac hau. Anh hudng ctua
cach mang KH&CN trong xu thé phat
trién toan cAu da nay sinh nhiing vin
dé duge du ludn quan tdm; nhiéu td
chiic quéc t&€ dang tim kiém nhiing giai
phap va dua ra nhiing quyét dinh lién
quan dén dao dtc, kinh t&, luat phap,
an ninh, méi truong va nhiing van dé
x4 hoi. Su cach biét kinh t&, nhiing de
doa van hoa dan toc va dao dic sinh hoc
da day 1én nhiing lan séng khac nhau;
uu sinh hoc, nhan ban v6 tinh ngudi va
bién déi gen da dan dén nhiéu phan déi
lién quan dén dao dtic con nguci. La
van dé phiic tap, céong nghé toan ciu
dudgc coi 1a dong luc ctia nhiing huéng di
méi, nhung ciing cé su bat 1oi 6 nhiing
cdp do khac nhau, do6i héi moi nguci
dan va lanh dao 6 tiing nudc phai hoi du
thong tin; phéan tich, cAn nhic nhiing
tuong tac dé nhan dang, lua chon dé c6
dudc quyét dinh phu hdp trong phat
trién nhiing nganh coéng nghé dem lai
lgi ich cho quéc gia va moi ngudi dan.

15 nam téi, cong nghé toan cau sé
tac dong manh mé hon nho nhiing tién
bd nghién ctu. Céong nghé ctia nim
2020 sé 1a su két hgp ctia nhiéu linh vuc
theo huéng: cai bién chat lugng cudc
séhg, nang cao tudi tho con ngudi, lam
thay d6i bé mit cac nganh ky thuat; tao
nén stic manh kinh té& va chinh tri toan
ciu cua tung qudc gia. Theo huéng phat
trién nay, viéc tng dung cong nghé doi
héi phai tich hop da dang dé duong dau
v6i nhiing thach thic cu thé ca vé tiang
trudng, nude sach, thuc pham, stc khoé
cong dong, bao vé mdi trudng, phat
trién bén viing... Mic du dién ra trén
quy moé rong, song cach mang cong
nghé sé dién ra khong dong nhat; nhiéu
tién bo ky thuat c6 thé phé cap vao niam
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2020, nhung khong phai moi nuéc déu
¢6 thé ap dung duge. Thanh céng tng
dung phu thudc vao dong luc chi phéi
va kha nang vudt qua nhiing rao can,
bao gdm ca vé thé ché, con ngudi, co sé
vat chat, nguén luc tai chinh, méi
truong chinh tri va van hoa xa hoi. Day
dang 12 nhiing thach thiic khéng nho
d61 v6i nhiing quoc gia chua phat trién,
da bi cac nudc phat trién bd xa (1,4,5).
Xu thé phat trién cila cac nganh cong nghé
miii nhon

1. Céng nghé sinh hoc

La céng nghé xdc tac quan trong dé
phat trién khoa hoc va thic d4y kinh té;
cong nghé sinh hoc (CNSH) dugc nhiéu
nhan xét cho rang, sé 1a nén tang cua
x4 hoi dya trén tac dong khoa hoc. Qua
hang triéu ndm, qua trinh tién hoa sinh
hoc dugc thién nhién hoan thién da
vugt xa nhiing thi con ngudi thuc hién.
Nhiing nim t6i, su thay d61 CNSH dudc
du béo sé dién ra trén qui mé 16n ca vé
md hinh va sy phu thudc lan nhau.
Trén thuc t&, thay d6i sinh hoc dién ra
rat nhanh, ct sau 18 thang, di liéu vé
hé gen da tang gdp d6i. Thay d6i mé
hinh sinh hoc thuong xay ra ngau nhién
va ¢ xu huéng bién déi lién quan dén
dao Iy méi truong; theo d6, con nguci
ciing chi 12 mot bd phan cua gidi tu
nhién (2,4).

Theo nhiéu phan tich, vao nam
2020, CNSH sé dugc st dung rong rai
trong xt ly thong tin, nhan ban vo tinh,
bién déi gen, k§ thuat y-sinh hoc, giai
phau va chin doan bénh... Ngusi ta cé
thé thuc hién nhiéu xét nghiém khéac
nhau cung mot lic trén cing 1 mau
bénh pham; dua vao dit liéu théng tin
bénh nhan va kha nang lap chudi gen
nhanh, kj thuat y t& sé tién hanh phu
hdp véi tiing ca thé. T nhan biét phan
tl, ngudi ta c6 thé phéng nap thudc
thdng vao bo phan can chiia tri; viéc cdy
ghép bd phan gia hoic moé phdng cac
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chtic ning sinh hoc sé phuc hdi dudc
nhiing chtic ndng quan trong, tham chi
tang cuong thém chiic nang cuia nhiéu
b6 phan co thé; bién d6i gen lam nhiéu
loai giy hai chi san sinh giéng vo sinh
hodc khéng truyén bénh, va cdy tréng
bién d6i gen c6 thé cung cdp du luong
thuc, thuc phdm cho nhu ciu x& héi
toan cau.

2. Cong nghé vat liéu

Khoa hoc va ky thuat vat liéu phat
trién nhanh nhd vao hoat dong lién
nganh; xu huéng toan ciu cb thé duge
thay trén cac mat: thiét ké, ché tao, xu
ly 14p rap, tao vat liéu théng minh va
vat liéu da chitc nang thich hgp trong
bién déng méi trudng.. . Bat chude gidi
tu nhién, con ngudi sé tao ra nhiing vat
lidu c6 do cling rat cao tit vo bao ngu,
lam cho to nhén trd thanh vat liéu bén
hon thép, hoidc tao ra vat liéu c6 kha
nang cam nhan, din dong va phan tng
nhu robdt tham hiém vii tryu, xac dinh
va xu ly doc hal méi truong. Viée su
dung may tinh t6i vu hoa kha nang ing
dung cua cac chat xudc tac, vat liéu
quang hoc... s& diy nhanh viéc hinh
thanh nhiing vat liéu méi. Phuong phap
ché& tao vat liéu bang AND tao ra cach
xét nghiém mang tinh chon loc cuc ky
nhay cam; thanh co6ng gidn AND véo hat
vang da tong hop dugc viéc st dung
chudi polyme vao tang cuong chat luong
vat liéu. Composit, vat liéu két hop cia
polyme, bao gom ca kim loai va vat liéu
sinh hoc, dugc dung vao nhiéu cong viéc
da chtic nang bdo dam d6 bén cao
nhung van nho, nhe. Viéc ché tao 6 cap
micron va nano trén cung 1 vat liéu la
budc phat trién vé cing quan trong
trong ché tao dung cu va thiét bi do
luong nhu kinh hién vi luc nguyén tu
(AFM) va kinh hién vi quét dau do
(SPM). Dung cu va kha nang do luong
trd thanh nhan t6 quyét dinh t61 uu qua
trinh xt ly va x4c dinh tinh chait vat
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liéu; két hop thiét k& véi ché tao bing
thiét bi hién dai va phuong phap san
xuét nhanh 14 nhén t6 d4y nhanh toan
cau hoa, d6 ciing 14 co s& dé cac t6 chiic
it von c6 thé 1gi dung duge nhiing coéng
nghé ché tao tién tién (1,2,4,5).

Tu nhiing thanh cong dat dugc, theo
nhiéu du bao, vao nam 2020 mach, linh
kién dién ti hiiu co, chat phun phu, vat
liéu nano composit, pin mat troi, vat
liéu htiu co va phong sinh hoc sé phéat
trién manh; nhiing loai vai két hgp
ngudn dién, mach dién ti va sgi quang
hoc c6 kha niang phan tng véi su thay
d61 nhiét d6 hoéc chat dic biét c6 pham
vi st dung rong; phuong phap ché tao
vat liéu than thién moéi truong, giam
ddc hai sé duge pho cap cung véi ché tao
theo nhu c4u thiét bi va san pham phuc
vu ca nhan hay doanh nghiép déc thu;
Hé théng tinh ché va khi 6 nhiém nuéc
dua vao mang va bd loc hoat hoa, chat
xtc tac hoa hoc trén co s6 két hgp véi
mang loc, mé dun da chiic nang cb
khung d6 tu phan huy sé dugc mé
mang, phat trién.

3. Cong nghé nano

La cong nghé tac dong rong 16n dén
moi linh vuc, sé cang ngay cang nhiéu
san pham duge b6 sung thém tinh ning
tt cong nghé nano (CNNN). Dén nay,
khoang 1/2 s6 méit hang st dung CNNN
da dudc chao ban trén thi truong; vé 1au
dai, hau hét may tinh ca nhan, dién
thoai di dong, tivi va mang luéi sé la
nhiing san phdm c6 chita dung thanh
tuu cua CNNN. Nho kha nang ché tao
co cau c6 kich thude vai phan ti, cam
bién nano ngay mot phat trién nhanh
hon; nhiéu phén tich cho ring, vao nam
2020, cam bién gia ré, dé dang tich hop
sé dugc st dung phd bién & cac toa nha
va trong giam sat truyén thong (3,4,5).

Ti yéu cAu gia ting ngudn dién
trong cong nghé vién théng va thuong
mai hoa san phim vi co dién ti (NEM),
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viéc cai tién thiét ké& dién cuc, cau tric
pin ¢ cdp nano va dung vat liéu nano
cho pin mat tréi da duge thuc hién
trong nhiéu co quan nghién ctu. 15
nam téi, pin 3 chiéu cau tric nano cé
nhiéu trién vong thAm nhéap thi trudng.
Vé6i kha nang hoan thién gia cong, pin
mit troi két hop trong san pham tiéu
dung nhu vat liéu xay dung, thiét bi
dién td, tham chi 14 nhiing 1éu bat sé
phét trién nhanh.

Trong linh vyc dién ti, CNNN c6
nhiéu kha nang mé rong trong bd vi xu
ly; viéc ché tao nhiing bd xt 1y thong
thuong trén nén vat liéu polyme md ra
kha ning két hgp trong nhiéu san

phdm tiéu dung. Khic phuc han ché&

mat d6 va khéi lugng luu trit, cac nha
san xuat da st dung vat liéu nano lam
chi tiét tang cuong mat do va dung
lugng bd nhd, tao thanh nhing con chip
trong hang hoa tiéu dung. Theo nhiéu
du bao, vao nam 2020, mach tich hgp sé
dat t6i gi6i han vat ly co ban cua thiét
k& mach CMOS thong thuong. Mach
tich hop va thiét bi dién tl sé ngay cang
tich hgp sdu hon vao hang hoa tiéu
duang trén moi phuong dién cua doi
song.

Cam bién dude tang cudng bing
CNNN c6 tac dong 16n dén cong nghé
sinh hoc; cdm nhan cua cac hé thong
sinh hoc va sinh hoc phan ti, dén lugt
minh lai 1am hoan thién hon cam bién
nano. CNSH khong chi c6 tiém ning cai
thién cac phuong phap phat hién sinh
hoc ma con cd & nhiéu phuong dién
khac. Nho cam bién, CNSH nano phéat
hién ra nhiéu phuong tién dé dua vat
liéu la vao co thé ma khong bi hé mién
dich dao thai. Vat liéu va cau tric nano
chiic néng tao kha ning tng dung rong
trong cac phong thi nghiém trén 1 con
chip; tién bd tao ra cho phép xét nghiém
va phat hién nhanh cidc mAu sinh hoc
va thuc hién nhiing phat hién sinh hoc
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thuc dia véi su can thiép t6i thiéu cla
con nguoi.

Thanh cong l4p rap phén ti 14 mét
kha ning tuyet vOi cua cong nghé nano.
DE ché tao & cap phan t, phal co nhling
chi tiét bén viing vé vat ly, on dinh vé
hoa hoc, dé dang thao tac va linh hoat
vé chiic nang. Trong san xuat phai cé6
duge kha nang 1ap rap céu trdc phtc
tap dé dinh vi phan tli/nguyén ti (st
dung kinh hién vi luc nguyén ti c6 dau
dd dé dich chuyén va bd sung thém luc
vat 1y, luc hoa hoc hoac dung lade dinh
vi..). Con dudng phat trién tiém ning
ché tao phan ti dugc phan dinh theo
quy md tong thé, cong nghé ché tao va
do phtic tap cua hé théng vat liéu cho
cac cu phan. Su ra doi robot nano 14p
rap ciu trdc tit 100 dén 10 nghin phan
t hodc dung nguyén liéu hoa chat dé
nhan dang nhiing chi tiét chta tu 108
dén 109 phan ti d4 md ra nhiing trién
vong tot dep. Bang nhiing két qua thu
nhan dudc, cac nha khoa hoc hy vong,
15 ndm t6i c6 thé phat trién kha ning
tich hop dé tao hé thong 18p rap dugde
nhiing cidu trdc c6 chia tu 100
dén10.000 cdu phan véi kich thuéce toan
bd chi 1én t61i hang chuc micron. Day sé
1a nhiing d6t pha quan trong dé day
nhanh téc do tién bo cua linh vuc nay
(3,4).

Su n6i 1én nhanh chéng cia CNNN
c6 thé rit ngin thoi gian dua nhiing
cong nghé cé tac dong to 16n vao doi
song nhu: ting dung 6ng nano carbone
hodc day nano ban dan lam phan tu
chtic nang trong mach dién ti, phuong
phap ché tao phan ti ho#c sinh hoc...
Theo chiéu huéng nay, vao ndm 2020
san pham cong nghé nano duge dua vao
stt dung c6 thé bao gbém: nhiing cam
bién hoa chat va sinh hoc kich thuéc
nho, d6 nhay va kha ning chon loc cao;
cam bién mang trén nguoi dic biét cé
ich cho luc lugng an ninh, qudc phong
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va ctu trg khan cdp; thiét bi tinh toan
va cam bién 14p dat bén trong hang hoa
thuong mai; thiét bi theo doi stic khoé
ca nhan gon nhe, mang trén nguci sé c6
kha ning lién lac va cap nhat di liéu
hang ngay; theo doi va giam sat rdng
khép con ngudi va moi trudng song.
Nhiing co cidu nano chiic ning sé md
rong pham vi tac dong ca trong nap,
phéng thude vao cac vi tri can diéu tri,
kiém soat va ting cuong hiéu qua cac
bo phan cay ghép hoéc bd phan gia trén
co thé; mé rong cac ngudn dién niang va
nang cao kha ning quan ly... (4,5).

4. Cong nghé thong tin

La linh vuyc tac dong dén moi hoat
dong, cong nghé thong tin (CNTT) co
anh hudng siau rong trong doi song
chinh tri-xa hoi toan cau. Xu thé néi bat
caa CNTT la su hoi tu cong nghé va
chiic niang cua cac san phdm k¥ thuat
s6. Nho nhiing tién bo trong ky thuat
no1 day, vat liéu tai théng tin s6, mang
cap quang; dién thoai, truyén hinh,
radio, may tinh, Internet, nguén dién,
tham chi 1a dén dién déu c6 thé két ndi
trong cung mot san phidm. Pén nim
2020, cong nghé phat trién sé bao ham
ca nhiing co ciu theo doi va cam nhéan;
di liéu c4 nhan véi s6 lugng 16n, kha
ning luu trit va truy cip trong thoi gian
ngin dang 1a nhiing doi héi l6n dat ra.
O day, cau trdc nano di md ra nhidu
trién vong nhd bo nhé hiiu co véi dung
lugng cao; tit doi héi phét trién CNTT,
co s6 dii liéu (CSDL) ngay cang trd nén
quan trong. Do dii liéu san sinh va
truyén tai 16n, phai can dén CSDL va
cong nghé luu tri, tach rat va phan
loai. Khic phuc han ché phan tan, xu
huéng toan cau 1a phai c¢6 nhiing CSDL
I6n, tap trung. Theo d6, kho dia liéu
dugdc phan thanh cac bd phan hoac tai
c&u hinh dé tach rat duge nhiing théng
tin cu thé can thiét. Cung véi nhiing xu
thé nay, thiét bi dién ti ngay cang nhd,
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nhe két néi bang cong nghé khéng day
nén nhu ciu ning lugng ciing huéng
vao két cau c6 kich thude nhd, nhe, co
dong va c6 kha néng tai sinh (1,4).

Theo nhiing xu thé trén day, cong
nghé du béo phé cap vao nam 2020 da
tap trung vao: Mang Internet khéng
diy; may tinh mang trén nguci dudc
ting cudng chic ning kiém soat hé
théng ca vé y hoc va giai tri; CSDL an
toan, chita dung thong tin ca nhan dugc
xtt Iy vé tiéu st bénh tat, hé gen; thiét
bi luu trit kich thuéc nhd nhung chia
dung khéi lugng 16n dii liéu ca vé am
thanh, hinh anh va nhiing trang Web;
sinh trdc hoc (ban tay, mong mat...)
duge st dung rong rai; cam bién,
camera kich thuée nho, khé phat hién
sé c6 mit ¢ moi ndi va ning luc kiém
tra sé dugc cai thién tdét nho vao kha
nang dinh vi khong chi 1a cAu van ban
ma ca cau ngi nghia, Am thanh, hinh
anh va video trong céac thiét bi théng
tin.

Tri tué nhan tao va cong nghé hdi tu, nhiing
nét dac trung

1.Tri tué nhén tao, mot néi dung
sang tao ldu dai

Khai niém tri tué nhan tao
(Artificial Intelligent-Al) dude xac dinh
tit nhiing nam 1950 gén lién véi muc
tiéu hiéu duge cac ning luc tri tué va
suy luan ctia con ngudi dé thiét k& va
ché tao nhiing may méc c6 “tri tué”. Hé
thong Al da thu hut sy quan tam to 16n
cua nganh céng nghiép trong viéc nang
cao nang luc canh tranh toan cau, cong
nghé cua hé thong da trd thanh yéu to
hang diu gidp nganh duong dau véi
nhiing thach thic phai vugt qua trong
ky nguyén méi.

Céac hé thong ché tao tri tué dugc
xac dinh 1& nhiing hé mé phong va ap
dung tich cuc nhiing khia canh tri tué
con ngudi dé thuc thi nhiém vuy; hé



16

thong da huéng vao nang cao ning luc
cam thu, suy luan, quyét dinh va hanh
dong ctia con ngudi nham tao kha ning
cho may moéc/thiét bi du doan dude yéu
cAu va tu tng phé hiiu hiéu véi hoan
canh chua biét hodc chua thé du bao
(1.2,4).

St dung tri tué vao nganh ché tao
1a van dé méi, c6 yéu cau cao hon so véi
tng dung cong nghé may tinh; nganh
ché tao tich hop may tinh(CIM) chi 1a
tng dung ban dau, con cong nghé hé
thong tri tué st dung trong ché tao lai
lién quan dén cid qua trinh ché tao va
quan ly viéc ché tao. Trong qué trinh
ché tao, cong nghé tri tué dudc dung vao
thiét ké, lap mo6 hinh, mé phong; theo
doi va kiém soat cac giai doan ché tao.
Nhiéu thap ky, khai niém Al dudc van
dung trong cac nganh ché tao da phat
trién san phdm va quy trinh, quan ly
san xuét, kiém tra chat lugng va chén
doan quy trinh. Tuy nhién, viéc tng
dung chua dugc rong; gan day, trong
khai thac dd liéu, phat minh tri thiec,
cic nha nghién ctu dac biét chu y dén
nhiing ting dung lién quan dén tich hop
cong nghé. Nhiing ky thuat Al nhu hoc
tap cua may, khai thac phat minh tri
thic, cong nghé dya trén Internet/Web
va k§ thuat dién toan mém dugc tién
hanh dé trién khai va hoan thién hé
thong trong doanh nghiép.

Do hé théng tri tué méi b6 sung va
ting cudng cht chua thé thay thé dugc
niang luc con ngusi nén giao dién
“Nguoi-May” da tré thanh bd phan cau
thanh cta hé thong. Giao dién dudgc tao
dung cho phép ngudi cong nhan tucng
tac v6i may moéc bang cach dua ra di
liéu trong nhiing mau ma con ngudi c6
thé dién giai. Tiép d6, thict bi dau
vao/ra c¢6 nhiém vu truyén va nhan di
liéu, ngudi thao tac dua ra cic 1énh diéu
khién théng qua cti chi va luc cia minh.
Cong nghé “Nguci-may” dudc coi 1la 1
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thuc té& 4o trong dao tao cong nhan van
hanh; dude st dung dé theo doi va kiém
soat ti xa, thiét k& va du kién day
chuyén 1p rap c6 su tham gia cia may
va ngudi. Giao dién “Nguci-May” c6 vai
tro ngay cang quan trong, do la 1 trong
nhiing céng nghé quan trong nhit dé
dao tao k¥ nang con nguai.

Lap mo hinh va mo phong gitip nha
thiét k& c6 thé thi nghiém nhiing dac
trung cua du 4n trén thi nghiém o. St
dung nguyén mau 4o cho phép giam
thoi gian va phi ton thiét ké&, dic biét
do61 v6i nhiing hé thong da nganh. Lap
md hinh va mé phdng céic quy trinh gia
cong, ché tao vat liéu cau tric vi mé va
nano bao ham ca phat trién phuong
phap thiét ké khong thiu sai ton kém:;
ngoai ra, con bao gom ca lap mo hinh va
mdé phdéng quan hé phan tan cua hé
thong va cac quy trinh, thiét k& lap mo
hinh, mé phéng, t61 uu hoa da nganh.
T vai tro va tac dong rong 16n cua tri
tué nhan tao, nganh cong nghé nay sé
phat trién manh mé trong thé gidi san
xuét ¢ trinh d6 tu dong hoa cao.

2. Cong nghé hoi tu (Converging
Technologies) va nhitng ddc thu

Trong xu thé phét trién cta cac
nganh cong nghé dua vao tri tué, cac
nganh khoa hoc hoa sinh, sinh hoc
phan ti, y hoc tién hoa, ngdn ngii dién
toan, tam ly hoc nhan thic, co dién
tl...dudc coi 1a két qua cua su hoi tu cac
bd mén hosc nhiéu linh vic khoa hoc
riéng biét trudc day. Ho1 tu trong phat
trién cac bo mén khoa hoc cong nghé 1a
su hoa nhap cac khai niém cua nhiing
hé thong tri thiic khac nhau; déi khi
dugc coi 1a nhiing thuc tién va thiét bi
gop lai hosc 12 muc tiéu chung dugc tiép
can tu cac huéng khac nhau (2,6).

Nhiing ndm gan day, céng nghé hoi
tu mang y nghia dic thu thong qua
cong nghé nano nhu khai niém “héi tu
NBIC”, mot su hinh thanh ti hoi tu caa



Xu thé phat trién Rhoa hoc -...

CNNN véi CNSH, CNTT va khoa hoc
nhan thiic. CNNN tao kha ning cho
nha céng nghé thao tac ¢ cadp nano, c6
thé tai ciu tric moi tht nhd bé tri lai
cac phan ti. Bang CNNN, su tach biét
gitia cac linh vuc y sinh, CNTT, hoa,
quang tu hoc, dién ti, robot va vat liéu
hoc déu c6 thé két hgp trong mot khung
ky thuat don nhit. Céng nghé nano
cung cdp mdt khudn khd chung cho céc
van dé ky thuat lién quan dén phan
cing; vé nguyén tic, nhiing chat liéu c6
c&u tao phan tit déu c6 thé két hop duge
v6l nhau, nho vay, CNNN da tao kha
ning dé CNSH phat trién ky thuat mau
thi, cam bién sinh hoc, gép phén vi tiéu
hinh hoa CNTT. Ngoai ra, cac con chip
va cam bién nano cuc nhd ciing la
nhiing co cdu dem lai thay déi dot bién
trong linh vuc tin sinh hoc. Dén lugt
minh, CNSH lai tao kha n#ng cho
nhiing cong nghé khac nhé nhan dang
dugc chinh x4c qué trinh 1y ho4, cac cau
tric trong hé sinh vat va co sé vat chat
trong nhiing t3 chtc t& bao. CNSH thic
déy phat trién CNNN nho co ché nhan
bi6t va van chuyén t& bao theo muc
tiéu, tao kha niang cho CNTT phat trién
nhiing co s6 nén tang ctia mAay tinh
AND. Cung véi phong sinh hoc, hoat
dong dong co té€ bao cling mé ra nhiéu
trién vong cho viéc hinh thanh nhiing
robot nano.

Cong nghé hoi tu tao khong gian
rong 16n cho phat trién cong nghé; tuy
nhién, cong nghé va hé thong tri thtc
phét trién lai ¢6 nhiing dic diém riéng.
Khéc v6i nhiing thiét bi hodc san pham
k¥ thuat truyén théng, cong nghé hdi tu
c6 thé phan bd rong khip va kho bi
phat hién; né dude ¢ cdu va hoa tron
vao nén tang ctia moi hoat dong. Xu thé
vi tiéu hinh hoa cta CNTT, ky thuat
phan ti trong CNNN, gen dic thu cua
CNSH déu lién quan dén nhiing thiét bi
cdy ghép, co cau y hoc, cdm bién vo
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hinh, thiét bi sao chup ho#c truyén
thong ¢ khip moi noi va trd thanh
nhiing bé phan, ton tai hoan hao trong
moi truong ma con ngudi khé nhan biét
su 1é thudc, tham chi khong thay duge
su c6 mét ctiia ching. Trong xu thé phat
trién chung, cong nghé héi tu c6 thé md
rong khung ky thuat sang nhing linh
vuc dudc coi 14 “mién dich” nhu k§ nghé
xa hoi1 (Social Engineering) hoédc cong
nghé hanh vi, 1a nhiing giai phap dudgc
thiét k& vé vat chat, c6 giao dién vat ly
vél cac qua trinh xa hoéi va nhan thiec.
Tit kha ning kiém soat ¢ cdp phan tu
va niang luc gia tang trong bién déi moi
hinh thtc thong tin c¢6 thé tin rang,
khong c6 gi ma cong nghé hoi tu khong
thé vuon téi. Tri 6c, cAc méi tuong tac
x4 hoi, truyén thong va trang thai tinh
cam déu c6 thé dung céng nghé dé chi
phoi; stic sang tao rong 16n cua cong
nghé hoi tu giip nhan loai hy vong, sé
tim ra dugc nhiing giai phap céng nghé
cho moi van dé ti nhiing cich tiép can
khac nhau (2, 4).

Trong ap dung ky thuat cho tri 6c
va cd thé, viéc cdy ghép thiét bi vao bod
ndo hodc bd phan co thé, cho du duge
thiét k& ¢ cap phan ti hay ky thuat vi
md truyén théng hoic bing diéu chinh
sinh hoa qua nhan ban AND thi viéc
van dung cong nghé hoi tu dé cai thién
nang luc tinh than va qua trinh nhan
thtic déu vuot xa cic bién phap hoa chat
hosic duge phidm, nhung khéng can
thiép sau vao ciu tric bo nio.

Khéac véi cach tiép can phan ciing,
viée st dung phan mém qua cac game
video tac dong t6i nang luc nhan thic
da dugc khuyén nghi. Theo con duong
nay, cong nghé hoi tu duge khai thac dé
tao ra nhiing cong cu nham thay di
cach tiép can va xu ly thong tin. Tiép
d6, hinh thanh nén nhing qua trinh
nhan thtc méi ca & cap td chiic va ca
thé. Theo xu thé ap dung ky thuat cho
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tri 6¢ va co thé, tiép can phan ctng va
phan mém déu 18y tri 6c 14 muc tiéu
thiét ké cia cong nghé hoi tu.

Nghién ciiu giao dién cia CNNN va
CNSH gitp cac nha khoa hoc hinh
thanh nhiéu thiét bi nhan biét phan tu,
té bao, hé gen va nhiing cam bién c6 dod
hoan thién cao st dung trong chén
doan, difu tri truc ti€p trén co thé
nguoi, da nang cao dugc hiéu qua va
tranh dudc nhiing tac dong phu trong
nganh y t& Hoi tu cong nghé va hé
théng tri thic tao thuan loi to 16n dé
thuc hién nhiing nhiém vu khé khén,
dong thoi trong qua trinh nay, cac cum
tri thtic dic thu va bd phan cia nhiéu
b6 mén khoa hoc cting da phat hién
nhiing kha ning riéng, doc dao trong
theo dudi muc dich chung la vudt qua
nhiing thich thiic cua nhan loai trong
ky nguyén méi.

Két Iuan

Cong nghé tuong lai v6i kha nang
tich hop da dang htia hen nhiéu giai
phap &€ vugt qua nhiing thach thic ma
nhan loai phai d61 mét trong ky nguyén
mdéi. Mac du c¢6 quy mo toan cau, song
cudc cach mang cong nghé dang dién ra
khong déng nhat; dong luc va rao can &
mdi nuée phu thudc vao nhiing van dé
thé ché, con ngudi, cd sG vat chit, ngudn
lyic tai chinh, moi trudng chinh tri. Do
tri thtc va ning luc con nhiéu khac biét
nén trong 16 cong nghé ndi bat duge du
b4o vao ndm 2020, chi ¢6 mot s6 nhod
nuée phat trién cé trinh d6 khoa hoc
tién tién da nang luc dé thau tom; dai
bo phan cac quéc gia lac hau vé khoa
hoc chi ¢6 thé tiép nhan duéi 5/16 cong
nghé goi ra. Véi thuc t& nay, khoang
cach gidu nghéo va bat binh ding vé
cong nghé gitia cac vung lanh thd va &
tiing quoc gia sé van 1a diéu khé tranh.
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Nang luc canh tranh trong nén kinh
té toan cAu ciia moi quoc gia phu thudc
vao tiém luc khoa hoc va cong nghé, uu
thé nay thoi gian t6i van thuodc vé
nhiing nuéec phat trién. Dé vugt qua
duge nhiing thach thic, rao can phat
trién, nhiing nuéc di sau khong con
cach lua chon nao khac 1a phai dit khoa
hoc va coéng nghé thanh quéc sach
hang diau va can c6 mot chién lude va
budce di thich hgp.
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