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ThS. NGUYEN TUAN ANH
Cuc Do dac, Bian do6 va Théng tin dia ly Viét Nam

T6m tat

Bai bao ban vé cac van dé lién quan dén viéc xdy dung khung tham chiéu déng & Viét Nam, trong dé néu
ra tinh cdp thiét nhdm dap ung duoc su cai thién vé do chinh xéc, phu hop véi cdc quy lut tu nhién cla Trai
dat, ddc biét phai thich nghi véi cac phuong tién, mdy méc, céng nghé hién dai, déng thoi dé dang két néi véi
cac tai lidu trac dia - ban do da cé ciing nhu két néi ra cdc mang Iudi khac & khu vuc va trén thé gidi.

Trén thé gidi, trudc ndm 1984 khéng cé khai niém vé hé quy chiéu tric dia cho toan tréi dat vi cong nghé
chua cho phép két néi toa dé toan cau. Vao cudi nhiing ndm 1970, ddu nhiing ndm 1980, céng nghé trac dia
vé tinh nhu Giao thoa duong day dai (VLBI - Very Long Base Interferometry), cong nghé do khodng cach bang
laser trén vé tinh (SLR - Satellite laserranging), cong nghé dinh vi bang hiéu ing Doppler ttr vé tinh, vi du nhu
hé héng DORIS (Doppler Orbitography and Radiopositioning Integrated by Satellite) da gitip cho con ngudi ¢é
kha ndng xay dung hé quy chiéu toa dé toan cau. Pén 1984, Hiép héi trdc dia quéc t& IAG (International
Association of Geodesy) da théng nhéat lua chon hé quy chiéu WGS-84 (World Geodetic System). K& tir khi cong
nghé dinh vi vé tinh toan cau GPS duoc st dung vao muc dich dan su;, cac nha khoa hoc trdc dia trén thé gidi
da bat dau tu duy vé mot mang Iudi toa do toan cau va xay dung céc khung quy chiéu phu thude thoi gian. Tur
dau nhiing ndm 1990, Iu6i trac dia toan cau IGS (International GNSS Service) da hinh thanh, van hanh va hé
quy chiéu déng ITRF (International Terrestrial Reference Frame) da duoc xéc dinh phién ban dau tién vao ndm
1994. Tur do, khai niém khung quy chiéu déng ITRF da thay thé WGS-84.

Tai Viét Nam, céng nghé GPS duoc ap dung tur ddu nhiing ndm 1990 va da xdy dung duoc Hé quy chiéu
toa do VN-2000 trén quan diém tinh clia WGS-84. By la viéc lam cap thiét dé théng nhat hé toa dé quéc gia
va két néi quéc té. Két lun tai ban bao cédo vé Hé quy chiéu toa dé VN-2000 da dua ra dé xuét vé viéc tiép tuc
xdy dung hé quy chiéu trdc dia theo quan diém dong, kip véi tu duy khoa hoc trén thé gidi. Su thuc, tir 2000 t6i
nay tai Viét Nam, cau chuyén hé quy chiéu déng van chi Ia nhiing tu duy khoa hoc dé thdo luan, chua cé bat
ky mét dur an thuc t€ nao cu thé. Hy vong, hé théng tram CORS duoc xdy dung tai Viét Nam bat dau tr 2018
sé la co sé thuc tién dé xay dung hé quy chiéu theo quan diém déng cho Viét Nam.

Bai bao nay dua ra nhing tu duy khoa hoc vé quy trinh té chuic thuc hién viéc xay dung hé quy chiéu déng
sao cho bao dam tinh khoa hoc, tinh kha thi trén thuc tién va tinh hiéu qua trong trién khai.

T khéa: Hé quy chiéu tric dia, Hé quy chiéu dong, Trac dia Viét Nam.

1. Dt van dé cac luéi do vé va cudi cung la diém do chi tiét (ma sur
dung céc céng nghé do dac khac nhau) trong mét hé
toa dd toan hoc nhat quan. Tuy nhién day 1a khung
quy chiéu tinh, toa do duodc tao ra gan véi mot thoi
diém cu thé (Iic tao ra VN-2000), trong khi d6 Trai dat
la mét thuc thé ton tai khach quan trong vii try, ludn
van dong va bién déi khdng nging véi cac tac dong
ndi tai tir bén trong cling nhu cac anh hudng tuong tac

Hé toa d6 qudc gia VN-2000 véi viéc st dung céng
nghé GPS da cho phép tao ra dugc mét két néi khong
gian nhat quan trén pham vi toan quéc, dac biét vdi
mang Iui cap “0” & thdi diém d6 duoc coi nhu mét
khung quy chiéu chat ché bao trim toan lanh thé, 1am
co s& gan két ttr cac mang Iudi cap thap hon cho dén
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tor bén ngoai. Pac biét vai cac hoat dong kién tao da
gay ra cac chuyén dich ngang cla 16p vé Trai dat la
kha rd nét. Do vay khung quy chiéu nay can duoc
giam sat, duy tri va cap nhat (cho tat ca cac két néi
quy chidu dén no) khi cac chuyén dich quan trac duoc
dat t6i ngudng giGi han cho phép.

Thoi gian qua, chung ta da thyc hién va dugc phé
duyét cac du an xay dung cac tram quan trac st dung
cdng nghé GNSS dd chinh xac cao trén bién gidi, hai
dao, dac biét 1a 24 tram CORS Geodetic quan tric dit
lieu GNSS lién tuc 24/7 cling nhu cac tram APRGP
(Asia Pacific Regional Geodetic Project) da hoat dong
va céc tram dia dong hoc khac quan tric theo chu ky
cho phép ching ta k& thua, tan dung va tich hop toa
dd va dit liéu quan trdc GNSS dé chinh xac cao clia
cac tram dé xay dung mét mang Iugi khung quy chiéu
quéc gia theo quan diém dong, két ndi cac tram ph
trum toan quéc bao gébm bién gidi, hai dao, dat lién va
cac khu vuc trong diém kinh té - xa hoi, dé vira ¢ kha
nang lam co sG cho viéc két ndi toa d5 VN-2000 trén
toan quéc, vira c6 kha nang két ndi véi cac tram IGS
quéc t& dé giam sat, duy tri va cap nhat cac phién ban
khung quy chiéu cho hé toa dé, hé quy chiéu quéc gia.
2. Gidi quyét vén dé

2.1. Muc tiéu huéng dén

T Iy luan va thuc tién, co thé dat ra cac muc tiéu
can huéng dén bao gom:

% Xay dung mét mang lugi khung quy chiéu quéc
gia, chinh xac, nhat quan va thudng truc, lién két cac
vi tri kién ¢6 bao trum toan quéc gém bién gidi, hai
dao, dat lién va cac khu vuc trong diém kinh t& - xa
hoi.

< Tao co sd cho viéc s dung cac céng nghé
hién dai k&t néi, cap nhat, tdng day, tao mdi cac di
liéu clia ha tang théng tin dia Iy quéc gia.

% Duy tri, giam séat va xay dung cac phién ban
cap nhat khung quy chiéu quéc gia, 1am co s& dé tinh
toan cap nhat lai toa do cla cac thuc thé két ndi, quy
chiéu dén né khi t6i thoi diém cac vi tri clia khung quy
chiéu quéc gia chuyén dich vugt ngudng cho phép.

% K& thura, tich hop cac mang Iudi cé san, s
dung, khai thac t6i da, triét d& cac dac tinh clia mang
ludi lién tuc CORS Geodetic vao da muc dich st dung.

2.2. Nhat quan vé quan diém va dua ra gidi
phap cét 16i

Chung ta phai thira nhan rang hé toa do VN-2000
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dugc lién két bang mang Iusi cap “0” dua trén cong
nghé GPS tai thoi diém thanh lap da coi nhu dat do
lién k&t khéng gian & quy mé toan quéc la nhat quan,
tuy d6 chinh xac chua phai 14 cao nhéat nhung cling
dap Umng duoc cac yéu cau cla linh vuc trac dia - ban
do.

Véi quy mé lanh thd nhu & Viét Nam, Iugi khung
quy chiéu chi can 24 diém CORS Geodetic dugc xay
dung kién c6, c6 diéu kién thu tin hiéu GNSS tét va dat
may thu tin hiéu GNSS lién tuc, co vi tri b tri nhu dd
hinh thiét k& theo Hinh 1 dudi day. Ludi nay c6 lién két
khéng gian gilia cac diém trong ludi va cac diém IGS
qudc t& & dd chinh xac rat cao thédng qua cac tri do
GNSS lién tuc 24/7.

Chung ta khéng ban dén hé toa d HN-72 & vi hau
hét cac san pham tric dia va ban dé cho dén ngay
nay da chudn héa trong hé toa do VN-2000 rdi va khi
xay dung hé toa dé VN-2000 ciing da hoan thanh
trach nhiém xay dung cac cong cu tinh chuyén giia
HN-72 va VN-2000.

Chlng ta van duy tri va st dung hé toa do VN-
2000, viéc thanh 1ap Iusi khung nay khdng nham muc
dich xay dung lai hé toa d6 méi. Cac tai liéu tric dia
va ban dé dugc do dac, thanh 1ap trudc thoi diém cé
khung quy chiéu thi van gilt nguyén, chi cac tai liéu
dugc do dac thuc hién sau thoi diém cong bé khung
quy chiéu méi phai cap nhéat cac tham sé theo khung
quy chiéu mai.

Vai tro 1am quy chiéu, mai quan hé va y nghia cla
ludi khung nay nhu thé nao déi véi toan bd hé théng
cac diém khdng ché va hé théng cac ban dé hién cé
trong hé toa dé VN-2000, viéc ké&t ndi ra hé toa do
qudc té ITRF nham muc dich gi? Cau hdi nay sé duoc
Ian Iuot dién gidi tra I6i nhu sau:

% Ludi khung nay tai chu ky dau tién can do néi
véi cac diém IGS dé xac dinh toa do quéc té ITRF &
thoi diém chu ky dAu tién.

% Lua chon 24 diém Iuéi cap “0” va 4 diém ngoai
hai dao (cac diém nay da cé toa do VN-2000) c6 vi tri
phan b déu phd trim toan quéc, méc xay dung kién
c6 6n dinh, co diéu kién thu tin hiéu GNSS t6t, sau dé
do néi véi do chinh xac cao vdi ludi khung dé xac dinh
toa do qudc té ITRF tai chu ky dau tién cho 28 diém
nay.

% Sl dung 28 diém c6 toa do song triing nay dé
tinh toan 7 tham s6 chuyén déi toa do Helmert giita
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toa dd VN-2000 véi ITRF va nguoc lai, 6 chu ky dau
tién (VN-2000 la hé toa do finh, cac gia tri toa do cla
diém dugc do dac, tinh toan, xac lap tai thoi diém cong
b6 hé toa d6 VN2000). Theo quan diém khung quy
chiéu hé toa dd déng dd chinh xac cao, néu khéng co
mé hinh van téc chuyén dich clia cac diém gdc (diém
¢6 dinh) thi ching ta khéng thé ding toa dé tir gan 20
nam cla cac diém lam diém goc khéng ché dé dua
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vao tinh toan, binh sai cho mét mang lugi véi cac tri do
GNSS méi thyc hién va nguoc lai ching ta ciing
khéng thé dua toa dd két néi quéc t& ITRF theo mo
hinh van téc vao dé lam diém c¢6 dinh cho mét mang
lugi gébm céac tri do GNSS duoc thuc hién tir gan 20
nam trudc. Tom lai, toa dd gdc phai cling thdi diém véi
céc tri do két néi cac méc & thdi gian tuong ng, do
vay mai lién két gilia toa dd VN-2000 cii va ITRF méi
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Hinh 1: So dé thiét ké hé théng tram GNSS co' s6 tai Viét Nam
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& chu ky dau tién phai théng qua 7 tham sé Helmert.
Pay ciling chinh 1& cac tham s cho phién béan khung
quy chiéu & chu ky dau tién.

< Dung 7 tham s& nay dé tinh ra toa d6 VN-2000
cho 24 tram CORS Geodetic. Chlng ta ciing c6 thé
dung cac diém Iudi cap “0” dé xac dinh toa dd VN-
2000 rdi binh sai tinh toan theo toa do VN-2000 cho
lui khung CORS Geodetic, sau d6 so sanh 2 két qua
dé kiém tra.

% Tai cac chu ky ti&p theo véi thdi gian gian cach
la 1 nam, ching ta lai do ndi 24 diém cla Iusi khung
CORS Geodetic v6i cac diém IGS quéc té dé tinh toan
toa do va vector van téc chuyén dich clia 24 diém ludi
khung CORS Geodetic. Khi d&n mét chu ky nao do
ma so véi thdi diém lap khung, khodng dich clia cac
tram CORS vuot ngudng cho phép thi cap nhat lai toa
dé VN-2000 tuong ting theo van téc chuyén dich, thiét
lap cac tham s cho phién ban khung quy chiéu mdi,
cap nhat toa dd VN-2000/ITRF clia cac méc trén toan
quéc theo 7 tham sé tinh chuyén clia khung toa do
méi. Diéu nay la ding dén vi thuc té thong qua 24
diém CORS Geodetic dé duy tri va gidm sat khung
quy chiéu da chi ra c¢6 sy chuyén dich mang I16p vo
Trai dat (ca tuyét dsi va tuong déi) dan dén toa dé cac
méc bi xé dich, sau khi cap nhat cac méc trén toan
quéc thi méi méc sé cé toa do VN-2000 géc ban dau,
toa do VN-2000 va ITRF tai thoi diém cap nhat khung
quy chiéu (khi xay dung xong céac tram CORS NRTK
(Network Real Time Kinematic Positioning) phi trum
toan quéc thi méi ¢ thé bd hé théng méc khéng ché
cac cap nhu hién nay duoc).

Nhu di&n gidi & muc trén, do khong thé truyén toa
dd VN-2000 truc tiép cho cac diém tram CORS
Geodetic dugc, nén tai chu ky dau tién ching ta phai
théng qua mot s6 diém Iugi cap “0” va Iugi hai dao da
c6 toa d6 VN-2000 (phan bd déu, bao trim toan quéc,
mac kién ¢4 6n dinh, & vi tri c6 diéu kién thu tin hiéu
GNSS t6t) Iam trung gian, sau dé tinh cap toa dé song
trang VN-2000/ITRF dé tinh 7 tham s6 Helmert gitta
VN-2000 va ITRF & thoi diém hién tai. Sau do6 sé ding
cac tham s6 nay dé tinh toa do VN-2000 cho 24 diém
CORS Geodetic ma chdng ta da chon lam luéi khung
quy chiéu. Tai cac chu ky sau, ching ta sé khéng can
dung dén cac diém Iugi cap “0” lam trung gian nita.
Céng viéc nay chi cé thé dugc thuc hién chit ché néu
két néi khéng gian théng qua cac tri do GNSS gitta
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cac diém cla Iludi trung gian va Iusi tram CORS
Geodetic 1a viing chic. Ching ta ciing c¢6 thé ding 7
tham s6 nay dé tinh ra toa do ITRF tai thoi diém lap
khung quy chiéu cho bat cit diém nao da co toa do
VN-2000.

Vi viéc thanh Iap khung quy chiéu déng quéc gia,
ching ta can thay déi quan niém so véi hé toa dé tinh
truyén thong. D6 1a toa do phai ludn gan véi thoi diém
tao ra toa do do, toa dd dua vao lam géc khéng ché
phai luén clng thai diém véi tri do trong udi. Néu khac
thoi diém thi phai dung tham s6 tinh chuyén hoac
dung mé hinh van téc chuyén dich dé tinh chuyén vé
cung thoi diém. Méi tap tham s6 tinh chuyén gém 7
tham s6 Helmert va thdi diém kém theo sé tuong Ung
vdi 1 phién ban khung quy chiéu dugc lap. D6 hinh
thiét k& Iugi khung dugc gidi thiéu tai Hinh 1.

Thai diém thanh 1ap cho ra ddi 1 phién ban khung
quy chi€u mai la khi tai chu ky giam sat khung quy
chiéu dé, cé chuyén dich vuot gi6i han cho phép so véi
thoi diém 1ap khung quy chiéu hién tai.

Vi mang luéi 24 diém CORS Geodetic ding lam
Iui khung quy chiéu déng nhu thiét k&, ching ta sé
trich ra 4 diém & Dién Bién, D6 Son, Ba Ning va Ha
Tién lam diém APRGP va gti thu théng bao cho té
chic IGS vé su thay déi nay. Kinh phi hang ndm cho
viéc do GNSS theo APRGP sé& chuyén sang cho viéc
XU Iy tinh toan toa dd, vector van téc chuyén dich cla
24 diém ludi khung CORS Geodetic va cap nhat cac
tham s6 cho phién ban khung quy chiéu mai cla Viét
Nam. Mang luéi 24 diém CORS Geodetic ciing dung
lam cac diém quan trac dia dong hoc 6n dinh lau dai
phuc vu giam sat chuyén dich cla 1ép vo Trai dat. Do
vay, sau nay cé thé bd cac du an quan trac dia dong
hoc. Bén canh d6, con phai do dan thly chuan d6
chinh xac cao (tuong duong hang Il) vao 24 diém
CORS Geodetic phuc vu cho viéc lam khép mé hinh
Geoid.

2.3. Pé xuat phuong an va cac budc té chic
thuc hién

V6i muc tiéu va quan diém nhu trén, can dua ra
phuong an thuc hién sau khi cac tram CORS Geodetic
di vao hoat déng. Pay chinh la co s& quan trong nhat
dé thanh lap khung quy chiu déng cho Viét Nam,
dugc két néi chinh xac véi cac khung quy chiéu trac
dia ITRF cla thé gidi. So dé cac budc thuc hién dugc
dé xuat nhu trong so dé gidi thiéu tai Hinh 2.
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Hinh 2: So d6 mé ta thuc hién viéc xdy dung Hé quy chiéu dong cho Viét Nam

3. Két luan

Do lich st dé lai, hé toa dd, hé quy chiéu & Viét
Nam trai qua nhiéu giai doan khac nhau, cac diém géc
dugc xay dung theo nhiéu quy cach, nhiéu diém
khéng con ngoai thuc dia hodc bi che khuat, dich
chuyén, céc tri do ciing duoc do bang nhiéu cong
nghé & nhiéu thoi diém khac nhau, nén ban dén viéc
théng nhat mét hé quy chidu hién dai theo quan diém
dong trén pham vi toan quéc sé co rat nhiéu van dé
can dé cap dén. Trén co sd téng hop, nghién cliu va

phan tich cac théng tin lién quan tir t8ng thé dén chi
tiét, bai bao da dua ra dugc blrc tranh toan canh vé
hién trang hé quy chiéu & Viét Nam, thiét Iap dugc méi
quan hé vé thdi gian, vé tri do trong viéc lién két mang
ludi, cho phép két néi qua khir véi hién tai va tuong lai,
cudi cuing 1a dé xuat dugc quy trinh cho phép t6 chirc
trién khai thuc hién trén co sd chét loc, ké thira nhiing
gi hién c6 va bé sung theo tiéu chi hién dai phu hop
véi nhu cau tir thuc tién va xu huéng phat trién chung
cla khu vuc va thé giéid
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