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THONG TIN DIA KHONG GIAN TRONG
QUY HOACH VA QUAN LY DO THI THONG MINH

GS.TS VO CHI MY
Truong Pai hoc M6 - Pia chit Ha Noi

Tém tat
Béo céo trinh bay y nghia va vai tro quan trong cua théng tin dia khéng gian phuc vu céng tac quy hoach va
quan ly dé thi théng minh. Bao cdo phan tich tai nguyén théng tin dia khéng gian, chi ra phuong phép tich hop
va st dung théng tin tr nhiéu co sé dit liéu khédc nhau. Béo céo gidi thidu céc khd ndng tng dung théng tin dia
khéng gian trong céng tac quy hoach va quan ly dé thj hién dai, xdy dung co s6 ha tang dif lidu khéng gian dé
thi va ung dung dif liéu dia khéng gian trong xdy dung ban dé 3D phuc vu quy hoach va quan ly dé thj théng

minh.

T khéa: Thong tin dia khéng gian, mé hinh 3D d6 thi, quy hoach va quan ly dé thi théng minh.

1. Mé& dau

Trong nhitng ndm gén day, cong nghé dia khéng
gian hién dai nhu hé théng dan dudng vé tinh toan cau
(GNSS), hé théng tin dia Iy (GIS), vién tham vé tinh
(RS), may bay khéng ngudi lai (UAV), quét lazser
hang khéng (LIDAR), quét laser mat dat (TLS)...
khoéng ngimg dudc phat trién nham thu thap, luu tr,
phan tich va hién thi théng tin cac thuc thé va hién
tugng trén bé mat Trai dat. Chéat lugng dir liéu ngay
cang cao gia thanh di liéu ngay cang thap, ma ra kha
nang Umg dung di liéu dia khdng gian trong tat ca cac
linh vuc clia nén kinh t& quéc dan va quéc phong.

D& quy hoach va quan ly dé thi théng minh, phai st
dung hang loat cac loai céng nghé hién dai, trong dé
khéng thé thidu mot yéu t6 quan trong la dit liéu dia
khong gian. Udc tinh rang: gan 80% cac quyét dinh
trong quy hoach va quan ly dé thi déu phai dua vao
phan tich dii liéu va théng tin dia khong gian. Néi dén
d6 thi thdng minh la néi dén hé théng dich vu dién ti
dua trén cac loai hinh cong nghé hién dai ma tiéu biéu
la cong nghé théng tin-vién thong ICT (Information
and Communication Technologies). Dt liéu dia khdng
gian déng vai trd quan trong va 1a co sé phat trién cac
loai hinh hé théng ICT.

DE phuc vu cho cong tac quy hoach va quan Iy d6
thi théng minh, céac théng tin dia khéng gian can thiét

cho mét co s6 dit liéu bao gém rat nhiéu I6p. Sau day
la mét s6 16p chinh:

- L6p théng tin vé dia chi t&n dudng phé,

- L&p théng tin vé dia hinh, bao gém ca mé hinh s8
dd cao (DEM), md hinh s6 dia hinh (DTM) va mé hinh
s6 bé mat (DSM),

- Lép thong tin vé diéu kién dia chat bao gém ca
dia chat thiy van-cong trinh,

- Ldp théng tin vé& hién trang st dung dat,

- L&p thdng tin vé hién trang méi trudng,

- Lép théng tin vé dia chi va tén hé théng dudng
phé

- L&p théng tin vé ranh gidi hanh chinh trong thanh
pho,

- L&p théng tin vé co sd ha tang bao gém hé thdng
dudng giao thdng, cap thoat nudc va hé théng mang
lugi cung cap dién,

- Ldp théng tin dia danh trong thanh phé,

- Céc 16p théng tin chuyén dé vé dich vu y t&, giao
duc, thé thao, du lich,

AT

2. Mb hinh 3D thong tin khéng gian do thj

D liéu khong gian thé gidi thuc dé thi ¢ thé dugc
thé hién theo cac mé hinh khac nhau nhu: mé hinh
ban dé tryc giao (Image Model) tir &nh hang khéng
hodc anh vé tinh, mé hinh canh quan LCM (Digital
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Landscap Model), ban dé s& LCM (Digital
Cartographic Model) va mé hinh 3D. Méi loai mé hinh
c6 uu nhugc diém va diéu kién ng dung khac nhau.
Trong quy hoach va quan ly dé thi théng minh, mo
hinh 3D d6 thi déng vai tro quan trong.

Ngudn tu liéu co ban dé thanh lap mé hinh 3D la
dit liéu dia hinh dang véc-to, anh hang khong, anh vé
tinh, dit liéu quét laser hang khéng, may bay khong
ngudi lai hodc quét laser mat dat... Ban db truc giao
(Orthophotomap), mé hinh s6 dia hinh (DTM) & nén
théng tin truc quan, trén do, cé thé xay dung cac méd
hinh nha clra, 16p phll thuc vat, dudng sa ... Nham
muc dich nhat thé phuong phap mé hinh héa va thuan
tién cho viéc trao déi, chia sé thdng tin, T8 chirc Pia
khéng gian md OGC (Open Geospatial Consortium)
da ban hanh tiéu chudn quéc té€ CityGML. Theo
CityGML, m6 hinh 3D d6 thi dugc chia lam 5 muec chi
tiét LoD (Level of Detail). Su phéan loai nay dua trén
tinh phurc tap hinh hoc cla d8i tuong va yéu cau do
chinh xac ctia mé hinh.

Mé hinh 3D véi ki thuat hién thi hién dai cho phép
quan séat déi tugng truc quan tir nhiéu phia va cho
phép thuc hién dugc nhiéu phuong phap tinh toan
phuc tap, mé phong nhiéu giai phap da dang. Mé hinh
3D déng thai cling cho phép danh gia méi tuong quan
mét bang va do cao gilta cac cong trinh xay dung, tam
nhin tr mét diém cho truéc va tan dung dé mé phdng
su phan bé huéng gi6, 6 nhiém tiéng 6n trong thanh
phé. Mé hinh 3D hién thi hién trang va mé phdng cau
trdc khong gian dé thi trong tuong lai; la mét mé hinh
truc quan gilp cong tac phan tich, danh gia, diéu
chinh quy hoach va quéan ly dé thi dugc nhanh chéng
va chinh xac khéng nhiing chi trong mét phéng nam
ngang ma ca trong mét phezlng théng dung. M6 hinh
3D ciing 1a cong cu quan ly quyén s& hitu bat déng
san do thi 1a co sd xac dinh quyén sd hitu khéng gian
AR (Air Right) ké ca trén va dudi mat dat. M6 hinh 3D
la céng cu hé trg hiéu qua cho céng tac quy hoach va
quan ly dé thi théng minh.

3. Ung dung thong tin dia khong gian trong
quy hoach va quan ly do thi thong minh

Tuy thudc vao nhu cau, cac 16p thdng tin c6 thé st
dung ddc lap hoc tich hgp nhiéu I16p phuc vu cho quéa
trinh quy hoach va quan ly dé thi théng minh.

Lua chon vi tri t8i uu cho quy hoach va dau tu

Théng thudng, cac du an dau tu trong dé thi bao
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gdém: md réng mang ludi dudng giao théng, xay dung
khu trung tam thuong mai, khu nghi dudng, bai chén
I&p rac thai... Viéc lua chon vi tri thich hgp cho cac du
an nay thudng phu thudc vao rat nhiéu tiéu chi. Cac
théng tin dia khdng gian nhu dia hinh, ranh giéi hanh
chinh, hé théng mang luéi giao théng, cap thoat nudc,
I6p phi thuc vat, mat nudc, mang ludi dién... la co sG
d liéu phuc vu cho qué trinh phan tich da tiéu chi
(MCA) hodc phan tich da muc tiéu (MOA) nham Iua
chon dugc vi tri khéng gian t6i uu déng thdi dap (ng
tat ca céac tiéu chi. Tich hop dif liéu dia khéng gian va
phuong phap phan tich thi bac (AHP) la mét vi du tiéu
biéu cho qua trinh lua chon phuong an t6i uu trong quy
hoach va quan ly do thi théng minh.

D( liéu dia khdng gian 1a co sd cho viéc quy hoach
va dau tu hé théng giao théng dudng phé, tinh toan
thdi gian cho cac hoat déng giao thong dé thi. Ciling
nho c6 cac I6p théng tin dia khong gian, cac vi tri phat
trién mang Iudi co s& gido duc dao tao, y t&, van hoa,
du lich db thi... cling dugc phan tich, lua chon t6i uu.

H6 tro phéi hop thi cong va quan ly co sé ha
tang

Co sd ha tang trong thanh phé 1a mang ludi day
dac va phurc tap. M&i mét hé théng (giao théng, ning
lugng, cp thoat nudc) thudng do mét don vi chl quan.
Qua trinh dau tu xay dung, md réng va quan ly can cé
su phéi hop déng bd clia cac don vi nay. Hé théng
théng tin khéng gian cung cap cac loai dir liéu, ban dé
hién trang cac mang Iudi co s& ha tang. Cac théng tin
khéng gian cang chi tiét bao nhiéu thi qua trinh phat
trién va diéu khién, van hanh dé thi cang hiéu qua bay
nhiéu.

Cung cap thong tin quan tri bat dong san dé thij

Hé théng théng tin khéng gian 1a co s can thiét
cho qué trinh quan Iy bat dong san, ké ca dat dai va
nha clra. Ngoai nhiing tai liéu truyén théng nhu trich
luc dat, ban do dia chinh thé hién vi tri mét bang clia
dat dai, nha clra, hién nay hé théng ban d6 3D véi cac
muic do chi tiét (LoD) khac nhau cung cap cac buc vé
k¥ thuat cu thé hon, truc quan hon vé cac déi tugng
bat déng san dé thi. Vi du: ban dé 3D véi mic do chi
tiét LoD3 cho toan canh cac tang clia mét toa nha;
muic do chi tiét LoD4 cho biét cac phuong thirc kién
trdc va ndi that cla tiing ngdi nha, c&n hd. M6 hinh
quan ly bat ddng san dé thi BIM (Building Information
Modelling) mé ta chi tiét tda nha bat ddng san, két hop
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vGi cac thong tin khéng gian vé dia hinh, vé co sd ha
tang trong khu vuc lan can... 1a céng cu hiéu qua trong
cbng tac quan ly dé thi théng minh.

Cung cap cac théng tin x(r ly cac su ¢, cap cliu
va cac xut ly khan cap

Trong db thi déng duc, cac su ¢d vé giao théng,
cap cliu ngudi bénh, hoa hoan, t6i pham... la cac hoat
doéng x4y ra thusng xuyén va yéu cau phai x( Iy nhanh
chong, kip thai. Nha vao théng tin khdng gian vé mang
ludi dudng phd, dia chi, nha clta, dudng giao thong,
cac cong trinh cong nghiép va dan dung, cac chuyén
gia s& nhanh chéng xac dinh va tiép can kip thai vi tri
céc su ¢6. Hon thé, qua phan tich dii liéu khdng gian,
c6 thé xac dinh con dudng ngan nhat hoc hop Iy nhat
dé ra quyét dinh ti€p can ddi tuong, su c6 theo cach
c6 lgi nhat. Cac théng tin khong gian vé mat dé nha
clra, vé hé théng co sG ha tang, vé xac suat dia ban
x4y ra tdi pham v.v...Ia co s& dé chinh quyén d6 thi cd
cac phuong an phong ngtia cac hda hoan, su ¢cé giao
thong, t6i pham v.v...

Cung cap théng tin hd tro hoat dong du lich

Du lich Ia yéu t6 phat trién kinh t& va quang ba van
héa cla dé thi théng minh. Ban dé 1a phuong tién
quan trong hé trg cho cac hoat dong du lich. Hé théng
ban dé dién tr tao cho hoat dong du lich cia con ngudi
dé& dang va hiéu qua hon. M6t dé thi théng minh can
xay dung hé théng ban db du lich day du, chi tiét voi
kha nang cap nhat kip thdi va than thién véi nguoi
diing. Ngoai cac théng tin nén co ban, ban dé du lich
thanh phé (két hop c& ban dé 3D) can thé hién cac
chuyén dé vé giao théng cong cong db thi, hé théng
cac danh lam, thdng canh, di san van héa, lich st
trong thanh phé va khu vuc 1an can. Hé théng ban dé
dién ti trong GIS két hgp vGi GNSS sé tao mét hé
théng cbng dién i du lich db thi, tao diéu kién thuan
lgi cho du khach tham quan, tim hiéu cac hoat déng
van hda-xa hdi va nghé thuat cla thanh phé.

Cung cap théng tin hé tro giao thong do thi

Tai nhiéu nudc trén thé gidi, giao thong dé thi van
con la van dé khé khan. Mot do thi théng minh bat
budc phai cé hé théng giao théng van tai théng minh.
Hé théng giao théng ludn duoc coi 14 tiéu chi danh gia
muic do théng minh cla mét do thi va la su cdm nhan
nhanh nhét, nhay cdm nhat déi v6i cu dan thanh phé
va khach vang lai. Cac cong nghé hién dai trong thdng
tin giao théng dugc (ng dung dau tién trong cac dé thi
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théng minh. Ngudi ta thay, tai cac bén xe, bén tau;
trong cac phuong tién cong céng luén cd cac bang
dién t&r hudng dan hé théng giao théng dudng phd,
phién hiéu cac phuong tién, cach lua chon dudng di téi
uu. D& cb dugc cac hé théng nay phai nhd dén cong
nghé va dit liéu dia khéng gian trong d6 GNSS va co
sd dif liéu dia khéng gian dong vai trd quan trong. Cac
théng tin khdng gian sé gilp hanh khach bi&t minh
dang & dau, lua chon phuong tién nao, dang di qua
khu vuc nao cla thanh phé, trén dudng di co céc cong
trinh ndo cla thanh phé... Hé théng thdng tin khong
gian cang day du va chi tiét, cong tac diéu hanh va
quan ly giao théng dé thi cang don gian, thuan tién, va
dé dang, chat luong séng clia cu dan dé thi nhd dé
dugc nang cao hon.

Ky thuat phan tich théng tin dia khdng gian cho
phép xac dinh luu lugng hanh khach tham gia giao
théng do thi lam co s cho viéc quy hoach phat trién
mang ludi ha tang giao théng, diéu chinh thdi gian va
hanh trinh cho cac phuaong tién giao thong cong cong.
Hé théng giao théng dugc t6i uu hda trong cac gid cao
diém ké ca nhiing trudng hop luu thong déng ngudi &
céc sy kién thé thao, van héa. Khdng nhiing xac dinh
guang duong, phan tich dia khong gian con cho phép
tinh toan thoi gian di chuyén gilta cac diém trong
thanh phé.

Xac dinh cac van dé mai trudng va quan ly méi
truong do thi

Mét trong nhiing van dé & cac thanh phd I6n 1a rac
thai dé thi. K&t qua phan tich théng tin dia khéng gian
cho phép xac dinh vi tri, thé tich bai chon 1ap, xac dinh
tuyén dudng thu gom t6i uu nham tiét kiém chi phi va
tang hiéu qua thu gom rac. Vi tri bai chén 1ap phu
thudc vao nhiéu tiéu chi, vi du: khoang cach dén trung
tam thanh phd, san bay, khu dan cu, khu tap trung
giéng nudc, ngudn nudc ngdm... Qua trinh phan tich
da tiéu chi s& cho phép xac dinh vi tri chén I&p t6i uu.
Qua trinh phan tich thong tin khéng gian cho phép xac
dinh tuyén dudng t6i uu cho cong tac thu gom, van
chuyén rac thai ran trén dia ban dé thi. Tuyén dusng
thu gom t8i uu sé& gidp tiét kiém kinh phi van chuyén,
tiét kiém nhién liéu va thoi gian.

Trong diéu kién khi hau Viét Nam, viéc phan tich
xac dinh cac khu vyc nguy co ngap lut do thi cé y
nghia quan trong, khéng nhiing cho phép diéu chinh
quy hoach khéng gian phi hop ma con cé thé xay
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dung cac phuong an phong chéng va giam thiéu tac
dong cla ngap lut. Qua trinh phan tich nay phai dua
trén hé théng co sd dit liéu nén dia hinh, mé hinh s&
dia hinh (DTM) va mé hinh s6 dé cao (DEM), &nh truc
giao... va s liéu théng ké sy phan bé dan cu trén cac
don vi 1anh thé cla thanh phd. Phan tich di lieu 3D
cho phép xac dinh pham vi cac khu vuyc ngap lut, cac
cong trinh cong nghiép va dan dung cé nguy co ngap
lut.

Tham van céng déng

Thé gi6i dang di tir d6 thi thdng minh sang db thi
bén viing. M6t dd thi bén viing phéi bdo dam ca ba
hop phan vé phat trién kinh t&, phat trién xa hoi va bao
vé mdi trudng. Trén thé gi6i, mac du da cé nhing tiéu
chudn clia mét do thi théng minh, cac thanh phd cé
céac giai phap théng minh khac nhau, nhung tuu trung
déu huéng t6i phat trién céng nghé ICT, tu déng héa
toan phan. Ba cé nhiéu y kién vé tac dong tiéu cuc cla
dé thi théng minh, theo d6, trong mét dé thi théng
minh, sy giao tiép gilta con ngudi ngay cang giam dan,
cu dan dé thi sé séng trong mét trang thai thu dong,
thiu cac quyét dinh sang tao va xa dan van hoa va
phong tuc truyén théng.

Mét khac, mét s6 vi du vé cac giai phap théng minh
clia do thi ciing co thé co6 tac dong tiéu cuc: Cac hé
thng giam sat giao thdng va an ninh rong khap cé thé
lam con ngudi khé chiu nhu ludn bi kiém tra, theo doi;
mot hé théng camera theo dbi gia dinh ¢ nguy co bi
hacker tan cong va dé dang bi dot nhap; y tudng chia
sé xe hoi c6 thé khong phul hop ddi voi mot s6 nudc cd
binh dién dan tri va mdc dé tin tudng thap v.v...Détan
dung y kién cla cu dan thanh phé trong qua trinh quy
hoach va qudn Iy dé thi thng minh theo nguyén tac
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“ttr dudi”, can thiét phai cé su tham van cong déng.
Co6ng déng cu dan thanh phé phai duoc tiép can va
truy cap dé dang hé théng théng tin, bao gém ca cac
loai ban @6, céc di liéu khdng gian va thudc tinh. Co
s dit liéu dd thi can dugc thanh 1ap va chuyén tai 1én
mang internet dusi dang WebGIS, cac céng dién t.
Dé& dang tiép can véi thong tin, méi cu dan do thi cé
diéu kién phan tich danh gia, gép y kién, nham giam
thiéu cac tac dong tiéu cuc trong qua trinh thuc hién
quy hoach va quan Iy, chuyén tr d6 thi théng minh
sang db thi phat trién cao hon — do thi bén viing.

4. Két luan

Trong hau hét cac céng doan quy hoach va hoat
dong quan ly dé thi nhu: lua chon vi tri t6i uu cho quy
hoach va dau tu, hd trg su phdi hgp thi cong va quan
ly co sd ha tang, cung cap thdng tin quén tri bat dong
san do thi, cung cap cac théng tin x( Iy cac su cd, cap
cliu va cac x(t ly khan cap, cung cap théng tin ho trg
hoat déng du lich, cung cap théng tin hé trg giao théng
dé thi, xac dinh cac van dé mai trudng va quan Iy moi
trudng, tham van cong déng... déu phai dua trén co sG
phan tich théng tin dia khéng gian. Cé dén 80% quyét
dinh trong quy hoach va quan Iy dé thi théng minh
phéi dua vao théng tin dia khong gian.Co sé di liéu
dia khéng gian cang day dd, chi tiét va chinh xéac, céng
tac quy hoach va quan ly dé thi théng minh cang hiéu
qua. Can nghién ciu khai thac cac loai hinh céng
nghé dia khéng gian hién dai phuc vu cbéng tac thu
thap, quan ly, phan tich, hién thj va chia sé thong tin
theo cac mo hinh phu hgp dap Ung cong tac quy
hoach va quan ly dé thj théng minh va bén viing O




