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1.  Múã àêìu
Trong nhûäng nùm gêìn àêy, cöng nghïå àõa khöng

gian hiïån àaåi nhû hïå thöëng dêîn àûúâng vïå tinh toaân cêìu
(GNSS), hïå thöëng tin àõa lyá (GIS), viïîn thaám vïå tinh
(RS), maáy bay khöng ngûúâi laái (UAV), queát lazser
haâng khöng (LIDAR), queát laser mùåt àêët (TLS)…
khöng ngûâng àûúåc phaát triïín nhùçm thu thêåp, lûu trûä,
phên tñch vaâ hiïín thõ thöng tin caác thûåc thïí vaâ hiïån
tûúång trïn bïì mùåt Traái àêët. Chêët lûúång dûä liïåu ngaây
caâng cao giaá thaânh dûä liïåu ngaây caâng thêëp, múã ra khaã
nùng ûáng duång dûä liïåu àõa khöng gian trong têët caã caác
lônh vûåc cuãa nïìn kinh tïë quöëc dên vaâ quöëc phoâng.

Àïí quy hoaåch vaâ quaãn lyá àö thõ thöng minh, phaãi sûã
duång haâng loaåt caác loaåi cöng nghïå hiïån àaåi, trong àoá
khöng thïí thiïëu möåt yïëu töë quan troång laâ dûä liïåu àõa
khöng gian. Ûúác tñnh rùçng: gêìn 80% caác quyïët àõnh
trong quy hoaåch vaâ quaãn lyá àö thõ àïìu phaãi dûåa vaâo
phên tñch dûä liïåu vaâ thöng tin àõa khöng gian. Noái àïën
àö thõ thöng minh laâ noái àïën hïå thöëng dõch vuå àiïån tûã
dûåa trïn caác loaåi hònh cöng nghïå hiïån àaåi maâ tiïu biïíu
laâ cöng nghïå thöng tin-viïîn thöng ICT (Information
and Communication Technologies). Dûä liïåu àõa khöng
gian àoáng vai troâ quan troång vaâ laâ cú súã phaát triïín caác
loaåi hònh hïå thöëng ICT.

Àïí phuåc vuå cho cöng taác quy hoaåch vaâ quaãn lyá àö
thõ thöng minh, caác thöng tin àõa khöng gian cêìn thiïët

cho möåt cú súã dûä liïåu bao göìm rêët nhiïìu lúáp. Sau àêy
laâ möåt söë lúáp chñnh:

- Lúáp thöng tin vïì àõa chó tïn àûúâng phöë,
- Lúáp thöng tin vïì àõa hònh, bao göìm caã mö hònh söë

àöå cao (DEM), mö hònh söë àõa hònh (DTM) vaâ mö hònh
söë bïì mùåt (DSM),

- Lúáp thöng tin vïì àiïìu kiïån àõa chêët bao göìm caã
àõa chêët thuãy vùn-cöng trònh,

- Lúáp thöng tin vïì hiïån traång sûã duång àêët,
- Lúáp thöng tin vïì hiïn traång möi trûúâng,
- Lúáp thöng tin vïì àõa chó vaâ tïn hïå thöëng àûúâng

phöë
- Lúáp thöng tin vïì ranh giúái haânh chñnh trong thaânh

phöë,
- Lúáp thöng tin vïì cú súã haå têìng bao göìm hïå thöëng

àûúâng giao thöng, cêëp thoaát nûúác vaâ hïå thöëng maång
lûúái cung cêëp àiïån,

- Lúáp thöng tin àõa danh trong thaânh phöë,
- Caác lúáp thöng tin chuyïn àïì vïì dõch vuå y tïë, giaáo

duåc, thïí thao, du lõch,
- v.v….

2. Mö hònh 3D thöng tin khöng gian àö thõ

Dûä liïåu khöng gian thïë giúái thûåc àö thõ coá thïí àûúåc
thïí hiïån theo caác mö hònh khaác nhau nhû: mö hònh
baãn àöì trûåc giao (Image Model) tûâ aãnh haâng khöng
hoùåc aãnh vïå tinh, mö hònh caãnh quan LCM (Digital
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Landscap Model), baãn àöì söë LCM (Digital
Cartographic Model) vaâ mö hònh 3D. Möîi loaåi mö hònh
coá ûu nhûúåc àiïím vaâ àiïìu kiïån ûáng duång khaác nhau.
Trong quy hoaåch vaâ quaãn lyá àö thõ thöng minh, mö
hònh 3D àö thõ àoáng vai troâ quan troång.

Nguöìn tû liïåu cú baãn àïí thaânh lêåp mö hònh 3D laâ
dûä liïåu àõa hònh daång veác-tú, aãnh haâng khöng, aãnh vïå
tinh, dûä liïåu queát laser haâng khöng, maáy bay khöng
ngûúâi laái  hoùåc queát laser mùåt àêët… Baãn àöì trûåc giao
(Orthophotomap), mö hònh söë àõa hònh (DTM) laâ nïìn
thöng tin trûåc quan, trïn àoá, coá thïí xêy dûång caác mö
hònh nhaâ cûãa, lúáp phuã thûåc vêåt, àûúâng saá … Nhùçm
muåc àñch nhêët thïí phûúng phaáp mö hònh hoáa vaâ thuêån
tiïån cho viïåc trao àöíi, chia seã thöng tin, Töí chûác Àõa
khöng gian múã OGC (Open Geospatial Consortium)
àaä ban haânh tiïu chuêín quöëc tïë CityGML. Theo
CityGML, mö hònh 3D àö thõ àûúåc chia laâm 5 mûác chi
tiïët LoD (Level of Detail). Sûå phên loaåi naây dûåa trïn
tñnh phûác taåp hònh hoåc cuãa àöëi tûúång vaâ yïu cêìu àöå
chñnh xaác cuãa mö hònh.

Mö hònh 3D vúái kyä thuêåt hiïín thõ hiïån àaåi cho pheáp
quan saát àöëi tûúång trûåc quan tûâ nhiïìu phña vaâ cho
pheáp thûåc hiïån àûúåc nhiïìu phûúng phaáp tñnh toaán
phûác taåp, mö phoãng nhiïìu giaãi phaáp àa daång. Mö hònh
3D àöìng thúâi cuäng cho pheáp àaánh giaá möëi tûúng quan
mùåt bùçng vaâ àöå cao giûäa caác cöng trònh xêy dûång, têìm
nhòn tûâ möåt àiïím cho trûúác vaâ têån duång àïí mö phoãng
sûå phên böë hûúáng gioá, ö nhiïîm tiïëng öìn trong thaânh
phöë. Mö hònh 3D hiïín thõ hiïån traång vaâ mö phoãng cêëu
truác khöng gian àö thõ trong tûúng lai; laâ möåt mö hònh
trûåc quan giuáp cöng taác phên tñch, àaánh giaá, àiïìu
chónh quy hoaåch vaâ quaãn lyá àö thõ àûúåc nhanh choáng
vaâ chñnh xaác khöng nhûäng chó trong mùåt phùèng nùçm
ngang maâ caã trong mùåt phùèng thùèng àûáng. Mö hònh
3D cuäng laâ cöng cuå quaãn lyá quyïìn súã hûäu bêët àöång
saãn àö thõ laâ cú súã xaác àõnh quyïìn súã hûäu khöng gian
AR (Air Right) kïí caã trïn vaâ dûúái mùåt àêët. Mö hònh 3D
laâ cöng cuå höî trúå hiïåu quaã cho cöng taác quy hoaåch vaâ
quaãn lyá àö thõ thöng minh.

3. ÛÁng duång thöng tin àõa khöng gian trong
quy hoaåch vaâ quaãn lyá àö thõ thöng minh

Tuây thuöåc vaâo nhu cêìu, caác lúáp thöng tin coá thïí sûã
duång àöåc lêåp hoùåc tñch húåp nhiïìu lúáp phuåc vuå cho quaá
trònh quy hoaåch vaâ quaãn lyá àö thõ thöng minh.

Lûåa choån võ trñ töëi ûu cho quy hoaåch vaâ àêìu tû

Thöng thûúâng, caác dûå aán àêìu tû trong àö thõ bao

göìm: múã röång maång lûúái àûúâng giao thöng, xêy dûång
khu trung têm thûúng maåi, khu nghó dûúäng, baäi chön
lêëp raác thaãi… Viïåc lûåa choån võ trñ thñch húåp cho caác dûå
aán naây thûúâng phuå thuöåc vaâo rêët nhiïìu tiïu chñ. Caác
thöng tin àõa khöng gian nhû àõa hònh, ranh giúái haânh
chñnh, hïå thöëng maång lûúái giao thöng, cêëp thoaát nûúác,
lúáp phuã thûåc vêåt, mùåt nûúác, maång lûúái àiïån… laâ cú súã
dûä liïåu phuåc vuå cho quaá trònh phên tñch àa tiïu chñ
(MCA) hoùåc phên tñch àa muåc tiïu (MOA) nhùçm lûåa
choån àûúåc võ trñ khöng gian töëi ûu àöìng thúâi àaáp ûáng
têët caã caác tiïu chñ. Tñch húåp dûä liïåu àõa khöng gian vaâ
phûúng phaáp phên tñch thûá bêåc (AHP) laâ möåt vñ duå tiïu
biïíu cho quaá trònh lûåa choån phûúng aán töëi ûu trong quy
hoaåch vaâ quaãn lyá àö thõ thöng minh.

Dûä liïåu àõa khöng gian laâ cú súã cho viïåc quy hoaåch
vaâ àêìu tû hïå thöëng giao thöng àûúâng phöë, tñnh toaán
thúâi gian cho caác hoaåt àöång giao thöng àö thõ. Cuäng
nhúâ coá caác lúáp thöng tin àõa khöng gian, caác võ trñ phaát
triïín maång lûúái cú súã giaáo duåc àaâo taåo, y tïë, vùn hoáa,
du lõch àö thõ… cuäng àûúåc phên tñch, lûåa choån töëi ûu.

Höî trúå phöëi húåp thi cöng vaâ quaãn lyá cú súã haå

têìng

Cú súã haå têìng trong thaânh phöë laâ maång lûúái daây
àùåc vaâ phûác taåp. Möîi möåt hïå thöëng (giao thöng, nùng
lûúång, cêëp thoaát nûúác) thûúâng do möåt àún võ chuã quaãn.
Quaá trònh àêìu tû xêy dûång, múã röång vaâ quaãn lyá cêìn coá
sûå phöëi húåp àöìng böå cuãa caác àún võ naây. Hïå thöëng
thöng tin khöng gian cung cêëp caác loaåi dûä liïåu, baãn àöì
hiïån traång caác maång lûúái cú súã haå têìng. Caác thöng tin
khöng gian caâng chi tiïët bao nhiïu thò quaá trònh phaát
triïín vaâ àiïìu khiïín, vêån haânh àö thõ caâng hiïåu quaã bêëy
nhiïu.

Cung cêëp thöng tin quaãn trõ bêët àöång saãn àö thõ

Hïå thöëng thöng tin khöng gian laâ cú súã cêìn thiïët
cho quaá trònh quaãn lyá bêët àöång saãn, kïí caã àêët àai vaâ
nhaâ cûãa. Ngoaâi nhûäng taâi liïåu truyïìn thöëng nhû trñch
luåc àêët, baãn àöì àõa chñnh thïí hiïån võ trñ mùåt bùçng cuãa
àêët àai, nhaâ cûãa, hiïån nay hïå thöëng baãn àöì 3D vúái caác
mûác àöå chi tiïët (LoD) khaác nhau cung cêëp caác bûác veä
kyä thuêåt cuå thïí hún, trûåc quan hún vïì caác àöëi tûúång
bêët àöång saãn àö thõ. Vñ duå: baãn àöì 3D vúái mûác àöå chi
tiïët LoD3 cho toaân caãnh caác têìng cuãa möåt toaâ nhaâ;
mûác àöå chi tiïët LoD4 cho biïët caác phûúng thûác kiïën
truác vaâ nöåi thêët cuãa tûâng ngöi nhaâ, cùn höå. Mö hònh
quaãn lyá bêët àöång saãn àö thõ BIM (Building Information
Modelling) mö taã chi tiïët toâa nhaâ bêët àöång saãn, kïët húåp
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vúái caác thöng tin khöng gian vïì àõa hònh, vïì cú súã haå
têìng trong khu vûåc lên cêån… laâ cöng cuå hiïåu quaã trong
cöng taác quaãn lyá àö thõ thöng minh.

Cung cêëp caác thöng tin xûã lyá caác sûå cöë, cêëp cûáu

vaâ caác xûã lyá khêín cêëp 

Trong àö thõ àöng àuác, caác sûå cöë vïì giao thöng,
cêëp cûáu ngûúâi bïånh, hoãa hoaån, töåi phaåm… laâ caác hoaåt
àöång xêíy ra thûúâng xuyïn vaâ yïu cêìu phaãi xûã lyá nhanh
choáng, kõp thúâi. Nhúâ vaâo thöng tin khöng gian vïì maång
lûúái àûúâng phöë, àõa chó, nhaâ cûãa, àûúâng giao thöng,
caác cöng trònh cöng nghiïåp vaâ dên duång, caác chuyïn
gia seä nhanh choáng xaác àõnh vaâ tiïëp cêån kõp thúâi võ trñ
caác sûå cöë. Hún thïë, qua phên tñch dûä liïåu khöng gian,
coá thïí xaác àõnh con àûúâng ngùæn nhêët hoùåc húåp lyá nhêët
àïí ra quyïët àõnh tiïëp cêån àöëi tûúång, sûå cöë theo caách
coá lúåi nhêët. Caác thöng tin khöng gian vïì mêåt àöå nhaâ
cûãa, vïì hïå thöëng cú súã haå têìng, vïì xaác suêët àõa baân
xêíy ra töåi phaåm v.v…laâ cú súã àïí chñnh quyïìn àö thõ coá
caác phûúng aán phoâng ngûâa caác hoãa hoaån, sûå cöë giao
thöng, töåi phaåm v.v…

Cung cêëp thöng tin höî trúå hoaåt àöång du lõch

Du lõch laâ yïëu töë phaát triïín kinh tïë vaâ quaãng baá vùn
hoáa cuãa àö thõ thöng minh. Baãn àöì laâ phûúng tiïån
quan troång höî trúå cho caác hoaåt àöång du lõch. Hïå thöëng
baãn àöì àiïån tûã taåo cho hoaåt àöång du lõch cuãa con ngûúâi
dïî daâng vaâ hiïåu quaã hún. Möåt àö thõ thöng minh cêìn
xêy dûång hïå thöëng baãn àöì du lõch àêìy àuã, chi tiïët vúái
khaã nùng cêåp nhêåt kõp thúâi vaâ thên thiïån vúái ngûúâi
duâng. Ngoaâi caác thöng tin nïìn cú baãn, baãn àöì du lõch
thaânh phöë (kïët húp caã baãn àöì 3D) cêìn thïí hiïån caác
chuyïn àïì vïì giao thöng cöng cöång àö thõ, hïå thöëng
caác danh lam, thùæng caãnh, di saãn vùn hoáa, lõch sûã
trong thaânh phöë vaâ khu vûåc lên cêån. Hïå thöëng baãn àöì
àiïån tûã trong GIS kït húåp vúái GNSS seä taåo möt hïå
thöëng cöíng àiïån tûã du lõch àö thõ, taåo àiïìu kiïån thuêån
lúåi cho du khaách tham quan, tòm hiïíu caác hoaåt àöång
vùn hoáa-xaä höåi vaâ nghïå thuêåt cuãa thaânh phöë.

Cung cêëp thöng tin höî trúå giao thöng àö thõ

Taåi nhiïìu nûúác trïn thïë giúái, giao thöng àö thõ vêîn
coân laâ vêën àïì khoá khùn. Möåt àö thõ thöng minh bùæt
buöåc phaãi coá hïå thöëng giao thöng vêån taãi thöng minh.
Hïå thöëng giao thöng luön àûúåc coi laâ tiïu chñ àaánh giaá
mûác àöå thöng minh cuãa möåt àö thõ vaâ laâ sûå caãm nhêån
nhanh nhêët, nhaåy caãm nhêët àöëi vúái cû dên thaânh phöë
vaâ khaách vaäng lai. Caác cöng nghïå hiïån àaåi trong thöng
tin giao thöng àûúåc ûáng duång àêìu tiïn trong caác àö thõ

thöng minh. Ngûúâi ta thêëy, taåi caác bïën xe, bïën taâu;
trong caác phûúng tiïån cöng cöång luön coá caác baãng
àiïån tûã hûúáng dêîn hïå thöëng giao thöng àûúâng phöë,
phiïn hiïåu caác phûúng tiïån, caách lûåa choån àûúâng ài töëi
ûu. Àïí coá àûúåc caác hïå thöëng naây phaãi nhúâ àïën cöng
nghïå vaâ dûä liïåu àõa khöng gian trong àoá GNSS vaâ cú
súã dûä liïåu àõa khöng gian àoáng vai troâ quan troång. Caác
thöng tin khöng gian seä giuáp haânh khaách biïët mònh
àang úã àêu, lûåa choån phûúng tiïån naâo, àang ài qua
khu vûåc naâo cuãa thaânh phöë, trïn àûúâng ài coá caác cöng
trònh naâo cuãa thaânh phöë… Hïå thöëng thöng tin khöng
gian caâng àêìy àuã vaâ chi tiïët, cöng taác àiïìu haânh vaâ
quaãn lyá giao thöng àö thõ caâng àún giaãn, thuêån tiïån, vaâ
dïî daâng, chêët lûúång söëng cuãa cû dên àö thõ nhúâ àoá
àûúåc nêng cao hún.

Kyä thuêåt phên tñch thöng tin àõa khöng gian cho
pheáp xaác àõnh lûu lûúång haânh khaách tham gia giao
thöng àö thõ laâm cú súã cho viïåc quy hoaåch phaát triïín
maång lûúái haå têìng giao thöng, àiïìu chónh thúâi gian vaâ
haânh trònh cho caác phûúng tiïån giao thöng cöng cöång.
Hïå thöëng giao thöng àûúåc töëi ûu hoáa trong caác giúâ cao
àiïím kïí caã nhûäng trûúâng húåp lûu thöng àöng ngûúâi úã
caác sûå kiïån thïí thao, vùn hoáa. Khöng nhûäng xaác àõnh
quaäng àûúâng, phên tñch àõa khöng gian coân cho pheáp
tñnh toaán thúâi gian di chuyïín giûäa caác àiïím trong
thaânh phöë.

Xaác àõnh caác vêën àïì möi trûúâng vaâ quaãn lyá möi

trûúâng àö thõ

Möåt trong nhûäng vêën àïì úã caác thaânh phöë lúán laâ raác
thaãi àö thõ. Kïët quaã phên tñch thöng tin àõa khöng gian
cho pheáp xaác àõnh võ trñ, thïí tñch baäi chön lêëp, xaác àõnh
tuyïën àûúâng thu gom töëi ûu nhùçm tiïët kiïåm chi phñ vaâ
tùng hiïåu quaã thu gom raác. Võ trñ baäi chön lêëp phuå
thuöåc vaâo nhiïìu tiïu chñ, vñ duå: khoaãng caách àïën trung
têm thaânh phöë, sên bay, khu dên cû, khu têåp trung
giïëng nûúác, nguöìn nûúác ngêìm… Quaá trònh phên tñch
àa tiïu chñ seä cho pheáp xaác àõnh võ trñ chön lêëp töëi ûu.
Quaá trònh phên tñch thöng tin khöng gian cho pheáp xaác
àõnh tuyïën àûúâng töëi ûu cho cöng taác thu gom, vêån
chuyïín raác thaãi rùæn trïn àõa baân àö thõ. Tuyïën àûúâng
thu gom töëi ûu seä giuáp tiïët kiïåm kinh phñ vêån chuyïín,
tiïët kiïåm nhiïn liïåu vaâ thúâi gian.

Trong àiïìu kiïån khñ hêåu Viïåt Nam, viïåc phên tñch
xaác àõnh caác khu vûåc nguy cú ngêåp luåt àö thõ coá yá
nghôa quan troång, khöng nhûäng cho pheáp àiïìu chónh
quy hoaåch khöng gian phuâ húåp maâ coân coá thïí xêy
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dûång caác phûúng aán phoâng chöëng vaâ giaãm thiïíu taác
àöång cuãa ngêåp luåt. Quaá trònh phên tñch naây phaãi dûåa
trïn hïå thöëng cú súã dûä liïåu nïìn àõa hònh, mö hònh söë
àõa hònh (DTM) vaâ mö hònh söë àöå cao (DEM), aãnh trûåc
giao… vaâ söë liïåu thöëng kï sûå phên böë dên cû trïn caác
àún võ laänh thöí cuãa thaânh phöë. Phên tñch dûä liïåu 3D
cho pheáp xaác àõnh phaåm vi caác khu vûåc ngêåp luåt, caác
cöng trònh cöng nghiïåp vaâ dên duång coá nguy cú ngêåp
luåt. 

Tham vêën cöång àöìng

Thïë giúái àang ài tûâ àö thõ thöng minh sang àö thõ
bïìn vûäng. Möåt àö thõ bïìn vûäng phaãi baão àaãm caã ba
húåp phêìn vïì phaát triïín kinh tïë, phaát triïín xaä höåi vaâ baão
vïå möi trûúâng. Trïn thïë giúái, mùåc duâ àaä coá nhûäng tiïu
chuêín cuãa möåt àö thõ thöng minh, caác thaânh phöë coá
caác giaãi phaáp thöng minh khaác nhau, nhûng tûåu trung
àïìu hûúáng túái phaát triïín cöng nghïå ICT, tûå àöång hoáa
toaân phêìn. Àaä coá nhiïìu yá kiïën vïì taác àöång tiïu cûåc cuãa
àö thõ thöng minh, theo àoá, trong möåt àö thõ thöng
minh, sûå giao tiïëp giûäa con ngûúâi ngaây caâng giaãm dêìn,
cû dên àö thõ seä söëng trong möåt traång thaái thuå àöång,
thiïëu caác quyïët àõnh saáng taåo vaâ xa dêìn vùn hoáa vaâ
phong tuåc truyïìn thöëng. 

Mùåt khaác, möåt söë vñ duå vïì caác giaãi phaáp thöng minh
cuãa àö thõ cuäng coá thïí coá taác àöång tiïu cûåc: Caác hïå
thöëng giaám saát giao thöng vaâ an ninh röång khùæp coá thïí
laâm con ngûúâi khoá chõu nhû luön bõ kiïím tra, theo doäi;
möåt hïå thöëng camera theo doäi gia àònh coá nguy cú bõ
hacker têën cöng vaâ dïî daâng bõ àöåt nhêåp; yá tûúãng chia
seã xe húi coá thïí khöng phuâ húåp àöëi vúái möåt söë nûúác coá
bònh diïån dên trñ vaâ mûác àöå tin tûúãng thêëp v.v…Àïí têån
duång yá kiïën cuãa cû dên thaânh phöë trong quaá trònh quy
hoach vaâ quaãn lyá àö thõ thöng minh theo nguyïn tùæc

“tûâ dûúái”, cêìn thiïët phaãi coá sûå tham vêën cöång àöìng.
Cöång àöìng cû dên thaânh phöë phaãi àûúåc tiïëp cêån vaâ
truy cêåp dïî daâng hïå thöëng thöng tin, bao göìm caã caác
loaåi baãn àöì, caác dûä liïåu khöng gian vaâ thuöåc tñnh. Cú
súã dûä liïåu àö thõ cêìn àûúåc thaânh lêåp vaâ chuyïín taãi lïn
maång internet dûúái daång WebGIS, caác cöíng àiïån tûã.
Dïî daâng tiïëp cêån vúái thöng tin, möîi cû dên àö thõ coá
àiïìu kiïån phên tñch àaánh giaá, goáp yá kiïën, nhùçm giaãm
thiïíu caác taác àöång tiïu cûåc trong quaá trònh thûåc hiïån
quy hoaåch vaâ quaãn lyá, chuyïín tûâ àö thõ thöng minh
sang àö thõ phaát triïín cao hún – àö thõ bïìn vûäng.

4.  Kïët luêån

Trong hêìu hïët caác cöng àoaån quy hoaåch vaâ hoaåt
àöång quaãn lyá àö thõ nhû: lûåa choån võ trñ töëi ûu cho quy
hoaåch vaâ àêìu tû, höî trúå sûå phöëi húåp thi cöng vaâ quaãn
lyá cú súã haå têìng, cung cêëp thöng tin quaãn trõ bêët àöång
saãn àö thõ, cung cêëp caác thöng tin xûã lyá caác sûå cöë, cêëp
cûáu vaâ caác xûã lyá khêín cêëp, cung cêëp thöng tin höî trúå
hoaåt àöång du lõch, cung cêëp thöng tin höî trúå giao thöng
àö thõ, xaác àõnh caác vêën àïì möi trûúâng vaâ quaãn lyá möi
trûúâng, tham vêën cöång àöìng… àïìu phaãi dûåa trïn cú súã
phên tñch thöng tin àõa khöng gian. Coá àïën 80% quyïët
àõnh trong quy hoaåch vaâ quaãn lyá àö thõ thöng minh
phaãi dûåa vaâo thöng tin àõa khöng gian.Cú súã dûä liïåu
àõa khöng gian caâng àêìy àuã, chi tiïët vaâ chñnh xaác, cöng
taác quy hoaåch vaâ quaãn lyá àö thõ thöng minh caâng hiïåu
quaã. Cêìn nghiïn cûáu khai thaác caác loaåi hònh cöng
nghïå àõa khöng gian hiïån àaåi phuåc vuå cöng taác thu
thêåp, quaãn lyá, phên tñch, hiïín thõ vaâ chia seã thöng tin
theo caác mö hònh phuâ húåp àaáp ûáng cöng taác quy
hoaåch vaâ quaãn lyá àö thõ thöng minh vaâ bïìn vûäng q


