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Nhûäng nùm gêìn àêy trong lônh vûåc àõnh võ
dêîn àûúâng, ào àaåc vaâ baãn àöì chuáng ta àaä
quen vúái thuêåt ngûä traåm quy chiïëu sûã
duång kyä thuêåt àõnh võ toaân cêìu bùçng vïå

tinh hoaåt àöång liïn tuåc CORS GNSS (CORS-
Continously Operating Reference Station). Taåi Viïåt
Nam, úã thúâi àiïím naây cuäng àaä coá möåt söë traåm, lûúái
CORS hoaåt àöång vaâ cung cêëp dõch vuå hiïåu chónh tùng
cûúâng àöå chñnh xaác cho caác maáy ào GNSS di àöång.
Trong giai àoaån trûúác nùm 2000, àïí caác pheáp ào GPS
àaåt àöå chñnh xaác úã mûác centimeát trong chïë àöå thúâi gian
thûåc, phûúng phaáp ào duy nhêët maâ coá thïí sûã duång taåi
Viïåt Nam laâ kyä thuêåt ào àöång thúâi gian thûåc RTK (Real
Time Kinematic) vúái sûå hiïån diïån cuãa ñt nhêët möåt böå
maáy thu GPS traåm quy chiïëu àûúåc trang bõ böå phaát vö
tuyïën àïí gûãi ài caác söë liïåu hiïåu chónh tùng cûúâng àöå
chñnh xaác vaâ möåt böå maáy thu GPS traåm di àöång vúái
maáy tñnh chaåy phêìn mïìm àiïìu khiïín ào vaâ böå thu vö
tuyïën àïí nhêån àûúåc tñn hiïåu hiïåu chónh phaát tûâ traåm
quy chiïëu. Phûúng phaáp ào RTK truyïìn thöëng gùåp
phaãi khaá nhiïìu haån chïë, àiïín hònh nhû khoaãng caách
truyïìn söë liïåu giûäa traåm quy chiïëu vaâ traåm di àöång
luön bõ giúái haån búãi cöng suêët cuãa thiïët bõ thu, phaát vö
tuyïën vaâ àõa hònh khu vûåc triïín khai hay kinh phñ àêìu
tû thûúâng lúán vò bùæt buöåc phaãi coá traåm quy chiïëu riïng
cuâng vúái thiïët bõ thu, phaát vö tuyïën. 

Nhûäng tiïën böå vûúåt bêåc trong lônh vûåc cöng nghïå
thöng tin, truyïìn nhêån söë liïåu thöng qua maång àiïån
thoaåi di àöång (2G, 3G, 4G), phêìn mïìm ûáng duång, caác
chuâm vïå tinh àõnh võ múái, àùåc biïåt laâ nhûäng giao thûác
truyïìn phaát söë liïåu hiïåu chónh tùng cûúâng àöå chñnh xaác
caác pheáp àõnh võ vïå tinh GNSS thúâi gian thûåc thöng
qua maång internet àaä taåo ra nhûäng thay àöíi to lúán
trong lônh vûåc àõnh võ dêîn àûúâng, ào àaåc vaâ baãn àöì

khai thaác GNSS. Phûúng thûác ào àaåc RTK truyïìn
thöëng vúái nhiïìu haån chïë àaä àûúåc thay thïë bùçng kyä
thuêåt RTK dûåa trïn möåt lûúái, húåp thaânh búãi caác traåm
quy chiïëu CORS liïn kïët vúái nhau vaâ caác maáy ào
GNSS di àöång coá khaã nùng kïët nöëi vúái maång internet
àïí truy cêåp túái caác maáy chuã cung cêëp söë liïåu hiïåu
chónh GNSS dûúái daång dõch vuå. Phûúng thûác cung cêëp
dõch vuå söë liïåu hiïåu chónh GNSS RTK múái naây khùæc
phuåc àûúåc gêìn nhû têët caã nhûäng haån chïë cuãa kyä thuêåt
RTK truyïìn thöëng, àöìng thúâi coân múã ra nhûäng hûúáng
ài múái àùåc biïåt hûäu duång cho hiïån taåi vaâ tûúng lai, vñ
duå nhû phûúng tiïån giao thöng khöng ngûúâi àiïìu
khiïín, caác kyä thuêåt thu thêåp söë liïåu khöng gian múái
nhû laser ba chiïìu, thiïët bõ bay khöng ngûúâi laái… Roä
raâng sûå xuêët hiïån cuãa CORS vaâ kyä thuêåt ào RTK múái
khöng phaãi ngêîu nhiïn, vêåy àêu laâ cùn nguyïn cuãa kyä
thuêåt naây? Chuáng ta seä cuâng ài ngûúåc laåi thúâi gian àïí
tòm hiïíu kyä hún vïì nguöìn göëc cuãa khaái niïåm traåm quy
chiïëu sûã duång kyä thuêåt àõnh võ toaân cêìu bùçng vïå tinh
hoaåt àöång liïn tuåc CORS GNSS.

Cú quan Trùæc àaåc Hoa Kyâ NGS (National Geodetic
Survey) trûåc thuöåc Cuåc Quaãn lyá Àaåi dûúng vaâ Khñ
quyïín quöëc gia Hoa Kyâ NOAA (The National Oceanic
and Atmospheric Administration) laâ àún võ trûåc tiïëp
quaãn lyá vaâ vêån haânh hïå thöëng caác traåm quy chiïëu hoaåt
àöång liïn tuåc CORS xuêët hiïån súám vaâ coá quy mö lúán
nhêët thïë giúái vúái haâng nghòn traåm, möîi traåm CORS àïìu
àûúåc trang bõ caác maáy thu tñn hiïåu àõnh võ dêîn àûúâng
bùçng vïå tinh GNSS thïë hïå múái. Hïå thöëng caác traåm
CORS Hoa Kyâ naây hiïån vêîn àang tùng vïì söë lûúång vúái
töëc àöå trung bònh khoaãng 15 traåm möîi thaáng. Trong hïå
thöëng naây NGS coá nhiïåm vuå thu nhêån, xûã lyá vaâ cêëp
phaát söë liïåu tûâ têët caã caác traåm CORS phuåc vuå cho caác
nhu cêìu khai thaác sûã duång kyä thuêåt àõnh võ àa chiïìu
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trïn toaân laänh thöí Hoa Kyâ, caác vuâng laänh thöí vaâ möåt
söë quöëc gia lên cêån. Söë liïåu tûâ caác traåm CORS àûúåc
sûã duång búãi caác nhaâ ào àaåc baãn àöì, àõa chêët, khñ
tûúång, nghiïn cûáu khöng gian, caác nhaâ khoa hoåc
chuyïn vïì têìng àiïån ly vaâ rêët nhiïìu caác ûáng duång thûåc
tiïîn khaác.

Lõch sûã hònh thaânh cuãa traåm tham chiïëu hoaåt àöång
liïn tuåc CORS gùæn liïìn vúái Cú quan Trùæc àaåc Hoa Kyâ
(NGS) vaâ Cuåc Quaãn lyá Àaåi dûúng vaâ Khñ quyïín quöëc
gia Hoa Kyâ (NOAA) vúái giai àoaån khúãi àêìu laâ nhiïåm vuå
thaânh lêåp, vêån haânh, duy tu vaâ cung cêëp dõch vuå truy
cêåp hïå thöëng caác traåm quy chiïëu khöng gian quöëc gia
Hoa Kyâ NSRS (U.S. National Spatial Reference
System). 

NSRS laâ hïå thöëng quy chiïëu chñnh thöëng trong lônh
vûåc dên sûå cho pheáp ngûúâi sûã duång xaác lêåp kinh àöå,
vô àöå vaâ àöå cao trûåc giao cuãa bêët kyâ àiïím ào àaåc naâo
trong quaá trònh nghiïn cûáu àõa chêët, troång lûåc, ào àaåc,
baãn àöì trïn têët caã caác vuâng laänh thöí thuöåc quyïìn quaãn
lyá cuãa Hoa Kyâ. Hïå thöëng NSRS bao haâm thöng tin liïn
quan túái thöng söë àõnh hûúáng vaâ tyã lïå liïn hïå mêåt thiïët
túái caác hïå thöëng khung quy chiïëu quöëc tïë, cuäng nhû
thöng tin chñnh xaác vïì quyä àaåo cuãa têët caã caác vïå tinh
àûúåc sûã duång trong quaá trònh xaác àõnh võ trñ hoùåc thúâi
gian truy cêåp vaâo NSRS. Cuöëi cuâng hïå thöëng NSRS
coân lûu trûä lõch sûã têët caã nhûäng thöng tin mö taã möåt
caách chi tiïët vïì sûå thay àöíi söë lûúång caác yïëu töë nöåi
dung àaä àïì cêåp úã trïn theo thúâi gian diïîn ra nhû thïë
naâo. NSRS laâ minh chûáng möåt caách roä raâng nhêët cho
möåt giaãi phaáp cung cêëp söë liïåu têåp trung coá khaã nùng
àaáp ûáng nhûäng yïu cêìu phaát triïín coá liïn quan trûåc
tiïëp túái kinh tïë, xaä höåi vaâ möi trûúâng trïn bònh diïån
quöëc gia.

NGS àaä súám nhêån ra nhûäng àoáng goáp tiïìm nùng
cuãa kyä thuêåt àõnh võ múái sûã duång hïå thöëng vïå tinh àõnh
võ toaân cêìu GPS (Global Positioning System) àïí caãi
thiïån vaâ nêng cêëp cho NSRS.Vò thïë, ngay tûâ nhûäng
nùm àêìu cuãa thêåp kyã 1980, NGS àaä àaä bùæt àêìu sûã
duång thiïët bõ GPS cuäng nhû caác kyä thuêåt ûáng duång
trïn thûåc àõa àïí nêng cêëp vaâ caãi thiïån hïå thöëng NSRS.
NGS nhanh choáng chuyïín àöíi caác hoaåt àöång ào àaåc
thûåc àõa theo phûúng ngang truyïìn thöëng (caác thiïët bõ
ào bùæt buöåc phaãi thöng hûúáng) sang phûúng phaáp
àõnh võ ba chiïìu (3D Positioning) trïn thûåc àõa sûã duång
caác thiïët bõ ào GPS thïë hïå múái. Nùm 1989 trong möåt
baáo caáo, A. Snay àaä chó ra rùçng caác kyä thuêåt ào àaåc

truyïìn thöëng buöåc phaãi thöng hûúáng coá khaã nùng
cung cêëp toåa àöå àiïím vúái àöå chñnh xaác tûúng àöëi ûúác
khoaãng 1:250.000 khi quy chiïëu túái caác traåm nùçm trïn
mùåt phùèng trong hïå NSRS. Vúái kyä thuêåt GPS, dïî daâng
àaåt àûúåc àöå chñnh xaác tûúng àöëi vûúåt ngûúäng
1/1.000.000. Àùåc biïåt, vò bùæt buöåc phaãi thöng hûúáng
trong quaá trònh ào nïn rêët nhiïìu traåm tham chiïëu
NSRS buöåc phaãi àùåt úã caác àiïím cao nhû àónh nuái, àónh
àöìi, àónh thaáp… vaâ rêët khoá àïí coá thïí tiïëp cêån àûúåc
nhûäng võ trñ naây.

Vúái ûáng duång triïín khai lêìn àêìu, NGS sûã duång GPS
àïí xaác àõnh toåa àöå cuãa caác võ trñ àiïím cho caác möëc
quöëc gia, mêîu möëc àûúåc àuác bùçng àöìng theo quy
chuêín àïí phuåc vuå cho lûúái quy chiïëu truyïìn thöëng cuãa
Hoa Kyâ. Bùæt àêìu taåi bang Tennessee vaâo nùm 1987,
NGS phöëi húåp vúái nhiïìu bang cuäng nhû caác cú quan
liïn bang àïí hònh thaânh hïå thöëng lûúái quy chiïëu khöëng
chïë coá àöå chñnh xaác cao hún vúái tïn goåi HARN (High
Accuracy Reference Network), hay coân àûúåc biïët àïën
vúái tïn goåi khaác laâ lûúái khöëng chïë trùæc àõa àöå chñnh xaác
cao, hiïån diïån trïn têët caã 50 bang cuãa Hoa Kyâ. Trong
möîi phiïn ào cuãa HARN, coá thïm nhiïìu àiïím quy

Möåt traåm NSRS Hoa Kyâ trong giai àoaån àêìu tiïn
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chiïëu múái àûúåc xaác àõnh vaâ sûã duång àïí so saánh vúái
caác àiïím quy chiïëu àang töìn taåi trong hïå thöëng NSRS.
Àiïím àùåc biïåt nûäa laâ caác àiïím trong hïå thöëng HARN
múái àïìu àûúåc àùåt úã nhûäng võ trñ dïî tiïëp cêån nhû gêìn
àûúâng giao thöng, khu dên cû… maâ khöng bõ che
khuêët búãi caác àöëi tûúång liïìn kïì nhû nhaâ cao têìng, cêy
xanh taán lúán… Sau thúâi gian triïín khai xêy dûång,
HARN àaä trúã thaânh hïå thöëng lûúái phuã truâm diïån röång
vaâ àûúåc nhuáng vaâo maång lûúái khöëng chïë Quöëc gia
Hoa Kyâ vúái àöå chñnh xaác cao hún vaâ têët caã caác àiïím
khöëng chïë àïìu àûúåc xaác àõnh toaå àöå dûåa trïn kyä thuêåt
ào àaåc àõnh võ vïå tinh GPS lêìn àêìu vaâo nùm 1987 vaâ
lêìn ào laåi vaâo nùm 1990. NGS cuäng àûa ra quy àõnh
cûá möîi hïå thöëng HARN hoaân thiïån úã möåt bang, NGS
seä tiïën haânh bònh sai laåi söë liïåu HARN cuãa bang àoá
dûåa trïn söë liïåu ào múái, kïët húåp vúái söë liïåu liïn bang
nhùçm àaãm baão tñnh toaân veån cuãa söë liïåu ào múái, cuäng
nhû àaãm baão àöå chñnh xaác vaâ tñnh gùæn kïët trong toaân
böå lûúái HARN bang cuäng nhû liïn bang.

Thêëy trûúác àûúåc têìm quan troång cuãa viïåc ào àaåc
chñnh xaác àïí xêy dûång hïå thöëng HARN, cuäng nhû ûáng
duång cuãa lûúái HARN trong thûåc tiïîn, vaâo cuöëi nùm
1986 NGS àaä giúái thiïåu maång lûúái GPS phöëi húåp Quöëc
tïë CIGNET (Cooperative International GPS Network).
Àêy chñnh laâ tiïìn thên vaâ àõnh daång àêìu tiïn cuãa hïå
thöëng lûúái caác traåm quy chiïëu hoaåt àöång liïn tuåc
CORS sau naây. Möîi traåm CIGNET àûúåc trang bõ möåt
maáy thu GPS hai têìn söë chêët lûúång cao, coá khaã nùng
ghi nhêån söë liïåu liïn tuåc tûâ têët caã caác vïå tinh GPS trong
têìm quan saát, vúái muåc àñch quan troång laâ thu thêåp söë
liïåu vïå tinh möåt caách àöåc lêåp taåi caác traåm, sau àoá göåp
nhoám söë liïåu tûâ caác traåm naây àïí tñnh toaán möåt caách
chñnh xaác quyä àaåo cuãa têët caã caác vïå tinh GPS. Cuöëi
nùm 1989, CIGNET göìm coá ba traåm trïn laänh thöí Hoa
Kyâ (MOJA taåi Mojave, California; RICH úã Richmond,
Florida; WEST úã Westford, Massachusetts).

Caác traåm CORS thïë hïå àêìu tiïn àûúåc trang bõ maáy
tñnh Mini-Mac 2816-AT vaâ maáy thu hai têìn söë khöng sûã

Ùng ten GPS cuãa haäng Trimble trang bõ taåi möåt traåm CORS cuãa NGS
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duång maä (Dual Frequency Codeless Receivers, saãn
xuêët búãi Aero Service Devision, Western Geophysical
Company of America, Houston). Nùm 1990, CIGNET
bùæt àêìu àûúåc múã röång sang phêìn phña nam baán cêìu.
Àïën cuöëi nùm 1991, CIGNET laâ lûúái àûúåc cêëu thaânh
búãi 21 võ trñ lùæp àùåt traåm thu hoaân chónh traãi khùæp trïn
têët caã caác chêu luåc ngoaåi trûâ Chêu Nam Cûåc. Mö hònh
naây vêîn àang àûúåc duy trò túái hiïån taåi, têët caã söë liïåu
theo doäi àïìu àûúåc thu nhêån búãi möåt söë àöëi taác cuãa
chûúng trònh vaâ cöng böë röång raäi miïîn phñ cho têët caã
caác nhaâ nghiïn cûáu quan têm túái GPS thöng qua àõa
chó lûu trûä cuãa NGS. NGS chñnh laâ àún võ àaä àiïìu chónh
lûúái CIGNET, töíng húåp vaâ taåo ra húåp phêìn loäi àöëi vúái
maång lûúái caác traåm GPS àêìu tiïn trïn thïë giúái maâ úã
thúâi àiïím àoá coân chûa coá àûúåc tïn goåi roä raâng. Coá möåt
àiïím àùåc biïåt, àêy chñnh laâ nïìn taãng quan troång àïí
sau naây ra àúâi möåt töí chûác chuyïn cung cêëp söë liïåu vaâ
caác dõch vuå liïn quan túái kyä thuêåt àõnh võ toaân cêìu bùçng
vïå tinh vúái tïn goåi IGS (International Global Navigation
Satellite System Service), àùåt dûúái sûå baão trúå cuãa Töí
chûác Trùæc àõa Quöëc tïë IAG (International Association
of Geodesy).

YÁ tûúãng phuã truâm laänh thöí Hoa Kyâ bùçng möåt lûúái
caác traåm CORS nhùçm nêng cêëp vaâ caãi thiïån chêët
lûúång cho NSRS, do Strange àïì xuêët lêìn àêìu tiïn vaâo
nùm 1994. Ngay sau thúâi àiïím naây, vaâo nùm 1995
Strange vaâ Weston àaä cöng böë nhûäng taâi liïåu àêìu tiïn
mö taã vïì möåt hïå thöëng CORS seä triïín khai trong tûúng
lai. Cuäng trong thúâi gian naây, möåt söë cú quan töí chûác
úã caác bang cuäng àaä bùæt tay vaâo xêy dûång caác lûúái ào
cêëu thaânh búãi caác traåm quy chiïëu GPS hoaåt àöång liïn
tuåc nhûng àïí phuåc vuå cho nhûäng muåc àñch ûáng duång
khaác nhau. Vñ du, Lûåc lûúång Tuêìn duyïn Hoa Kyâ
USCG (U.S. Coast Guard) mong muöën coá thïm giaãi
phaáp böí trúå cho dõch vuå dêîn àûúâng vö tuyïën LORAN,
bùçng dõch vuå hiïåu chónh sai phên DGPS MSK Beacon
àïí àaãm baão an toaân cho dêîn àûúâng haâng haãi trong
vuâng laänh haãi Hoa Kyâ. 

Tûúng tûå nhû vêåy, cöng binh Luåc quên Hoa Kyâ
USACE (U.S. Army Corps of Engineers) cöng böë möåt
hïå thöëng dêîn àûúâng hiïåu quaã vúái giaá thaânh húåp lyá, coá
khaã nùng höî trúå cho caác hoaåt àöång trïn caác tuyïën
àûúâng thuãy nöåi àõa Hoa Kyâ nhû naåo veát, ào àaåc thuãy
vùn, nghiïn cûáu doâng chaãy … USACE phöëi húåp vúái
USCG múã röång dõch vuå DGPS MSK Beacon doåc theo
caác tuyïën àûúâng thuãy huyïët maåch trïn toaân laänh thöí

Hoa Kyâ. Hay nhû Cuåc Haâng khöng Liïn bang FAA
(Federal Aviation Administration) mong muöën sûã duång
möåt vaâi daång thûác cuãa caác traåm CORS àïí höî trúå cho
dêîn àûúâng an toaân trong lônh vûåc haâng khöng. FAA àaä
nghiïn cûáu vaâ phaát triïín hïå thöëng hiïåu chónh riïng vúái
tïn goåi hïå thöëng hiïåu chónh diïån röång WAAS (Wide
Area Augmentation System). Caác cú quan liïn bang
khaác nhû phoâng thñ nghiïåm àöång cú phaãn lûåc cuãa
NASA JPL (Jet Propulsion Laboratory) vaâ Cú quan Ào
àaåc Àõa chêët Liïn bang USGS (U.S. Geological
Survey) àaä àêìu tû rêët lúán àïí phaát triïín caác traåm CORS
phuåc vuå nghiïn cûáu quyä àaåo vïå tinh, nghiïn cûáu kiïën
taåo vaâ dõch chuyïín maãng. Chñnh búãi sûå chöìng cheáo
naây maâ Vùn phoâng Ngên khöë Liïn bang Hoa Kyâ phaãi
ban haânh hûúáng dêîn cho têët caã caác àún võ, buöåc hoå
phaãi trao àöíi vaâ húåp taác vúái nhau trong caác hoaåt àöång
mua sùæm trang thiïët bõ xêy dûång traåm CORS GPS
nhùçm giaãm chi tiïu sûã duång nguöìn ngên saách cuãa
Chñnh phuã liïn bang. NGS àaä trúã thaânh nhaâ tû vêën
giuáp xaác àõnh caác chó tiïu kyä thuêåt cho caác thiïët bõ GPS
àïí coá thïí höî trúå nhûäng nhiïåm vuå cuãa têët caã caác cú
quan vaâ töí chûác àaä nïu trïn.

Ngay tûâ cuöëi nhûäng nùm 80, söë liïåu GPS thu tûâ caác
traåm quan trùæc cöë àõnh thuöåc hai hïå thöëng CIGNET vaâ
JPL àaä àûúåc sûã duång àïí höî trúå cho quaá trònh tñnh toaán
quyä àaåo caác vïå tinh GPS. Nùm 1994, NGS chñnh thûác
bùæt tay xêy dûång lûúái CORS Hoa Kyâ bùçng viïåc lùæp àùåt
maáy thu GPS àêìu tiïn trong khuön viïn cuãa Viïån
nghiïn cûáu quöëc gia vïì caác tiïu chuêín vaâ kyä thuêåt
cöng nghïå NIST (National Institutes of Standards and
Technology) Gaithersburg. Saáu thaáng sau thúâi àiïím
àoá, NGS tiïëp tuåc lùæp àùåt maáy thu GPS gêìn Boulder,
bang Colorado àöìng thúâi kïët húåp ngay vúái lûúái CORS
göìm möåt söë traåm thu söë liïåu GPS liïn tuåc laâ möåt phêìn
cuãa hïå thöëng CIGNET. Söë liïåu tûâ têët caã caác võ trñ traåm
GPS hoaåt àöång liïn tuåc naây àûúåc cöng böë ngay trïn
Internet. Maånh meä hún, NGS àaä tiïën haânh lûåa choån vaâ
böí sung möåt söë traåm cöë àõnh GPS cuãa Hoa Kyâ vaâo lûúái
CORS múái hònh thaânh.

Song song vúái caác hoaåt àöång cuãa NGS, USCG vaâ
USACE cuäng bùæt àêìu lùæp àùåt caác traåm DGPS MSK
Beacon múái, theo kïë hoaåch múã röång trïn caác tuyïën
àûúâng thuãy nöåi àõa vaâo nùm 1995, cuâng thúâi gian naây
FAA cuäng bùæt tay vaâo triïín khai dûå aán WAAS. NGS àaä
laâm viïåc vaâ thaão luêån vúái caã USCG, USACE vaâ FAA
àïí àûa caác traåm DGPS vaâ WAAS tham gia vaâo lûúái
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CORS Hoa Kyâ. Giai àoaån khúãi àöång dûå aán xêy dûång
lûúái traåm DGPS cuãa USCG àaä hoaân thaânh rêët nhiïìu
haång muåc vaâo thaáng 1/1996, mùåc duâ sau thúâi àiïím
naây vêîn coân rêët nhiïìu võ trñ traåm khaác àang triïín khai
xêy dûång vaâ lùæp àùåt thiïët bõ. Caác cú quan vaâ töí chûác
liïn bang, bang vaâ àõa phûúng cuäng taâi trúå khaá maånh
cho caác hoaåt àöång xêy dûång traåm cöë àõnh GPS vaâ
trang bõ maáy thu ngay cho nhûäng traåm múái xêy naây, söë
lûúång caác traåm gia nhêåp lûúái CORS tùng lïn nhanh
choáng kïí tûâ nùm 1995. Àïën cuöëi nùm 1995, NGS coá
thïí truy cêåp vaâo hún 50 maáy thu GPS chêët lûúång vaâ
àöå chñnh xaác cao, hêìu hïët trong söë 50 maáy thu GPS
naây àûúåc triïín khai vúái USCG cuâng caác àöëi taác khaác
maâ khöng cêìn túái caác hoaåt àöång lùæp àùåt, vêån haânh vaâ
duy tu baão dûúäng cuãa NGS. Cuåc Giao thöng bang
Texas laâ àún võ cêëp bang àêìu tiïn tham gia vaâo hïå
thöëng CORS bùçng viïåc àûa 10 traåm quy chiïëu khu vûåc
vaâo lûúái cuãa NGS phuã truâm toaân böå laänh thöí cuãa bang
Texas.

Cuöëi nùm 1996, söë lûúång traåm CORS trïn laänh thöí
Hoa Kyâ àaä tùng lïn coá söë 85 traåm. Thöng qua viïåc liïn
hïå vúái caác àöëi taác coá cuâng möëi quan têm cuâng chia seã
söë liïåu GPS, NGS àaä múã röång lûúái lïn con söë 108 traåm
thu söë liïåu vaâo cuöëi thaáng 12/1997. Cöåt möëc quan
troång àaåt 200 traåm àaä caán àñch nùm 2000 vaâ cuäng kïí
tûâ thúâi àiïím naây söë lûúång traåm CORS trong lûúái liïn
tuåc tùng nhanh vaâ àaåt túái con söë 1.350 traåm tñnh túái
thúâi àiïím hiïån taåi vaâ quan troång hún laâ söë lûúång traåm
CORS tham gia vaâo lûúái cuãa NGS vêîn khöng ngûâng
tùng, àêy cuäng laâ caách thûác töët nhêët àïí cöång àöìng caác
nhaâ ào àaåc chuyïn nghiïåp truy cêåp vaâo hïå thöëng
NSRS. Túái thúâi àiïím hiïån taåi, lûúái CORS Hoa Kyâ bao
göìm caác traåm CORS phên böë trïn laänh thöí Hoa Kyâ,
Canada, Mexico, Trung vaâ Nam Myä, vuâng biïín Caribe
vaâ Iraq vúái hún 200 cú quan töí chûác tham gia vaâo
chûúng trònh.

Mùåc duâ söë lûúång caác traåm CORS hiïån vêîn àang
tiïëp tuåc tùng vúái töëc àöå khoaãng 15 traåm möîi thaáng,
töíng söë traåm quy chiïëu GPS cöë àõnh trïn laänh thöí Hoa
Kyâ coá töëc àöå tùng trûúãng gêëp àöi töëc àöå trung bònh
(khoaãng 30 traåm möîi thaáng). Theo nhû dûå baáo cuãa caác
nhaâ khoa hoåc vaâ nhaâ quaãn lyá, vêîn coân cêìn túái vaâi nùm
nûäa àïí coá thïí hoaân chónh toaân böå hïå thöëng lûúái àïí
àaãm baão khaã nùng ào àaåc chñnh xaác àöå cao thùèng
àûáng cuãa bêët kyâ traåm CORS naâo trong lûúái. Viïåc ào
àaåc chñnh xaác àöå cao thùèng àûáng cuãa traåm CORS àoâi

hoãi phaãi aáp duång phûúng phaáp ào àùåc biïåt phuå thuöåc
vaâo võ trñ phên böë vaâ kiïíu gaá lùæp ùng ten GNSS sûã
duång taåi traåm. Ùng ten GNSS cuãa traåm CORS quöëc tïë
àûúåc lùæp àùåt búãi NGS gêìn àêy nhêët àùåt gêìn Fortaleza,
(Brazil), taåi àêy võ trñ traåm àûúåc gùæn giûäa àiïím khöëng
chïë cuä vaâ múái vúái àöå chñnh xaác ào laåi toåa àöå khoaãng
1mm. Maáy thu GNSS sûã duång taåi traåm naây àûúåc kïët
nöëi vúái àöìng höì nguyïn tûã Atomic Hydrogen-Maser.
Theo thöng tin cöng böë thò nùng lûåc hoaåt àöång cuãa
àöìng höì H-Maser laâ töët nhêët trong söë têët caã caác traåm
kïët húåp thuöåc lûúái CORS-IGS coá lùæp àöìng höì daång H-
Maser.

Hïå thöëng CORS Quöëc gia cuãa Hoa Kyâ ngaây caâng
chûáng minh àûúåc nhûäng lúåi ñch to lúán vaâ trúã thaânh
phûúng phaáp àûúåc lûåa choån phuåc vuå cho viïåc tñnh toaán
chñnh xaác võ trñ ba chiïìu úã bêët kyâ àêu trïn laänh thöí Hoa
Kyâ cuäng nhû caác Quöëc gia lên cêån. Lúåi ñch àêìu tiïn maâ
nhûäng ngûúâi ûáng duång kyä thuêåt ào àaåc GNSS àûúåc
hûúãng àoá laâ thay vò phaãi mua túái ba maáy thu nhû trûúác
àêy thò giúâ chó cêìn sûã duång möåt maáy thu GNSS duy
nhêët, sau àoá seä taãi söë liïåu tûâ caác traåm CORS phuâ húåp
thöng qua àûúâng truyïìn internet àïí xûã lyá, hiïåu chónh
sau söë liïåu àaä thu tûâ möåt maáy duy nhêët trïn. Viïåc truy
cêåp, tòm kiïëm vaâ taãi söë liïåu traåm CORS thûúâng àûúåc
thûåc hiïån dûúái daång WEB (Web-based); vñ duå nhû
UFCORS, taåi àêy söë liïåu àaä àûúåc töí chûác möåt caách
khoa hoåc àïí cho viïåc taãi söë liïåu vïì diïîn ra möåt caách
dïî daâng. Laâ möåt phêìn cuãa dûå aán CORS, NGS phöëi
húåp laâm viïåc vúái caác nhaâ khoa hoåc trïn thïë giúái, phaát
triïín caác mö hònh söë vaâ caác kyä thuêåt, cho pheáp ngûúâi
sûã duång GNSS coá thïí tñnh toaán chñnh xaác caác võ trñ möåt
caách tiïët kiïåm caã vïì kinh phñ lêîn thúâi gian. Hònh 1 thïí
hiïån võ trñ phên böë àõa lyá cuãa caác traåm CORS vaâo
thaáng 5/2008. Caác truy cêåp àïí kiïím tra thöng tin vïì
lûúái CORS Hoa Kyâ thûåc hiïån möåt caách àún giaãn bùçng
caách truy cêåp vaâo trang chuã   :
http://www.ngs.noaa.gov/CORS/.

Nhû àaä àïì cêåp trong caác phêìn trûúác, lûúái CORS
ngaây caâng tham gia nhiïìu vaâo caác ûáng duång thûåc tiïîn,
söë lûúång caác traåm CORS trïn thïë giúái cuäng tùng lïn
nhanh choáng (ghi nhêån vaâo nùm 2008 laâ 200 traåm)
cuâng vúái àoá laâ sûå xuêët hiïån caác lûúái GNSS cung cêëp
söë liïåu hiïåu chónh thúâi gian thûåc vaâ gêìn àêy nhêët laâ lûúái
giaám saát dõch chuyïín maãng lúán PBO cuãa EarthScope.
Töëc àöå tùng nhanh söë lûúång caác traåm CORS cuäng laâ
hïå quaã cuãa yïu cêìu kyä thuêåt khoaãng caách giûäa möîi
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traåm (dûúái 100km). Àïí àaãm baão cho viïåc phaát triïín
cuäng nhû àõnh hûúáng öín àõnh lûúái, NGS àaä soaån laåi
hûúáng dêîn thaânh lêåp caác traåm CORS múái tham gia
vaâo lûúái, caãi thiïån khaã nùng thu söë liïåu (àùåc biïåt laâ söë
liïåu metadata), nêng cêëp caác phêìn mïìm phên tñch
GNSS (vúái tïn goåi PAGES) vaâ kïë hoaåch phên tñch xûã
lyá laåi toaân böå söë liïåu cuãa IGS cöång vúái söë liïåu CORS
àaä thu àûúåc tûâ nùm 1994. Nùm 2010, NGS àaä hoaân
thaânh Trung têm Phên tñch IGS (IGS Analysis
Centers) àïí thûåc hiïån nhûäng nhiïåm vuå phöëi húåp
nghiïn cûáu giûäa caác töí chûác vúái nhau.

Khi noái vïì lûúái CORS Hoa Kyâ, möåt trong nhûäng tñnh
nùng nöíi bêåt coá tûâ giai àoaån àêìu cêìn àûúåc nhùæc túái àoá
laâ dõch vuå höî trúå ngûúâi duâng xûã lyá söë liïåu trûåc tuyïën
OPUS (Online Positioning User Service). Caác nhaâ ào
àaåc, baãn àöì, cöång àöìng GIS, nhaâ nghiïn cûáu khoa hoåc
traái àêët… laâ nhoám nhûäng ngûúâi sûã duång dõch vuå OPUS
thûúâng xuyïn nhêët. Theo söë liïåu thöëng kï tûâ hïå thöëng,

trong voâng 12 thaáng kïí tûâ thaáng 05/2007 àïën 04/2008
àaä coá 171.573 lúâi giaãi OPUS thaânh cöng, cuäng cêìn lûu
yá rùçng trong cuâng thúâi gian nïu trïn àaä coá túái 23.502
têåp húåp söë liïåu ào úã ngoaâi laänh thöí Hoa Kyâ taãi lïn hïå
thöëng àïí sûã duång dõch vuå OPUS. Ngaây 31/01/2007 lêìn
àêìu tiïn NGS giúái thiïåu dõch vuå múái OPUS-RS (Rapid
Static), theo àoá dõch vuå naây coá khaã nùng xûã lyá caác têåp
húåp söë liïåu thu trong thúâi gian 15 phuát thay vò chó xûã lyá
khöëi söë liïåu ào tônh 2 giúâ nhû trûúác àêy. Bïn caånh
OPUS-RS, NGS cuäng giúái thiïåu tiïëp caác dõch vuå tiïån
ñch múái nhû OPUS-DB (Database) vúái yïu cêìu söë liïåu
thu trong voâng 4 giúâ liïn tuåc, nhûng buâ laåi ngûúâi sûã
duång coá thïm tuây choån nhêån vaâ gûãi söë liïåu tûâ/lïn cú súã
dûä liïåu cuãa NGS àïí thuêån tiïån hún cho viïåc cöng böë
röång raäi, hay dõch vuå OPUS-Mapper àïí xûã lyá söë liïåu
möåt têìn söë L1 phuåc vuå cho caác ûáng duång baãn àöì vaâ
GISq

Phêìn II: Caách thûác töí chûác, söë liïåu vaâ hoaåt àöång cuãa CORS Hoa Kyâ 
(àùng taãi trong Taåp chñ Trùæc àõa - Baãn àöì söë 02 - Quyá 1/2018)  

Hònh 1: Söë lûúång traåm CORS trïn laänh thöí Hoa Kyâ vaâ vuâng lên cêån tñnh àïën thaáng 5/2008


