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TRAM QUY cmfl! SUDUNG KY THUAT
DINH VI TOAN CAU BANG VE TINH GNSS CORS

Sur hinh thanh, phat trién, img dung va tuong lai
unm afin, phat wien, img aung va wrong ial

RICHARD A. SNAY VA TOMAS SOLER
Dich va bién soan HOANG KIM QUANG
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hiing ndm gan day trong linh vuc dinh vi

dan dudng, do dac va ban db ching ta da

quen véi thuat nglr tram quy chiéu s

dung ki thuat dinh vi toan cau bang vé
tinh hoat déng lién tuc CORS GNSS (CORS-
Continously Operating Reference Station). Tai Viét
Nam, & thoi diém nay ciing da c6 mét sé tram, IuGi
CORS hoat déng va cung cap dich vu hiéu chinh tang
cuong dé chinh xac cho cac may do GNSS di dong.
Trong giai doan trudc nam 2000, dé cac phép do GPS
dat dé chinh xac & miic centimét trong ché dé thdi gian
thuc, phuong phap do duy nhat ma cé thé s dung tai
Viét Nam la ky thuat do dong thdi gian thuc RTK (Real
Time Kinematic) véi su hién dién cla it nhat mot bo
may thu GPS tram quy chiéu dugc trang bi bd phéat vé
tuyén dé guii di cac s6 liéu hiéu chinh tang cudng do
chinh xac va mét b6 may thu GPS tram di dong véi
may tinh chay phan mém diéu khién do va bo thu vo
tuyén dé nhan dugc tin hiéu hiéu chinh phat ti tram
quy chiéu. Phuong phap do RTK truyén théng gip
phai kha nhiéu han ché, dién hinh nhu khoang céach
truyén sé liéu gita tram quy chiéu va tram di déng
ludn bi gidi han bdi céng suat cla thiét bi thu, phat vé
tuyén va dia hinh khu vuc trién khai hay kinh phi dau
tu thudng I6n vi bat budc phai cé tram quy chiéu riéng
cung véi thiét bi thu, phat vo tuyén.

Nhiing tién bd vugt bac trong linh vuc céng nghé
théng tin, truyén nhan sé liéu théng qua mang dién
thoai di dong (2G, 3G, 4G), phan mém (ing dung, cac
chum vé tinh dinh vi méi, déc biét la nhing giao thic
truyén phat sé liéu hiéu chinh tang cudng dé chinh xac
cac phép dinh vi vé tinh GNSS thdi gian thuc thong
qua mang internet da tao ra nhiing thay déi to 16n
trong linh vuc dinh vi dan dudng, do dac va ban do

khai thac GNSS. Phuong thic do dac RTK truyén
thong vai nhiéu han ché da dugc thay thé bang ky
thuat RTK dua trén mét Iudi, hop thanh béi cac tram
quy chiéu CORS lién két v6i nhau va cac may do
GNSS di ddng c6 kha nang két néi véi mang internet
dé truy cap t6i cac may chll cung cap s6 liéu hiéu
chinh GNSS dusi dang dich vu. Phuong thirc cung cap
dich vu s6 liéu hidu chinh GNSS RTK méi nay khic
phuc dugc gan nhu tat ca nhitng han ché clia ky thuat
RTK truyén thdng, déng théi con mé ra nhiing huéng
di méi dac biét hitu dung cho hién tai va tuong lai, vi
du nhu phuong tién giao théng khéng ngudi diéu
khién, cac ky thuat thu thap s6 liéu khong gian méi
nhu laser ba chiéu, thiét bi bay khéng ngudi lai... RS
rang sy xuat hién cia CORS va ky thuat do RTK méi
khéng phai ngau nhién, vay dau 1a c&n nguyén cla ky
thuat nay? Chung ta sé cung di nguac lai thoi gian dé
tim hiéu ky hon vé& nguén géc clia khai niém tram quy
chiéu st dung ki thuat dinh vi toan cau bang vé tinh
hoat dong lién tuc CORS GNSS.

Co quan Tréc dac Hoa Ky NGS (National Geodetic
Survey) truc thudéc Cuc Quan ly Pai duong va Khi
quyén quéc gia Hoa Ky NOAA (The National Oceanic
and Atmospheric Administration) 1a don vi tryc tiép
quan ly va van hanh hé théng cac tram quy chiéu hoat
dong lién tuc CORS xuét hién sém va c¢6 quy mé 16n
nhat thé gidi voi hang nghin tram, méi tram CORS déu
dugc trang bi cac may thu tin hiéu dinh vi dan dudng
béng vé tinh GNSS thé hé méi. Hé théng cac tram
CORS Hoa Ky nay hién van dang tang vé sé lugng véi
t6c dé trung binh khoang 15 tram méi thang. Trong hé
théng nay NGS ¢6 nhiém vu thu nhan, xt Iy va cap
phat s6 liéu tir tat ca cac tram CORS phuc vu cho cac
nhu cau khai thac st dung ky thuat dinh vi da chiéu
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trén toan lanh thd Hoa Ky, cac ving lanh thé va mét
s6 qudc gia lan can. Sé liéu tir cac tram CORS dugc
st dung bdi cac nha do dac ban dé, dia chat, khi
tuong, nghién clu khdng gian, cac nha khoa hoc
chuyén vé tang dién ly va rat nhiéu cac img dung thuc
tién khac.

Lich st hinh thanh cla tram tham chiéu hoat déng
lién tuc CORS gan lién véi Co quan Trac dac Hoa Ky
(NGS) va Cuc Quan Iy Pai duong va Khi quyén quéc
gia Hoa Ky (NOAA) véi giai doan khdi dau 1& nhiém vu
thanh Iap, van hanh, duy tu va cung céap dich vu truy
cap hé théng cac tram quy chiéu khdng gian quéc gia
Hoa Ky NSRS (U.S. National Spatial Reference
System).

NSRS la hé théng quy chiéu chinh théng trong linh
vuc dan su cho phép ngudi st dung xac 1ap kinh do,
vi d6 va dé cao truc giao clia bat ky diém do dac nao
trong qua trinh nghién ctu dia chat, trong lyc, do dac,
ban dé trén tat ca cac ving lanh thé thudc quyén quan
ly clia Hoa Ky. Hé théng NSRS bao ham théng tin lién
quan t6i théng sé dinh hudng va ty 18 lién hé mat thiét
t6i cac hé théng khung quy chiéu quéc té, ciing nhu
théng tin chinh xac vé quy dao cla tat c& cac vé tinh
dugc st dung trong qué trinh xac dinh vi tri hoac thoi
gian truy cap vao NSRS. Cudi cliing hé thdng NSRS
con luu trl lich st tat c& nhiing théng tin md t& mét
cach chi tiét vé su thay ddi s luong cac yéu t6 ndi
dung da dé cap & trén theo thdi gian dién ra nhu thé
nao. NSRS 1a minh chiing mét cach rd rang nhat cho
mét gidi phap cung cap s6 liéu tap trung ¢ kha nang
dap Ung nhiing yéu cau phat trién cé lién quan truc
tiép tGi kinh t&, x& hdi va mdi trudng trén binh dién
quéc gia.

NGS da sém nhan ra nhiing dong gop tiém ning
clia ky thuat dinh vi méi st dung hé théng vé tinh dinh
vi toan cau GPS (Global Positioning System) dé cai
thién va nang cap cho NSRS.Vi thé, ngay tir nhiing
nam dau cla thap ky 1980, NGS da da bat dau su
dung thiét bi GPS cling nhu cac ky thuat (mg dung
trén thuc dia d& nang cap va cai thién hé théng NSRS.
NGS nhanh chéng chuyén déi cac hoat dong do dac
thuc dia theo phuong ngang truyén théng (cac thiét bi
do bat budc phai théng huéng) sang phuong phap
dinh vi ba chiéu (3D Positioning) trén thuc dia st dung
cac thiét bi do GPS th& hé moi. Nam 1989 trong mét
bao céo, A. Snay da chi ra rang cac ky thuat do dac

Mot tram NSRS Hoa Ky trong giai doan ddu tién

truyén théng budc phai théng huéng cé kha ning
cung cap toa do diém véi do chinh xac tuong dsi udc
khodng 1:250.000 khi quy chiéu t&i cac tram nam trén
mét phang trong hé NSRS. Véi ky thuat GPS, dé dang
dat dugc dd chinh xac tuong déi vuct ngudng
1/1.000.000. Dac biét, vi bat budc phai thong hudng
trong qua trinh do nén rat nhiéu tram tham chiéu
NSRS budc phai dt & cac diém cao nhu dinh nii, dinh
ddi, dinh thap... va rat kho dé cé thé tiép can duoc
nhiing vi tri nay.

Véi ting dung trién khai Ian dau, NGS st dung GPS
dé xac dinh toa do clia cac vi tri diém cho cac méc
qudc gia, mau méc duge dic bing déng theo quy
chuén dé phuc vu cho lusi quy chiéu truyén théng clia
Hoa Ky. Bat dau tai bang Tennessee vao nam 1987,
NGS phéi hgp véi nhiéu bang ciing nhu cac co quan
lién bang dé hinh thanh hé théng Iusi quy chiéu khéng
ché& c6 dd chinh xac cao hon véi tén goi HARN (High
Accuracy Reference Network), hay con dugc biét dén
v6i tén goi khac la Iusi khong ché trac dia do chinh xac
cao, hién dién trén tat ca 50 bang clia Hoa Ky. Trong
mdi phién do clia HARN, c6 thém nhiéu diém quy
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chiéu méi duoc xac dinh va st dung dé so sanh voi
céac diém quy chiéu dang t6n tai trong hé théng NSRS.
Diém dac biét nita 1a cac diém trong hé théng HARN
méi déu dugc dat & nhiing vi tri dé ti€p can nhu gan
duong giao théng, khu dan cu... ma khong bi che
khuat béi cac déi tugng lién k& nhu nha cao tang, cay
xanh tan 16n... Sau thoi gian trién khai xay dung,
HARN da trd thanh hé théng Iugi phl trum dién rong
va dugc nhing vao mang lusi khéng ché Quéc gia
Hoa Ky véi do chinh xac cao hon va tat ca cac diém
khéng ché déu dugc xac dinh toa dd dua trén ky thuat
do dac dinh vj vé tinh GPS Ian diu vao ndm 1987 va
lan do lai vao ndm 1990. NGS ciing dua ra quy dinh
¢t méi hé théng HARN hoan thién & mét bang, NGS
sé tién hanh binh sai lai 8 liéu HARN cUa bang do
dua trén s6 liéu do méi, két hop véi s6 liéu lién bang
nham dam bao tinh toan ven cla s6 liéu do méi, cling
nhu ddm bao dé chinh xac va tinh gén két trong toan
b luéi HARN bang ciing nhu lién bang.
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Thay trudc dugc tdm quan trong cla viéc do dac
chinh xac dé xay dung hé théng HARN, ciing nhu tng
dung cla luéi HARN trong thuc tién, vao cudi nam
1986 NGS da gidi thiéu mang lugi GPS phéi hop Quéc
t&€ CIGNET (Cooperative International GPS Network).
Day chinh la tién than va dinh dang dau tién cla hé
théng Iudi cac tram quy chiéu hoat dong lién tuc
CORS sau nay. M6i tram CIGNET duoc trang bi mét
may thu GPS hai tan s6 chat lugng cao, c6 kha nang
ghi nhan sé liéu lién tuc tir tat ca cac vé tinh GPS trong
tam quan sat, véi muc dich quan trong la thu thap s6
lieu vé tinh mét cach déc lap tai cac tram, sau d6 gop
nhém s6 liéu tir cac tram nay dé tinh toan mot cach
chinh xac quy dao clia tat ca cac vé tinh GPS. Cudi
nam 1989, CIGNET gém c6 ba tram trén lanh thé Hoa
Ky (MOJA tai Mojave, California; RICH & Richmond,
Florida; WEST & Westford, Massachusetts).

Cac tram CORS thé hé dau tién dugc trang bi may
tinh Mini-Mac 2816-AT va may thu hai tan s khéng sut

Ang ten GPS ciia hang Trimble trang bi tai mot tram CORS ctia NGS
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dung ma (Dual Frequency Codeless Receivers, san
xuét béi Aero Service Devision, Western Geophysical
Company of America, Houston). Nam 1990, CIGNET
bat dau dugc md rdng sang phan phia nam ban cau.
DPén cudi nam 1991, CIGNET la lusi dugc cau thanh
b3i 21 vi tri Iap dat tram thu hoan chinh trai khdp trén
tat ca cac chau luc ngoai trir Chau Nam Cuc. M6 hinh
nay van dang duoc duy tri téi hién tai, tat ca so liéu
theo doi déu dugc thu nhan bdi mot s6 ddi tac cla
chuong trinh va céng bé rong rai mién phi cho tat ca
cac nha nghién clu quan tam téi GPS thong qua dia
chi luu trit cia NGS. NGS chinh la don vi da diéu chinh
lusi CIGNET, téng hop va tao ra hop phan 16i d6i véi
mang Iudi cac tram GPS dau tién trén thé giéi ma &
thai diém do con chua cé dugc tén goi rd rang. Co mot
diém dac biét, day chinh la nén tang quan trong dé
sau nay ra doi mét té chitc chuyén cung cap s liéu va
céc dich vu lién quan t6i ky thuat dinh vi toan cau bang
vé tinh v6i tén goi IGS (International Global Navigation
Satellite System Service), dat dugi su bao trg clia T6
chirc Trac dia Quéc té IAG (International Association
of Geodesy).

Y tuéng phl trim lanh thd Hoa Ky bang mét ludi
cac tram CORS nham nang cdp va cai thién chat
lugng cho NSRS, do Strange dé xuét Ian dau tién vao
nam 1994. Ngay sau thdi diém nay, vao nam 1995
Strange va Weston da cong bé nhiing tai liéu dau tién
mo ta vé mot hé théng CORS sé trién khai trong tuong
lai. Cing trong thdi gian nay, mét s6 co quan té chuc
& cac bang ciing da bat tay vao xay dung cac lusi do
cau thanh bdi cac tram quy chiéu GPS hoat déng lién
tuc nhung dé phuc vu cho nhitng muc dich (ng dung
khac nhau. Vi du, Lyc lugng Tuan duyén Hoa Ky
USCG (U.S. Coast Guard) mong muén cé thém giai
phap bé tro cho dich vu dan dudng vo tuyén LORAN,
béng dich vu hiéu chinh sai phan DGPS MSK Beacon
dé dam bao an toan cho dan dudng hang hai trong
vung lanh hai Hoa Ky.

Tuong ty nhu vay, céng binh Luc quan Hoa Ky
USACE (U.S. Army Corps of Engineers) céng b mét
hé théng dan dudng hiéu qua véi gia thanh hop ly, ¢
kh& n&ng hé trg cho cac hoat déng trén cac tuyén
dudng thly ndi dia Hoa Ky nhu nao vét, do dac thily
van, nghién clu dong chay ... USACE phéi hop voi
USCG mé rong dich vu DGPS MSK Beacon doc theo
cac tuyén dudng thly huyét mach trén toan lanh thd

Hoa Ky. Hay nhu Cuc Hang khdéng Lién bang FAA
(Federal Aviation Administration) mong muén st dung
mét vai dang thiic clia cac tram CORS dé hé trg cho
dan dudng an toan trong linh vuc hang khong. FAA da
nghién clu va phat trién hé théng hiéu chinh riéng véi
tén goi hé théng hiéu chinh dién rong WAAS (Wide
Area Augmentation System). Cac co quan lién bang
khac nhu phong thi nghiém déng co phan luc cla
NASA JPL (Jet Propulsion Laboratory) va Co quan Bo
dac Dia chat Lién bang USGS (U.S. Geological
Survey) da dau tu rat I16n dé phat trién cac tram CORS
phuc vu nghién clu quy dao vé tinh, nghién clu kién
tao va dich chuyén mang. Chinh bdi su chéng chéo
nay ma Van phong Ngan khé Lién bang Hoa Ky phai
ban hanh huéng dan cho tat ca cac don vi, budc ho
phai trao ddi va hop tac véi nhau trong cac hoat déng
mua sam trang thiét bi xay dung tram CORS GPS
nhidm gidm chi tiéu st dung ngudn ngan sach cla
Chinh phi lién bang. NGS da trd thanh nha tu vén
gilip xac dinh cac chi tiéu ky thuat cho cac thiét bi GPS
dé c6 thé hd trg nhitng nhiém vu cla tat ca cac co
quan va té chiic da néu trén.

Ngay tur cudi nhiing ndm 80, s6 liéu GPS thu tur cac
tram quan trac ¢6 dinh thudc hai hé thdng CIGNET va
JPL da duoc st dung dé hd trg cho qua trinh tinh toan
quy dao céac vé tinh GPS. Nam 1994, NGS chinh thic
bat tay xay dung luéi CORS Hoa Ky bang viéc lap dat
may thu GPS dau tién trong khuén vién cla Vién
nghién cltu quéc gia vé cac tiéu chuadn va ky thuat
cong nghé NIST (National Institutes of Standards and
Technology) Gaithersburg. Sau thang sau thdi diém
d6, NGS tiép tuc 1ap dit may thu GPS gan Boulder,
bang Colorado déng thdi két hop ngay véi lugi CORS
gdm mét s6 tram thu s6 liéu GPS lién tuc la mot phan
clia hé théng CIGNET. S6 liéu tur tat ca cac vi tri tram
GPS hoat dong lién tuc nay dugc céng bd ngay trén
Internet. Manh mé hon, NGS da tién hanh lua chon va
b& sung mét s6 tram ¢é dinh GPS clia Hoa Ky vao lu6i
CORS méi hinh thanh.

Song song vdi cac hoat déng cla NGS, USCG va
USACE ciing bat dau 13p dat cac tram DGPS MSK
Beacon mdi, theo k& hoach md réng trén cac tuyén
dudng thiy ndi dia vao ndm 1995, cling thoi gian nay
FAA ciing bat tay vao trién khai du &an WAAS. NGS da
lam viéc va thdo luan véi ca USCG, USACE va FAA
dé dua cac tram DGPS va WAAS tham gia vao Iudi
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CORS Hoa Ky. Giai doan khéi dong du an xay dung
luéi tram DGPS cla USCG da hoan thanh rat nhiéu
hang muc vao thang 1/1996, mic du sau thoi diém
nay van con rat nhiéu vi tri tram khac dang trién khai
xay dung va I3p dat thiét bi. Cac co quan va té chic
lién bang, bang va dia phuong ciing tai trog kha manh
cho cac hoat déng xay dung tram ¢ dinh GPS va
trang bi may thu ngay cho nhiing tram méi xay nay, s6
lugng cac tram gia nhap lugi CORS tang Ién nhanh
chéng ké tir ndm 1995. Pé&n cudi nam 1995, NGS co
thé truy cap vao hon 50 may thu GPS chét lugng va
do chinh xac cao, hau hét trong s6 50 may thu GPS
nay duoc trién khai véi USCG cung cac doi tac khac
ma khong can téi cac hoat dong 1&p dit, van hanh va
duy tu bdo dudng clia NGS. Cuc Giao théng bang
Texas la don vi cdp bang dau tién tham gia vao hé
théng CORS bang viéc dua 10 tram quy chiéu khu vuc
vao Iugi clia NGS phu trim toan bé lanh thé clia bang
Texas.

Cu6i nam 1996, s6 lugng tram CORS trén lanh thd
Hoa Ky da ting I&n co6 s6 85 tram. Thdong qua viéc lién
hé véi cac déi tac cd cung méi quan tam cung chia sé
s6 lidu GPS, NGS da md rong |udi 1&n con s6 108 tram
thu sd liéu vao cudi thang 12/1997. Cét méc quan
trong dat 200 tram da can dich ndm 2000 va ciing k&
tlr thoi diém nay s6 luong tram CORS trong udi lién
tuc ting nhanh va dat t6i con s6 1.350 tram tinh t6i
thoi diém hién tai va quan trong hon la sé Iugng tram
CORS tham gia vao lu6i ciia NGS van khéng ngimng
tang, day ciing la cach thuc t6t nhat dé cong déng cac
nha do dac chuyén nghiép truy cap vao hé théng
NSRS. Téi thoi diém hién tai, lugi CORS Hoa Ky bao
gém cac tram CORS phan bé trén lanh thd Hoa Ky,
Canada, Mexico, Trung va Nam My, viing bién Caribe
va Irag véi hon 200 co quan t6 chiic tham gia vao
chuong trinh.

Méc du sé luong cac tram CORS hién van dang
ti€p tuc tang vai t6c dd khoang 15 tram méi thang,
t6ng s6 tram quy chiéu GPS c¢é dinh trén Ianh thé Hoa
Ky c6 tc dd tang trudng gdp doi téc dod trung binh
(khoang 30 tram mdi thang). Theo nhu du béo clia cac
nha khoa hoc va nha quan Iy, van con can téi vai nam
nita dé& cé thé hoan chinh toan bd hé théng Iudi dé
dam bao kha ning do dac chinh xac do cao thang
ding cla bét ky tram CORS nao trong luéi. Viéc do
dac chinh xac do cao théng ding cla tram CORS doi

hdi phai ap dung phuong phap do dac biét phu thudc
vao vi tri phan bd va kiéu ga lap ang ten GNSS sUr
dung tai tram. Ang ten GNSS clia tram CORS quéc té
duac 1ap dat bdi NGS gan day nhat dat gan Fortaleza,
(Brazil), tai day vi tri tram dudc gan giita diém khong
ché cii va mdi vdi do chinh xac do lai toa dd khoang
1mm. May thu GNSS sl dung tai tram nay dugc két
ndi véi déng hd nguyén t Atomic Hydrogen-Maser.
Theo théng tin cong bé thi nang luc hoat déng cla
déng hd H-Maser la t6t nhat trong sé tat ca cac tram
két hop thudc ludi CORS-IGS c¢6 lap dong hd dang H-
Maser.

Hé théng CORS Quéc gia cla Hoa Ky ngay cang
ching minh dugc nhiing Igi ich to 16n va trd thanh
phuong phap dugc lua chon phuc vu cho viéc tinh toan
chinh xac vi tri ba chiéu & bat ky dau trén lanh thé Hoa
Ky cling nhu cac Quéc gia 1an can. Lgi ich dau tién ma
nhiing ngudi Ung dung ky thuat do dac GNSS dugc
hudng dd la thay vi phai mua t6i ba may thu nhu trudc
day thi gid chi can s dung mét may thu GNSS duy
nhat, sau d6 sé tai sé liéu tir cac tram CORS phu hop
théng qua dudng truyén internet dé xu ly, hiéu chinh
sau sb lidu da thu tr mét may duy nhét trén. Viéc truy
céap, tim kiém va tai sé liéu tram CORS thudng dugc
thuc hién dudi dang WEB (Web-based); vi du nhu
UFCORS, tai day s6 lieu da duoc t6 chirc moét cach
khoa hoc dé cho viéc tai s6 liéu vé dién ra mdt cach
dé dang. La mét phan clia du an CORS, NGS phéi
hop lam viéc véi cac nha khoa hoc trén thé gidi, phat
trién cac mo hinh sé va cac ki thuat, cho phép nguoi
st dung GNSS c¢6 thé tinh toan chinh xac cac vi tri mot
céch tiét kiém ca vé kinh phi Ian thdi gian. Hinh 1 thé
hién vi tri phan b6 dia Iy cla cac tram CORS vao
thang 5/2008. Cac truy cap dé kiém tra thong tin vé
lusi CORS Hoa Ky thuc hién mét cach don gidn bang
cach truy cap vao trang chd
http://www.ngs.noaa.gov/CORS/.

Nhu da dé cap trong cac phan trudc, luéi CORS
ngay cang tham gia nhiéu vao cac ting dung thuc tién,
s6 lugng cac tram CORS trén thé gidi cling tang 1&n
nhanh chéng (ghi nhan vao nam 2008 la 200 tram)
cuing v6i dé la sy xuat hién cac lugi GNSS cung cap
s6 liéu hiéu chinh thdi gian thuc va gan day nhat la ludi
giam sat dich chuyén mang 16n PBO clia EarthScope.
Téc dd tang nhanh s6 luong cac tram CORS ciing 1a
hé qué cla yéu cau ky thuat khoang cach gita mdi
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Hinh 1: S6 Iuong tram CORS trén lanh tho Hoa Ky va vung lan cdn tinh dén thing 5/2008

tram (dudi 100km). D& ddm bao cho viéc phat trién
cing nhu dinh hudng 6n dinh Iugi, NGS da soan lai
huéng dan thanh Iap cac tram CORS méi tham gia
vao ludi, cai thién kha nang thu s6 lidu (dic biét la s6
liéu metadata), nang cap cac phan mém phan tich
GNSS (vdi tén goi PAGES) va k& hoach phan tich xtr
ly lai toan bd s6 liéu cla IGS cong véi s6 liéu CORS
da thu dugc ta nam 1994. Nam 2010, NGS da hoan
thanh Trung tdm Phan tich IGS (IGS Analysis
Centers) dé thuc hién nhiing nhiém vu phéi hop
nghién clu gilta cac té chitc véi nhau.

Khi n6i vé ludi CORS Hoa Ky, mét trong nhiing tinh
nang ndi bat co tir giai doan dau can dugc nhac t6i do
la dich vu hé trg ngusi dung x{ ly sé liéu truc tuyén
OPUS (Online Positioning User Service). Cac nha do
dac, ban db, cdng dong GIS, nha nghién citu khoa hoc
trai dat... 1a nhom nhiing ngudi st dung dich vu OPUS
thudng xuyén nhat. Theo s8 liéu théng ké tur hé théng,

trong vong 12 thang ké tu thang 05/2007 dén 04/2008
da ¢ 171.573 18i gidi OPUS thanh céng, ciing can luu
y ring trong cuing thoi gian néu trén da co téi 23.502
tap hop s6 liéu do & ngoai lanh thd Hoa Ky tai 1én hé
théng dé str dung dich vu OPUS. Ngay 31/01/2007 lan
dau tién NGS gidi thiéu dich vu méi OPUS-RS (Rapid
Static), theo do dich vu nay c6 kha nang xur ly cac tap
hop s6 liéu thu trong thdi gian 15 pht thay vi chi x& Iy
khéi s6 liéu do finh 2 gi& nhu trudc day. Bén canh
OPUS-RS, NGS ciing gi6i thiéu tiép cac dich vu tién
ich méi nhu OPUS-DB (Database) véi yéu cau s liéu
thu trong vong 4 gid lién tuc, nhung bu lai ngudi st
dung c6 thém tly chon nhan va gui s6 liéu ti/lén co sé
dit lieu clia NGS dé thuan tién hon cho viéc cbng bd
réng rai, hay dich vu OPUS-Mapper dé xt Iy sé liéu
mot tan s6 L1 phuc vu cho cac tng dung ban dé va
GIsa

Phan II: Cach thifc td chiic, so liéu va hoat dong ciia CORS Hoa Ky
[dang tai trong Tap chi Trac dia - Ban do so 02 - Quy 1/2018)



