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SU PHAT TRIEN CONG NGHE GNSS
TRONG GIAI DOAN HIEN NAY VA DINH HUGNG
PHAT TRIEN UNG DUNG 0 VIET NAM

DANG NAM CHINH!, NGUYEN GIA TRONG?
'H6i Tric dia - Ban dé - Vién thim Viét Nam

*Truong Pai hoc M6 - Dia chat

TOM TAT

Trong vai chuc ndm trd lai day, su phét trién manh mé cua céng nghé hé théng vé tinh dan dudng toan
cau (Global Navigation Satellite System — GNSS) da tao ra cudc cdch mang khéng chi trong linh vuc dan
duong ma ca trong mét sé linh vuc khac nhu trac dia-ban dé, quan ly dat dai, giao théng, quan ly tai nguyén-
méi truong va du bdo thién tai, v.v. D& cé duoc thanh tuu nhu vay, da cé rat nhiéu két qua nghién ctiu séu va
réng trén thé gidi trong cdc linh vuc tur ché tao vé tinh, mady thu tin hidu dén xay dung céc phan mém xu ly sé
liu. Thuc té da cho thdy, cdng nghé GNSS cung véi cdc gidi phap théng minh da gép thém déng Iuc cho su
phat trién kinh t& - xa hi va mé réng céc dich vu tién ich dap (ng nhu cau cta con nguoi.

Bai bao diém lai su phat trién cla céng nghé GNSS trén thé gidi cling nhu mét sé thanh tuu trong nghién
ctiu, ting dung GNSS trén thé gidi va & Viét Nam. Trén co s6 do, cdc tac gid xin duoc dua ra mét vai dinh
hudng trong nghién cuu va tng dung cong nghé GNSS tai Viét Nam trong tuong lai.

T khoéa: Cong nghé GNSS, Dinh vi vé tinh,
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1. Su phat trién clia cong nghé GNSS trén thé gidi

GNSS (Global Navigation Satellite System) la
thuat ngit chi cac hé théng vé tinh dan dudng toan cau
bao gébm cac hé théng GPS (cta My), Glonass (cla
Nga), Galileo (clia chau Au) va Compass hay Béc
DAu (cla Trung Quéc). Bén canh do cling c6 mét vai
hé théng vé tinh dinh vi dan dudng khu vuc nhu QZSS
(clia Nhat Ban), IRNSS (clia An D).

Co6 thé thay rang cac nudc 16n va cac khu vuc phat
trién déu xay dung hé théng vé tinh dan dudng (toan
cau hodc khu vuc) riéng cho minh, do khoéng chi thé
hién tinh doc 1ap va chl déng trong cac nhiém vu an
ninh quéc phong ma con dé giai quyét nhiéu nhiém vu
cho phat trién kinh t&, xa hdi trong xu thé hodi nhap
quéc té va toan cau héba.

Di dau trong phat trién hé théng dinh vi toan cau la
My, vé tinh GPS dau tién dugc phéng 1én quy dao vao
thang 3 nam 1978, sau 15 nam trién khai cac chuong
trinh ché tao vé tinh va dua vé tinh 1&n quy dao, dén
nam 1993, da c6 24 vé tinh dugc dua Ién quy dao va
hoat dong day dd vao nam 1995 [4]. Ngay tir kha sém
(1998) My da co6 ké hoach hién dai hda GPS cho ca 3
hop phan (Segments) cla hé théng. Nam 2000, hé
théng GPS chinh thitc bd nhidu c6 y SA da cho phép
cac may thu dan su dat do chinh xac dinh vi tuyét déi
vGi sai s6 ¢& +10 m va c6 thé nho hon.

Hé toa dé tham chiéu cla hé théng GPS la hé toa
dd WGS-84 va ciing duoc nang cap sau cac nam
1994, 1997, 2002 va 2005. Do chinh xac vi tri cac
tram quan sat clia phan diéu khién trong hé WGS-84
chi ¢d 1-2 cm va phu hop véi khung quy chiéu trai dat
quéc té ITRF-2008. Ngoai cac tram quan sat thudc
hop phan diéu khién do B6 Quéc phong My thiét 1ap,
My da st dung thém nhiéu tram quan sat khac phan
bé & cac chau luc trén thé gidi.

TU nd&m 1985, cac thé hé vé tinh khéi | (Block 1) da
duoc thay thé bdi cac vé tinh khéi Il (gom 11, lIA, 1IR,
[IRM, 1IF). Nam 2005, cac vé tinh khéi II-RM phat
thém tin hiéu dan su L2C va tin hiéu quan su M. T
2008, cac vé tinh khéi II-F da phat thém séng tai L5
cho muc dich dan su (L5C) trong khi cac song tai L1,
L2 van dugc st dung. TU ndm 2013, My da trién khai
vé tinh khéi Ill va du kién hoat dong it nhat téi nam
2030. Theo danh gia, véi cac vé tinh khéi Ill day dd,
dd chinh xac dinh vi diém don sé& khéng qua 1-2 m,
tuong duong vai dinh vi GPS vi phan (DGPS) hién nay

[17].

Tinh dén thoi diém hién nay, c6 31 vé tinh GPS
thudng xuyén dang hoat dong trén 6 mat phéng quy
dao clia hé théng GPS.

Vé tinh dau tién cla hé théng GLONASS dugc
phéng 1&n quy dao ngay 12-10-1982 va cho dén dau
nam 1996 da co6 24 vé tinh dugc phong Ién quy dao.
DPé&n nam 2002, s6 vé tinh cdn hoat déng cua hé théng
chi 1a 7 vé tinh. Véi su nd luc clia Chinh phi Nga,
thang 12 - 2011, hé théng Glonass da hoat déng Vi
day dl céac chirc nang dugc thiét ké.

Hé théng Galileo dugc quan ly bdi co quan Hang
khong vii tru chau Au (ESA). Hai vé tinh dau tién cla
hé théng nay dugc phong 1én quy dao vao 21 -10 -
2011 va 4 vé tinh dugc phong Ién quy dao sau dé vao
12-10-2012. Hai vé tinh c6 day di tinh nang hoat
doéng cuia hé théng nay dugc phong 1&n quy dao vao
thang 8 - 2014 va tinh dén cudi nam 2015 c6 thém 6
vé tinh clia hé théng nay duogc phéng lén quy dao. Khi
hé théng hoat déng day du, du kién sé c6 30 vé tinh
chuyén dong trén cac quy dao khac nhau. Hé toa do
quy chiéu clia hé théng Galileo la hé toa d6 GTRF.

Ngay 27-12-2011, Trung Quéc nang cap hé théng
vé tinh khu vuc Beidou-1 thanh hé théng vé tinh toan
cau Beidou-2 hay tén goi trong tiéng Anh la Compass.
Hé théng Compass hoat déng véi day du céac tinh
nang vao 27-12-2012. Tinh dé&n nam 2016, c6 21 vé
tinh Compass da dugc phong Ién quy dao. Hé toa do
quy chiéu cla hé théng Compass la hé toa dd
CGCS2000, hé théng thoi gian tham chiéu cla hé
thédng nay chénh so vai hé théng thdi gian tham chiéu
cla hé théng GPS la 14 giay [11].

Mbi hé thdng vé tinh c6 hé toa do va hé thong thoi
gian tham chiéu khac nhau, do dé khi st dung két hop
tin hiéu cla cac hé théng vé tinh nhat thiét phai tinh
dén cac bai toan quy chuyén toa dd va quy chuyén
thai gian gitta cac hé théng.

1.1. Cac phuong phap dinh vi GNSS

Dua trén hai nguyén ly dinh vi co ban la dinh vi
tuyét déi va dinh vi tuong déi, co6 nhiéu phuong phap
dinh vi khac nhau da ra ddi cung véi su phat trién cla
linh vuc ché tao may thu tin hiéu va thuét toan xu ly
s liéu.

Dinh vi tuyét déi dugc chia thanh 2 phuong phap la
dinh vi tuyét ddi tiéu chudn SPP (Standard Point
Positioning) va dinh vi tuyét déi chinh xac PPP
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(Precise Point Positioning). Bai toan SPP su dung lich
vé tinh quang béa va khéng tinh dén cac s6 hiéu chinh
do su di chuyén cuc trai dat, tai trong dai duong ...
nén do chinh xac clia bai toan nay chi dat do chinh
xac ¢& m, dugc st dung cho cac muc dich dinh vi dan
duong thong thudng.

Binh vi tuyét di chinh xac PPP 1a gii phap dinh vi
da va dang duoc phat trién trong nhitng ndm gan day.
Bai toan PPP s dung lich vé tinh chinh xéac, théng tin
vé do tré lién tan, tinh s6 hiéu chinh do anh hudng clia
dia triéu, thy triéu, su di chuyén clia cuc trai dat, mé
hinh tang dién ly toan cau (t&p IONEX) ... két hop Vi
viéc giai bai toan st dung phép loc Kalman (EFK) nén
dd chinh xac xac dinh toa do clia phuong phap nay rat
cao. Bai toan PPP duogc chia thanh hai loai 1a PPP x(
ly sau va PPP tiic thoi. Véi bai toan PPP xUr ly sau, do
chinh xac dinh vi cé thé dat dugc 1 - 2cm vaéi thoi gian
do 1 - 2 gid bang may thu hai tan s&. Phuong phap
PPP tlic thoi cho dd chinh xac ¢ 1 - 2dm khi st dung
may thu hai tan s va dudi 1 m khi st dung may thu 1
tan so.

Dinh vi tuong d6i bao gém hai phuong phap chinh
la dinh vi tuong déi tinh va dinh vi tuong déi dong.
Binh vi tuong déi tinh dat dd chinh xac cao nhung doi
hai thai gian thu tin hiéu dai do dé chi thich hgp ddi véi
cac muc tiéu thanh 1ap lugi khéng ché va do trén
khodng cach I6n. Binh vi tuong déi ddng cho d chinh
xac ¢@ cm dugc chia lam hai phuong phap 1a dinh vi
tuong déi déng xtr Iy sau (PPK) va dinh vi tuong doi
dong tic thdi (RTK). V6i su ra ddi clia hé théng tram
thu tin hiéu lién tuc (CORS) cho ra d6i phuong phap
RTK-CORS hay giai phap NRTK (Network Real Time
Kinematic) véi do chinh xac va do tin cay cao trén
khodng céch 16n hon nhiéu so véi phuong phap do
déng s dung mét tram co s4 truyén théng.

Tru6c nam 1995, t6 chirc IGS da xay dung mang
ludi cac tram thudng truc trén pham vi toan thé gidi la
co s& dé xay dung cac Khung quy chiéu trai dat va st
dung trong nhiéu nghién clu vé trai dat. D&n nam
1995, hé thdéng cac tram quan trac lien tuc CORS
dugc dé xuat xay dung phuc vu nhiéu muc dich khac
nhau nhu [1]:

> Cung cap dich vu dinh vi chinh xac diém véi do
chinh xac ¢& cm véi s6 liéu do trong vai gid va do
chinh xac dm vai s6 liéu do trong vai phut.

> BDinh vi dong x& ly tdc thoi v6i do chinh xac cd

dm cho may bay, tau thuyén va cac phuong tién khac.

> Céc dang do trong cong tac trac dia va ban dé
nhu xac dinh toa do diém khdng ché, do vé chi tiét
thanh 1ap ban dé cac loai.

> Do dac dia vat ly va nghién ciu chuyén dong
kién tao vo trai dat.

> Nghién ctu khi tuong, khi quyén va tang dién ly.

Véi su ra doi cia CORS va su phat trién clia cong
nghé internet da hinh thanh mét phuong thiic xi Iy s6
liéu méi: x(r Iy s6 liéu online. Rat nhiéu cac quéc gia
phat trién da phat trién phuong thic x ly di liéu
online nhu My (OPUS-S, OPUS-RS va OPUS-DB),
Canada (NRCan), v.v.

OPUS-S xI ly s6 liéu thai gian do 2 - 48 gid voi mot
s6 dac diém nhu sau:

 SU dung lich vé tinh chinh xac hoac lich vé tinh
chinh xac & dang Rapid.

& Téng sb tri do trong tép dit liéu dugc sir dung
I6n hon 90%.

& Hon 50% s6 nguyén da tri dugc tim kiém & dang
fixed.

& Hiéu chinh do cao va do léch tam pha ang ten
may thu.

¢ G ché db do finh RMS < 3 cm.

& Khi xr Iy & ché dd do finh nhanh khéng cé
thdng tin canh bao déi véi ngudi st dung trong trudng
hop co sai sot vé thdng tin cling nhu két qué xu 1y.

& Quan ly chi s6 chat lugng trong trudng hop nghi
ngo.

& Do léch chuan xac dinh cac thanh phan toa dé
rat nho.

& Co6 thé chia sé dit lieu dé x(r Iy bang OPUS-DB
néu di liéu 16n hon 4h.

Khac voi OPUS-S, OPUS-RS c6 kha nang xtr Iy s6
liéu véi thai gian do tir 15 phit dén 2 gid déi véi dit liéu
2 tan s6. Khi khoang céach tu tram tham chiéu dén
tram dong cd 250 km thi HDOP chi dat 1,7 cm [4].
Khéng chia sé dif liéu déi véi OPUS-DB.

DE dat dugc do chinh xac cao khi x{ 1y s6 liéu bang
cac phan mém xu ly truc tuyén (online) néi chung,
ngudi sir dung can phai chd y mét s6 van dé nhu sau:

e Khai bao chinh xac loai ang ten may thu dugc
st dung.

e Khai bao dd cao ang ten may thu.

e S{rdung cac chuong trinh kiém tra va chudn hoa
di liéu RINEX (vi du nhu TEQC) trudc khi xt Iy s6 liéu
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néu can thiét.

Khong chi st dung tin hiéu GNSS cho cac muc
dich dinh vi va dan dudng, tin hiéu GNSS con duoc s
dung cho céc iing dung khac nhu nghién ctu dy bao
doéng dat [3], du bao khi hau toan cau va cuc bd [5],
nghién clu sat I8, nuéc bién dang ciing nhu Ii lut st
dung tin hiéu GNSS phan xa (GNSS-R) va nhiéu loai
Uung dung khac nia.

1.2. Tuong lai cia GNSS

Hinh 1 duéi day cung cap théng tin vé tinh hinh st
dung tin hiéu GNSS trong céac linh vuc khac nhau cla
x4 hoi hién nay [3]. Nhin vao hinh vé c6 thé thay rang
(ing dung GNSS trong trc dia chi chiém mat lugng rat
nho cla (ng dung tin hiéu GNSS noi chung (4,5%).
Hon 91% céc (ng dung clia GNSS thudc vé linh vuc
dan dudng va thiét bi théng minh phuc vu cho lng
dung Mobile-Mapping hay con goi la LBS (Local Base
Service).

Trong thdi dai cla Internet, xi ly dir liéu 16n, xu
hudng st dung két hop céac dich vu trén nén tang cla
cong nghé théng tin va dinh vi la khéng thé tach roi.
Gan day, thudng néi t6i cac giai phap théng minh
(Smart Solutions) va theo do la khai niém thanh phé
théng minh (Smart Cities). Xac dinh vj tri tic thoi va
quan ly dé thi dya trén dir liéu khéng gian cung véi
phat trién mang thong tin 1a cac giai phap then chot dé

xay dung thanh phé théng minh. Nhu vay cong nghé
GNSS c6 vai tro rat quan trong dé xay dung muc tiéu
nay.

Dua trén su két hop d6 c6 thé nhanh chéng tim va
dén cac dia diém mong muén nhu cac trung tam dich
vu, cac nha hang, khu vui chai, v.v. Trong thuc té hién
nay, gan nhu tat ca sé thiét bi di ddng théng minh st
dung théng tin vi tri va con sé van tiép tuc téng lén.

Trong thdi gian t6i, cac dich vu dinh vi hudng t6i
cac muc tiéu sau:

e Dinh vi 8 moi noi: cung cdp kha nang lya chon
su két hop t6i uu cla cac cam bién va mang Iugi dé
tao thanh cac méi truong doc lap.

e Tu dong hdéa va moi trudng thdng minh trong
phat trién nén cong nghiép 4.0: cung cap cac thong tin
khéng gian du dd chinh xac cho tu déng hoa cac hoat
dong nhu phat trién xe tu lai, tau thuyén tu lai, tim
kiém noi dd xe, hd trg cat va ha canh clia may bay,
V.v. bdng cdm nhan méi trudng va thich nghi mai
truong thoi gian thuc.

e Cung cép céc dich vu phuc vu cho an ninh néi
chung.

Dé lam dugc nhu vay, can phai co6 su tuong tac hai
chiéu gilta hé thédng va ngudi st dung. Bao céo cla
ngudi st dung khdng chi cho biét dich vu dinh vi dugc
st dung nhu thé nao ma con gilp co quan quan ly hé

Pudng sat Pong bo thai gian
0.2% 0.1%
/’% Dén dwomg
38.0%

Tric dia 4.5%

~eo

Nong nghiép 1,9%

LBS 53.2%

Dén dudng trén
bién 1.1%

Hinh 1. Twong quan vé st dung tin hiéu GNSS trong cic linh vuc khic nhau [3]
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théng thiét ké& t6i uu hé théng cung cap dich vu, cac
hang san xuat ché tao cac &ng ten va cam bién phu
hop véi muc dich st dung.

Bén canh hoan thién cac phuong phap dinh vi cho
phép dinh vi moi noi, moi thdi diém thi ng dung
GNSS trong du bao khi hau tic thdi va thién tai tiép
tuc dugc nghién ciu nham nang cao dé chinh xac va
do tin cay cla cac bai toan ing dung ndi trén.

D& co thé ing dung GNSS mét cach rong rai nhu
hién nay thi mét thanh phan khong thé khéng nhéc t6i
dé 1a cac may thu GNSS. Céng nghé ché tao chip
cling nhu may thu GNSS duoc phat trién rat nhanh
theo tién trinh phat trién cla cac nganh khoa hoc
khac. Cac may thu GNSS & thé hé dau tién chi thu
duoc tin hiéu cla cac vé tinh don Ié (GPS hoac
GLONASS) véi dd nhiéu 16n, s6 kénh vat ly it dugc
thay thé rat nhanh bang cac may thu c6 dd 6n dinh
cao, thu dugc tin hiéu cla nhiéu hé théng vé tinh va
ngay cang nhd gon. TU xuat phat diém ban dau chi cé
may thu GNSS chuyén dung mai cho phép dinh vi d
chinh xac cao, dén thai diém hién tai cac thiét bi thong
minh da dugc trang bi chip cho phép dinh vi chinh xac

phuc vu nhiéu muc dich khac nhau [2]. C6 thé néi,
dinh vi GNSS trén c4c thiét bi théng minh Ia tuong lai
cta dinh vi GNSS (Hinh 2).

2. Dinh hudng phat trién GNSS & Viét Nam

2.1 Thanh tuu da dat duoc trong ung dung
céng nghé GNSS ¢ Viét Nam

Cong nghé GPS dugc dua vao Viét Nam tu nhiing
nam 1990, cho dén thdi diém hién tai cbng nghé
GNSS khong chi tao ra cudc cach mang trong nganh
trac dia - ban dé Viét Nam ma con duogc (ng dung
rong rai va hiéu qua trong mét sé linh vuc khac.

Vi viéc ing dung dinh vi GPS tuong déi tinh da rat
nhanh chéng xay dung dugc mang Iudi cap “0”, Iudi
trac dia bién va mang ludi toa dd phi trum toan quéc
la co s dé xay dung nén hé quy chiéu va hé toa dd
VN-2000. Viéc xay dung thanh cong hé toa dd va hé
quy chiéu VN-2000 la mét budc tién rat 16n clia nganh
trac dia - ban dé Viét Nam. Bén canh do, dinh vi tuong
déi finh con dugc Ung dung réng rai trong thanh lap
ludi khdng ché chuyén dung cac loai nhu udi khdng
ché trong trdc dia cong trinh, chuyén truc cong trinh
Ién cao, do vé dia chinh, v.v.

Hinh 2. Pinh vi GNSS bing thiét bi théng minh - twong lai cia dinh vi GNSS
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Da co rat nhiéu dé tai khoa hoc cla Vién Dia chat,
Vién Han lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam, Vién
Khoa hoc Do dac va Ban d6 da (ng dung thanh céng
cong nghé GPS/GNSS trong nghién ctiu chuyén dich
mang luc dia tai cac déi dat gay nhu doi dit gay Lai
Chau - Dién Bién, doi dit gay sdng Hong, séng Chay,
nghién cliu chuyén dich tan kién tao thém luc dia bién
Poéng ... Ngoai ra, Viét Nam con c6 hé théng cac diém
tham gia vao luéi dia dong chau A - Thai Binh Duong
v6i thdi gian do lap 1 tudn moi nam.

Bén canh Ung dung trong xac dinh toa dd, cong
nghé& GNSS con duoc st dung trong xac dinh do cao
chinh xac. P4 c6 nhiéu dé tai, du an da céng bd
nhiing thanh cdng ban dau khi (mg dung céng nghé
GPS/GNSS trong xay dung md hinh quasi-geoid cuc
bé nhu (ng dung GPS-thlly chuén xac dinh dé cao
hang IV viing md Dong Béc Viét Nam hodc mét s6 dé
tai cla Vién Khoa hoc Po dac va Ban d6 da céng bo
co thé xac dinh dugc do cao thly chudn hang Ill dua
vao phuong phap do GPS-thly chuén trong diéu kién
nhat dinh.

Vién Vat ly dia cau - Vién Han Iam Khoa hoc va
céng nghé Viét Nam va Vién Vat ly thanh phé H6 Chi
Minh da trién khai mét s6 nghién ctu ng dung tin
hiéu GPS xac dinh tdng lugng dién ly trong khi quyén
(TEC) va da xac dinh dugc su bién thién cua TEC
theo mua tai mot sé vi tri tai Viét Nam.

Khong chi khai thac cong nghé GNSS theo cac
phuong phéap truyén théng, rat nhiéu cac don vi da
nghién cu th&r nghiém va Ung dung thanh céng tin
hiéu tram CORS tai Viét Nam. Nam 2014-2015, Vién
Khoa hoc Do dac va Ban dé da thuc hién dé tai cap
B6 (B6 Tai nguyén va Méi trudng) dé trién khai do
thuc nghiém véi tram CORS cho dé chinh xac xac
dinh toa d6 c& cm. Cong ty thiét bi do dac ban do
Nguyén Kim [16] da xay dung hon 10 tram CORS &
mién Bac va mién Trung dé cung cdp mién phi tin
hiéu cho cac may dong (rover) cla cong ty nay trong
cac ung dung véi do chinh xac ¢é cm. Hién tai, khoa
Trac dia - Ban dé va Quan ly dat dai trudng Dai hoc
M0 - Bia chat dang hgp tac véi cong ty SISC xay dung
3 tram CORS dé nghién clu trién khai cac tng dung
cla mang ludi nay. Trong nam 2018, Cuc Do dac, ban
dd va théng tin dia ly Viét Nam sé hoan thanh xay
dung 17 tram CORS ph trim trén pham vi toan quéc.
Day la tién dé quan trong trong xay dung, phat trién

mang Iuéi cling nhu phat trién (ng dung tram CORS
tai Viét Nam.

Cho dén thdi diém hién tai, cac ing dung GNSS &
Viét Nam van dang sU dung thiét bi va phan mém clia
nudc ngoai nhung ciing da c6 nhiing san pham vé
phan mém va may thu GNSS mang thuong hiéu ndi
dia da dugc coéng bé.

Trong linh vuc nghién clu xay dung phan mém,
Vién Khoa hoc Do dac va Ban dé da phat trién goi
phan mém GUST phuc vu xt Iy s6 liéu GNSS canh
dai va da trién khai dé tai nghién ciu cap Bd xay dung
g6i phan mém x{ 1y s6 liéu canh ngdn GNSS-PRO ¢6
kha nang xtr Iy két hop tin hiéu cta hai hé théng vé
tinh GPS va GLONASS.

Trong linh vuc ché tao may thu tin hiéu GNSS,
Trung tdm NAVIS cula Dai hoc Bach Khoa Ha Néi [7]
da ché tao thanh céng may thu thu dugc tin hiéu cla
cac hé thong vé tinh nhu GPS, GLONASS, GALILEO,
COMPASS. Dac biét voi bd giai phap dinh vi
GPS/GNSS Ung dung trong dinh vi d6 chinh xac cao
(c& cm) va nang cao do tin cay, va do an toan, an ninh
trong dinh vi st dung vé tinh (NAVISTAR) da gitp
nhom nghién cu cla Trung tam dat giai thudng Nhan
tai dat Viét. Ngoai NAVIS, con c6 may thu dugc ché
tao dudi sy hgp tac clia Cong ty Dai Nam vai trudng
Pai hoc Bach khoa TP. H6 Chi Minh. Thoi gian gan
day, con cé thém mét sé don vi khac tham gia ché tao
may thu va xay dung phan mém nhu Khoa Trac dia -
Ban db va Quan ly dat dai, trudng Pai hoc Mo - Pia
chat. Tuy nhién, do cac nguyén nhan ca khach quan
lan chl quan ma cac san pham phan mém va may thu
mang thuong hiéu Viét hién tai van chua duoc s
dung phé bién trong thuc tién.

2.2 Binh hudng phat trién ing dung GNSS &
Viét Nam

Mac du da dat duoc rat nhiéu thanh tyu khi ing
dung cong nghé GNSS & Viét Nam, tuy nhién trong
thai gian t6i van can chi trong phat trién cac néi dung
dé co6 thé (ng dung rong rai va hiéu qua GNSS tai
nudc ta nhu sau:

2.2.1 Tiép tuc xay dung va phat trién ting dung cla
mang IuGi tram CORS quéc gia

Nhu da trinh bay & trén, mang ludi tram CORS &
Viét Nam tuy da dugc xay dung nhung vGi mat dé thua
do con han ché vé mét kinh phi. D& c6 thé phat huy
hét cac tinh ning clia CORS, trong thdi gian t6i can
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phai tiép tuc tang day mang luGi nay véi mat dé phu
hop trong d6 c6 tinh dén giai phap xa hoi hoa, lién két
cac tram CORS cua cac vién nghién clu, truong dai
hoc, cong ty tu nhan véi mang ludi tram CORS cua
Nha nudc. T8 chic t6t khau thu nhan, luu trir di liéu
va phuong thirc cap phét dif liéu cho ngudi dung.

Khi mang lu6i cac tram CORS quéc gia da dugc
xay dung hoan thién, mang luéi nay sé dong vai tro
nhu mét mang luGi khéng ché Nha nudc ca vé toa do
va do cao, phuc vu cho moi yéu cau clia cong tac tric
dia-ban dé va quan ly dat dai trén ca nudc.

Ngoai ra, dit liéu thu dugc tir mang lugi nay con cé
thé phuc vu cho cac muc dich sau:

3 Nghién clu chuyén dich trén toan lanh thé dua
trén cac tram CORS c6 mdc kién c6; danh gia 6n dinh
clia cac tram nghiém triéu phuc vu giam sat su dang
lén clia muc nudc bién do anh hudng clia bién déi khi
hau.

0 Xac dinh TEC va xay dung mé hinh TEC phuc
vu nhiéu muc dich khac nhau.

O  Xac dinh t6ng Iugng hoi nudc cé trong khi
quyén phuc vu du bao khi hau téng thé cling nhu cuc
bo.

O Dan dudng dé chinh xac cao ciing nhu tich hop
véi cac céng nghé khac gop phan xay dung thanh phd
théng minh.

o Ung dung GNSS trong xay dung nén néng
nghiép chinh xac dua trén cong nghé cao.

2.2.2. Nghién ctiu phét trién phuong phap dinh vi
tuyét déi chinh xac PPP

Tuy mang ludi tram CORS c6 réat nhiéu (mg dung
nhung gia thanh xay dung va chi phi van hanh mang
ludi nay cao va han ché trong khai thac sir dung & cac
viing bién xa bd. Trong trudng hop nay phuong phap
dinh vi tuyét dsi chinh xac la giai phap phu hop. Bé
nghién clu phat trién PPP can chi y mét s6 van dé
vé PPP nhu da trinh bay trong muc 1.1. 6 trén.

2.2.3. Nghién ctiu phét trién cac phdn mém xu ly
s6 liéu phuc vu trdc dia va phi trdc dia

Dé& co thé chi déng trong Ung dung cdng nghé
GNSS thi khéng thé khéng ban dén van dé xay dung
phan mém x& ly s6 liéu GNSS. Phan mém xu Iy s6
liéu & day bao gébm cac phan mém nhu sau:

0 Phan mém xu ly s6 liéu GNSS st dung cho céac
may tinh c& nhan trong do6 ¢é luu y dén kha nang tich

hop dit liéu GNSS véi GIS va cac muc dich Ung dung
khac.

0O Phan mém xt ly s6 liéu truc tuyén phuc vu cho
cac Ung dung clia mang ludi tram CORS ciing nhu
cac muc dich xt ly s6 liéu chinh xac khac.

0 Phan mém xi ly s6 liéu GNSS trén cac thiét bi
théng minh, day la uu tién quan trong trong xay dung
phan mém phuc vu ting dung GNSS trong tuong lai.

O Phan mém xu ly s6 liéu cla cac may thu va xur
ly s6 liéu tich hop cdng nghé GNSS/INS

2.2.4 Tiép tuc nghién cutu ché tao may thu, dédc
biét la trén céc thiét bj théng minh

Ma&c du hién nay chung ta chua du kha nang ché
tao cong nghé 18i ciia GNSS, nhung viéc két hgp Vi
cac nudc phat trién dé ché tao may thu GNSS nhu
cach trién khai clia Trung tam NAVIS 1a hoan toan
kha thi. Khi do ching ta khéng chi chii dong trong viéc
mé réng Ung dung cong nghé GNSS tai Viét Nam ma
con c6 thé lam giam chi phi mua may moc thiét bi.
Viéc chl dong ché tao dugc may thu GNSS sé gop
phan chl dong ché tao céac thiét bi khac hodc phat
trién cac dich vu tién ich c6 st dung phuong phap
dinh vi vé tinh nhu dich vu giam sat phuong tién giao
théng; quan ly tau thuyén; tim kiém ctiu nan; do vé dia
hinh day bién; phat trién may bay khéng ngudi lai
(UAV), v.v.

3. Thao luan

Trong bai bao nay, cac tac gia da diém lai qua trinh
phat trién clia cong nghé GNSS trén thé gi6i bao gém
su phat trién trong ché tao vé tinh, may thu, cac bai
toan ciling nhu phuong phéap dinh vi. Bén canh dé, da
néu 1&n dugc dinh hudng phat trién ing dung GNSS
trén thé gi6i trong tuong lai d6 la phat trién (mg dung
GNSS cho cac thiét bi théng minh trén co sd két hop
cbéng nghé Internet va mang théng tin khéng day toc
dd cao phuc vu da muc tiéu.

Bai bao da néu lén 4 hudng chinh trong dinh
hudng phét trién nghién ciu ciing nhu (ng dung
GNSS & Viét Nam. D& c6 thé phat trién theo dinh
hudng nhu vay, doi hdi phai co tiém luc vé con ngudi
dé c6 thé giai quyét tat ca cac van dé tu Iy thuyét x
ly s6 liu, xay dung phan mém va phat trién may thu
mang thuong hiéu Viét NamQ
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THE DEVELOPMENT OF GNSS TECHNOLOGY IN PRESENT
AND ITS ORIENTATION TO APPLICATION IN VIETNAM

Dang Nam Chinh?, Nguyen Gia Trong*
"Vietnam Association of Geodesy, Cartography and Remote Sensing
2 Hanoi University of Mining and Geology

Abstract:

In the last few decades, the rapid development of GNSS technology has revolutionized not only in naviga-
tion but also in other fields such as surveying and mapping, land administration, transportation, natural
resources and environment management, disaster prediction, etc. To obtain these achievements, there have
been many in-depth and wide-ranging studies in the world about satellite manufacturing, receivers and data
processing software packages. In fact, the combination of GNSS technology and intelligent solutions con-
tributes considerably to the development of socio-economic and extends utility services to meet the human
demands. This paper reviews the development of GNSS in the world as well as some achievements in
researching and applying GNSS in the world and in Vietnam. Consequently, the authors would like to propose

some new trendsof studying and utilizing GNSS technology in Vietnam in near future.



