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SÛÅ PHAÁT TRIÏÍN CÖNG NGHÏå GNSS
TRONG GIAI ÀOAÅN HIÏåN NAY VAÂ ÀÕNH HÛÚÁNG

PHAÁT TRIÏÍN ÛÁNG DUÅNG ÚÃ VIÏåT NAM

TOÁM TÙÆT

Trong vaâi chuåc nùm trúã laåi àêy, sûå phaát triïín maånh meä cuãa cöng nghïå hïå thöëng vïå tinh dêîn àûúâng toaân
cêìu (Global Navigation Satellite System – GNSS) àaä taåo ra cuöåc caách maång khöng chó trong lônh vûåc dêîn
àûúâng maâ caã trong möåt söë lônh vûåc khaác nhû trùæc àõa-baãn àöì, quaãn lyá àêët àai, giao thöng, quaãn lyá taâi nguyïn-
möi trûúâng vaâ dûå baáo thiïn tai, v.v. Àïí coá àûúåc thaânh tûåu nhû vêåy, àaä coá rêët nhiïìu kïët quaã nghiïn cûáu sêu vaâ
röång trïn thïë giúái trong caác lônh vûåc tûâ chïë taåo vïå tinh, maáy thu tñn hiïåu àïën xêy dûång caác phêìn mïìm xûã lyá söë
liïåu. Thûåc tïë àaä cho thêëy, cöng nghïå GNSS cuâng vúái caác giaãi phaáp thöng minh àaä goáp thïm àöång lûåc cho sûå
phaát triïín kinh tïë - xaä höåi vaâ múã röång caác dõch vuå tiïån ñch àaáp ûáng nhu cêìu cuãa con ngûúâi. 

Baâi baáo àiïím laåi sûå phaát triïín cuãa cöng nghïå GNSS trïn thïë giúái cuäng nhû möåt söë thaânh tûåu trong nghiïn
cûáu, ûáng duång GNSS trïn thïë giúái vaâ úã Viïåt Nam. Trïn cú súã àoá, caác taác giaã xin àûúåc àûa ra möåt vaâi àõnh
hûúáng trong nghiïn cûáu vaâ ûáng duång cöng nghïå GNSS taåi Viïåt Nam trong tûúng lai.
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1. Sûå phaát triïín cuãa cöng nghïå GNSS trïn thïë giúái

GNSS (Global Navigation Satellite System) laâ
thuêåt ngûä chó caác hïå thöëng vïå tinh dêîn àûúâng toaân cêìu
bao göìm caác hïå thöëng GPS (cuãa Myä), Glonass (cuãa
Nga), Galileo (cuãa chêu Êu) vaâ Compass hay Bùæc
Àêíu (cuãa Trung Quöëc). Bïn caånh àoá cuäng coá möåt vaâi
hïå thöëng vïå tinh àõnh võ dêîn àûúâng khu vûåc nhû QZSS
(cuãa Nhêåt Baãn), IRNSS (cuãa ÊËn Àöå).

Coá thïí thêëy rùçng caác nûúác lúán vaâ caác khu vûåc phaát
triïín àïìu xêy dûång hïå thöëng vïå tinh dêîn àûúâng (toaân
cêìu hoùåc khu vûåc) riïng cho mònh, àoá khöng chó thïí
hiïån tñnh àöåc lêåp vaâ chuã àöång trong caác nhiïåm vuå an
ninh quöëc phoâng maâ coân àïí giaãi quyïët nhiïìu nhiïåm vuå
cho phaát triïín kinh tïë, xaä höåi trong xu thïë höåi nhêåp
quöëc tïë vaâ toaân cêìu hoáa.

Ài àêìu trong phaát triïín hïå thöëng àõnh võ toaân cêìu laâ
Myä, vïå tinh GPS àêìu tiïn àûúåc phoáng lïn quyä àaåo vaâo
thaáng 3 nùm 1978, sau 15 nùm triïín khai caác chûúng
trònh chïë taåo vïå tinh vaâ àûa vïå tinh lïn quyä àaåo, àïën
nùm 1993, àaä coá 24 vïå tinh  àûúåc àûa lïn quyä àaåo vaâ
hoaåt àöång àêìy àuã vaâo nùm 1995 [4]. Ngay tûâ khaá súám
(1998) Myä àaä coá kïë hoaåch hiïån àaåi hoáa GPS cho caã 3
húåp phêìn (Segments) cuãa hïå thöëng. Nùm 2000, hïå
thöëng GPS chñnh thûác boã nhiïîu cöë yá SA àaä cho pheáp
caác maáy thu dên sûå àaåt àöå chñnh xaác àõnh võ tuyïåt àöëi
vúái sai söë cúä ±10 m vaâ coá thïí nhoã hún.

Hïå toåa àöå tham chiïëu cuãa hïå thöëng GPS laâ hïå toåa
àöå WGS-84 vaâ cuäng àûúåc nêng cêëp sau caác nùm
1994, 1997, 2002 vaâ 2005. Àöå chñnh xaác võ trñ caác
traåm quan saát cuãa phêìn àiïìu khiïín trong hïå WGS-84
chó cúä 1-2 cm vaâ phuâ húåp vúái khung quy chiïëu traái àêët
quöëc tïë ITRF-2008. Ngoaâi caác traåm quan saát thuöåc
húåp phêìn àiïìu khiïín do Böå Quöëc phoâng Myä thiïët lêåp,
Myä àaä sûã duång thïm nhiïìu traåm quan saát khaác phên
böë úã caác chêu luåc trïn thïë giúái.

Tûâ nùm 1985, caác thïë hïå vïå tinh khöëi I (Block I) àaä
àûúåc thay thïë búãi caác vïå tinh khöëi II (göìm II, IIA, IIR,
IIRM, IIF). Nùm 2005, caác vïå tinh khöëi II-RM phaát
thïm tñn hiïåu dên sûå L2C vaâ tñn hiïåu quên sûå M.  Tûâ
2008, caác vïå tinh khöëi II-F àaä phaát thïm soáng taãi L5
cho muåc àñch dên sûå (L5C) trong khi caác soáng taãi L1,
L2 vêîn àûúåc sûã duång. Tûâ nùm 2013, Myä àaä triïín khai
vïå tinh khöëi III vaâ dûå kiïën hoaåt àöång ñt nhêët túái nùm
2030. Theo àaánh giaá, vúái caác vïå tinh khöëi III àêìy àuã,
àöå chñnh xaác àõnh võ àiïím àún seä khöng quaá 1-2 m,
tûúng àûúng vúái àõnh võ GPS vi phên (DGPS) hiïån nay

[17]. 
Tñnh àïën thúâi àiïím hiïån nay, coá 31 vïå tinh GPS

thûúâng xuyïn àang hoaåt àöång trïn 6 mùåt phùèng quyä
àaåo cuãa hïå thöëng GPS.

Vïå tinh àêìu tiïn cuãa hïå thöëng GLONASS àûúåc
phoáng lïn quyä àaåo ngaây 12-10-1982 vaâ cho àïën àêìu
nùm 1996 àaä coá 24 vïå tinh àûúåc phoáng lïn quyä àaåo.
Àïën nùm 2002, söë vïå tinh coân hoaåt àöång cuãa hïå thöëng
chó laâ 7 vïå tinh. Vúái sûå nöî lûåc cuãa Chñnh phuã Nga,
thaáng 12 - 2011, hïå thöëng Glonass àaä hoaåt àöång vúái
àêìy àuã caác chûác nùng àûúåc thiïët kïë. 

Hïå thöëng Galileo àûúåc quaãn lyá búãi cú quan Haâng
khöng vuä truå chêu Êu (ESA). Hai vïå tinh àêìu tiïn cuãa
hïå thöëng naây àûúåc phoáng lïn quyä àaåo vaâo 21 -10 -
2011 vaâ 4 vïå tinh àûúåc phoáng lïn quyä àaåo sau àoá vaâo
12-10-2012. Hai vïå tinh coá àêìy àuã tñnh nùng hoaåt
àöång cuãa hïå thöëng naây àûúåc phoáng lïn quyä àaåo vaâo
thaáng 8 - 2014 vaâ tñnh àïën cuöëi nùm 2015 coá thïm 6
vïå tinh cuãa hïå thöëng naây àûúåc phoáng lïn quyä àaåo. Khi
hïå thöëng hoaåt àöång àêìy àuã, dûå kiïën seä coá 30 vïå tinh
chuyïín àöång trïn caác quyä àaåo khaác nhau. Hïå toåa àöå
quy chiïëu cuãa hïå thöëng Galileo laâ hïå toåa àöå  GTRF.

Ngaây 27-12-2011, Trung Quöëc nêng cêëp hïå thöëng
vïå tinh khu vûåc Beidou-1 thaânh hïå thöëng vïå tinh toaân
cêìu Beidou-2 hay tïn goåi trong tiïëng Anh laâ Compass.
Hïå thöëng Compass hoaåt àöång vúái àêìy àuã caác tñnh
nùng vaâo 27-12-2012. Tñnh àïën nùm 2016, coá 21 vïå
tinh Compass àaä àûúåc phoáng lïn quyä àaåo. Hïå toåa àöå
quy chiïëu cuãa hïå thöëng Compass laâ hïå toåa àöå
CGCS2000, hïå thöëng thúâi gian tham chiïëu cuãa hïå
thöëng naây chïnh so vúái hïå thöëng thúâi gian tham chiïëu
cuãa hïå thöëng GPS laâ 14 giêy [11].

Möîi hïå thöëng vïå tinh coá hïå toåa àöå vaâ hïå thöëng thúâi
gian tham chiïëu khaác nhau, do àoá khi sûã duång kïët húåp
tñn hiïåu cuãa caác hïå thöëng vïå tinh nhêët thiïët phaãi tñnh
àïën caác baâi toaán quy chuyïín toåa àöå vaâ quy chuyïín
thúâi gian giûäa caác hïå thöëng.

1.1. Caác phûúng phaáp àõnh võ GNSS
Dûåa trïn hai nguyïn lyá àõnh võ cú baãn laâ àõnh võ

tuyïåt àöëi vaâ àõnh võ tûúng àöëi, coá nhiïìu phûúng phaáp
àõnh võ khaác nhau àaä ra àúâi cuâng vúái sûå phaát triïín cuãa
lônh vûåc chïë taåo maáy thu tñn hiïåu vaâ thuêåt toaán xûã lyá
söë liïåu.

Àõnh võ tuyïåt àöëi àûúåc chia thaânh 2 phûúng phaáp laâ
àõnh võ tuyïåt àöëi tiïu chuêín SPP (Standard Point
Positioning) vaâ àõnh võ tuyïåt àöëi chñnh xaác PPP
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(Precise Point Positioning). Baâi toaán SPP sûã duång lõch
vïå tinh quaãng baá vaâ khöng tñnh àïën caác söë hiïåu chónh
do sûå di chuyïín cûåc traái àêët, taãi troång àaåi dûúng …
nïn àöå chñnh xaác cuãa baâi toaán naây chó àaåt àöå chñnh
xaác cúä m, àûúåc sûã duång cho caác muåc àñch àõnh võ dêîn
àûúâng thöng thûúâng.

Àõnh võ tuyïåt àöëi chñnh xaác PPP laâ giaãi phaáp àõnh võ
àaä vaâ àang àûúåc phaát triïín trong nhûäng nùm gêìn àêy.
Baâi toaán PPP sûã duång lõch vïå tinh chñnh xaác, thöng tin
vïì àöå trïî liïn têìn, tñnh söë hiïåu chónh do aãnh hûúãng cuãa
àõa triïìu, thuãy triïìu, sûå di chuyïín cuãa cûåc traái àêët, mö
hònh têìng àiïån ly toaân cêìu (tïåp IONEX) … kïët húåp vúái
viïåc giaãi baâi toaán sûã duång pheáp loåc Kalman (EFK) nïn
àöå chñnh xaác xaác àõnh toåa àöå cuãa phûúng phaáp naây rêët
cao. Baâi toaán PPP àûúåc chia thaânh hai loaåi laâ PPP xûã
lyá sau vaâ PPP tûác thúâi. Vúái baâi toaán PPP xûã lyá sau, àöå
chñnh xaác àõnh võ coá thïí àaåt àûúåc 1 - 2cm vúái thúâi gian
ào 1 - 2 giúâ bùçng maáy thu hai têìn söë. Phûúng phaáp
PPP tûác thúâi cho àöå chñnh xaác cúä 1 - 2dm khi sûã duång
maáy thu hai têìn söë vaâ dûúái 1 m khi sûã duång maáy thu 1
têìn söë.

Àõnh võ tûúng àöëi bao göìm hai phûúng phaáp chñnh
laâ àõnh võ tûúng àöëi tônh vaâ àõnh võ tûúng àöëi àöång.
Àõnh võ tûúng àöëi tônh àaåt àöå chñnh xaác cao nhûng àoâi
hoãi thúâi gian thu tñn hiïåu daâi do àoá chó thñch húåp àöëi vúái
caác muåc tiïu thaânh lêåp lûúái khöëng chïë vaâ ào trïn
khoaãng caách lúán. Àõnh võ tûúng àöëi àöång cho àöå chñnh
xaác cúä cm àûúåc chia laâm hai phûúng phaáp laâ àõnh võ
tûúng àöëi àöång xûã lyá sau (PPK) vaâ àõnh võ tûúng àöëi
àöång tûác thúâi (RTK). Vúái sûå ra àúâi cuãa hïå thöëng traåm
thu tñn hiïåu liïn tuåc (CORS) cho ra àúâi phûúng phaáp
RTK-CORS hay giaãi phaáp NRTK (Network Real Time
Kinematic) vúái àöå chñnh xaác vaâ àöå tin cêåy cao trïn
khoaãng caách lúán hún nhiïìu so vúái phûúng phaáp ào
àöång sûã duång möåt traåm cú súã truyïìn thöëng.

Trûúác nùm 1995, töí chûác IGS àaä xêy dûång maång
lûúái caác traåm thûúâng trûåc trïn phaåm vi toaân thïë giúái laâ
cú súã àïí xêy dûång caác Khung quy chiïëu traái àêët vaâ sûã
duång trong nhiïìu nghiïn cûáu vïì traái àêët. Àïën nùm
1995, hïå thöëng caác traåm quan trùæc liïn tuåc CORS
àûúåc àïì xuêët xêy dûång phuåc vuå nhiïìu muåc àñch khaác
nhau nhû [1]:
Ø Cung cêëp dõch vuå àõnh võ chñnh xaác àiïím vúái àöå

chñnh xaác cúä cm vúái söë liïåu ào trong vaâi giúâ vaâ àöå
chñnh xaác dm vúái söë liïåu ào trong vaâi phuát.
Ø Àõnh võ àöång xûã lyá tûác thúâi vúái àöå chñnh xaác cúä

dm cho maáy bay, taâu thuyïìn vaâ caác phûúng tiïån khaác.
Ø Caác daång ào trong cöng taác trùæc àõa vaâ baãn àöì

nhû xaác àõnh toåa àöå àiïím khöëng chïë, ào veä chi tiïët
thaânh lêåp baãn àöì caác loaåi.
Ø Ào àaåc àõa vêåt lyá vaâ nghiïn cûáu chuyïín àöång

kiïën taåo voã traái àêët.
Ø Nghiïn cûáu khñ tûúång, khñ quyïín vaâ têìng àiïån ly.
Vúái sûå ra àúâi cuãa CORS vaâ sûå phaát triïín cuãa cöng

nghïå internet àaä hònh thaânh möåt phûúng thûác xûã lyá söë
liïåu múái: xûã lyá söë liïåu online. Rêët nhiïìu caác quöëc gia
phaát triïín àaä phaát triïín phûúng thûác xûã lyá dûä liïåu
online nhû Myä (OPUS-S, OPUS-RS vaâ OPUS-DB),
Canada (NRCan), v.v.

OPUS-S xûã lyá söë liïåu thúâi gian ào 2 - 48 giúâ vúái möåt
söë àùåc àiïím nhû sau:
u Sûã duång lõch vïå tinh chñnh xaác hoùåc lõch vïå tinh

chñnh xaác úã daång Rapid.
u Töíng söë trõ ào trong tïåp dûä liïåu àûúåc sûã duång

lúán hún 90%.
u Hún 50% söë nguyïn àa trõ àûúåc tòm kiïëm úã daång

fixed.
u Hiïåu chónh àöå cao vaâ àöå lïåch têm pha ùng ten

maáy thu.
u ÚÃ chïë àöå ào tônh RMS < 3 cm.
u Khi xûã lyá úã chïë àöå ào tônh nhanh khöng coá

thöng tin caãnh baáo àöëi vúái ngûúâi sûã duång trong trûúâng
húåp coá sai soát vïì thöng tin cuäng nhû kïët quaã xûã lyá.
u Quaãn lyá chó söë chêët lûúång trong trûúâng húåp nghi

ngúâ.
u Àöå lïåch chuêín xaác àõnh caác thaânh phêìn toåa àöå

rêët nhoã.
u Coá thïí chia seã dûä liïåu àïí xûã lyá bùçng OPUS-DB

nïëu dûä liïåu lúán hún 4h.
Khaác vúái OPUS-S, OPUS-RS coá khaã nùng xûã lyá söë

liïåu vúái thúâi gian ào tûâ 15 phuát àïën 2 giúâ àöëi vúái dûä liïåu
2 têìn söë. Khi khoaãng caách tûâ traåm tham chiïëu àïën
traåm àöång cúä 250 km thò HDOP chó àaåt 1,7 cm [4].
Khöng chia seã dûä liïåu àöëi vúái OPUS-DB.

Àïí àaåt àûúåc àöå chñnh xaác cao khi xûã lyá söë liïåu bùçng
caác phêìn mïìm xûã lyá trûåc tuyïën (online) noái chung,
ngûúâi sûã duång cêìn phaãi chuá yá möåt söë vêën àïì nhû sau:
l Khai baáo chñnh xaác loaåi ùng ten maáy thu àûúåc

sûã duång.
l Khai baáo àöå cao ùng ten maáy thu.
l Sûã duång caác chûúng trònh kiïím tra vaâ chuêín hoáa

dûä liïåu RINEX (vñ duå nhû TEQC) trûúác khi xûã lyá söë liïåu
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nïëu cêìn thiïët.
Khöng chó sûã duång tñn hiïåu GNSS cho caác muåc

àñch àõnh võ vaâ dêîn àûúâng, tñn hiïåu GNSS coân àûúåc sûã
duång cho caác ûáng duång   khaác nhû nghiïn cûáu dûå baáo
àöång àêët [3], dûå baáo khñ hêåu toaân cêìu vaâ cuåc böå [5],
nghiïn cûáu saåt lúã, nûúác biïín dêng cuäng nhû luä luåt sûã
duång tñn hiïåu GNSS phaãn xaå (GNSS-R) vaâ nhiïìu loaåi
ûáng duång khaác nûäa.

1.2. Tûúng lai cuãa GNSS
Hònh 1 dûúái àêy cung cêëp thöng tin vïì tònh hònh sûã

duång tñn hiïåu GNSS trong caác lônh vûåc khaác nhau cuãa
xaä höåi hiïån nay [3]. Nhòn vaâo hònh veä coá thïí thêëy rùçng
ûáng duång GNSS trong trùæc àõa chó chiïëm möåt lûúång rêët
nhoã cuãa ûáng duång tñn hiïåu GNSS noái chung (4,5%).
Hún 91% caác ûáng duång cuãa GNSS thuöåc vïì lônh vûåc
dêîn àûúâng vaâ thiïët bõ thöng minh phuåc vuå cho ûáng
duång Mobile-Mapping hay coân goåi laâ LBS (Local Base
Service).

Trong thúâi àaåi cuãa Internet, xûã lyá dûä liïåu lúán, xu
hûúáng sûã duång kïët húåp caác dõch vuå trïn nïìn taãng cuãa
cöng nghïå thöng tin vaâ àõnh võ laâ khöng thïí taách rúâi.
Gêìn àêy, thûúâng noái túái caác giaãi phaáp thöng minh
(Smart Solutions) vaâ theo àoá laâ khaái niïåm thaânh phöë
thöng minh (Smart Cities). Xaác àõnh võ trñ tûác thúâi vaâ
quaãn lyá àö thõ dûåa trïn dûä liïåu khöng gian cuâng vúái
phaát triïín maång thöng tin laâ caác giaãi phaáp then chöët àïí

xêy dûång thaânh phöë thöng minh. Nhû vêåy cöng nghïå
GNSS coá vai troâ rêët quan troång àïí xêy dûång muåc tiïu
naây. 

Dûåa trïn sûå kïët húåp àoá coá thïí nhanh choáng tòm vaâ
àïën caác àõa àiïím mong muöën nhû caác trung têm dõch
vuå, caác nhaâ haâng, khu vui chúi, v.v. Trong thûåc tïë hiïån
nay, gêìn nhû têët caã söë thiïët bõ di àöång thöng minh sûã
duång thöng tin võ trñ vaâ con söë vêîn tiïëp tuåc tùng lïn. 

Trong thúâi gian túái, caác dõch vuå àõnh võ hûúáng túái
caác muåc tiïu sau:
l Àõnh võ úã moåi núi: cung cêëp khaã nùng lûåa choån

sûå kïët húåp töëi ûu cuãa caác caãm biïën vaâ maång lûúái àïí
taåo thaânh caác möi trûúâng àöåc lêåp.
l Tûå àöång hoáa vaâ möi trûúâng thöng minh trong

phaát triïín nïìn cöng nghiïåp 4.0: cung cêëp caác thöng tin
khöng gian àuã àöå chñnh xaác cho tûå àöång hoáa caác hoaåt
àöång nhû phaát triïín xe tûå laái, taâu thuyïìn tûå laái, tòm
kiïëm núi àöî xe, höî trúå cêët vaâ haå caánh cuãa maáy bay,
v.v. bùçng caãm nhêån möi trûúâng vaâ thñch nghi möi
trûúâng thúâi gian thûåc.
l Cung cêëp caác dõch vuå phuåc vuå cho an ninh noái

chung.
Àïí laâm àûúåc nhû vêåy, cêìn phaãi coá sûå tûúng taác hai

chiïìu giûäa hïå thöëng vaâ ngûúâi sûã duång. Baáo caáo cuãa
ngûúâi sûã duång khöng chó cho biïët dõch vuå àõnh võ àûúåc
sûã duång nhû thïë naâo maâ coân giuáp cú quan quaãn lyá hïå

Hònh 1. Tûúng quan vïì sûã duång tñn hiïåu GNSS trong caác lônh vûåc khaác nhau [3]
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thöëng thiïët kïë töëi ûu hïå thöëng cung cêëp dõch vuå, caác
haäng saãn xuêët chïë taåo caác ùng ten vaâ caãm biïën phuâ
húåp vúái muåc àñch sûã duång.

Bïn caånh hoaân thiïån caác phûúng phaáp àõnh võ cho
pheáp àõnh võ moåi núi, moåi thúâi àiïím thò ûáng duång
GNSS trong dûå baáo khñ hêåu tûác thúâi vaâ thiïn tai tiïëp
tuåc àûúåc nghiïn cûáu nhùçm nêng cao àöå chñnh xaác vaâ
àöå tin cêåy cuãa caác baâi toaán ûáng duång noái trïn.

Àïí coá thïí ûáng duång GNSS möåt caách röång raäi nhû
hiïån nay thò möåt thaânh phêìn khöng thïí khöng nhùæc túái
àoá laâ caác maáy thu GNSS. Cöng nghïå chïë taåo chip
cuäng nhû maáy thu GNSS àûúåc phaát triïín rêët nhanh
theo tiïën trònh phaát triïín cuãa caác ngaânh khoa hoåc
khaác. Caác maáy thu GNSS úã thïë hïå àêìu tiïn chó thu
àûúåc tñn hiïåu cuãa caác vïå tinh àún leã (GPS hoùåc
GLONASS) vúái àöå nhiïîu lúán, söë kïnh vêåt lyá ñt àûúåc
thay thïë rêët nhanh bùçng caác maáy thu coá àöå öín àõnh
cao, thu àûúåc tñn hiïåu cuãa nhiïìu hïå thöëng vïå tinh vaâ
ngaây caâng nhoã goån. Tûâ xuêët phaát àiïím ban àêìu chó coá
maáy thu GNSS chuyïn duång múái cho pheáp àõnh võ àöå
chñnh xaác cao, àïën thúâi àiïím hiïån taåi caác thiïët bõ thöng
minh àaä àûúåc trang bõ chip cho pheáp àõnh võ chñnh xaác

phuåc vuå nhiïìu muåc àñch khaác nhau [2]. Coá thïí noái,
àõnh võ GNSS trïn caác thiïët bõ thöng minh laâ tûúng lai
cuãa àõnh võ GNSS (Hònh 2).

2. Àõnh hûúáng phaát triïín GNSS úã Viïåt Nam

2.1 Thaânh tûåu àaä àaåt àûúåc trong ûáng duång
cöng nghïå GNSS úã Viïåt Nam

Cöng nghïå GPS àûúåc àûa vaâo Viïåt Nam tûâ nhûäng
nùm 1990, cho àïën thúâi àiïím hiïån taåi cöng nghïå
GNSS khöng chó taåo ra cuöåc caách maång trong ngaânh
trùæc àõa - baãn àöì Viïåt Nam maâ coân àûúåc ûáng duång
röång raäi vaâ hiïåu quaã trong möåt söë lônh vûåc khaác.

Vúái viïåc ûáng duång àõnh võ GPS tûúng àöëi tônh àaä rêët
nhanh choáng xêy dûång àûúåc maång lûúái cêëp “0”, lûúái
trùæc àõa biïín vaâ maång lûúái toåa àöå phuã truâm toaân quöëc
laâ cú súã àïí xêy dûång nïn hïå quy chiïëu vaâ hïå toåa àöå
VN-2000. Viïåc xêy dûång thaânh cöng hïå toåa àöå vaâ hïå
quy chiïëu VN-2000 laâ möåt bûúác tiïën rêët lúán cuãa ngaânh
trùæc àõa - baãn àöì Viïåt Nam. Bïn caånh àoá, àõnh võ tûúng
àöëi tônh coân àûúåc ûáng duång röång raäi trong thaânh lêåp
lûúái khöëng chïë chuyïn duång caác loaåi nhû lûúái khöëng
chïë trong trùæc àõa cöng trònh, chuyïín truåc cöng trònh
lïn cao, ào veä àõa chñnh, v.v.

Hònh 2. Àõnh võ GNSS bùçng thiïët bõ thöng minh - tûúng lai cuãa àõnh võ GNSS
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Àaä coá rêët nhiïìu àïì taâi khoa hoåc cuãa Viïån Àõa chêët,
Viïån Haân lêm Khoa hoåc vaâ Cöng nghïå Viïåt Nam, Viïån
Khoa hoåc Ào àaåc vaâ Baãn àöì àaä ûáng duång thaânh cöng
cöng nghïå GPS/GNSS trong nghiïn cûáu chuyïín dõch
maãng luåc àõa taåi caác àúái àûát gaäy nhû àúái àûát gaäy Lai
Chêu - Àiïån Biïn, àúái àûát gaäy söng Höìng, söng Chaãy,
nghiïn cûáu chuyïín dõch tên kiïën taåo thïìm luåc àõa biïín
Àöng … Ngoaâi ra, Viïåt Nam coân coá hïå thöëng caác àiïím
tham gia vaâo lûúái àõa àöång chêu AÁ - Thaái Bònh Dûúng
vúái thúâi gian ào lùåp 1 tuêìn möîi nùm.

Bïn caånh ûáng duång trong xaác àõnh toåa àöå, cöng
nghïå GNSS coân àûúåc sûã duång trong xaác àõnh àöå cao
chñnh xaác. Àaä coá nhiïìu àïì taâi, dûå aán àaä cöng böë
nhûäng thaânh cöng ban àêìu khi ûáng duång cöng nghïå
GPS/GNSS trong xêy dûång mö hònh quasi-geoid cuåc
böå nhû ûáng duång GPS-thuãy chuêín xaác àõnh àöå cao
haång IV vuâng moã Àöng Bùæc Viïåt Nam hoùåc möåt söë àïì
taâi cuãa Viïån Khoa hoåc Ào àaåc vaâ Baãn àöì àaä cöng böë
coá thïí xaác àõnh àûúåc àöå cao thuãy chuêín haång III dûåa
vaâo phûúng phaáp ào GPS-thuãy chuêín trong àiïìu kiïån
nhêët àõnh.

Viïån Vêåt lyá àõa cêìu - Viïån Haân lêm Khoa hoåc vaâ
cöng nghïå Viïåt Nam vaâ Viïån Vêåt lyá thaânh phöë Höì Chñ
Minh àaä triïín khai möåt söë nghiïn cûáu ûáng duång tñn
hiïåu GPS xaác àõnh töíng lûúång àiïån ly trong khñ quyïín
(TEC) vaâ àaä xaác àõnh àûúåc sûå biïën thiïn cuãa TEC
theo muâa taåi möåt söë võ trñ taåi Viïåt Nam.

Khöng chó khai thaác cöng nghïå GNSS theo caác
phûúng phaáp truyïìn thöëng, rêët nhiïìu caác àún võ àaä
nghiïn cûáu thûã nghiïåm vaâ ûáng duång thaânh cöng tñn
hiïåu traåm CORS taåi Viïåt Nam. Nùm 2014-2015, Viïån
Khoa hoåc Ào àaåc vaâ Baãn àöì àaä thûåc hiïån àïì taâi cêëp
Böå (Böå Taâi nguyïn vaâ Möi trûúâng) àïí triïín khai ào
thûåc nghiïåm vúái traåm CORS cho àöå chñnh xaác xaác
àõnh toåa àöå cúä cm. Cöng ty thiïët bõ ào àaåc baãn àöì
Nguyïîn Kim [16] àaä xêy dûång hún 10 traåm CORS úã
miïìn Bùæc vaâ miïìn Trung àïí cung cêëp miïîn phñ tñn
hiïåu cho caác maáy àöång (rover) cuãa cöng ty naây trong
caác ûáng duång vúái àöå chñnh xaác cúä cm. Hiïån taåi, khoa
Trùæc àõa - Baãn àöì vaâ Quaãn lyá àêët àai trûúâng Àaåi hoåc
Moã - Àõa chêët àang húåp taác vúái cöng ty SISC xêy dûång
3 traåm CORS àïí nghiïn cûáu triïín khai caác ûáng duång
cuãa maång lûúái naây. Trong nùm 2018, Cuåc Ào àaåc, baãn
àöì vaâ thöng tin àõa lyá Viïåt Nam seä hoaân thaânh xêy
dûång 17 traåm CORS phuã truâm trïn phaåm vi toaân quöëc.
Àêy laâ tiïìn àïì quan troång trong xêy dûång, phaát triïín

maång lûúái cuäng nhû phaát triïín ûáng duång traåm CORS
taåi Viïåt Nam.

Cho àïën thúâi àiïím hiïån taåi, caác ûáng duång GNSS úã
Viïåt Nam vêîn àang sûã duång thiïët bõ vaâ phêìn mïìm cuãa
nûúác ngoaâi nhûng cuäng àaä coá nhûäng saãn phêím vïì
phêìn mïìm vaâ maáy thu GNSS mang thûúng hiïåu nöåi
àõa àaä àûúåc cöng böë. 

Trong lônh vûåc nghiïn cûáu xêy dûång phêìn mïìm,
Viïån Khoa hoåc Ào àaåc vaâ Baãn àöì àaä phaát triïín goái
phêìn mïìm GUST phuåc vuå xûã lyá söë liïåu GNSS caånh
daâi vaâ àaä triïín khai àïì taâi nghiïn cûáu cêëp Böå xêy dûång
goái phêìn mïìm xûã lyá söë liïåu caånh ngùæn GNSS-PRO coá
khaã nùng xûã lyá kïët húåp tñn hiïåu cuãa hai hïå thöëng vïå
tinh GPS vaâ GLONASS.

Trong lônh vûåc chïë taåo maáy thu tñn hiïåu GNSS,
Trung têm NAVIS cuãa Àaåi hoåc Baách Khoa Haâ Nöåi [7]
àaä chïë taåo thaânh cöng maáy thu thu àûúåc tñn hiïåu cuãa
caác hïå thöëng vïå tinh nhû GPS, GLONASS, GALILEO,
COMPASS. Àùåc biïåt vúái böå giaãi phaáp àõnh võ
GPS/GNSS ûáng duång trong àõnh võ àöå chñnh xaác cao
(cúä cm) vaâ nêng cao àöå tin cêåy, vaâ àöå an toaân, an ninh
trong àõnh võ sûã duång vïå tinh (NAVISTAR) àaä giuáp
nhoám nghiïn cûáu cuãa Trung têm àaåt giaãi thûúãng Nhên
taâi àêët Viïåt. Ngoaâi NAVIS, coân coá maáy thu àûúåc chïë
taåo dûúái sûå húåp taác cuãa Cöng ty Àaåi Nam vúái trûúâng
Àaåi hoåc Baách khoa TP. Höì Chñ Minh. Thúâi gian gêìn
àêy, coân coá thïm möåt söë àún võ khaác tham gia chïë taåo
maáy thu vaâ xêy dûång phêìn mïìm nhû Khoa Trùæc àõa -
Baãn àöì vaâ Quaãn lyá àêët àai, trûúâng Àaåi hoåc Moã - Àõa
chêët. Tuy nhiïn, do caác nguyïn nhên caã khaách quan
lêîn chuã quan maâ caác saãn phêím phêìn mïìm vaâ maáy thu
mang thûúng hiïåu Viïåt hiïån taåi vêîn chûa àûúåc sûã
duång phöí biïën trong thûåc tiïîn.

2.2 Àõnh hûúáng phaát triïín ûáng duång GNSS úã
Viïåt Nam

Mùåc duâ àaä àaåt àûúåc rêët nhiïìu thaânh tûåu khi ûáng
duång cöng nghïå GNSS úã Viïåt Nam, tuy nhiïn trong
thúâi gian túái vêîn cêìn chuá troång phaát triïín caác nöåi dung
àïí coá thïí ûáng duång röång raäi vaâ hiïåu quaã GNSS taåi
nûúác ta nhû sau:

2.2.1 Tiïëp tuåc xêy dûång vaâ phaát triïín ûáng duång cuãa
maång lûúái traåm CORS quöëc gia

Nhû àaä trònh baây úã trïn, maång lûúái traåm CORS úã
Viïåt Nam tuy àaä àûúåc xêy dûång nhûng vúái mêåt àöå thûa
do coân haån chïë vïì mùåt kinh phñ. Àïí coá thïí phaát huy
hïët caác tñnh nùng cuãa CORS, trong thúâi gian túái cêìn
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phaãi tiïëp tuåc tùng dêìy maång lûúái naây vúái mêåt àöå phuâ
húåp trong àoá coá tñnh àïën giaãi phaáp xaä höåi hoáa, liïn kïët
caác traåm CORS cuãa caác viïån nghiïn cûáu, trûúâng àaåi
hoåc, cöng ty tû nhên vúái maång lûúái traåm CORS cuãa
Nhaâ nûúác. Töí chûác töët khêu thu nhêån, lûu trûä dûä liïåu
vaâ phûúng thûác cêëp phaát dûä liïåu cho ngûúâi duâng. 

Khi maång lûúái caác traåm CORS quöëc gia àaä àûúåc
xêy dûång hoaân thiïån, maång lûúái naây seä àoáng vai troâ
nhû möåt maång lûúái khöëng chïë Nhaâ nûúác caã vïì toåa àöå
vaâ àöå cao, phuåc vuå cho moåi yïu cêìu cuãa cöng taác trùæc
àõa-baãn àöì vaâ quaãn lyá àêët àai trïn caã nûúác.

Ngoaâi ra, dûä liïåu thu àûúåc tûâ maång lûúái naây coân coá
thïí phuåc vuå cho caác muåc àñch sau:
r Nghiïn cûáu chuyïín dõch trïn toaân laänh thöí dûåa

trïn caác traåm CORS coá möëc kiïn cöë; àaánh giaá öín àõnh
cuãa caác traåm nghiïåm triïìu phuåc vuå giaám saát sûå dêng
lïn cuãa mûåc nûúác biïín do aãnh hûúãng cuãa biïën àöíi khñ
hêåu. 
r Xaác àõnh TEC vaâ xêy dûång mö hònh TEC phuåc

vuå nhiïìu muåc àñch khaác nhau.
r Xaác àõnh töíng lûúång húi nûúác coá trong khñ

quyïín phuåc vuå dûå baáo khñ hêåu töíng thïí cuäng nhû cuåc
böå.
r Dêîn àûúâng àöå chñnh xaác cao cuäng nhû tñch húåp

vúái caác cöng nghïå khaác goáp phêìn xêy dûång thaânh phöë
thöng minh.
r ÛÁng duång GNSS trong xêy dûång nïìn nöng

nghiïåp chñnh xaác dûåa trïn cöng nghïå cao.
2.2.2. Nghiïn cûáu phaát triïín phûúng phaáp àõnh võ

tuyïåt àöëi chñnh xaác PPP
Tuy maång lûúái traåm CORS coá rêët nhiïìu ûáng duång

nhûng giaá thaânh xêy dûång vaâ chi phñ vêån haânh maång
lûúái naây cao vaâ haån chïë trong khai thaác sûã duång úã caác
vuâng biïín xa búâ. Trong trûúâng húåp naây phûúng phaáp
àõnh võ tuyïåt àöëi chñnh xaác laâ giaãi phaáp phuâ húåp. Àïí
nghiïn cûáu phaát triïín PPP cêìn chuá yá möåt söë vêën àïì
vïì PPP nhû àaä trònh baây trong muåc 1.1. úã trïn.

2.2.3. Nghiïn cûáu phaát triïín caác phêìn mïìm xûã lyá
söë liïåu phuåc vuå trùæc àõa vaâ phi trùæc àõa

Àïí coá thïí chuã àöång trong ûáng duång cöng nghïå
GNSS thò khöng thïí khöng baân àïën vêën àïì xêy dûång
phêìn mïìm xûã lyá söë liïåu GNSS. Phêìn mïìm xûã lyá söë
liïåu úã àêy bao göìm caác phêìn mïìm nhû sau:
r Phêìn mïìm xûã lyá söë liïåu GNSS sûã duång cho caác

maáy tñnh caá nhên trong àoá coá lûu yá àïën khaã nùng tñch

húåp dûä liïåu GNSS vúái GIS vaâ caác muåc àñch ûáng duång
khaác.
r Phêìn mïìm xûã lyá söë liïåu trûåc tuyïën phuåc vuå cho

caác ûáng duång cuãa maång lûúái traåm CORS cuäng nhû
caác muåc àñch xûã lyá söë liïåu chñnh xaác khaác.
r Phêìn mïìm xûã lyá söë liïåu GNSS trïn caác thiïët bõ

thöng minh, àêy laâ ûu tiïn quan troång trong xêy dûång
phêìn mïìm phuåc vuå ûáng duång GNSS trong tûúng lai.
r Phêìn mïìm xûã lyá söë liïåu cuãa caác maáy thu vaâ xûã

lyá söë liïåu tñch húåp cöng nghïå GNSS/INS
2.2.4 Tiïëp tuåc nghiïn cûáu chïë taåo maáy thu, àùåc

biïåt laâ trïn caác thiïët bõ thöng minh
Mùåc duâ hiïån nay chuáng ta chûa àuã khaã nùng chïë

taåo cöng nghïå loäi cuãa GNSS, nhûng viïåc kïët húåp vúái
caác nûúác phaát triïín àïí chïë taåo maáy thu GNSS nhû
caách triïín khai cuãa Trung têm NAVIS laâ hoaân toaân
khaã thi. Khi àoá chuáng ta khöng chó chuã àöång trong viïåc
múã röång ûáng duång cöng nghïå GNSS taåi Viïåt Nam maâ
coân coá thïí laâm giaãm chi phñ mua maáy moác thiïët bõ.
Viïåc chuã àöång chïë taåo àûúåc maáy thu GNSS seä goáp
phêìn chuã àöång chïë taåo caác thiïët bõ khaác hoùåc phaát
triïín caác dõch vuå tiïån ñch coá sûã duång phûúng phaáp
àõnh võ vïå tinh nhû dõch vuå giaám saát phûúng tiïån giao
thöng; quaãn lyá taâu thuyïìn; tòm kiïëm cûáu naån; ào veä àõa
hònh àaáy biïín; phaát triïín maáy bay khöng ngûúâi laái
(UAV), v.v.

3. Thaão luêån

Trong baâi baáo naây, caác taác giaã àaä àiïím laåi quaá trònh
phaát triïín cuãa cöng nghïå GNSS trïn thïë giúái bao göìm
sûå phaát triïín trong chïë taåo vïå tinh, maáy thu, caác baâi
toaán cuäng nhû phûúng phaáp àõnh võ. Bïn caånh àoá, àaä
nïu lïn àûúåc àõnh hûúáng phaát triïín ûáng duång GNSS
trïn thïë giúái trong tûúng lai àoá laâ phaát triïín ûáng duång
GNSS cho caác thiïët bõ thöng minh trïn cú súã kïët húåp
cöng nghïå Internet vaâ maång thöng tin khöng dêy töëc
àöå cao phuåc vuå àa muåc tiïu.

Baâi baáo àaä nïu lïn 4 hûúáng chñnh trong àõnh
hûúáng phaát triïín nghiïn cûáu cuäng nhû ûáng duång
GNSS úã Viïåt Nam. Àïí coá thïí phaát triïín theo àõnh
hûúáng nhû vêåy, àoâi hoãi phaãi coá tiïìm lûåc vïì con ngûúâi
àïí coá thïí giaãi quyïët têët caã caác vêën àïì tûâ lyá thuyïët xûã
lyá söë liïåu, xêy dûång phêìn mïìm vaâ phaát triïín maáy thu
mang thûúng hiïåu Viïåt Namq
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Abstract:

In the last few decades, the rapid development of GNSS technology has revolutionized not only in naviga-

tion but also in other fields such as surveying and mapping, land administration, transportation, natural

resources and environment management, disaster prediction, etc. To obtain these achievements, there have

been many in-depth and wide-ranging studies in the world about satellite manufacturing, receivers and data

processing software packages. In fact, the combination of GNSS technology and intelligent solutions con-

tributes considerably to the development of socio-economic and extends utility services to meet the human

demands. This paper reviews the development of GNSS in the world as well as some achievements in

researching and applying GNSS in the world and in Vietnam. Consequently, the authors would like to propose

some new trendsof studying and utilizing GNSS technology in Vietnam in near future.
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