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TRAÅM THAM CHIÏËU SÛÃ DUÅNG KYÄ THUÊÅT ÀÕNH VÕ TOAÂN CÊÌU BÙÇNG VÏå TINH GNSS CORS

Sûå hònh thaânh, phaát triïín,
ûáng duång vaâ tûúng lai

RICHARD A. SNAY VAÂ TOMAS SOLER
Dõch vaâ biïn soaån HOAÂNG KIM QUANG

PHÊÌN II: CAÁCH THÛÁC TÖÍ CHÛÁC SÖË LIÏåU VAÂ HOAÅT ÀÖÅNG CUÃA CORS HOA KYÂ

Toaân böå söë liïåu CORS cuãa Hoa Kyâ àûúåc thu
thêåp vaâ lûu trûä taåi hai àõa àiïím khaác nhau,
möåt àùåt taåi Silver Spring, bang Maryland vaâ
àiïím thûá hai àùåt taåi Boulder, bang Colorado.

Taåi möîi àiïím àïìu trang bõ haå têìng cöng nghïå thöng tin
hoaân chónh, söë liïåu GPS töí chûác dûúái nhiïìu àõnh daång
chuêín khaác nhau (nhû RINEX, Hatanaka, …) phuåc vuå
cho viïåc cung cêëp túái cöång àöìng. Têët caã moåi ngûúâi
àïìu coá thïí truy cêåp miïîn phñ vaâo caác têåp tin söë liïåu vaâ
söë liïåu metadata coá liïn quan sau khi àûúåc chuêín hoáa
thöng qua giao thûác truyïìn dêîn têåp tin taåi àõa chó
ftp://www.ngs.noaa.gov/cors/ hoùåc thöng qua àõa chó
trang chuã http://www.ngs.noaa.gov/CORS/. 

Thaáng 01/2000, NGS giúái thiïåu giao diïån
hoaân toaân múái daânh riïng cho trang chuã CORS. Giao
diïån múái naây àûúåc biïët àïën vúái tïn goåi CORSSAGE

(CORS Amiable Geographic Environment) búãi vò cho
pheáp têët caã moåi ngûúâi truy cêåp vaâo söë liïåu CORS vaâ
metadata thöng qua möåt têåp húåp caác baãn àöì àõa lyá
trûåc quan. Baãn thên trang chuã CORS àaä àûúåc trang bõ
sùén tñnh nùng baãn àöì chó dêîn, trïn àoá thïí hiïån roä diïån
tñch khu vûåc phuã truâm cuãa caác traåm CORS phên chia
theo maä mêìu tûâng vuâng, möîi vuâng liïn quan túái möåt
vaâi bang cuãa Hoa Kyâ. Trïn baãn àöì khu vûåc, ngûúâi sûã
duång coá thïí bêëm chuöåt trïn caác biïíu tûúång thïí hiïån võ
trñ traåm CORS cuå thïí àïí truy cêåp vaâo cûãa söí múái thïí
hiïån roä hún võ trñ traåm CORS quan têm ài keâm vúái caác
àöëi tûúång coá liïn quan nhû àiïím dên cû têåp trung, caác
tuyïën àûúâng giao thöng chñnh vaâ caác àùåc àiïím àõa lyá
àiïín hònh khaác. 

Möåt “thûåc àún” lûåa choån cuäng xuêët hiïån trïn
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goác traái trïn cûãa söí baãn àöì chi tiïët, cho pheáp ngûúâi sûã
duång coá thïí xem vaâ taãi vïì nhûäng thöng tin liïn quan
túái võ trñ traåm CORS àang quan têm, vñ duå têåp tin taãi vïì
chûáa thöng tin àiïín hònh nhû toåa àöå xaác àõnh võ trñ traåm
CORS, töëc àöå chuyïín dõch võ trñ. Nhûäng lûåa choån khaác
trong “thûåc àún” cho pheáp ngûúâi sûã duång xem lõch
hiïín thõ vúái àöå phên giaãi 10 phuát möåt, àêy chñnh laâ
khoaãng daän caách thúâi gian khi söë liïåu CORS àûúåc cêåp
nhêåt cho traåm àang xem thöng tin. Chñnh viïåc xem lõch
chi tiïët naây seä giuáp ngûúâi sûã duång taãi vïì caác têåp tin
phuåc vuå cho xûã lyá sau söë liïåu ào àuáng vúái khoaãng thúâi
gian ào cuãa maáy di àöång traánh viïåc bõ thiïëu hoùåc thûâa
söë liïåu. Caác lûåa choån khaác cung cêëp khaã nùng truy
cêåp túái söë liïåu GPS cuãa traåm CORS vaâ túái caác têåp tin
chûáa toaân böå thöng tin mö taã vïì traåm CORS naây (vñ
duå chuãng loaåi maáy thu GPS, àún võ quaãn lyá traåm,
ngûúâi liïn hïå, lõch sûã vïì viïåc baão dûúäng duy tu vaâ thay
àöíi maáy thu cuâng vúái ùng ten thu söë liïåu GPS, …).
Khaã nùng truy cêåp thöng tin traåm CORS thöng qua
giao diïån baãn àöì àõa lyá cuãa Google múái àêy cuäng àaä
àûúåc böí sung.

Maáy chuã UFCORS

Thaáng 11/1998, NGS giúái thiïåu maáy chuã
thöng tin CORS “thên thiïån” UFCORS (User Friendly
CORS) cho pheáp ngûúâi sûã duång gûãi yïu cêìu vaâ nhêån
söë liïåu GPS ài keâm söë liïåu metadata (thöng tin lõch vïå
tinh vaâ thöng tin mö taã cho möîi traåm CORS xaác àõnh)
cho bêët kyâ traåm CORS naâo trong lûúái CORS Hoa Kyâ
thöng qua giao thûác World Wide Web. UFCORS cung
cêëp thïm lûåa choån tiïån lúåi hún cho caã hai ûáng duång
maáy chuã thöng tin FTP vaâ maáy chuã thöng tin CORS
“chuêín” trïn nïìn taãng WEB àïí lûu trûä vaâ phuåc höìi
thöng tin CORS. UFCORS cho pheáp möîi ngûúâi sûã
duång lûåa choån goái thöng tin böí sung hoaân chónh cho
möåt traåm vaâ thang thúâi gian cuå thïí liïn quan túái söë liïåu
cuãa traåm àoá. Maáy chuã thöng tin CORS chuêín vaâ FTP
chó cung cêëp thöng tin theo khuön daång àûúåc lûu trûä
taåi NGS, trong khi àoá UFCORS coá khaã nùng àoáng goái
laåi thöng tin vaâo möåt vaâi goái khuön daång khaác nhau. Vñ
duå vúái UFCORS bêët kyâ ai cuäng coá thïí taãi vïì nhûäng têåp
tin söë liïåu GPS theo bêët kyâ khoaãng thúâi gian naâo
(miïîn laâ ≤ 24 giúâ). Àöìng thúâi UFCORS cuäng cho pheáp
têët caã moåi ngûúâi sûã duång lûåa choån caác giao thûác maâ
caác têåp tin söë liïåu yïu cêìu khai thaác àûúåc neán laåi nhû
thïë naâo. UFCORS cuäng coá khaã nùng nöåi suy söë liïåu
GPS àïí lêëy tyã lïå mêîu so vúái tyã lïå tiïu chuêín laâ 30 giêy.

Maáy chuã FTP vêîn àûúåc duy trò laâ maáy chuã thöng tin
CORS phöí duång nhêët nïëu xeát theo dung lûúång söë liïåu.
Hún 581 gigabyte söë liïåu CORS àaä àûúåc cêëp phaát
thöng qua hïå thöëng taãi vïì FTP trong thaáng 04/2008,
trong khi àoá UFCORS cêëp phaát khoaãng 66 gigabyte
trong cuâng thúâi gian naây. Hïå thöëng taãi vïì FTP laâ maáy
chuã àûúåc ngûúâi sûã duång lûåa choån àïí taãi vïì söë liïåu
GPS tûâ rêët nhiïìu traåm CORS. Nhûäng ngûúâi sûã duång
taãi vïì söë liïåu CORS khöng thûúâng xuyïn hoùåc chó
quan têm túái söë liïåu cuãa möåt söë traåm CORS nhêët àõnh
thûúâng thñch sûã duång dõch vuå tûâ maáy chuã UFCORS
hún.

Caác ûáng duång cuãa CORS

Böí sung vaâo ûáng duång cú baãn nhêët cuãa
CORS laâ cho pheáp àõnh võ chñnh xaác vúái hïå thöëng
NSRS, lûúái CORS Hoa Kyâ coân àûúåc thiïët kïë phuåc vuå
cho nhiïìu ûáng duång nêng cao khaác, thûåc tiïîn cho thêëy
caác nhaâ khoa hoåc traái àêët àaä cöng böë rêët nhiïìu àïì taâi
nghiïn cûáu, taâi liïåu khoa hoåc, luêån vùn, nghiïn cûáu
múã röång caác ûáng duång tiïìm nùng khai thaác söë liïåu
CORS … vaâ àùåc biïåt xu hûúáng naây vêîn seä tiïëp diïîn
trong tûúng lai. Roä raâng CORS àaä taåo ra sûå aãnh
hûúãng rêët lúán trong caác ngaânh khoa hoåc coá liïn quan
túái traái àêët, khñ quyïín vaâ khñ hêåu. 

Nêng cêëp NSRS

Gêìn dêy NGS àaä hoaân thaânh nhiïåm vuå bònh
sai söë liïåu ào GPS thu tûâ gêìn 70.000 àiïím khöëng chïë
àûúåc xêy dûång trong voâng 20 nùm qua. Quaá trònh bònh
sai thûåc hiïån trong hïå NAD83 (NSRS 2007) giuáp cöë
àõnh caác toåa àöå võ trñ 3D àaä cöng böë NAD83 (CORS96)
àïí cho ra kïët quaã laâ lúâi giaãi maâ têët caã caác toåa àöå võ trñ
àïìu gùæn chùåt vúái khung tham chiïëu NAD83
(CORS96). Möåt àiïím nûäa, lûúái CORS Hoa Kyâ cuäng
àoáng goáp phêìn quan troång vaâo nhiïåm vuå troång yïëu
trong viïåc xêy dûång NSRS. Túái thúâi àiïím hiïån taåi, toåa
àöå võ trñ cuãa 70.000 àiïím khöëng chïë trïn laänh thöí Hoa
Kyâ àaä àûúåc gùæn kïët chùåt cheä vúái khung tham chiïëu
NAD83 (CORS96).

Àaánh giaá àöå chñnh xaác trong quan trùæc GPS

Khaã nùng quan trùæc thu nhêån vaâ cêëp phaát söë
liïåu GPS liïn tuåc tûâ caác traåm tham chiïëu cöë àõnh
CORS trïn toaân laänh thöí Hoa Kyâ àaä taåo ra möåt nïìn
taãng kyä thuêåt coá khaã nùng giaãi thñch vaâ traã lúâi cho rêët
nhiïìu cêu hoãi liïn quan túái caác phûúng phaáp ûáng duång
GPS trong quaá khûá, hiïån taåi vaâ tûúng lai, àöìng thúâi
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giuáp chuáng ta hiïíu roä hún nhûäng yïëu töë khoa hoåc coá
liïn quan. Vñ duå nhû quaá trònh nghiïn cûáu vïì àöå chñnh
xaác cuãa caác pheáp ào GPS liïn quan túái võ trñ, khoaãng
caách vaâ thúâi gian quan trùæc giûäa caác traåm ào liïn tiïëp
nhau. Quaá trònh nghiïn cûáu thûåc hiïån trïn 19 traåm
CORS, 11 caånh àöå kïët nöëi tûâng cùåp cuãa 19 traåm vúái
nhau vúái chiïìu daâi möîi caånh thay àöíi tûâ 20km àïën
300km. Söë liïåu GPS cuãa möîi caånh àûúåc phên chia
thaânh 10 phiïn ào 24 giúâ khöng truâng lùåp. Cuäng cuâng
söë liïåu naây sau àoá àûúåc chia nhoã thaânh 20 phiïn ào
12 giúâ khöng truâng lùåp, lêìn lûúåt àûúåc chia nhoã tiïëp
thaânh 30 phiïn ào 8 giúâ khöng truâng lùåp, 40 phiïn ào
6 giúâ khöng truâng lùåp vaâ cuöëi cuâng laâ 60 phiïn ào 4
giúâ khöng truâng lùåp.

Nghiïn cûáu nhiïîu àa àûúâng (Multipath)

Àöëi vúái caác ùng ten thu tñn hiïåu GPS, nhiïîu àa
àûúâng gêy ra nhûäng sai söë nghiïm troång aãnh hûúãng
túái àöå chñnh xaác caác pheáp ào trong thûåc tiïîn. Hiïån
tûúång nhiïîu àa àûúâng xuêët hiïån do viïåc caác tñn hiïåu
GPS àïën àûúåc ùng ten thu tûâ hai hoùåc nhiïìu àûúâng
túái khaác nhau, hiïån tûúång nhiïîu tñn hiïåu naây coá
nguyïn nhên lúán nhêët àïën tûâ viïåc tñn hiïåu GPS thay vò
ài thùèng tûâ vïì tinh túái ùng ten thu laåi bõ va àêåp vaâ phaãn
xaå tûâ bïì mùåt cuãa caác àöëi tûúång xung quanh (nhû nhaâ
cao têìng, taán cêy, mùåt nûúác …) laâm sai lïåch chó söë
khoaãng caách khi tñn hiïåu túái àûúåc ùng ten thu GPS.
Viïåc hiïíu thêëu àaáo nhûäng aãnh hûúãng cuãa nhiïîu àa
àûúâng vö cuâng quan troång trong viïåc xaác àõnh sai söë
mang tñnh hïå thöëng, tûâ àoá xaác àõnh chñnh xaác aãnh
hûúãng cuãa nhiïîu àa àûúâng cho tûâng traåm CORS,
chuãng loaåi ùng ten àïí coá phûúng phaáp hiïåu chónh töëi
ûu nhêët. Theo àoá caác nhaâ khoa hoåc Hoa Kyâ àaä tiïën
haânh möåt cöng trònh nghiïn cûáu chuyïn sêu vïì nhiïîu

àa àûúâng trïn hún 390 traåm thuöåc lûúái CORS Hoa Kyâ.
Cöng trònh nghiïn cûáu naây àaä xaác àõnh àûúåc nhûäng võ
trñ coá mûác nhiïîu àa àûúâng thêëp nhêët vaâ cao nhêët, so
saánh viïåc kïët húåp ùng ten vúái maáy thu GPS àïí tòm ra
cùåp töëi ûu, xaác àõnh mö hònh traåm CORS töëi ûu àïí ñt bõ
aãnh hûúãng cuãa nhiïîu àa àûúâng nhêët. Quaá trònh nghiïn
cûáu naây keáo daâi trong thúâi gian 1 nùm, möåt trong
nhûäng kïët luêån quan troång loaåi ùng ten àa têìn söë àûúåc
trang bõ voâng caãm khaáng (GPS Choke Ring) laâ loaåi
ùng ten coá khaã nùng loaåi nhiïîu àa àûúâng töët nhêët
àöìng thúâi nghiïn cûáu cuäng chó ra rùçng nhiïîu àa àûúâng
phuå thuöåc rêët nhiïìu vaâo àiïìu kiïån àõa hònh, àõa vêåt cuãa
tûâng võ trñ xêy dûång traåm CORS trïn thûåc tiïîn.

Nghiïn cûáu chuyïín dõch

Nghiïn cûáu chuyïín dõch coá leä laâ möåt trong söë
nhûäng ûáng duång rêët quan troång vaâ thiïët thûåc trong têët
caã caác ûáng duång cuãa lûúái CORS. Thûåc tiïîn cho thêëy
söë liïåu quan trùæc thu tûâ caác traåm CORS liïn tuåc trong
nhiïìu nùm, sau àoá tiïëp tuåc àûúåc xûã lyá bònh sai vaâ gùæn
kïët têët caã caác traåm CORS taåo thaânh lûúái thöëng nhêët coá
liïn kïët chùåt cheä thò bêët kyâ möåt chuyïín dõch nhoã xaãy
ra úã bêët kyâ võ trñ ùng ten naâo cuäng àïìu àûúåc hïå thöëng
phaát hiïån ra ngay lêåp tûác.

Gan vaâ Prescott nùm 2001 àaä phên tñch söë
liïåu quan trùæc thu àûúåc tûâ nùm 1996 àïën nùm 2000
àöëi vúái 62 traåm CORS phên böë úã khu vûåc trung têm vaâ
ròa phña àöng Hoa Kyâ. Caác kïët quaã phên tñch cho thêëy
khöng coá nhûäng chuyïín dõch ngang àaáng kïí naâo diïîn
ra trong giai àoaån naây, ngoaåi trûâ chuyïín dõch úã khu
vûåc thung luäng söëng Mississippi.

Sella vaâ caác àöìng nghiïåp nùm 2002 àaä sûã
duång söë liïåu GPS tûâ lûúái CORS kïët húåp vúái söë liïåu tûâ

Dung lûúång söë liïåu CORS àûúåc taãi vïì tñnh theo thaáng sûã duång maáy chuã FTP (a) vaâ maáy chuã UFCORS (b)
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caác traåm quan trùæc khaác phên böë trïn toaân thïë giúái àïí
taåo ra mö hònh chuyïín dõch toaân cêìu REVEL nhùçm
xaác àõnh mûác àöå chuyïín dõch cuãa 19 maãng kiïën taåo
vaâ caác khöëi luåc àõa trong giai àoaån tûâ nùm 1993 àïën
nùm 2000.

Xaác àõnh sûå thay àöíi cuãa mûåc nûúác biïín

Caác giaá trõ biïën thiïn chuyïín dõch theo chiïìu
thùèng àûáng taåi caác võ trñ traåm CORS lùæp àùåt gêìn caác
traåm nghiïåm triïìu coá thïí àûúåc sûã duång àïí xaác àõnh trõ
tuyïåt àöëi sûå thay àöíi cuãa mûåc nûúác biïín trïn cú súã
khung tham chiïëu mùåt àêët quöëc tïë ITRF (International
Terrestrial Reference Frame). Phûúng phaáp phên tñch
naây trûúác àêy khöng thûåc hiïån àûúåc khi caác traåm
CORS chûa àûúåc triïín khai xêy dûång úã caác khu vûåc
ven biïín. Gêìn àêy thöng qua cöng trònh nghiïn cûáu
cuãa Snay vaâ àöìng nghiïåp (nùm 2007) liïn quan túái 37
traåm nghiïåm triïìu phên böë doåc búâ biïín Hoa Kyâ vaâ
Canada, têët caã caác traåm nghiïåm triïìu naây àïìu coá võ trñ
lùæp àùåt úã khoaãng caách dûúái 40 km tûâ võ trñ lùæp àùåt traåm
CORS, quaá trònh nghiïn cûáu, phên tñch vaâ àaánh giaá sûå
thay àöíi cuãa mûåc nûúác biïín kïët húåp söë liïåu nghiïåm
triïìu vaâ söë liïåu GPS quan trùæc trong thúâi gian tûâ 3 àïën
11 nùm.

Sau khi àõnh chuêín söë liïåu thuãy triïìu lõch sûã
vúái caác giaá trõ kïët quaã phên tñch töëc àöå chuyïín dõch
theo chiïìu thùèng àûáng cuãa caác traåm CORS, kïët quaã
thïí hiïån giaá trõ tuyïåt àöëi cuãa sûå thay àöíi mûác nûúác biïín
tûúng àûúng vúái 1.80 ± 0.18 mm/nùm doåc theo àûúâng
búâ biïín nam Alaska. Viïåc caác giaá trõ thuãy triïìu khu vûåc
búâ biïín nam Alaskan thay àöíi chêåm coá thïí àïën tûâ
nguyïn nhên tan chaãy cuãa caác khöëi bùng úã vuâng cûåc.
Theo thúâi gian, sûå tham gia vaâo quaá trònh phên tñch
àaánh giaá vaâ xaác àõnh mûác àöå thay àöíi mûåc nûúác biïín
cuãa söë liïåu CORS seä caâng nhiïìu hún búãi söë liïåu caác
traåm CORS phên böë gêìn caác traåm nghiïåm triïìu cuäng
tùng lïn, chñnh àiïìu naây laâm cho caác söë liïåu tham gia
vaâo quaá trònh phên tñch àaánh giaá àêìy àuã vaâ chuêín hún
so vúái thúâi àiïím hiïån taåi, àêy laâ àiïím cêìn hïët sûác lûu
yá àöëi vúái caác Quöëc gia seä tiïën haânh xêy dûång hïå thöëng
lûúái caác traåm CORS trong tûúng lai, àùåc biïåt laâ caác
Quöëc gia súã hûäu àûúâng búâ biïín daâi.

Nghiïn cûáu têìng àöëi lûu

Àöå chïî cuãa caác tñn hiïåu GPS gêy ra búãi
nguyïn nhên khuác xaå cuãa têìng àöëi lûu hay noái caách
khaác laâ caác àiïån tûã tûå do trong khñ quyïín, kïët húåp vúái

caác yïëu töë khñ tûúång khaác nhû nhiïåt àöå, aáp suêët vaâ sûå
thay àöíi cuãa sûå böëc húi nûúác theo chiïìu thùèng àûáng
lïn túái àöå cao khoaãng 16 km. Nïëu nhû aáp suêët khñ
quyïín àûúåc biïët àïën vúái àöå chñnh xaác chêëp nhêån àûúåc
úã àöå cao ngang vúái àöå cao cuãa ùng ten thu GPS, khi
àoá àöå trïî ÛÚÁT (wet) vaâ KHÖ (dry) taåi võ trñ coá thïí taách
riïng vúái sai söë nhoã. Nïëu chuáng ta xêy dûång àûúåc baãn
àöì kïët quaã àöå trïî tñn hiïåu ûúát tñch húåp trong mö hònh
böëc húi nûúác IPW theo chiïìu thùèng àûáng (vúái àiïìu
kiïån àaä biïët àûúåc troång söë biïën thiïn nhiïåt àöå trong
têìng khñ quyïín). Sûå böëc húi laâ möåt trong nhûäng biïën
söë quan troång nhêët trong nghiïn cûáu têìng khñ quyïín
traái àêët, àêy laâ nguöìn göëc cú baãn hònh thaânh nïn caác
àaám mêy cuäng nhû tham gia vaâo quaá trònh kiïën taåo
caác daång thûác thúâi tiïët khaác nhau. Chó söë IPW coá sûå
biïën àöíi khaá lúán trïn bïì mùåt traái àêët,<5mm úã gêìn caác
vuâng cûåc vaâ >50mm úã gêìn khu vûåc xñch àaåo. Hêìu hïët
(lïn túái khoaãng 95%) lûúång nûúác trong khñ quyïín nùçm
trong khu vûåc coá àöå cao dûúái 5 km (hoùåc nùçm dûúái bïì
mùåt coá aáp suêët khoaãng 500 hPa). Nhûäng biïën àöång
lúán cuãa sûå böëc húi nûúác phên böë theo caã chiïìu thùèng
àûáng vaâ chiïìu ngang coá khaã nùng xuêët hiïån liïn tuåc
vaâ lùåp laåi (theo tûâng phuát hoùåc giúâ), àùåc biïåt trong
nhûäng thúâi àiïím thúâi tiïët coá biïën àöång maånh.

ESRL laâ Phoâng nghiïn cûáu caác hïå thöëng traái
àêët cuãa NOAA (hoùåc coân àûúåc biïët àïën vúái tïn goåi
khaác laâ Phoâng thñ nghiïåm caác hïå thöëng caãnh baáo cuãa
NOAA) àaä phaát triïín hoaân chónh khaã nùng ûúác àõnh
biïën thiïn àöå trïî têìng àöëi lûu trïn toaân böå laänh thöí
Hoa Kyâ (coân àûúåc biïët àïën vúái tïn goåi CONUS). Quaá
trònh xûã lyá ûúác àõnh dûåa trïn nïìn taãng mö hònh àöå trïî
sûã duång söë liïåu quan trùæc GPS tûâ lûúái caác traåm CORS
kïët húåp vúái caác söë liïåu khñ tûúång khaác. NOAA cêåp nhêåt
mö hònh kïët quaã theo tûâng giúâ. Thûåc tiïîn cho thêëy coá
thïí sûã duång caác võ trñ traåm CORS àïí ûúác àõnh àöå trïî
tñn hiïåu têìng àöëi lûu cho tûâng traåm vúái àöå chñnh xaác
cao búãi caác trang thiïët bõ quan trùæc cuäng nhû caác caãm
biïën cung cêëp söë liïåu khñ tûúång cuäng ngaây caâng hiïån
àaåi vaâ chñnh xaác hún, chñnh àiïìu naây àaä taåo ra söë liïåu
hiïåu chónh pheáp àõnh võ GPS àöå chñnh xaác cao. Söë liïåu
àïën tûâ lûúái húåp thaânh búãi 385 traåm CORS cêåp nhêåt
liïn tuåc theo giúâ lïn mö hònh dûå baáo thúâi tiïët tham
chiïëu trïn lûúái mùåt phùèng hai chiïìu coá khoaãng caách
möîi nöët khoaãng 13 km.

Cuäng chñnh ESRL cuäng àaä phaát triïín ûáng
duång NOAATrop, àêy laâ caách thûác múái giuáp caãi thiïån
khaã nùng àõnh võ GPS, àöå chñnh xaác thúâi gian vaâ dêîn
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àûúâng thöng qua viïåc sûã duång söë liïåu thúâi tiïët trong
chïë àöå thúâi gian thûåc do caác traåm CORS cung cêëp. Àöå
chñnh xaác bònh phûúng töëi thiïíu cuãa mö hònh àöå trïî
hiïån taåi àûúåc NOAATrop xaác àõnh nùçm trong khoaãng
xêëp xó 2 cm trong muâa laånh vaâ <4 cm trong muâa êëm.

Nghiïn cûáu têìng àiïån ly

Caác mö hònh têìng àiïån ly diïån röång àaä àûúåc
phaát triïín àïí mö hònh hoáa vaâ laâm giaãm búát nhûäng aãnh
hûúãng cuãa têìng àiïån ly cuåc böå àõa phûúng. Caác mö
hònh naây àûúåc xêy dûång dûåa trïn söë liïåu quan trùæc àa
têìn söë thu nhêån tûâ maång lûúái caác traåm CORS. Têìng
àiïån ly nùçm phên taán úã võ trñ trung bònh phña trïn têìng
khñ quyïín bùæt àêìu tûâ àöå cao khoaãng 50 km vaâ múã röång
lïn phña trïn khoaãng vaâi trùm kilomet. Bûác xaå tûâ mùåt
trúâi vaâ caác haåt ngûng tuå tûâ khñ quyïín taåo ra caác àiïån
tûã tûå do vaâ ion, àêy chñnh laâ nguyïn nhên dêîn túái viïåc
gêy ra àöå trïî cho soáng vö tuyïën truyïìn dêîn trong möi
trûúâng naây. Traång thaái cuãa têìng àiïån lyá laâ haâm cuãa
möåt àöå bûác xaå vaâ hoaåt àöång àiïån tûâ, võ trñ àiïím trïn bïì
mùåt traái àêët, thúâi gian àõa phûúng vaâ nhûäng yïëu töë
khaác. Khi caác tñn hiïåu GPS ài ngang qua têìng àiïån ly,
chuáng bõ trïî búãi töíng caác húåp phêìn àiïån tûã TEC (Total
Electron Content) trong khu vûåc têìng àiïån ly úã möåt
àiïím thúâi gian xaác àõnh. Baãn àöì haâng ngaây thïí hiïån
giaá trõ ûúác àõnh cuãa TEC trïn CONUS àûúåc xêy dûång
trïn nïìn taãng söë liïåu CORS gûãi vïì tûâ 180 traåm àaä
àûúåc xûã lyá taåo NGS vaâ cöng böë röång raäi trïn Internet
kïí tûâ nùm 1997.

Gêìn àêy Trung têm Dûå baáo Thúâi tiïët khöng
gian SWPC cuãa NOAA bùæt àêìu tiïën haânh mö hònh hoáa
giaá trõ TEC dûúái daång 3D phuåc vuå cho CONUS sûã
duång söë liïåu traåm CORS. Mö hònh naây àûúåc cêåp nhêåt
cûá möîi 15 phuát vúái àöå trïî thúâi gian khoaãng 30 phuát.
Saãn phêím naây àûúåc thiïët kïë àïí xaác àõnh söë lûúång
TEC trïn CONUS trong chïë àöå cêån thúâi gian thûåc vaâ
àûúåc triïín khai thöng qua möëi liïn hïå húåp taác giûäa caác
bïn nhû SWPC, NGS, ESRL vaâ Trung têm söë liïåu àõa
vêåt lyá Quöëc gia NOAA.

Tham chiïëu àõa lyá phuåc vuå cho caác thiïët bõ bay

Söë liïåu khaã duång tûâ caác traåm CORS àaä àûúåc
sûã duång phuåc vuå trong nhiïìu ûáng duång viïîn thaám. Khaã
nùng xaác àõnh chñnh xaác võ trñ cuãa thiïët bõ bay sûã duång
trong ào veä aãnh haâng khöng laâ töëi quan troång àïí caãi
thiïån vaâ tùng cûúâng tñnh tin cêåy trong quaá trònh ào veä
giaãi tñch aãnh phuåc vuå cho thaânh lêåp baãn àöì tyã lïå lúán,

àùåc biïåt laâ baãn àöì úã caác khu vûåc nguy hiïím khoá tiïëp
cêån trûåc tiïëp. Cuäng vúái khaái niïåm tûúng tûå nhû vêåy
phuåc vuå àaánh dêëu tham chiïëu taåi caác àiïím quan troång
tûâ trong khöng gian phuåc vuå cho caác camera kyä thuêåt
söë àaä àûúåc múã röång cho nhiïìu ûáng duång thaânh lêåp
baãn àöì àõa hònh sûã duång caác caãm biïën söë liïåu thïë hïå
múái nhû maáy queát radar, thiïët bõ queát laser 3D haâng
khöng LiDAR, hïå thöëng àõnh hûúáng trong, caãm biïën
ào àaåc ngêìm.

Viïåc sûã duång söë liïåu traåm CORS trong quaá
trònh xûã lyá ào veä aãnh haâng khöng àaä àûúåc xaác àõnh laâ
möåt trong söë caác lûåa troån hïët sûác êën tûúång. Cöång
àöìng nhûäng ngûúâi laâm ào veä aãnh haâng khöng laâ àöëi
tûúång súám àûúåc hûúãng lúåi tûâ viïåc tùng cûúâng söë lûúång
caác traåm CORS trong lûúái. Viïåc sûã duång caác traåm
CORS trong quaá trònh phên sai GPS àïí xaác àõnh
chñnh xaác võ trñ cuãa thiïët bõ bay cho kïët quaã chñnh xaác
hún rêët nhiïìu dûåa trïn caác pheáp ào soáng mang trïn
caác caånh ào coá àöå daâi lúán hún trûúác àêy rêët nhiïìu.
Theo àoá khi söë lûúång caác traåm CORS trong thûåc tiïîn
tùng lïn cuäng àöìng nghôa vúái viïåc cöng taác bay chuåp
vaâ ào veä aãnh haâng khöng coá àûúåc nhiïìu tiïån ñch hún,
vñ duå khaã nùng truy cêåp vaâo caác khöëi söë liïåu ào GPS
vúái têìn suêët ghi söë liïåu lïn túái 1 giêy thay vò têìn suêët
chuêín trûúác àêy laâ 30 giêy nhû vêåy toåa àöå têm aãnh
chuåp àûúåc àõnh võ vúái àöå chñnh xaác cao hún rêët nhiïìu
so vúái trûúác àêy.

Nhû vêåy chuáng ta àaä xem xeát laåi toaân böå lõch
sûã, quaá trònh hònh thaânh phaát triïín, caác ûáng duång tiïìm
nùng cuäng nhû tûúng lai cuãa kyä thuêåt ào àaåc àõnh võ
dûåa trïn nïìn taãng vïå tinh, thöng qua hïå thöëng lûúái caác
traåm cöë àõnh hoaåt àöång liïn tuåc CORS maâ cuå thïí úã
àêy laâ lûúái CORS phuã truâm trïn laänh thöí Hoa Kyâ. Coá
thïí noái sûå xuêët hiïån cuãa lûúái CORS àaä àoáng goáp möåt
phêìn rêët quan troång cho cöång àöìng. Rêët nhiïìu nhaâ
trùæc àõa, àõa lyá, àõa chêët, àõa maåo, khñ tûúång, thuãy vùn,
baãn àöì vaâ hïå thöëng thöng tin àõa lyá cuäng nhû caác nhaâ
khoa hoåc ûáng duång khaác àaä vaâ àang sûã duång söë liïåu
CORS haâng ngaây thöng qua viïåc taãi söë liïåu vïì tûâ àõa
chó UFCORS vaâ FTP cuãa NGS. Túái thúâi àiïím hiïån taåi
khoá coá thïí hònh dung àûúåc sûå thiïëu vùæng cuãa lûúái
CORS trong caác hoaåt àöång nghiïn cûáu khoa hoåc vïì
traái àêët, sûå hònh thaânh vaâ tham gia vaâo lûúái CORS
toaân cêìu ngaây caâng trúã nïn roä raâng hún búãi coá sûå
tham gia cuãa nhiïìu quöëc gia trïn thïë giúái q


