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Tém tat:

Thuc té &p dung céng nghé GPS/GNSS dang duoc dat ra yéu cau phat trién co sé ha tang do dac mét
cach hoan chinh, trong dé hé théng tram CORS la mét co sé ha tdng da dung khéng thé thiéu, da duoc phét
trién & nhiéu quéc gia trén thé gi6i va Viét nam ciing khéng phai Ia ngoai I8. Trén co nghién ctru vé hé théng
tram CORS, céng nghé do GPS/GNSS tinh xac dinh trong do dé cao tréc dia, hién trang lun méc dé cao & Viét
Nam, tac gid dé xuét phuong én str dung hé théng tram CORS trong viéc do quan tréc theo chu ky xéc dinh
do Iun cac méc d6 cao nha nuéc & céc vung déng bdng chau thé cé nén déat yéu, cé hién twong lun trén dién
réng va tir dé hiéu chinh lai d6 cao thdy chuén dap tng yéu céu str dung trong céc céng trinh xay dung kinh té
Xxa hoi.

1. Mé dau

Cho dén nay, viéc khai thac ing dung cong nghé dinh vi vé tinh GNSS bang hé théng tram
CORS da duoc phat trién trén hau hét cac qudc gia, cac khu vuc trén thé gidi va dugc lién két thanh
hé thong mang tinh toan cau. Vai tro ctia hé thong tram CORS dbi véi cac qubc gia, khu vuc ciing
da vugt xa nhitng du kién ban dau, mang lai lgi ich to 16n khong chi trong linh vuc do dac ban dd
ma con nhiéu linh vuc xa hoi khac. Déi véi Viét Nam, viée xay dung hé théng tram CORS cling la
muc tiéu 16n khong chi ctia nganh do dac ban d6 ma muc tiéu chung ctia cac linh vuc nghién ctru
khoa hoc vé trai dat khac. Khéng dinh su can thiét phai xay dung co s¢ ha tﬁng ho6 tro viéc khai thac
mg dung cong nghé dinh vi GNSS trong phat trién kinh té x4 hoi, Chinh phu di phé duyét “Chién
luge phét trién nganh Po dac va Ban d6 Viét Nam dén nam 2020 tai Quyét dinh s6 33/2008/Qb-
TTg nam 2008, trong d6 c6 muc tiéu cu thé "Xay dung mang ludi GNSS cb dinh trén 1anh thd Viét
Nam" nham hién dai hoa cong ngh¢ dinh vi v¢ tinh toan cau, phuc vu muc tiéu dinh vi, dan duong
dap ung cac nhu cau quan 1y Nha nuéc vé lanh thd, quan 1y cac hoat dong kinh té xa hoi, bao dam
qudc phong an ninh, phong chéng thién tai, dap ing cac nhu cau sir dung thong tin ciia cong dong
phuc vu quén 1y san xuat, dich vu, nghién ctru khoa hoc.

Trién khai ndi dung trén, dén nay, Cuc Po dac ban db va Thong tin dia 1y - B6 Tai nguyén va
Moi truong dang trién Dy an “Xay dyng mang ludi tram dinh vi toan cau bang vé tinh trén lanh tho
Viét Nam”, trong d6 xay dung hé théng tram CORS Viét Nam gém 65 tram s€ hoan thanh va dua
vao hoat dong nam 2019.

Viéc nghién cuu, khai thac, g dung hiéu qua loi thé cua hé théng tram CORS Viét Nam la
nhiém vu dit ra cho nganh Po dac ban d6 Viét Nam. Trong khudn kho bai bao nay, tac gia dé cap
dén viéc nghién ctru st dung tram CORS trong viéc quan tric lan moc d6 cao quéc gia va hi¢u chinh
d6 cao theo chu ky tai cac khu vuc c6 nén dia chat khong 6n dinh. Day ciing 1a mot phan két qua
nghién ctu cua dé tai “Nghién ctru ing dung hé théng tram dinh vi vé tinh ¢ dinh phuc vu quan
trac chuyén dich dimg bé mit dat” ma tac gia 1a chi nhiém dé tai.



2. N¢i dung
2.1. Céng nghé dinh vi din dwong vé tinh GPS/GNSS
2.1.1. Cac hé tho”'ng dinh vi

Cho dén nay, thé gidi da trai qua cac giai doan 16n vé phat trién cong nghé dén giai doan thir
tu (4.0) thi cong nghé dinh vi dan duong vé tinh da tré' nén c6 vai tro to 16n trong hudng phat trién
ciing nhu khai thac img dung phuc vu cac yéu cau ciia con ngudi trén toan thé gioi.

Cong nghé dinh vi v¢ tinh da duoc ra doi va phat trién tir nhitng nam cudi thé ky 20 ma dién
hinh 1 hé théng GPS cua My, hé thong GLONASS ctia Nga va mot hé théng dang duoc phat trién
nhu GALIEO cia Cong Dong Chau Au, Baidu ctia Trung Quéc...Su ra doi va phat trién cta cong
ngh¢ da mang lai cudc cach mang sau sdc veé cong nghé ddi véi toan thé gidi trong linh vuc dinh vi,
do dac ludi khdng ché tric dia. Ngoai nhitng hé thdng dinh vi vé tinh cua ting qudc gia da va dang
dugc xay dung, hoan thién, cac qudc gia, cac to chiic trén thé gidi con phat trién cac hé thong hd
tro lam cho cong nghé dinh vi v¢€ tinh trd nén hoat dong hiéu qua.

2.1.2. Céc hé thong hé tro

Céc hé thong vé tinh din dudng co ban duoc 4p dung tai bat ky vi tri nao trén trai dat tai moi
thoi diém trong ndm, tuy nhién h¢ théng v€ tinh co ban c6 nhitng han ché nhét dinh:

- B9 chinh xac khong cao do tdc dong cia cac diéu kién ngoai canh.

- Tinh sin sang cua h¢ théng tai mot s6 thoi diém con han ché, cac thong tin vé hé théng duoc
thong bao cho ngudi st dung bi cham hoéc thiéu.

Pé tang cuong do chinh xac va ting do tin ciy cua hé thong nham phuc vu tot cac nhu cau cia
x4 hoi, ngoai cac hop phan co ban cta hé thong vé tinh dan duong nhu: hé thdng vé tinh, hé théng
diéu khién, giam sat, h¢ théng nguoi su dung ... can phai xay dung thém h¢ théng h6 tro khac nhu
céc tram mat dat, cac vé tinh dia tinh dé tdng cuong hon nira d§ chinh x4c va tinh 6n dinh khi xéc
dinh vi tri diém trén bé mat trai dat.

Tai mét s6 khu vuc, hé théng hd tro mat dat duoc xay dung phud trum mat vai quéc gia, chau
luc, cung cép cac dich vu cai chinh c6 do chinh xéac cao vé vi tri va do tin cay luon dugc dam bao
trén 99.9% nhu hé théng WAAS & Bic My, hé thong EGNOS & Chau Au, hé thing MTSAS, hé
thong OmniStar, h¢ thong StarFire.

Tai Viét Nam cac Gmg dung ctia cong nghé GNSS méi dugc ap dung va phat trién cha yéu
trong linh vuc do dac ban dd va gan day la cac tng dung quan 1y phuong tién giao thong theo quy
dinh ctia B6 Giao thong Van tai. Ngoai ra cac ing dung khac trong doi sdng kinh té xi hoi hién
dang & budc thir nghiém va phat trién hinh thanh thi truong.

2.2. Cong nghé tram CORS

2.2.1. Cdc van dé chung

Tuy céc hé thong dinh vi vé tinh GNSS ¢6 kha ning tmg dung trong hau hét cac linh vuc cua
doi sdng, nhung mot trong nhitng han ché khong thé tranh duoc d6 1a viée d6 chinh xac phép dinh
vi tri trén thuc dia bi suy giam mot cach chu dong va bj dong. Van dé dat ra 1a 1am thé nao dé ting
cuong dugc do chinh xac ctia phép dinh vi ciing nhu tinh 6n dinh cia cong nghé GNSS nham thoa
mén dugc yéu cau doi hoi vé do chinh xac cua tat ca cac tmg dung trong thuc tién. Cac hé thong hd

trg nang cao do chinh xac va tinh 6n dinh da dugc nghién ctru, xay dung, phat trién rong rai trén
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pham vi toan cau, khu vuc va tig quéc gia. Ty theo yéu cau, kha ning tmg dung & cip toan ciu
hay khu vuc ma cac hé théng nay duoc thiét ké trén co sé xay dung va tich hop cac tram tham chiéu
thu tin hiéu vé tinh lién tuc mat dit CORS (Continuously Operating Reference Station).

Tram GNSS ¢ dinh thu s6 liéu lién tuc CORS 1a cac tram dugc lép dat may thu tin hi¢u GNSS
trén moc ¢b dinh, c6 d6 6n dinh cao, d3 xac dinh chinh xac toa do va c6 kha nang thu tin hi¢u v¢
tinh GNSS lién tuc 24 gio mdi ngay. Mot nhom cac tram CORS lién két hinh thanh mang luéi cac
tram CORS. Cac thanh phén cua tram CORS dugc xac dinh dya trén co sé dap tng yéu cu vé do
chinh xac cua cac ung dung. C6 lu6i tram CORS duoc thiét ké cung cép s6 liéu phuc vu tinh toan
s6 lidu cai chinh ¢6 do chinh x4c 1m, phuc vu cong tac dan duong khac déng thoi cling c6 luoi tram
CORS duogc thiét ké dé cung cép s6 liéu cho viée xac dinh do chinh xac milimét phuc vu xac dinh
chuyén dich vo trai dat.

Hé théng CORS véi nén tang cong nghé thong tin vién thong, internet, h¢ théng dién thoai
thong minh hién dai nhu ngay nay thi cac trng dung cong nghé GNSS ngay cang trd nén chinh xac,
phong phi va da dang trong doi séng xa hoi.

2.2.2. Si phat trién thong tram CORS 6 Viét Nam

Cho dén nay, hé théng tram CORS cua Viét Nam da c6 nhiing budc phat trién kha lau dai, tir
nhitng tram DGPS ban dau phuc vu cho céc nhiém vu riéng 1€ thi dén nay dang hoan hién hé théng
tram CORS hoan chinh, ding nghia, phu hop v6i quy hoach phat trién chung cia Viét Nam, phu
hop voi xu thé phét trién chung ciia cac qudc gia trén thé gidi va cac qudc gia 1an can trong khu vuc.

M5 hinh ban dau vé tram CORS & Viét Nam la cac tram DGPS don 1¢ trén 1anh thd Viét Nam
gbm co:

- B6 Tai nguyén va Moi trudng dang quan 1y 06 tram DGPS. Ngoai viéc cung cép tin hiéu cai
chinh phan sai chu yéu cho céc ing dung do bién, cc tram con phuc vu cho vi¢c do tinh. Céc tram
DGPS khéng duoc két ndi thanh mot hé thong.

-Bo Quéc Phong quan 1y 06 tram DGPS, bao gém: 03 tram da hoat dong (Phu Quéc, ba Nﬁng,
Mong Céi), 01 tram hoat dong vao nam 2011 (Pao Truong Sa Ldn), 02 tram mai xay dung (Clra
Lo, Cam Ranh). Céc tram nay dugc thiét ké két ndi thanh hé théng, san sang hoat dong theo gidi
phap mang DGPS/RTK.

Ciing nhu cac qudc gia khac, théng tram CORS ciing dugc Chinh phu Viét Nam quan tim,
phat trién c6 quy hoach, dinh huéng. Cho dén nay, thong tram CORS d ¢6 2 1an dugc quy hoach:

- Quy hoach nam 2010:
Ngay 16 thang 11 nam 2010, B6 Tai nguyén va Moéi truong da phé duyét “Quy hoach mang

lu6i tram dinh vi toan cau béng v@ tinh trén lanh thd Viét Nam” va giao cho Cuc Po dac va Ban dd
Viét Nam td chire thuc hién. Quy hoach da xac dinh:

Mang luéi 25 tram GPS thuong tryc, phu trum lanh thd Viét Nam véi khoang cach gitra cac
tram lién ké tir 150200 km/tram va tram xir 1y Trung tdm va mang ludi 38 tram RTK CORS & cac
khu kinh té phat trién dap ung do RTK d6 chinh xac cm.

- Quy hoach h¢ théng tram CORS nam 2016:

Pé dam bao cho sy phat trién dong bo hé théng tram qua tric nganh Tai nguyén va Mbi trudng,
nam 2016, B6 Tai nguyén va Moi trudng da xay dung Quy hoach mang ludi quan tric tai nguyén
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va moi truong qudc gia giai doan 2016 - 2025, tam nhin dén nam 2030 va di dugc Tha tuéng Chinh
phé duyét theo 90/QD-TTg, ban hanh ngay 12 thang 01 nim 2016, trong d6 hé thong tram CORS
gbém 65 diém, duoc quy hoach tich hop trong khuén vién cac tram khi twong thiy vén trong téng
thé hé thdng tram quan tric moi truong cua Bo Tai nguyén va Méi trudng.

Ciing nhu cac qudc gia dang phat trién khéc trén thé gidi, viée tién dén xay dung théng tram
CORS cho Viét Nam 13 xu huéng tit yéu ciia cong nghé dinh vi, mang lai nhiéu loi ich qudc gia.
Véi Dy 4n dau tu xay dung mang lu6i tram dinh vi toan cAu béng vé tinh trén lanh thd caa Viét
Nam, hé théng tram dang duoc xay dung va s€ hoan thién nam 2019. Pay chinh la vi¢c xay dung
ha tﬁng co sO quan trong bac nhét cua nganh Po dac ban dd dé co duoc ha tﬁng do dac hién dai,
cung cép dit liéu, dich vy, sb liéu dd chinh xéc cao phuc vu cho tat ca cac ung dung xac dinh vi tri
va din duong thoi gian thuc dua trén nén cong nghé thong tin vién thong, Internet da phat trién
manh nhu ngay nay. Pén nay, Cuc Po dac, Ban dd va Thong tin dia ly Viét Nam da xay dung va
dua vao hoat dong thu nghiém 17/65 tram CORS tai khu vuc dong bang Bic bd. So dd vi tri nhu
sau:

So dé vi tri 17 tram CORS da xay dung tai Viét Nam

2.3. Vai tro ciia hé thong tram CORS

Céc ung dung cong nghé GNSS da duoc ap dung phd bién trong linh vuc do dac ban d6, va
budc dau dugc trién khai trong céac linh vuc khéc ctia xa hoi. Tuy nhién, do h¢ théng hd tro mat dat
va cac dich vu cung cép céc tin hiéu cai chinh, cac mé hinh cai chinh con nhiéu han ché vé phuong
thirc cung cip va do chinh xac, do tin cdy. .. nén dé viéc khai thac tmg dung cong nghé GNSS trong
phat trién kinh té xa hoi duoc tién hanh mot cach sau rong hon nita, can phai dau tu xay dung mot
co s ha ting cong nghé GNSS day du - Hé théng tram CORS. Trong nhimg nam 2000, dé dap tmg
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céc nhu cau do dac béng cong nghé GPS dong phuc vu viéc cadm moc bién gio1 va do dac thanh lap
ban d6 dia hinh day bién, khai thac khoang san, dau khi, mot s6 tram thu tin hiéu vé tinh ¢ dinh,
phat s liéu cai chinh DGPS tai Ha Giang, Viing Tau, Cao Bang, Pién Bién, D6 Son va Quang Nam
da duoc tién hanh xay dung. Tu d6, cac ung dung dinh vi GPS da duoc khai thac mot cach co6 hi¢u
qua, dac biét 1a viéc dinh vi cac gian khoan trén bién. Cong tac giam sat va dan duong phuong ti¢n
giao thong dudong bd, dudong thuy, duong sit... budc dau duoge trién khai tai mot sé don vi.

Céc yéu cAu khoa hoc, thuc té dang dugc dat ra yéu clu phat trién co s& ha téng do dac mot
cach hoan chinh, trong d6 h¢ théng tram CORS 1a mét co s& ha téng da dung khong thé thiéu, da
duoc phat trién & nhidu qudc gia trén thé gidi va Viét nam ciing khong phai 13 ngoai 18. Viéc nghién
cuu dia dong luc quéc gia va lién quéc gia, cac nhi¢m vu do dac khoa hoc c6 do chinh xac cao va
ca do dac chi tiét déu gin lién v6i thong tram CORS trong d6 bao gdm céc tram tai Viét Nam ciing
nhu cac qudc gia 1an can.

Mot phan mang lugi tram CORS Viét Nam trong twong lai s& tham gia hoa mang v6i mang
lu6i cta to chue dich vu GNSS qudc té (IGS: International GNSS Service), dé thudng xuyén nhan
dugc toa dd c6 do chinh xac cao trong khung quy chiéu Trai dat qudc té& (ITRF: International
Terrestrial Reference Frame). Day 14 co s¢ dé phat trién cac mang luéi GNSS do chinh xac cao &
Vi¢t Nam phuc vu viéc xay dung H¢ toa d6 dong, xac dinh mat geoid dJ chinh x4c cao va nghién
cuu chuyén dich vo Trai dat trén lanh tho Viét Nam theo Chién luge phat trién nganh Po dac va
Ban dd Viét Nam dén nam 2020.

Trén thuc t€, cac quoc gia trén the gidi va lan can Viét Nam da va dang cung cap d6 chinh xac
thoa man duoc céac yéu cau cua nganh do dac ban do, cling nhu dap ing dugc nhu cau cua tat ca cac
nganh tng dung khac.

Véi téc d6 phat trién nhanh chéng ctia hé théng mang thong tin truyén théng Viét Nam da hoi
tu di cac diéu kién can thiét cho viéc xay dung va hinh thanh mang ludi cac tram Network RTK
CORS dé cung cap phuong phap do dong thoi gian thuc d6 chinh xac cao ¢& cm. Hé théng mang
thong tin nay hd trg qua trinh thu nhan s6 liu, truyén sd cai chinh phan sai cho cac may thu di dong
v6i khoang cach du 16n, dép ung cac nhu cau ung dung thuc tién nhu do dac chi tiét, dinh vi va dan
duong ¢ nudce ta, dic biét 1a trong giai doan hién nay khi song cua cdc mang dién thoai di dong da
phu kin t6i trén 90% dién tich 1anh tho.

2.4. Sir dung hé théng tram CORS trong quan tric lin méc dp cao quéc gia
2.4.1. Hién trang liin méc dé cao quoc gia

Pén nay, hé thong diém do cao hang I, II va III nha nudc di dugc xdy dung va dua vao sir
dung tr nam 2008 g@)m 6929 diém mébc d6 cao nha nude cac hang [, II, III. Cac tu li¢u vé do cao
Quéc gia dugc luu trir bao gém: Ghi cht diém do cao, so dd ludi khéng ché, thanh qua do cao dugc
luu trir mot cach c6 hé théng tai Cuc Do dac, Ban dd va Thong tin dia ly Viét Nam - B§ Tai nguyén
va Moi truong. Trong do:

- Piém d6 cao hang I, II: 2.328 diém;
- Piém d6 cao hang I1I:  4.601 diém.

Cac mdc do cao dugc xay dung tir khoang nam 2001 dén 2003, dén nay da co thoi gian ton tai
trén 15 nam. Ngoai cac mdc bi phé hity, khong con kha ning sir dung do hoat dong phat trién kinh
té x3 hoi thi phﬁn con lai khong it méc bi bién dang Iun ma tryc quan khong thé phat hién, dac biét
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13 ¢ cac vung dong bang chau thd: Pong bang song Ciru Long, Pong bang séong Hong. Thuc tién su
lan méc d6 cao quéc gia trén dién rong duoc biét dén va tré nén nghiém trong khi cac dia trién khai
cac du an 16n, st dung nhiéu médc do cao quéc gia nhu du an chéng ngap tai khu vuc Thanh phé
H6 Chi Minh, Pong bang séng Ciru Long di dat ra viéc phai danh gia hién trang lin mdc d6 cao
Nha nude tir nim 2010. Trudc yéu cau cia nganh Xay dung, cac dia phuong nhu Thanh phé Ho
Chi Minh, Pong bang séng Ciru Long, Chinh phu da chi dao Bo Tai nguyén va Mbi trudng trién
khai dy 4n danh gia hi¢n trang lin méc d6 cao Nha nude tai cac khu vue Thanh phé HO Chi Minh,
DPong bang song Ciru Long tir ndm 2014,

Viéc do kiém tra méc do cao quéc gia duoc tién hanh theo phuong phap do thiy chuan hinh
hoc, theo tiéu chuin hang Il nha nudc, trén cac khu vuc Thanh phé HO Chi Minh va céc tinh khu
vue Pong bang song Ctru Long theo 3 chu ky. Nam 2014 do kiém tra s6 mébc d6 cao hang LILIII 1a:
362 mdc, trén chidu dai 1634.9km, hién trang nhu sau:

S6 méc dugc do kiém tra 1a: 241 mbc, trong d6 c6 59 mdc hang I, 173 mébc hang II va 9 mbc
hang III. Sau khi tinh todn binh sai két qua, hién trang lun cac khu vyc:

S6 mbc bi mat: 121/362 mde (33.4%);

S6 méc bién dong lun 1a 90 mbc chiém 24.9%;.

S6 mébc du diéu kién s dung la 151 méc chiém 41,7%.

Khu vuc Thanh phé Hd Chi Minh ngoai vung cé nén dat 6n dinh nhu khu vuc Cu Chi, khu
vuc san bay Tan Son Nhét va quan 1, cac mbc khu vuc khac c6 nén dat yéu hién tugng lun dién ra
phtic tap dao dong tir 5 dén 20cm. Ca biét c6 khu vuc d6 Iin dén 0.69m.

Khu vuc doc theo song Hau tir TP. Long Xuyén dén TP. Can Tho va gan TP. Soc Tring c6 do
lan tir 5 dén 10 cm, c4 biét c6 mdc lin dén 40cm trong 10 nam.

Khu vuc ven bién tinh Ca Mau, Bac Liéu c¢6 d¢ lan trung binh tir 5 dén 15 cm, c4 biét c¢6 khu
vuc ¢ mbe lan dén 47cm.

Trén co so phén tich khu vuc ¢6 xu huéng Iin nam 2014, chu ky nam 2015 dugc thiét ké tap
trung cac tuyén do kiém tra vao cac khu vuc ¢6 xu huéng lin manh va mé rong ving do kiém tra
d6i v6i cac ving 1an manh ¢ ving ven bién dé quan tric xu huéng ving lun. Chu ky 2016 ciing do
1ap v6i d hinh twong ty nhu d6 hinh di do nam 2015.

Phén tich két qua do quan trac chu ky 2015 va 2016 cho thay:

Vé co ban, sau 01 ndm, cac mdc lun dd phat hién trong chu ky do 2014 van tiép tuc ltn, gia
trj In trong 01 nam pho bién dat tir vai mm dén 1cm dén Scm.

Vé nguyén nhan sut lin cua khu vuc do quan tric, theo két qua nghién ctru dia chét va hoat
dong kinh té x4 hoi, hién tuong lun tai Déng béng song Ctru Long va Thanh phé Ho Chi Minh dién
ra cd hai nhom nguyén nhan chinh:

- Nhém nguyén nhan ty nhién nhu dong dat, dich chuyén cac mang kién tao, qua trinh nén dat
¢d két tu mat nudc va co nén tu nhién cia 16p tram tich tré.

- Nhém nguyén nhan do con nguoi tac dong nhu khai thac nude ngém, qua trinh do thi hoa
tang tai trong trén nén dat yéu, rung dong do cac hoat dong giao thong.

Tt cac phan tich nhu trén co thé théy ré‘mg dbi v6i khu vuc nén dat yéu, hién tugng lun méc
do cao xéy ra trén dién rong, hang tram km. Diéu nay cho théy khong dé dang td chuc do lap dé
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kiém tra mdc lun bang phuong phap do cao hinh hoc do chi phi do dac ton kinh phi, nhan luc va
thoi gian. Hon nira, do vung lan rong, khoan cach dén vung méc c6 nén dia hinh 6n dinh rit xa,
hang tram km, viéc din d6 cao pham sai sb do con 16n hon nhiéu d6 lan thuc té do phuong phap do
ludn c6 sai sd. Thuc té, néu do truyén d6 cao dé kiém tra d6 lan méc & khoang cach 50km, véi sai
s6 do tiéu chuan do cao hang IT 1a 0.004m/1km thi da pham phai sai s6 0.028m.

2.4.2. Sir dung hé thong tram CORS quan trdc lin méc dé cao quoc gia

Trong nhiéu cong trinh nghién ctru trong va ngoai nudc di chi ra cho thiy, céng nghé do
truyén do cao tric dia (H) bang cong nghé GPS/GNSS luén dat d6 chinh xac dén 1cm ¢ khoang
cach hang tram km. Trong ndi dung nghién ctru thudc dé tai cap bo gan day, tac gia da tién hanh do
dac sir dung coéng nghé GPS tinh do chénh cao tric dia (H) kiém chtng vé do chinh xac va da phat
hién duge do lain mde dén lem tir diém moc cb dinh khong lun, cach méc lin 50-70 va 100km. Tuy
nhién dé dat dugc do chinh xac dé, can phai tuan thu diéu kién vé thoi gian do, diéu kién thu tin
hiéu v¢ tinh, quy trinh do phu hop.

Két luan nay vé ung dung thyc té cong nghé GPS/GNSS nay c6 ¥ nghia 16n trong viéc quan
trac su lun dat ndi chung va quan tric lan mdc do cao nha nude (hang I, IL 111, IV) & cac ving c6
nén dia chat yéu nhu & cac ving dong bang chau thd, cac thanh phd co nén dit yéu, co tdc do xay
dung, khai thac nuéc ngam cao. Piéu nay cang c6 y nghia hon khi ma Viét Nam dang hoan thién
va dua vao hé théng tram CORS - mot ha tﬁng co s& chuan muc, hiru hiéu dé trién khai ap dung
cong ngh¢ GPS/GNSS trong viéc do dac do chinh xéac cao, phuc vu nghién ctru dich dong bé mat
trai dat trong d6 c6 quan trac 1an mdc do cao nha nudc tai cic ving khac nhau trén toan lanh tho.
Cac tram CORS déu duoc xay dung tiéu chuan, 6n dinh, mat do 50-150km, thiét bi thu tin hiéu vé
tinh t6t nhét, thu lién tuc 24gio/ngay/365 ngay sé tao ra mot co s dir liéu co d6 chinh xéc cao, lién
tuc, dap Umg cac yéu cau do chinh xac do dac cao nhat phuc vu cho cac muc dich nghién ctru khoa
hoc trong d6 c6 nhiém vu quan tric Iin mbc do cao qudc gia. Khi cong nghé tram CORS duoc ap
dung trong do quan tric lan mdc theo cac chu ky nao do, véi sb liéu vé chénh cao tric dia tir cac
tram CORS dén diém mbc quan trac lan thi hoan toan c6 thé hiéu chinh lugng chénh vé d0 cao tric
dia (H) gitta 2 chu ky vao do cao thuy chudn ban dau cia mbc dé c6 duoc do cao thuy chuin méi
ctia mdc quan trac.

3.Pé xuit vé to chirc do quan tric moc dd cao quoc gia theo chu ky sir dung hé thong tram CORS

Khi hé théng tram CORS dua vao hoat dong thu tin hiéu vé tinh lién tuc, on dinh thi can thiét
trién khai ngay phuwong 4n do quan trac ddi v6i cac mbc do cao qubc gia tai cac khu vuc co tién st
14n, can quan tric.

Hién nay, Bo Tai nguyén va Moi truong dang chuan bi trién khai dy an hoan thién ludi do cao
quéc gia, ttrc 1a ching ta thyc hién viéc xay dung, do mdi ludi do cao trén toan quéc thi can thiét ké
ngay ké hoach do quan trac lun méc theo chu ky, trong d6 can c6 ké hoach trién khai truyén do cao
tric dia (H) méi dén cac mdc méi tai cac khu vuc can quan tric dé ¢ duge dd cao tric dia chu ky
dau cua méc quan tric ngay sau khi do do cao thuy chuan bang phuong phap do cao hinh hoc. P
cao tric dia chu ky dau nay cua diém mdc quan tric s& duoc luu gitt trong co s& dir liéu cho dén khi
dén chu ky do quan tric tiép theo duogc trién khai dé thu duoc do cao tric dia (H) méi cta chu ky ké
tiép. Néu chénh léch do cao tric dia (H) gitra chu ky quan tric méi va chu ky du 1éch qua gidi han
sai s6 dbi voi cép hang thi can hiéu chinh gia tri do 1éch d6 vao d¢ cao thuy chuén di duoc do bé‘mg
phuong phép do thiy chuan.
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Néu duoc trién khai do quan tric 1un tai cac mbc do cao qudc gia theo cac chu ky nhu vay thi
chung ta hoan toan c6 thé co dugce do cao thuy chuan méi, chinh xac theo thoi gian dé khic phuc
hién tuong lun mbc d6 cao, phuc vu kip thoi cac nhu cau thyc té cua cac cong trinh xay dung can
su dung d6 cao thuy chuén chinh xac, déng bd trén pham vi rdng. Viéc xac dinh chu ky do quan tric
can c6 sy tinh toan, thiét ké cu thé déi véi timg khu vuc ngay tir khi hé thong mébe d6 cao québc gia
duoc duge xay dung lai, dé c6 thé c6 du didu kién trién khai phwong phap & cac chu ky sau.

4. Két luan

Do dac ban d6 1a mét linh vuc dic biét, ¢ mic do tiép can cong nghé mai cua thé gioi nhanh,
it c6 khoang cach voi thé gidi va khu vuc. V61 hién trang phat trién hé théng tram CORS cua Viét
Nam nhu hién nay thi vé co ban Viét Nam da tiém cén, hoa déng voi thé gioi vé co sd ha téng co
ban ctia nganh Po dac ban dd. Vi hé théng tram CORS, Viét Nam khong chi thu dugc 1gi ich tu
hé théng tram CORS cua quéc gia ma con duoc thura hudng lgi ich tir h¢ théng tram CORS cua cac
qudc gia 14n can va trén toan thé gidi. Pé thu dugc hidu qua cao nhat tir kinh phi dau tu xay dung
thi viéc khai thac, cac ing dung hé théng tram CORS can phai dugc trién khai, mo rong dén cac
linh vuc lién quan tai cic bo, nganh. D& xuit cua tac gia ¢ day vé viéc tmg dung hé théng tram
CORS trong quan trac lan cling 12 mot hudng g dung mdi, hi€u qua, véi tiéu chi 1a st dung hi¢u
qua hé théng ha tz‘ing ky do dac ban dd thuét hién dai mang lai hiéu qua thiét thuc, da muc tiéu cho
thoi gian toi.
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Abstract

Application of the CORS stations system to subsidence observation and periodic adjustment of
elevation value

The fact that application of GNSS technology requires development of a complete geodetic infrastructure, in
which the CORS stations system is an indispensable multi-purpose infrastructure, which has been developed
in many countries around the world and Vietnam is no exception. Based on studies on CORS stations system,
GNSS static survey technology for determining geodetic height, the current situation of subsidence of
elevation benchmarks in Vietnam, the paper proposed a measure of using the CORS stations system in
periodic observation to determine the subsidence of the national elevation benchmarks in delta areas with
weak ground, with phenomenon of large-scale subsidence and from that to adjust the leveling height to meet
the requirements for construction projects in socio-economic development.
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