DANH GIA DO CHINH XAC DU LIEU BDIA LY
THU NHAN BANG CONG NGHE PO ANH KY THUAT SO

ThS. Nguyén Thi Bich Ngoc
Cuc Do dac, Ban d6 va Théng tin dia ly Viét Nam

Toém tat:

Céng nghé (g dung trong thanh Iap bén dbé va do dac thu nhan di liéu dia ly trong nhiing ndm qua
da c6 nhiéu thay déi, nhiéu céng nghé méi da duoc dwa vao st dung & Viét Nam. Trong khi d6 & mét sé tiéu
chuén ky thuét, viéc danh gié chét luong sén phdm van &p dung theo céc qui dinh cd. Bai viét gi6i thiéu két
qué nghién ctru co sé khoa hoc va thuc tién dé xuét déi moi danh gia dd chinh xac trong do dac dija hinh,
dac biét chi trong dbi véi céng nghé do dnh hang khéng ky thuat sé.

1. Pt van dé

Hién nay ¢ nhiéu nudc trén thé gidi ciing nhu Viét Nam ban do dia hinh dugc tao ra nhu mot
dan xuit cua dir liéu dia 1y, duoc luu trit, st dung & dang s6. Vi cong nghé sd phat trién rat nhanh,
phuong thtic str dung san pham ban do cling da thay d6i, cong nghé WebMap da duoc tng dung
pho bién dé tra ciru thong tin trén mang internet.

Trong khoang 10 ndm tré lai day, ban dd dja hinh mot sb ty 1¢ co ban dugc thanh lap déng
thoi voi xay dung co so dir lidu nén dia 1y va m6 hinh s6 do cao. Dé dap tng yéu cAu nhiém vu nay,
Quy chuan k¥ thut qudc gia vé chuan dir liéu dia Iy QCVN 42 va hé thdng cac Thong tur quy dinh
vé co so dit liéu nén dia 1y céac loai ty 1¢ 1:2000, 1:5000, 1:10.000 va 1:50.000 da dugc ban hanh.
Trong khi d6 cac Quy dinh k¥ thuat vé thanh 1ap ban do dia hinh bang anh hang khong van dang
con hiéu luc 4p dung. Thuc té 4p dung hé thdng vin ban nay di cho thay mot sb bét cap, trong do
viéc danh gia do chinh xac d6i véi cac san pham dir liéu dia 1y, mo hinh sé d6 cao vé co ban van
dua trén cac quy dinh vé do chinh xac cta ban dd dia hinh. Vi du d chinh xac vé mit phang cua
dia vat duoc thiét 1ap dua trén chuén nhan dang ndi dung ban dd in trén giéy v6i han sai khong vuot
qué 0.5mm ¢ ty 1€ ban dd. Thuc té viéc dit liéu dia 1y dugc thu nhén bfmg cac cong nghé s6 hién
nay, cac ngudn sai s6 khong chiu anh hudng ciia kha nang thé hién dbi tugng trén ban vé nhu cong
nghé tuong ty trude day. Voi tién bo cua cong nghé, do chinh xac do dac hién nay da dugc tang 1én
1,5 lan, dac biét 1a cong nghé do truc tiép do chinh xac co thé dat 2 - 4cm.

Cong nghé do anh k¥ thuét s bang hé théng Vexcel UltraCam XP W/A di dugc Cuc Ban d6
- Bo Tong tham muu dua vao tng dung tai Viét Nam tir nim 2010; Hé théng LiDAR Harrier 56/G4
va méi day nhat 1a hé thong Citymapper di dugc Tong cong ty Tai nguyén va Moi trudong Viét Nam
nghién ctru tmg dung vao san xuat. Bén canh d6, cong nghé chup anh bang thiét bi bay khong ngudi
lai (UAV) da duoc tmg dung kha phd bién tir nhiéu nim nay. Véi ing dung cong nghé dinh vi
GNSS/IMU dé xac dinh cac nguyén t6 dinh hudng anh trong qué trinh bay chup di cho phép thu
nhén dir liéu bé mat thuc dia véi do chinh xac rat cao. San phém thu nhan dugc tir cac cong nghé
nay la dit liéu mé hinh s6 dia hinh (Digital Terrain Model-DTM) va anh néan tryc giao thang dung
(TrueOrtho). Do nhiing thay d6i ctia san pham coéng nghé nay, ngoai phuong phéap do v& lap thé viéc
thu nhan, cap nhat dbi tuong dia 1y bang phuong phap do v& trén anh nan truc giao ngay cang phd
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bién. V&i chét luong anh mau do phan giai cao, viéc giai doan, do v& ddi twong dia 1y ndi nghiép
duoc thyc hién téi da trude khi thue hién do dac, diéu tra thu nhan thong tin bd sung ngoai nghiép.
Nhu véy, quy trinh do v& dia hinh bing cong nghé do anh d3 ¢ nhiing thay doi, mot sé quy dinh ki
thuat thanh 1ap ban do bang cong nghé anh sé dugc ban hanh tir ndm 2005 va dinh murc kinh té - k§
thuat lién quan da khong con phu hop.

Thuyec té trén di cho thay su can thiét cua viée x4y dung céc tiéu chuin, quy chudn k¥ thuat vé
d6 chinh xac dbi voi két qua do dac, thu nhan dir liéu dia 1y dam bao phu hop véi diéu kién trang
thiét bi cong nghé tai Viét Nam ciing nhur xu huéng phat trién cong nghé trén thé gidi. Theo d6, cac
du 4n vé do dac ban dd cling c6 thé duoc thuc hién theo co ché dau thau dat hang, trong do chi tiéu
danh gia do chinh xac 13 mét trong nhitng tiéu chi quan trong gan lién v6i gia thanh san phim phu
hop véi cac tiéu chuin k¥ thuat dugc nha san Xuét cong bd, thuc hién chirng nhan hop chuén, hop
quy theo quy dinh ctia phéap luat vé chat luong san phim hang hoa.

Dugc su quan tdm cia Bo Tai nguyén va Moi trudng, trong nhitng nam qua Cuc Po dac, Ban
d6 va Thong tin dia Iy Viét Nam d3 thyuc hién mot s6 nhiém vu nghién ctru khoa hoc lién quan dén
mg dung cong nghé trong do dac ban db. Trong do, lién quan dén danh gia 6 chinh xac mat phang,
dd cao cua dir li¢u dia 1y co dé tai cép B§: “Nghién ctru co s¢ khoa hoc va thuc tién phuc vu doi
mai chi tiéu danh gia dd chinh xac mat phfmg va do cao trong do dac dia hinh ¢ Viét Nam trén nén
cong nghé khong anh va do dac tryc tiép toan sé hién nay” ma s6 2015.07.01. Bai viét nay tom tat
mot s6 két qua nghién ctru va dé xuét ap dung trong dénh gia d6 chinh xac cua di lidu dia 1y thu
nhan bang cong nghé do anh hang khong ky thuat.

2. Xac 1ap chi tiéu do chinh xac ciaa dir liéu dja ly

Chi tiéu d6 chinh xac cua dit liéu dia 1y duoc xac 1ap dua trén 1y thuyét xac suét thong ké ap
dung trong danh gia d6 chinh xac cua tap tri do trac dia, ké thira cac tiéu chuan qudc té, chi tidu ky
thuat cua thiét bi cong nghé do anh k¥ thuat sb hién dang 4p dung tai Viét Nam nham muc dich khai
thac toi da kha ning cong nghé, nang cao chét lugng san pham do dac va ban do va phu hop vai xu
huéng qudc té.

2.1. Co so xdc lap chi tiéu do chinh xdc cdc tri do tric dia

Do chinh xac cta dir liéu khong gian dugc xéc o)
dinh trén co so ap dung 1y thuyét xac suét thong ké
trong danh gia mtrc d6 chinh xac tuyét ddi cua trj do
so voi gid tri dugc cho 1a “thyc” trong hé toa dg, do
cao nhét dinh. Viéc xac lap quan h¢ gitra d§ chinh
xac cua tap tri do va do sai léch chuén dugc biéu thi
bang ham phan bd chuan. Theo luat phan bb chuin
Gaussian (hinh 1), d6i véi su phan bd tuyén tinh, do

‘< 50% (PE) —»|

sai I¢ch chuan dugc tinh bang cong thic 2.1. : e sz (e — ‘
; 9545 %02e) |
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55 J'"',/ n-1 (2 1) = Standard Deviation

x la gid tri chénh I¢ch gitra tri do va tri “thuc”,
n (mau sd) 1a sb gia tri chénh tham gia tinh
toan do léch chuén.

Hinh 1. So dé phan bé do léch chudn
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Viéc x4c dinh muc chi tiéu cho phép cua tap tri do dua trén 1y thuyét xac suit thong ké.

Bang 1. Thong ké mot so miec sai léch chuan twong wrng voi xac sudt phan tram sai so co thé
xay ra trong cac phép do trdac dia

Ki hi¢u S6 1an d léch chuin Xac suat phan trim sai s6 c6 thé
Eso 0.6745¢ 50
Eoo 1.645¢ 90
Eos 1.960c 95
Eog 2.576c 99
Eog 7 2.968c 99.7
Eo9 3.29¢ 99.9

Thuc té trong do dac, chi tiéu sai s6 c6 thé chap nhan dugc thudng nim trong cic muc giGi
han 90% va 95%, sai s6 95% 1a pho bién nhat va goi 14 sai s6 26. Cac muc 50% it duoc 4p dung,
cac mirc phan trim cao hon (99,7%) dugc coi nhu sai 1am va thudng duoc ap dung dé loai bo sai sd
thd. C6 thé hiéu rang chi c6 khoang 0,3% cac tri do trong mot tap hop cac sai s6 ngau nhién phan
bo chuan.

Ddi v&i d6 chinh x4c mat phfmg, gia dinh sai $6 trung phuong cta hai thanh phén topadd x,y
bang nhau: my=my = myy/1.4142. O miic tin ciy 95% quan hé giita d9 chinh x4c vé mit phang va
sai sO trung phuong (myy) duge tinh bang quan hé 2.45%(myy). Khi d6 sai s6 hé thong con lai trong
tap tri do 1a thip nhat.

Ly thuyét ham phan bd chuan trén da dugc ap dung trong cac tiéu chuan d chinh xac cia
nhiéu nudce trén thé giéi. Pién hinh 1a Tiéu chuin qudc gia vé do chinh xac dit liéu khong gian cua
My§ (National Standard for Spatial Data Accuracy) do Uy ban dit liéu dia Iy lién bang xay dung;
Tiéu chuan do chinh xéc dit liéu dia khong gian s6 cua Hoi Po anh va Vién tham My (ASPRS) cong
b6 nam 2014 bao gém cac muc do chinh xac cho cac san pham do dac ban dd hién dai nhu anh s6
truc giao, dir liéu do cao, doc 1ap voi ty 1€ ban dd xuét ban va khoang cao déu duong binh dJg.

Két qua khao sat, phan tich tiéu chuan d6 chinh xac ban do ty 1¢ 1on ciia Hoi Do anh va Vién
tham My 1990, dugc so sanh véi han sai cho phép cua dia vat trén ban dd dia hinh quy ddi theo don
vi mét trén thuc dia thé hién trong bang 2. Qua d6, d& dang thay duoc khi mau s ty 18 ban db dia
hinh cang ting, sai s ctia d6i twong ban do theo quy dinh Viét Nam cang chénh so voi Tiéu chuin
ASPRS. Trong cung diéu kién vé trang thiét bi cong nghé do anh k¥ thuat sb twong duong véi thé
gidi, viée xac 1ap chi tiéu danh gia do chinh xac dit liéu can duogc thay ddi cho phu hop.

Két qua nghién ctru cling chi rd viéc thay ddi chi tiéu do chinh xéac tir gia tri han sai nhén biét

dbi tuong tinh bé’mg don vi milimet ¢ ty 1€ ban dd can thanh 1ap sang d6 sai 1éch tinh béng don vi
mét tai thuc dia giup nguoi dung dé dang hinh dung dugc mirc d6 chinh xac khi so sanh cac tap tri
do cta cung dbi tuong dia ly. Hon nita, trong cung diéu kién vé cong nghé, viéc tao ra san phém dur
liéu d6 chinh xéac cao nhit c6 thé va khong phu thudc vao ty 1¢ ban dd sé& 1a Iya chon phu hop d6i
v6i ca nha san xuat va co quan quyét dinh dau tu. Véi cach tiép can nay, chi tiéu do chinh xac d6i
voi1 dir liéu dia Iy khong phai 1a mét gid tri han murc ma s€ 1a mot day céac gia tri duoc sép Xép theo
mot quy ludt nhét dinh. Day cac gia tri ndy dugc xac 1ap dya trén dac tinh cong nghé, dac diém dia
47



1y, kinh t€ xa hdi cta khu vuc lién quan dén cau trac, ndi dung, muc dich thu nhan dir liéu va gia
thanh san pham.

Bdng 2. So sanh cdc chi tiéu dg chinh xdc ban do

Tiéu chuin ban do ty 1¢ 16n Quy dinh Viét Nam: 0,4xM (m)
ASPRS 1990
(m) (0,4xM)

0.0125 0.02 0.02 50
0.025 0.04 0.04 100
0.050 0.07 0.08 200
0.125 0.18 0.2 500
0.25 0.35 0.4 1000
0.50 0.71 0.8 2000
1.00 1.41 1.6 4000
1.25 1.76 2.0 5000
2.50 3.53 4.0 10000
5.00 7.05 8.0 20000

Két qua nghién ctru hién trang cac van ban k¥ thudt trong do dac ban dd dia hinh, thuc té trién
khai cac nhiém vu do dac ban d6 trong thoi gian gan ddy va nhu cau st dung dir liéu dia 1y cho thiy
ban d6 dia hinh cac ty 1é co ban van can dugc thanh 1ap dé dap ing cac nhu cau khai thac sir dung
cta nhiéu nganh, linh vuc. Do vay, viéc xac 1ap chi tiéu do chinh xéac cua dir li¢u dia 1y vira dam
bao tinh tdi wu ctia cong nghé vira gan két vi muyc dich, yéu cau thanh 1ap ban d6 dia hinh & céc ty
1¢ theo quy dinh hi¢n hanh. Cac muc chi tiéu do chinh x4c nay s€ dugc su dung dé két luan va cong
bd vé chat luong cua tap dit li¢u dia 1y dat dugc dua trén két qua thyc hién cac phép do chét luong
hodc céc tiéu chuan k¥ thuat cong nghé da 4p dung dé thu nhan dit liéu. Ban dd dia hinh 1a méi
truong d hoa dé trinh bay thé hién dit liéu dia 1y duoc thu nhan & cac muc do chinh xac nhét dinh.

Theo Quy chuin quéc gia vé Chuén thong tin dia 1y co s&, mad sé QCVN 42:2012/BTNMT
(QCVN 42) vé danh gia chét lugng dir licu, ké thira cac tiéu chuan quéc té (ISO 19131), viéc danh
gia do chinh x4c duoc quy dinh tai cac Thong tu quy dinh ky thuat vé dit liéu dia 1y, bao gdm hai
nhém tiéu chi twong tng véi hai phwong phép danh gia chat luong dir liéu dia 1y truc tiép va gian
tiép:

Phurong phdp triee tiép: dix liéu dia Iy duoc danh gia do chinh xac vé mit phang, d6 cao thong
qua cac cac phép do tai diém kiém tra phan bd trén pham vi dir li¢u theo céc tiéu chuén vé méat do,
d6 chinh xéac ctia phép do kiém tra. Dya trén két qua phép do do chinh xéac dé két luan vé d6 chinh
xac dat dugc cua tap dir liéu & muc chi ti€u cu thé.

Phurong phdp gidn tiép: dit liéu dia 1y dugc kiém soat vé viée tuan thii cac chi tiéu ky thuat
can thiét khi thuc hién cac budc cong nghé trong qua trinh thu nhan dit liéu c6 lién quan dén do
chinh xac dir liéu, han ché nhitng anh huéng cua cac ngudn sai s dén do chinh xac cua két qua
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cudi cung. Cac chi tiéu k¥ thuat dugc xdc ldp cho ting hé thdng thiét bi, cong nghé, nhirng tiéu
chuan quaé trinh thi cong nham dat dugc muc chi tiéu d6 chinh xac dt ra.

2.2. Chi tiéu dj chinh xdc cua dir liéu dia ly

Tur nhiing phan tich trén day, chi tiéu d0 chinh xac cua dir li¢u dia ly 4p dung trong danh gia
tryc tiép duoc xac 1ap dbi véi két qua do dac dia hinh bang cac cong nghé hién di duoc ap dung tai
Viét Nam, bao g@)m cong ngh¢ do anh ky thuat sb. Chi tiéu d6 chinh xac mat phéng, do cao duoc
trinh bay trong bang 3 va bang 4.

béi tuong danh gia do chinh xac bao gém dir liéu mat phéng, dir liéu dd cao duoc thu nhan tir
cac cong nghé hién dang duogc ap dung tai Viét Nam: Cong nghé RTK trong do dac truc tiép; cong
nghé bay quét Laser mit dat két hop voi chup anh hang khong; Thu nhan va xir 1y dit liéu anh hang
khong ky thuat s6, anh vé tinh d6 phén giai cao.

a) Vé mat phang

Tir cac két qua nghién ciru cac tiéu chuan qudc té, kha ning cong nghé hién c6 tai Viét Nam,
d6 chinh xac cao nhat cta dir liéu thu nhan dugc twong tmg v6i gia tri nho nhat cua sai sb trung
phuong mit phang c6 thé nhan biét trén ban do lamy,=+0.0125m, chi tiéu d¢ chinh xac mit phang
dugc xac 1ap theo quan hé 2.45%(myy) 12 mot diy s6 sap xép tang dan tir 0.3m dén 91.88m. Mtic
tang phu thudc vao cac loai ty I¢ ban dd dia hinh theo quy dinh hién hanh.

Viéc danh gia do chinh xéc truc tiép dbi vé6i san phém dir liéu thong qua két qua thyuc hién cac
phép do trén cac 16p ddi tuong dia ly theo pham vi léy mau xéac suat. Sau khi tinh sai s6 theo toa do
X va 'y (mxmy), viéc két ludn, danh gia va cong bd do chinh xac dat dugc ciia d6i twong hoic 16p dbi
tugng can cur vao ti€u chi cia tung mirc, loai d§ chinh xac hay d6 phan giai cua dir li€u tuong Gng
v6i loai ty 1& ban d6. Mirc trén 5m thuong ap dung dbi véi ban d6 cac ty 1¢ 1:25.000, 1:50.000 trong
truong hop str dung ngudn anh vé tinh do phan giai 2.5m-1m. Trudng hop thanh 13p ban d6 dia hinh
bang phuong phap tong quat héa tir ty 18 16n hodc st dung cac ngudn tai liéu khac, do chinh xac
thyc té ctia dit liéu mat phang dugc danh gia & mirc do chinh xac loai 2 va 3. Truong hop két qua
cac phép do d6 chinh xéac dat chi tiéu thi dit liéu s& duoc cong bd dat loai I, trudong hop két qua
phép do chit luong dat mirc thdp hon (sai s6 bang 2 hodc 3 1an so vdi loai I), khong c6 nghia 1a dir
liéu khong dat (hodc khong dugc nghiém thu) ma s€ cong bd & loai II, loai ITI, nhu mot thudce tinh
dugc nhap vao siéu dir liéu dé c6 ké hoach khai thac, st dung mot cach phu hop hoidc ¢6 ké hoach
nang cap khi can thiét. Chi tiét trong bang 3.

b) Vé do cao

Chi tiéu do chinh x4c vé do cao duorc thiét 1ap doc 1ap voi chi tiéu do chinh xac mit phang dya
trén két qua khao sat kha nang thu nhéan dir liéu dg cao cua cac cong ngh¢ hién co. S6 muc va gian
cach gifra cac mirc c6 tham chiéu dén thé hién dang d4t trén ban dd dia hinh. Chi tiéu d6 chinh xac
vé do cao dugce chi ra trong bang 4, trong d6 d¢ chinh xac mo6 hinh s6 dd cao duge xac dinh 1a d6
chinh x4c d6 cao ctia ddi twong mo ta dia hinh tham gia vao mo hinh tam giac bat quy tic (TIN). Tir
d6 16p dia hinh trén ban dd c6 thé dugc biéu thi bang cac duong dong mirc v6i khoang cao déu
0.5m, 1.0m, 2.5m ; Cac muc dd chinh xé4c tir Im dén 6.6m thuong ap dung cho cac khu vuc c6 do
dbc dang ké (ving doi, nai). Béi voi mé hinh sé d6 cao (DEM), d6i twong mo ta bé mit dia hinh
(sat mat dat) theo chi tiéu mue =1/2 chi tiéu do chinh xac cia dir lidu d6 cao ap dung cho cac ddi
tuong do vé truc tiép trén mo hinh 1ap thé.
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Theo bang 4, chi ti€éu do chinh xac dd cao ciling dugc thiét 1ap theo luat phan bd chuén ddi voi
tap dir liéu do cao & muc tin cay 95% duogc dé xuat tir 0.196m dén 13.05m, mic ting duoc xac lap
pht hop véi cac quy dinh hién nay vé khoang cao déu duong dong mirc va theo d6 ddc cua dia hinh

Viéc xac 1ap mdi mirc chi tiéu d6 chinh xac vé mit phang cua dir lidu dia Iy twong tmg véi
mot loai ty 16 ban dd nhu trong bang 3 thudng gin véi cac tidu chuin ki thuat nhu: d6 phan giai
mat dat, cong tac khéng ché anh, muac d6 kho khan cta dia hinh va céc diéu kién thi cong.

Dbi v6i cong nghé do anh ky thuat sb dugce goi 1a “toan s4”, anh nén truc giao 1a mot trong
nhirng san pham chinh cua cong nghé, san pham goi 13 binh do dnh va khai niém ty 1 binh db anh
trude day duoc thay bang d6 phan giai mat dat caa dnh ndn triee giao. Theo bang 3, tiéu chi danh
gia, phan loai do chinh xac cia anh nin truc giao dugc xac dinh béng hai lan gia tri sai sb trung
phuong xac dinh toa d0 x, y. Trong diéu kién cong nghé anh hang khong, anh v¢ tinh nhu hién nay,
mirc phan chia d6 chinh xac anh nan tryc giao tir 0.5m dén 75m la phu hop, trong d6 mic ting twong
g theo chi tiéu d chinh x4c cta dir liéu mat phang.

Bang 3. Chi tiéu dé chinh xdc tuyét déi vé mdt phang

SSTP huéng x,y | SSTP mat D) chinh xic DPXC 4nh Thé Phén
m, (m,) phang mat phang mirc truc giao hién & | loai do
(my) tin cdy 95% hwéng X, Y ty 1¢ chinh
(m) (1.41% m,) ( 2.45%(m,y,) 2%m,=2%(m,) Ban do xac
0.0125 0.02 0.03 1:50 I
0.025 .04 0.06 II
.0375 0.05 0.09 111
0.025 0.04 0.06 1:100 I
0.0 0.07 0.12 I
0.075 0.11 0.18 11
0.05 0.07 0.12 1:200 I
0.1 0.14 025 II
0.15 0.21 0.37 I
0.125 0.18 0.31 1:500 I
0.25 0.35 0.61 11
R S P - i
0.25 0.35 0.61 0.50 1:1.000 I
0.5 0.71 1.23 1.00 II
0.75 1.06 1.84 1.50 I
0.5 0.71 1.23 1.00 1:2.000 I
1 1.41 2.45 2.00 II
1.5 2.12 3.68 3.00 I
1.25 1.76 3.06 2.50 1:5.000 I
2.5 3.53 6.13 5.00 I
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3.75 5.29 9.19 7.50 111
2.5 3.53 6.13 5.00 1:10.000 I
5 7.05 12.25 10.00 II
7.5 10.58 18.38 15.00 111
6.25 8.81 15.31 12.50 1:25.000 I
12.5 17.63 30.63 25.00 I
18.75 26.44 45.94 37.50 111
12.5 17.63 30.63 25.00 1:50.000 I
25 35.25 61.25 50.00 I
37.5 52.88 91.88 75.00 111

Bang 4. Chi tiéu do chinh xac tuyét doi ve do cao

) Do chinh xac do caomirc tin ciy
N!l'rc clAﬁ Sai so trlAmg 959, :l"u’o’n’g. Phi hop véi
tieu do phwong do cao ung voi N R
chinh xac | dia hinh ré rang, Dia hinh r Pia hinh khé KCD co | 90 d‘oc dia
do cao khéng thue phi rang, khﬁf‘g khz.'m, thue phi ban hinh
thuc phu
Mhet Mhet (mpe:*1.96 (Mhet *3) Mipgh
cm) | (m) | @ | (m | m) | (m) | (m) (m)
1 1 1.96 3 -
2.5 2.5 4.9 7.5 -
5 5 9.8 15 -
10 10 19.6 30 -
12.5 0.13 0.25 0.4 0.5 0°-2°
2.0 0.25 0.9 0.8 1.0 0°-2°
333 0.33 0.65 1.0 - 0°-2°
40.0 0.40 0.78 1.2 - 0°-2°
50.0 0.50 0.98 1.5 - 2°-5°
66.6 0.67 1.31 2.0 - 20- 5°
83.0 0.83 1.63 2.5 2.5 20-5°
100.0 1.00 1.96 3.0 2°-5°
166.0 1.66 3.25 5.0 5.0 6°-15°
333.0 3.33 6.53 10.0 10.0 6°- 15°
666.0 6.66 13.05 20.0 20.0 15°-25°

- Cac muc do chinh xac tir 10cm trd Ién dugce ap dung doi voi cac trudong hgp yéu cau do do
cao vdi dg chinh x4c rat cao, thuong la cac diém khong ché c6 dau moc, dieém kiém tra dé danh gia
do chinh xac cho cac cong ngh¢ c6 do chinh xac thap hon.
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- Cac murc d6 chinh xac 20cm - 100cm (dudi 1m) ap dung ddi v6i khu vuce dia hinh khé bang
phing nhung yéu cau phan tich di liéu khong gian voi do chinh xac cao, phit hop véi cong nghé do
truc tiép.

3. Chi tiéu k¥ thuit trong do dnh ky thuat sé va d9 chinh xac dir li¢u dia Iy

3.1. Nhitng chi tiéu ky thudt co bdan

Do chinh xac cta dir liéu dia ly dugc thu nhan béng cong nghé do anh k¥ thuat $6 phu thudc
vao cac ngudn sai sd trong cic qua trinh sau:

- Thu nhan va xir 1y dit liéu anh theo cong nghé GNSS/IMU: san pham 13 anh mau k¥ thuat s6
kém theo cac nguyén t6 dinh hudng ngoai cua anh;

- X4y dung ludi tam giac anh khong gian: san pham la cac thong sé dinh hudng anh dugc binh
sai trong h¢ toa d9, do cao tric dia);

- Po v& dia hinh: san pham 1a dir liéu mat phang, d6 cao theo chi tiéu d6 chinh xac nhat dinh.
Trudng hop vector hoa trén anh nén truc giao, dd chinh xac phu thudc vao chat lugng anh nan truc giao.

Theo quy chuan QCVN 42, trong qua trinh thu nhan dit liéu cac chi tiéu k§ thuat anh hudng
dén @6 chinh xac can duoc kiém soat, han ché toi da dé dam bao san pham dat mic chi tiéu do chinh
xac da xac dinh.

Trong do anh hang khong ky thuét s6, do phan giai mat dat (GSD) 1a thong s c6 anh hudng
xuyén sudt dén céc chi tiéu k¥ thuat va tinh kinh té ciia phuong 4n do dac anh dia hinh, cong thic
udc tinh nhu sau:

GSD =H/fx S (3.1)
Trong d6: H la do cao bay chup so véi mat dat; f la chiéu dai tiéu cw ; S kich thieée pixel

* Poi véi truong hop thiét ké d6 phan giai thoa man yéu cau do chinh xac do cao, do cao bay

chup, gia tri H trong cong thic trén dugc udce tinh:
H = mnb/mAp (3.2)

mu: chi tiéu dé chinh xdc dd cao can dat dwoc

b: dwong day chup anh (phu thuoc kich thuwéc CCD, do phu doc)

Map: sai 56 trung phiong xdc dinh thi sai ngang trong wéc tinh dé cao bay

* Pbi v6i truong hop chi can dap ung tiéu chi vé do chinh xac mit phang, d6 phan giai mat
dat phu thudc vao tiéu chi vé dd chinh x4c mat ph'flng Myy can dat duoc va udc tinh theo cong
thirc:myx,=GSD/k. Hé s6 k phu thudc vao diéu kién cho phép ciia trang thiét bi, tinh kinh té va khong
nho hon 3. D6 phan giai mat dat cta anh gin lién véi chi tiéu k¥ thuat cta cac cong doan tiép theo.

a) Chi tiéu do chinh xdc ting day khong ché anh

Chi tiéu d6 chinh x4c ting day khéng ché anh duoc xac dinh thong qua gié tri sai s trung
phuong sau binh sai khéi tam giac anh khong gian dugc tinh todn tuong tmg véi do hinh cac diém
khéng ché va dd hinh cac diém kiém tra. Trong d6, dd hinh diém khdng ché bao gdm mdt sb luong
rat 16n cac diém tAm chup duoc xac dinh boi cong nghé GNSS/IMU, gia tri sai s trung phuong
thudng chwa phan anh dwgce do chinh xac tuyét dbi cua toa do ting day. Trong truong hop nay, viée
danh gia do chinh xac can dya trén sai sb trung phuwong duoc xac dinh theo dd hinh cac diém kiém
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tra khong tham gia binh sai ludi. Chi tiéu ting day khdng ché anh can duoc xac 1ap dé dap Gmg cac
chi tiéu d6 chinh xac do vé dia hinh, thé hién trong bang 5.

Chi tiéu d6 chinh xé4c ting day ¢ y nghia quan trong trong viéc loai bo sai s6 hé thong ddi véi
tap tri do toa dg, do cao cua dbi tuong dia ly. i voi hé théng chup anh Vexcel Ultracam XP w/a,
tuong ng voi do phan giai mat dat xac dinh theo cong thirc 3.1 va 3.2, voi k>=3, chi tiéu dé chinh
xdc tang day mat phang duge thé hién & bang 6.

Trén thyc té do phéan giai mat dat cia anh ki thuat sb thuong duge thiét ké tuong Gmg vai chi
tiéu d6 chinh xac ting day ca mit phang va do cao. Khi wdc tinh véi sai sb do thi sai ngang bang 1
pixel (twong duong map= 6 um). Truong hgp do anh véi do chinh xac cao hon 1 pixel, do chinh xac
dit liéu s& dat dugc cac muc cao hon. Chi tiét cac murc do chinh xéc tang day cho mot sb6 do phan
giai anh dugc thé hién trong bang 7.

Bang 5. Quan hé giita do chinh xac tang day va chi tiéu do chinh xac dir liéu dia ly

Do chinh xac Do chinh xac
tang day khéng ché
Chi tiéu tang day
Mit phang D) cao Miit phing D) cao
My y(td) My(td) My,y(ke) Mp(ke)
V& mit phang mx y) 1/2 miyy(er) My y(et) 1/4 myy(er 1/2 miy y(e)
Vé d(} Ca0 Mip(ct) 1/2 M, y(ct) 1/2 Mp(ct) 1/4 M, y(ct) 1/4 Mp(ct)

Trong do:
My yd) 14 sai s trung phuong theo hudng X hodc hudng Y cta diém tang day;

My y(en 12 sai s6 trung phuwong theo hudng X hodc hudng Y ciia diém chi tiét trén dit lidu dia
1y, ban dd sd, hodc trén anh nin truc giao;

Mid) 12 sai s6 trung phuong d6 cao diém ting day
M 12 sai s6 trung phuong cua dit liéu 6 cao mo ta dia hinh mat dat

Myyke) 14 sai s6 trung phuong theo huéng X hodc hudng Y cia diém khong ché anh ngoai
nghiép

Mp(ke) 12 sai sb trung phuong xac dinh dd cao cua diém khéng ché anh ngoai nghiép

Trong bang 6 voi chi tiéu do chinh xac 1.25m trd 1én, d6 phan giai mat dat ctia anh chup thap
nhat khoang 0.4m. Cho du tiéu chi do chinh xac do v& mit phang c6 thip hon nita nhung voi hé
théng thiét bi bay hién c6 tai Viét Nam, do cao bay bi gidi han, do d6 d phan gidi mat d4t cua anh
chup cling khong thé giam hon. Theo do, viéc thiét ké do phan gidi mat dét theo cong thuc 3.1,
tuong ing v6i do chinh xac dit liéu & mirc 2.5m va thap hon 1a khong kha thi. Nhur vay, voi hé thong
Vexcel hién cé, d6 chinh x4c tang day mat phang luén dap tng cho cac loai dit lidu dia 1y, ban d6
c6 do chinh xéc tuong duong voi ty 1¢ 1:5000 va 16n hon. Déi voi cac loai dit liéu nén dia Iy ty 1€
1:10.000 va nho hon, viéc danh gia do chinh xac dir liéu theo két qua cua cac phép do, két luan va
cong bd mitc do chinh xéac dat dugc cia dit lidu rat co y nghia.
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b) Chi tiéu do chinh xac do vé dia hinh

Ngoai anh huong cua chit luong do ndi khng ché anh, d6 chinh x4c tang day, mirc do chi tiét
va do chinh xac do v& d6i twong mo ta dia hinh ciing 13 mot trong nhitng ngudn sai sé ¢6 anh hudng
16n dén d6 chinh xac DTM duoc 1ap tur dir liéu do v€ anh hang khong k¥ thuat $6. Chi tiéu do chinh
xac trong do v€ dia hinh ciling 1a mgt thong $6 ky thuat cAn dat t&i dé dir 1iéu mo hinh sé d6 cao dat
d6 chinh xé4c cao nhét c¢6 thé. Trong do vé& dia hinh bang phuong phap lap thé phuc vu 1ap mé hinh
6 do cao, mtrc do do v& cac dbi tuong mo ta dia hinh phu thudc vao chi tiéu do chinh xac biéu thi
bé mit dia hinh d6: mne dugce xac dinh theo cong thirc tinh sai sb trung phuwong tir binh phwong sd
chénh d6 cao do duoc tai cac diém kiém tra so véi gia tri “thuc” ctia n6 dugc do bing phuong phap
c6 do chinh xéac cao hon tap tri do can thu nhan.

Chi tiéu k¥ thut d6i voi do vé dia hinh dugc gidi han bang 1/2 gid tri chi tiéu d6 chinh xéac
tuyét ddi cua dir liéu mat phfmg, dd cao can dat dugce. DO chinh xéac do vé dia hinh phu thudc vao
mirc d6 phirc tap ctia dia hinh, chi tiéu thu nhan dir liéu, chat lwong hinh anh va tiéu chuan hoa trong
nhan dang va do vé& ddi tugng mat phing, do cao. Chi tiéu k¥ thuat ap dung trong do v& bao gdm:

- Ty 18 m6 hinh hodc ty 1& thu phéng hinh anh dé do v& bat budc duoc lua chon va ap dung
nhu mot thong s gan vai két qua do v& va sir dung trong qua trinh kiém tra d6 chinh xac. Ty 1& thu
phong dugc dit sao cho sb doc toa do cua céc tri do lap khong vuot qué 1/3 gia tri pixcel.

- Pbi voi phuong phap do vé 1ap thé, ngoai ty 1¢ mo hinh, murc chi tiét cta do cao dbi tuong
can do v& mo ta dia hinh duge xac dinh béng 1/2 mure chi tiéu d¢ chinh xac d§ cao (mnct) twong ting
v6i loai chi tiéu do chinh xac can dat dugc.

- Pdi v6i do vé& thu nhan dit lidu dia 1y, mic do chi tiét myycr) khong vuot qua qua 1/2 gia tri
chi tiéu d6 chinh xac can dat dugc.

Két qua danh gia do chinh xac do v& dugc thyc hién bang phuong phéap do diém kiém tra, liy
mau dit liéu Tap tri do dugc sir dung dé tinh toan s chénh toa do do trung co thé co duoc tir két qua
tang day da duoc sir dung dé do v& hodc nin anh tryc giao.

Viéc danh gia d6 chinh xac d cao phu thude vao viéc chon diém kiém tra tai cac noi khong
¢6 su anh hudng ciia 16p phu thyc vat, dic biét 1a d6i voi cong nghé bay quét LIDAR sy anh huong
ctia d6 Am bé mat dén d6 chinh xac do cao 1a rat dang ké. Do d6, véi cac khu vuc nay dg chinh x4c
duogc xac dinh véi cac mirc bang 3 1an gia tri M.

Trong qua trinh san xuét, thuc hién cac bién phap quan 1y chéat luong d6i véi cac cong doan
tang day, do v& anh ¢ y nghia rat 16n trong viéc dam bao cac chi tiéu d chinh xac cua di liéu dia
1y thu nhan duoc. Dua trén cac két qua nghién ctru vé diéu kién cong nghé do anh k¥ thuat sé hién
¢6 tai Viét Nam va quan hé chi ra tai bang 5, twong timg v&i cac mirc chi tiéu do chinh xac mat phang
d6 cao cua dir lidu dia Iy dé xuét trong bang 3 va bang 4 bao céo nay, mot s chi tiéu k¥ thuat co
ban trong do anh k¥ thuat sé duoc thong ké trong bang 6.
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Bdng 6. B¢ chinh xdc mdt phang cua dit liéu dia Iy va chi tiéu kj thudt trong do dnh ky thudt s6

Chi ti?u PCX mat | Do phﬁn’giﬁi D§ cao bay chup H, Chi tiéu PCX Tuong Wng
phang (m,y ) mat dat twong wng voi hé so k ting day mt voi ty !é ban
(m) (m) (m) phiing mu do
0.25 0.08 979 0.125 1:1.000

0.5 0.17 1.958 -
0.75 0.25 2.938 -

0.5 0.17 1.958 0.25 1:2.000
1.0 0.33 3.917 -

1.5 0.50 5.875 -
1.25 0.42 4.896 0.625 1:5.000
2.5 - - -

Bang 7. P chinh xdc mdt phang, dé cao cia dit liéu dia Iy va chi tiéu ky thudt trong do anh

ky thudt s6
x T |
Chitieuddp | DPdpcao | . .. ... | MAusétyle | Chiticu dp wong ung
i L Do phan giai . s, . . voi khoang
chinh xac do | bay chup o ak anh voi chinh xic tang ;
mat dat (m) . an cao déu co
cao (m) (m) p=60% day do cao .,
ban
Mmh H GSD M, Myd =(mp)/ 2 h (m)
0.13 566 0.05 8,021 0.063 0.5
0.25 1131 0.10 16,043 0.125 1
0.30 1357 0.12 19,251 1.150 -
0.40 1810 0.15 25,668 0.200 -
0.50 2262 0.19 32,085 0.250 -
0.60 2714 0.23 38,502 0.300 -
0.83 3755 0.32 53,261 0.415 2.5
1.00 4524 0.39 64,170 0.500 -
1.66 - - - 0.830 5

3.2. Ap dung chi tiéu ky thudt vé dp chinh xdc trong do anh ky thudt sé tai Viét Nam

Viéc danh gia do chinh xéc dit liéu nén dia 1y thu nhan bang cong nghé do anh hang khong ky
thuat sb trong diéu kién ngudn dit lidu hién c6 tai Viét Nam duoc thir nghiém véi 04 khéi anh hang
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khong k¥ thuat s6 Ultracam Xp W/a, do phan giai mat dat trung binh 13 0.12m, 0.15m, 0.18m va
0.4m tuong trng véi mot ) dang dia hinh dac trung tai cac khu vuc thanh phé Vinh Yén, Ba Vi (Ha
Noi), khu vuee H6 Chi Minh - Long An va Hai Phong - Quang Ninh.

D6i véi anh hang khong k¥ thuat s6 co nguyén té dinh huéng ngoai xac dinh bang hé thong
GNSS/IMU, mat d¢ diém khdng ché anh ngoai nghiép da giam dang ké dic biét 1a vé mat phang
chi can cac diém gbc khéi. V& do cao, trong diéu kién khong thuc hién danh dau méc, 4o phan giai
mit dat cua anh 0.12m nhu khdi anh Vinh Yén, kich thude 18x20 km, chi véi 5 diém khdng ché
cho toan bd khdi anh, 70 diém kiém tra, sai s6 trung phuong ting day dat £0,5m trong d6 chi ¢
10% s6 diém vuot trén +£0.7m. Khi ting gidn cach khéng ché t6i 3,5km, sai s6 trung phuong ting
day dat +£0,25m thi do chinh xac DTM cfling c6 thé dat t6i 0,5m, khi gian cach diém tang thém, do
chinh xé4c ciing khong ting. Nguyén nhan co ban 1a do diéu kién vé ngudn dit liéu anh hién co, viéc
chon diém tu nhién di anh huong kha nhiéu kha nang khop anh tai diém khéng ché anh ngoai
nghiép. Pdi v6i khdi anh c6 d6 phan giai mat dat thip (0.40m) nhu Hai Phong — Quang Ninh, dién
tich 1083km?, chi v6i 14 diém khdng ché twong dwong voi mat do khoang 77km/diém ciing c6 thé
dat dugc do chinh xac DTM tdi 1m.

D¢ chinh x4c trén day dugc danh gia theo phuong phap truc tiép béng tap tri do tai cac diém
kiém tra ¢6 do chinh x4c cao hon, dugc hién bﬁ“mg cong nghé RTK, dam may diém LiDAR, cac
diém khéng ché anh ngoai nghiép ké thira tir cac du 4n cii véi mat d6 6 diém/mo hinh.

Mt s6 két lugn tie thue nghiém

Dbi v6i anh ky thuat sé dang chup khung, kich thudc mang CCD gi6i han, vi du d6i véi anh
Vecxel kich thudce nay 1a 103.9 x 67.8mm, cac quy dinh vé gidn cach diém khéng ché theo s day
anh nhu trong cac quy dinh thanh 1ap ban do bang cong nghé anh s6 ban hanh nim 2005 di khong
con phit hop. Mot s6 két qua nghién ciru khoa hoc vé cong nghé anh k¥ thuat sé da dé xuat phuong
an thiét ké mat do diém khdng ché mit dit theo khoang cach twong dbi giita cac diém khéng ché
hodc mat do diém trén dién tich khu bay tuy thudc vao do phan giai mat dét cua anh va yéu cau do
chinh xac do v€ dia hinh.

V6i chat lugng toa d tim chup duoc xac dinh bang cong nghé GNSS/IMU, khéi tam giac anh
khong gian di dugc két ndi twong ddi kha chit va sai s6 bién dang ludi dd duge han ché tdi mirc
thap nhat. Vai tro cua khéng ché mat dat chu yéu 1a xu 1y céc sai s6 hé thong trong bai toan binh sai
luGi tam giac anh khong gian (TGAKG) vé hé toa d9, do cao qubc gia. Khi d6 do hinh khong ché
anh ngoai nghiép dugc thiét ké phu hop vdi chi tiéu do chinh xac cua dit lidu dia 1y va tuong tmg
v6i d6 phan giai mat dat cta anh.

- Truong hop chi ting day mit phing, v6i cac diém khong ché mit dat b tri tai cac goc khdi
anh c6 thé du diéu kién dé binh sai khdi anh vé hé toa do tric dia v6i didu kién vi tri diém khong
ché ¢am bao yéu cau vé kha nang khép anh.

- Trudng hop st dung anh d phén giai cao (GSD =12 - 15c¢m) dé tang day cho do v& d6 cao do
chinh x4c 0,3 - 0.5m, khu vuc dia hinh 6n dinh, o rét c6 thé bb tri diém khéng ché voi gian cach trong
khoang 3,5 - Skm. Truong hop do v& d6 cao d6 chinh xac 0.7m gidn cach diém c6 thé ting 1én dén
7km, trudng hop chat luong anh chup va thong s6 dinh hudng tét, nhiéu kha nang cho phép chon diém
khdng ché anh dat chuan, gidn cach dén 10km vén c6 thé dat ti do chinh xac nay. Véi cac chi tiéu
d6 chinh xac thép hon (0.85m -1.0m) diém khéng ché mat dat dugc b tri rai theo mat do khoang tur
40-50 km2/diém. Trong trudng hop chat lwong khéng ché dat chuan mat d¢ nay c6 thé ting 1én dén
80km?>.
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- Trudng hop st dung anh d6 phan giai trung binh (GSD = 40cm) vé 1y thuyét co thé thiét ké
phuong an bay chup anh s6 dé do vé& d0 chinh xac dd cao dén 1.0m. Trén thuc té, sau khi do v& mé ta
dia hinh, d6 chinh xac do cao tai khu vuc ro rang, khong thyc phu c6 thé dat duoc t6i 0.5m. Pbi véi
dia hinh don gian (d@)ng béng, it dia vat che khuat nhu nha cao téng, vat kién trac), kha nang chon va
do diém d& dang, d6 chinh x4c c6 thé dat mirc 0.5m véi gidn cach khéng ché 10-13km theo dai bay
(mét d6 trung binh khoang 250 - 280km?/diém). Dbi véi dia hinh ddi nui, ven bién kha ning chon va
do diém kho khin, chi tiéu d¢ chinh xac tir 0.8-1,0m véi mét d6 diém khong ché 10 - 15km theo dai
bay (mat d6 trung binh khoang 280km? — 300km?/diém).

Do chinh xéac dir lidu duoc danh gia gian tiép thong qua quan hé giita do chinh xac ting day
khéng ché anh va mirc chi tiét do v& mé ta dia hinh. Dé ning cao chit luong ting day, trudng hop
1y twong diém khéng ché anh ngoai nghiép duoc danh ddu mdc trude khi bay chup. Trudng hop
chon diém tu nhién can bd tri diém khéng ché anh ngoai nghi¢p theo cdp diém hodc mot cum diém
dé nang cao d6 chinh xac va dam bao d6 hinh ludi tam giac anh dat tiéu chuan.

4. Thong ké, bio cao d9 chinh xac

Théng ké, bao céo d6 chinh xac dat dugc cua san pham dit liéu dja 1y dua trén két qua thuc
hién cac phép do do chinh xac truc tiép trén tap dir liéu duoc léy mau theo quy dinh. Theo do, viéc
ap dung chi tiéu do chinh x4c cong bd véi d6 tin cay 95% khi sai ) trung phuong dai dién d¢ sai
1€ch cua tap dir li¢u so vai tri do “thuc” tuan theo phan bd chuén, sai s hé théng déu da duoc loai
bo. Khi d6 do chinh xac cong bd cho dit lidu 1a két qua thuc hién céac phép do tai cac diém kiém tra
dat tiéu chuan vé s6 luong, mat do va ddi véi cong nghé do anh k¥ thuat sé dam bao kha ning xac
dinh 10 rang trén anh.

Lién hé véi thuc té cong tic quan 1y chét luong vé do chinh xéac hién nay, ngoai viéc ap dung
cac chi tiéu danh gia d6 chinh xac truc tiép, két luan vé dat murc chi tiéu do chinh xéac c6 thé dugc
chap nhan hop chuan, hop quy khi 4p dung cic quy chuan, tiéu chuan k¥ thuat lién quan dén do
chinh x4c da duoc cac co quan tham quyén cong b theo quy dinh ciia Luat tidu chuan va quy chuan
k¥ thuat (phuong phap gian tiép). Bao gdm: cac tiéu chuan vé qua trinh dé tao ra dir liéu va cac chi
tiéu k¥ thuat 4p dung d6i voi cac cong doan: Thu nhan dit liéu anh va cac nguyén t6 dinh hudng
ngoai; Binh sai ludi TGAKG; Do vé& dia hinh va gia cong dong goi cac san pham dit lidu dia 1y c6
lién quan dén do chinh xAc.

5. Két lun

V61 nhitng doi méi trong danh gia dg chinh xac cua dir liéu do dac dia hinh néi chung, va dir
liéu thu nhan béng cong nghé do anh k¥ thuat s6 da tao ra su d@)ng b0, linh hoat trong danh gia do
chinh xac cua cac loai dir liéu mat phéng ¢ ca dinh dang vector, raster dua ra két luan vé murc do
chinh xac dat dugc cu thé 1a bao nhiéu mét thuc dia va cong bd & mirc chi tiéu tuong tng voi do
chinh x4c loai I. Trong diéu kién dit liéu dat d6 chinh x4c & cac murc do thép hon, dit 1iéu dugc phan
loai II va III dé duogc khai thac, st dung phu hop.

D0 chinh x4c cua dir 1iéu thu nhan dugc khong phai 1a han sai khong dugc vugt qua ma dugc
cong bd nhu mot thude tinh kém theo nhirng ddc tinh k¥ thuat khac cua san phém dir liéu. Lién quan
dén dd chinh xéac dat duoc chinh 1 cac tiéu chuan vé mat dd, sb luong, do chinh xac cua céc diém
kiém tra. Pay ciing chinh 13 sy d6i méi cin ban trong danh gia do chinh xac cua dit lidu dia 1y noi
chung va dit liéu thu nhan bang cong nghé do anh k¥ thuat s noi riéng.
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B6 chi tiéu vé& do chinh x4c do dac dja hinh trén nén cong ngh¢ do anh ky thuat s6 duogc ap
dung phu hop véi cac yéu cau thuc hién phép do chit luong dir liéu dia 1y theo Quy chudn quéc gia,
mi s6 QCVN42: 2012/BTNMT va cac van ban k¥ thudt lién quan.

Céc chi tiéu k¥ thuét trong do anh k¥ thuat s6 lién quan dén do chinh xac dir liéu c6 thé dugc
ap dung dé xay dung céac tiéu chuin ky thuat d6i v6i qua trinh thu nhan, xir 1y dit liéu, tao ra cac san
phém di liéu dia ly; thuc hién cac thu tuc chiing nhan hop chuén, hop quy theo phép luat vé chit
lwong san pham hang hoa. Céc tiéu chuin nay ciing phu hop qua trinh san xut, tuong g voi cac
hang muc san phém co ban thudc nhiém vu xay dung co s¢ dir li€u dia ly, thanh 1ap ban dd dia hinh
dang c6 dinh mrc, c6 thé thay thé cho cac quy dinh k¥ thuat vé do anh di khong con phu hop
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Abstract

Assessment of accuracy of geographical data produced by the digital photogrammetric technology

Technology applied to surveying for capture of geographic data and mapping in the past few years has
significantly been changed, many new technologies have been put into use in Vietham. Meanwhile, in some
technical standards, the assessment of product quality still applies according to the old regulations. The
paper introduces the results from the study on scientific and practical basis to propose innovations to assess
the accuracy of topographic survey, with special emphasis on the digital photogrammetric technology.
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