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CHIEN LUOC PHAT TRIEN HA TANG
THONG TIN KHONG GIAN CHO VIET NAM

GS. TSKH. PANG HUNG VO
Dai hoc Khoa hoc Ty nhién Ha Noi

TOM TAT

Nam 2011, Ngan hang Thé gidi da tro gilp viéc x4y dung chién Iugc phét trién Ha tang Théng tin khéng
gian (NSDI) cho Viét Nam. Téc gia bai bdo ciing chinh la tac gia cla chién lugc ndy. Chién luoc da duoc Ngan
hang Thé gidi phé duyét va chuyén cho phia Chinh phi Viét Nam xem xét dé phé duyét.

Chién luoc nay cé tdm quan trong ddc biét trong phat trién thé hé céng nghé thir ba va thi tu. Viét Nam
muon rdt ngan khoang céach trong phat trién can quan tam téi thong tin khong gian va ha tang théng tin khong
gian. Thuc chét, thong tin khéng gian Ia mé hinh trai dat thuc ma con ngudi can cé dé nhén thic va hoach dinh
cach thic tac dong dé phat trién. Mat khac, théng tin khong gian gan vdi thoi gian Ia yéu t6 can thiét dé dinh
vi cdc théng tin khac.

Bai bao nay gidi thiéu tom tat chién luoc phét trién ha tang théng tin khéng gian cho Viét Nam véi cac ndi
dung cu thé cla chién Iuoc, nhiing viéc phai lam trudc ndm 2020 va sau ndm 2020 véi 7 thanh phan chinh cia
ha tang nay gém cé: Dit liéu khéng gian, Chuén dif liéu, Céng nghé, Chinh sach - phap luét, T6 chiic - thé ché,
Dich vu dif liéu va céc Béi tac.

Truée khi dua ra céc noi dung cu thé cia chién luoc, mét sé théng tin co ban cé lién quan da duoc dé cap
nhu van dé ha tang théng tin khéng gian duoc tiép nhan nhu thé nao trén thé gidi, ndi dung cu thé Ia gi, loi ich
gi c6 duoc tir ha tang théng tin khéng gian, kinh nghiém phat trién tir cac nudc khac va hién trang tai Viét Nam.

Bai bao nay c6 muc tiéu chinh la phé cap van dé théng tin khéng gian va ha tang théng tin khéng gian trong
nhém nhiing nha khoa hoc cé quan tam.

Tu khéa: Thong tin khdng gian, ha tang théng tin khéng gian, chién lugc NSDI
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l. Gigi thiéu chung

N&m 2011, Ngan hang Thé gidi da cung cap trg
gilp ky thuat cho Viét Nam, cu thé 1a cho Bo Tai
nguyén va Moi trudng nghién clu xay dung Chién
lugc phat trién Ha tAng Théng tin khéng gian quéc gia
(NSDI - National Spatial Data Infrastructure). Tac gia
cla bai viét nay 1a ciing la Tu van trudng va |a tac gia
soan thao Chién lugc néi trén. Chién lugc phat trién
NSDI cho Viét Nam da dugc Ngan hang Thé gidi phé
chuén va chuyén cho Bo Tai nguyén va Méi trudng dé
trinh Chinh pht Viét Nam phé duyét.

Chién lugc phat trién NSDI cho Viét Nam dugc
soan thdo dua trén kinh nghiém quéc té thu nhan
duoc tur rat nhiéu quéc gia khac nhau dé tim huéng
phat trién cho Viét Nam. Mat khac, Chién lugc nay
cling dugc soan thao dua trén nhiing khuyén nghi cla
Lién Hiép Quéc vé vai trd cla théng tin khdng gian
trong giai doan xay dung va van hanh chinh phu dién
tr, cong dan dién ti, xa hdi dién tir (dua trén coéng
nghé théng tin - thé hé cong nghé thir ba); tiép theo la
giai doan xay dung va van hanh chinh phiu thong
minh, céng dan thdng minh, xa hoi théng minh (dua
trén théng tin va tri tué nhan tao - thé hé céng nghé
thir tu).

Trong bat ky giai doan phat trién nao, loai ngudi
ludn muén biét trai dat noi minh dang séng ra sao, mé
hinh thyc cla trai dat nhu thé nao va nén tac déng vao
n6 nhu thé nao dé cudc séng t6t dep hon. Cho t6i nay,
van dé mé hinh trai dat thuc mdi dugc cac loai cong
nghé théng tin di siic manh dé xay dung, cap nhat va
phé cap dé gilp cho moi ngusi nhan thirc va nghién
cliu cac cach thiic tac dong dé phat trién t6t hon.

T nadm 2011 cho t6i nay, Chién lugc phat trién
NSDI cho Viét Nam van dugc quan tdm nhu mot tai
liéu luu trlt, chua dugc Chinh phd phé duyét. Bén canh
d6, Chinh pht van phai chi nhiéu khoan tién 16n vao
viéc xay dung hé théng céc loai ban dé theo phuong
thuic truyén théng, chua hudng theo 16 trinh hgp 1y xay
dung ha tang théng tin khdng gian cho Viét Nam. Viéc
phat trién thé hé céng nghé thir tu & Viét Nam vi thé
ma van day thach thic & phia trugc.

Bai viét nay chi c6 muc tiéu nhac lai van dé dé coé
nhiing diéu chinh kip thoi trong phat trién théng tin
khong gian & Viét Nam nham tao dugc ha tang thong
tin phuc vu phat trién cong nghé thé hé thi tu dugc
thanh cong.

Il. Vi sao can phat trién thong tin khéng gian
nhu mét ha tang théng tin?

I.1. Quan niém vé ha tang théng tin khéng
gian trén thé gici

Trong 2 thap ky 70 va 80 clia Thé ky trudc, su phat
trién clia céng nghé 3S bao gébm GPS, RS va GIS da
tao nén budc dét pha trong nhan thic chi tiét vé trai
dat, tor do tro giup tich cuc cho con ngudi quyét dinh
chinh xac vé nhitng buéc phat trién clia minh. Lic nay
va tiép theo, cdng nghé thdng tin da chi phéi qué trinh
phat trién, tao ra cac may moéc thong tin, trg gitp cho
con ngudi ra quyét dinh. D6 1a giai doan cach mang
cbéng nghé lan thi ba. Phat minh ra may hoi nuéc la
cach mang céng nghé Ian thi nhat, phat minh ra dién
va may dién 1a cach mang céng nghé lan thir hai; ca
2 budc nay déu giai quyét viéc st dung may moc co
khi thay thé& lao dong chan tay... Dé&n nay, tri tué nhan
tao dang ddy t6i cach mang céng nghé lan thi tu
nham s dung may méc théng tin dé thay thé lao
dong tri 6¢c clia con ngudi. Cach mang cdng nghé lan
th(t ba dua trén sy phat trién clia cong nghé théng tin,
cach mang cdng nghé lan thir tu dua trén nang lugng
tkr théng tin khi cong nghé da dat dugc trinh d6 cao.
Trong tat ca céac loai théng tin thi thdng tin khéng gian
dong vai trd ha tang.

Tiép tuc, vao dau thap ky 90, khdi dau tai Hoa Ky
trong co ché diéu phéi clia Uy ban Dit liéu Dia Iy Lién
bang (FGDC) da dat dugc su déng thuan rang, thong
tin khéng gian dia ly can dugc xem xét nhu mét "ha
tdng mém" sao cho khang dinh dugc tinh bén viing dé
khai niém ha tang mang ¥ nghia rang Chinh phl can
bao dam cam két vé kinh phi dau tu va dau tu dinh ky
theo cling mét phuong thirc vé "ha tang cing". TUr do,
da xuéat hién mot nhan thirc mai vé cach thic nang
cao vai trd cla cac di liéu khong gian dia ly trong qua
trinh phat trién. T4t ca cac dit liéu khéng gian dia ly
can duoc quan ly va khai thac trén co s mét ha tang
chung gdém nhiéu yéu t8, khdng chi co dit liéu va thiét
bi x( Iy dit liéu, ma con phai quan tam dén chuén héa
dit liéu dé dé st dung chung, tao diéu kién dé& dang
tiép can dir liéu dé mé réng pham vi st dung, chinh
sach va phap luat d& bao dam hanh lang phap ly, t6
chirc va thé ché dé dé dang thuc hién, cong nghé dé
mé rdng nang luc st dung, dao tao ngudn nhan luc va
nang cao nhan thiic cong déng dé nang cao hiéu qua
st dung, v.v. TU do khai niém ha tang di liéu khéng

1 Phat minh ra may hoi nuéc la cach mang céng nghé Ian thir nhat, phat minh ra dién va may dién la cach mang
céng nghé I4n thir hai; ca 2 budc nay déu gidi quyét viée sir dung may méc co khi thay thé lao déng chan tay.
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gian (SDI) dugc hinh thanh, véi nhiing cap do cla dia
phuong, cla quéc gia, cla khu vuc, cla toan cau.

Nam 1996, Lién Hop Quédc da khéi déng Chuong
trinh "Lap ban dd toan cau" va vao nam 2009, Lién
Hop Quéc da trién khai qua trinh chuan bi thanh 1ap
co ché Quan ly Thong tin Khéng gian Toan cau
(Global Geospatial Information Management - GGIM),
huéng t6i muc tiéu xac lap vai tro lanh dao trong viéc
dat ra chuong trinh nghi sy cho phat trién théng tin
khong gian toan cau nham khuyén khich sit dung dé
phuc vu giai quyét nhiing thach thic chl yéu va tao
dién dan nham thiét 1ap mdi quan hé va diéu phdi hoat
dong gilra cac qudc gia thanh vién, cling nhu gilia cac
qudc gia thanh vién va cac té chiic quéc té.

Ngay 24-26 thang 10/2011, Dién dan cap cao dau
tién clia GGIM da duoc t6 chtc tai Seoul va da thong
qua Tuyén bd Seoul vé Quan ly Théng tin Khdng gian
Toan cau. Vao thang 2/2012, GGIM cung nhiéu t6
chiic quéc té khac da lién két t6 chiic Hoi nghi tai
Kuala Lumpur va da théng qua Tuyén bd Kuala
Lumpur, trong d6 c6 mét ndi dung quan trong "Nhat tri
ring xa hoi va chinh quyén duodc ti€p nhan khong
gian, tlc la thira nhan moi hoat dong cling nhu moi su
kién dugc dat trong mét khung canh khdng gian va
thoi gian cu thé, dé quyét dinh va t6 chiic cong viéc
cla ho théng qua viéc st dung ¢ hiéu qua va hiéu
suat cac dir liéu, théng tin va dich vu khéng gian".
Diéu nay c6 nghia rang khai niém NSDI dugc tiép
nhan truéc day nay chuyén thanh mét khai niém toan
dién goi la "Tiép nhan khéng gian clia Chinh quyén va
Xa hoéi" (Spatial Enablement of Governments and

Societies).

IL2. SDI Ia gi?

Dinh nghia trong van ban phap luat ctia Chinh phd
Trung uong Hoa Ky (1994): SDI nhu mét ha tang toi
thiéu bao gém cac Ung dung, chuén, cong nghé va hé
théng t& chiic quan tri d& quan ly cac dich vu dit liéu
khong gian dat dugc hiéu qua va hiéu suét bén trong
mot t& chiric hodc gilta cac t6 chirc. Cach nhém cac
yéu t6 cla dinh nghia nay hudng t6i viéc khai thac dir
liéu khong gian sao cho dat hiéu qua va hiéu suat
cao.

Sau d6, kha nhiéu dinh nghia cia SDI da duoc dua
ra nhung dai da s6 cac dinh nghia d6 déu dé cap t6i
cac thanh phan cta SDI. SDI dugc xem xét trén tam
qudc gia goi la NSDI. Phan tich cac dinh nghia nay, co
thé xac dinh cac thanh phan clia NSDI cho Viét Nam
(VNSDI) bao gébm (xem hinh dudi day):

(1) Thanh phan Tap hop di liéu khéng gian (gém
Dii lieu khdng gian, Dt liéu khdng gian khung va Siéu
dit lidu);

(2) Thanh phan Chudn (gém Chu&n néi dung dit
liéu khong gian, Chudn trao déi dit liéu, Chuan siéu dit
liéu va Chuan dich vu dit liéu);

(3) Thanh phan Truy nhap D liéu (gém Tim kiém
dit liéu, Truy nhap di liéu va X ly dit liéu);

(4) Thanh phan Cong nghé (gém Thiét bi tin hoc
phan cling va phan mém, mang dudng truyén théng
tin);

(5) Thanh phan Chinh sach - Phéap luat (gém Co
ché&, Chinh sach va Phap luat do Nha nudc quy dinh);

(6) Thanh phan Té chiic - Thé ché (gébm cac T6

pOI TAC

[ TiM KIEM DO LIEU | | TRUY NHAP DU LIEU | |

X LY DU LIEV

DICH VU

T T

- DOLIEU KHONG GIAN

| % DU LIEUKHONG GIANKHUNG |

CHUAN

CONG NGHE

CHIiNH SACH - PHAP LUAT
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Hinh: Ciu tric cic thinh phdn cia ha ting thong tin khéng gian cho Viét Nam
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chitc va méi quan hé giita cac té chir);

(7) Thanh phan Déi tac (gém Kinh phi dau tu, Phat
trién ngudn nhan luc, Nang cao nhan thitc cong déng,
Nghién ctiu khoa hoc, Hop tac qudc té).

11.3. Nhiing loi ich do NSDI mang lai

Tu Iy luan va thuc t&, ngudi ta dé& nhan thay NSDI
mang lai cac loi ich bao gém:

1. NSDI la mét nguén luc théng tin rat 16n dudi
dang mé hinh trai dat thuc bao dam day dd, chinh xac
va kip thoi (dugc cap nhat thudng xuyén) gidp cho con
ngudi nhan thirc ding dugc hién trang, hiéu rd vé tiém
nang va cac rli ro dé quyét dinh vé cac budc phat
trién hudng t6i mot tuong lai tét dep hon.

2. NSDI la mét kho di liéu rat 16n c6 tac dong tang
nhanh tién d6 xay dung xa hdi théng tin va phat trién
kinh t& tri thic.

3. NSDI Ia mét ha tang théng tin quan trong phuc
vu xay dung chinh phl dién ti véi muc tiéu nham ddi
m&i hé théng hanh chinh theo hudng phuc vu ngudi
dan tét hon trén co sd bao dam hiéu qua hon, minh
bach hon, dan chd hon.

4. NSDI tao diéu kién dé con ngudi chung tay thuc
hién cac bién phap nham bdo dam phat trién bén
viing, thuc hién cac chuong trinh nghi sy toan cau va
(ing pho véi bién déi khi hau.

5. NSDI la mét giai phap duy nhat dé tiét kiém chi
phi trong san xuat théng tin, tranh dau tu trung lap
thong tin, tao diéu kién tang ngudn lyc thong tin.

6. NSDI tao co s& dé dong vién moi nguén luc tir
cong dong vao viéc cap nhat théng tin, quan ly théng
tin, ti€p can thong tin va khai thac théng tin trén
nguyén tac bao dadm ngudn thdng tin khdng gian ngay
cang day du hon, chinh xac hon va kip thai hon.

1l.4. Qua trinh hinh thanh SDI

Tu nhiilng ndm 1990, Téng théng Hoa Ky Bill
Clinton da c6 nhiing tac dong 1én vao qua trinh phat
trién NSDI véi viéc ban hanh 1énh s6 12906 ndm 1994
vé diéu phai viéc quan ly va tiép can dit liéu dia ly theo
tu duy ha tang thong tin khong gian quéc gia. Uy ban
Lién bang vé dit liéu dia ly FGDC cla Hoa Ky da hoat
dong rat tich cuc trong pham vi Hoa ky va cac t6 chiic
qudc t& nham quang ba y tudng vé NSDI.

Lién Hop Qudc da co chinh sach khuyén khich
viéc thanh 1ap cac T8 chirc hodc Uy ban thudng truc
vé ha tang théng tin dia Iy khu vuc bao gém
“European Umbrella Organization for Geographic
Information” & Chau Au va “Permanent Committee on
GIS Information” & Chau My, Chau A - Thai Binh

Duong va Chau Phi.

Nhu trén da néi, Dién dan cdp cao dau tién vé
quan Iy théng tin khong gian toan cau da dién ra tai
Seoul (24 - 26/10/2011) va Hoi thao quéc t& vé& Chinh
quyén va Cong déng Tiép nhan khéng gian da dugc
t6 chirc tai Kuala Lumpur (15 - 16/02/2012) la nhiing
su kién ban 1& do Lién Hop Quéc khdi dong nham dinh
huéng phat trién cho cac qudc gia. Khai niém NSDI
dugc chuyén sang khai niém méi goi 1a "Tiép nhan
khong gian clia Chinh quyén va Xa hoi".

lll. Kinh nghiém phat trién NSDI & mét s6 quéc
gia dién hinh

Tai cac nudc phat trién, cach ti€p can NSDI da tré
thanh mét yéu t6 chi phéi phat trién. T qua trinh phét
trién NSDI tai mot s6 quéc gia phat trién dién hinh nhu
Hoa Ky, Thuy Dién, Australia va New Zealand, An bo,
Han Quéc, Malaysia va Lién minh Chau Au,co thé rit
ra nhiéu bai hoc kinh nghiém cho Viét Nam, cu thé
bao gém:

1. C4c chinh sach va dau tu ctia Chinh phi ¢é vai
tro rat quan trong dé dinh huéng phat trién NSDI;
Chinh phl vira 14 nha cung cép 16n vira 1a ngudi st
dung I6n, déng thdi Chinh phd cé vai trd khuyén khich
phat trién céng déng cung cdp va st dung thong tin
khoéng gian.

2. Chinh phu dong vai tro 1anh dao qua trinh phat
trién NSDI nhung sy tham gia tich cuc clia cac t6 chiic
ngoai nha nuéc, doanh nghiép, ngudi dan dong vai tro
quan trong trong nang cao hiéu qua st dung théng tin
khéng gian, phat trién gia tri clia théng tin khéng gian
trén thi trudng, phat trién thi trusng thong tin khong
gian va dich vu théng tin khéng gian, lam cho qua
trinh phat trién NSDI thanh céng.

3. Qua trinh phat trién NSDI phai gan véi qua trinh
xay dung Chinh phu dién t sao cho bao dam tinh
théng nhét va déng bd.

4. Y&u t6 cong nghé can dugc quan tam dac biét
dé tao nhiing budc di nhanh hon, thuc chat hon, hiéu
qua cao han trong qua trinh phat trién NSDI, dac biét
viéc quang ba st dung céng nghé GNSS va GIS ¢o
tac dong truc tiép tao dong luc ddy nhanh qué trinh
phat trién NSDI.

5. Kién tric mé huéng dich vu dua trén Céng dit
liéu khong gian mét clra (One-Stop Portal) phai dugc
dat ra nhu mot nguyén tac phat trién NSDI.

6. Can lya chon linh vyc quan ly dat dai 1am trong
tam dé tor d6 md rong dan sang moét sé [inh vuc khac
nham tao budc di than trong nhung thuan loi cho phat
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trién thanh cong NSDI.

7. Dao tao ngudn nhan luc va nang cao nhan thic
clia ngudi dan déng vai trd quyét dinh trong viéc md
rong su tham gia cla céng déng, gidp cho cdng dong
biét st dung théng tin khéng gian dé tham gia vao
quan ly.

8. Viéc s dung NSDI khdng chi tang hiéu qua vi
mé vé phat trién kinh t&, &n dinh xa hdi, bao vé méi
trudng ma con tang tryc ti€p ngudn thu cho Nha nudc
tUr viéc nang cao hiéu qua quan ly tr dat dai, thué, v.v.

9. Tao thi truong théng tin khong gian va viéc
tham gia clia doanh nghiép vao thi trudng nay da tao
nén dong luc phat trién déc biét quan trong (c6 thé lay
vi du nhu Google v6i Google Map, Google Earth da c6
tac dong dac biét trong phat trién va phé cap théng tin
khoéng gian).

IV. Qua trinh phat trién va hién trang SDI &
Viét Nam

Nhiing thanh tuu chinh trong phat trién cac thanh
phan ctia NSDI & Viét Nam dugc khac hoa nhu sau:

IV.1. Vé dif liéu khéng gian, hién nay da va
dang thu thap cac dir liéu nhu sau:

a. D liéu hé théng toa dd quéc gia la Hé théng
quy chiéu trac dia qudc gia VN-2000 co6 két ndi véi hé
théng ludi toa do quéc té IGS.

b. Ludi toa do trac dia cap “0”, cap 1 va cap 2 véi
hon 2.000 diém toa dd phl tram lanh thd va cac dao
chi yéu; cap 3 (toa do co sd dia chinh) véi hon 10.000
diém bao ddm méi xa c6 it nhat 1 diém.

c. Ban dé dia hinh dang sé véi cac ty &
1/1.000.000, 1/500.000, 1/250.000, 1/100.000 va
1/50.000 phu trum ca nudc da hoan thanh va dang
trién khai hé théng ban dé dia hinh dang s6 & ty &
1/10.000 phi tram cé nudc, & ty 1& 1/5.000, 1/2.000
phU trim céc khu vuc db thi (hé théng ban dé dia hinh
bao gém céac 16p théng tin: dd cao bé mét dia hinh, hé
théng bién gidi - dia gidi, hé théng thly van, hé théng
giao théng, 16p phu thuc vat, 16p dan cu va ha tang
kinh t&, dia danh).

d. Co s dir liéu khéng gian va mang théng tin vé
tai nguyén va méi trudng gém céc linh vuc dat dai, tai
nguyén nudc, dia chat va khoang san, méi trudng, khi
tuong va thly van, bién va hai dao dang duoc trién
khai.

d. Hé thdng hai d6 G ty 1& 1/250.000 dang dugc
bién tap lai trén co sG thu thap cac hai dé hién co két
hop v6i do dac bé sung va hé théng ban dé dia hinh
day bién & ty 1& 1/50.000 dai ven bd dang duoc trién

khai.

e. Hé thdng hd so déat dai, ban dé dia chinh va gidy
chiing nhan vé bat déng sén da dugc hoan thanh voéi
khoang 70% s6 lugng thira dat, trong d6 khoang 70%
s6 lugng hé so duoc lap & dang sé.

g. Céc loai ban dé khac gdbm ban dé bién gidi trén
bd vdi cac nudc lang giéng, ban dé dia gisi hanh chinh
cac cap, ban dé hanh chinh, ban dé hién trang s
dung dat, ban dé quy hoach stt dung dat, ban dé thé
nhudng, v.v. da duoc hoan thanh va dang trién khai
theo quy dinh clia Chinh phu.

h. Danh sach dia danh hanh chinh va dia danh
quéc t& da duoc cong bé va dang thuc hién chuin hoa
dia danh cac déi tugng dia ly.

IV.2. Vé chuan dif liéu va chuan dich vu

Da hoan thanh phién ban th(t nhat clia chuan di
liéu dia ly, chudn dit liéu dat dai, chudn dich vu dang
ky dat dai; chua quyét dinh vé chuan dich vu théng tin.

IV.3. Vé céng nghé

a. Coéng nghé do dac va ban dé da dugc chuyén
hoan toan sang céng nghé s6 & khu vuc nha nudc
cting nhu khu vuc tu nhan.

b. Tram thu anh vé tinh thu dugc thudng xuyén cac
loai anh SPOT, anh EnviSat va c6 kha nang tiép can
nhiéu loai anh vé tinh khac.

c. Hé théng tram 4 tram c¢6 dinh DGPS dang van
hanh va phuc vu t6t cho do dac bién, do dac bién gioi
va do dac dia hinh, dia chinh vung nui; Chinh pht da
phé duyét cho trién khai hé théng tram CORS (Hé
thng cac tram dinh vi vé tinh quy chiéu quan trac lién
tuc) cho Viét Nam tir 2017 va tiép tuc phat trién trong
nhiing nam tiép theo.

d. Ha tang mang, thiét bi may tinh phan ciing va
phan mém dugc trang bi 6 mic dé du phuc vu cho xur
ly va két néi cac dit liéu khéng gian.

IV.4. Vé chinh sach va phap luat

Quéc hdi va Chinh phi da cé quan tam nhiéu vé
khung phép luat va chinh sach cho céng nghé ICT néi
chung, hudng t6i viéc xay dung Chinh pha dién tu, cai
cach hanh chinh, cdng khai théng tin quan ly. B Tai
nguyén va Méi truding da cé nhiing quy dinh budc dau
vé co ché cung cap théng tin khéng gian cho nhu cau
st dung ctia Nha nudc cling nhu tu nhan.

Dén nam 2012, Nha mudc Viét Nam da coi cong
nghé théng tin nhu mét ha tang quéc gia véi nhiém vu
trong tam la xay dung co sé dit liéu quéc gia va day
manh két ndi mang véi qudc t& nham xay dung chinh
phU dién tlr, cong dan dién ti va thuc hién cam két



8  Tap chi TRAC DIA - BAN DO

QUAN LY S6 02 - Quy 12018

ASEAN dién t(r. Phat trién cong nghé thong tin dugc
coi nhu nhiém vu uu tién hang dau trong qua trinh
cong nghiép hoa, hién dai hoa dat nudc. Dién dan cao
cép quéc gia vé& cong nghé thong tin da duoc té chitc
vao thang 6/2012 tai Ha Noi dé thao luan va dua ra
cac khuy&n nghi d6i voi Nha nudc va coéng dong
doanh nghiép vé nhiing viéc can lam dé phat trién
céng nghé thong tin & Viét Nam.

IV.5. Vé céng dong cung cap, st dung théng tin
khéng gian va dich vu vé théng tin khéng gian

Coéng déng cung cap, si dung dich vu céng nghé
ICT néi chung phat trién kha manh & Viét Nam, c6 su
dau tu 16n ctia Nha nudc va dong gop 16n clia khu vuc
ngoai nha nudc. Ngit canh nay hra hen mot cong
déng c6 tién nang trong pham vi hoat déng ctia NSDI,
nhung dén nay su can trd chinh cho phat trién thong
tin khéng gian lai la nhiing quy dinh bao mat thong tin
qua lac hau.

IV.6. Vé murc dé dau tu hién tai cho cac thanh
phan cua NSDI

Chinh pht Viét Nam hién dau tu tr ngan sach nha
nudc cho cac thanh phan ca NSDI & mic kha cao
cho ca ha tang k¥ thuat, 1am théng tin dat dai va théng
tin dia ly. Dén nay, téng kinh phi dau tu hang ndm cho
thu thap dir liéu khéng gian khung khoang trén 70
triéu USD, cho hé théng mang khoang 1 triéu USD va
cho thiét bi va cdng nghé khoang 2 triéu USD (khéng
bao gébm dau tu cho ha tang chung cua céng nghé
ICT). Tat nhién, nhiéu khoan dau tu cling chua mang
lai hiéu qua thuc, nhat 14 cac dau tu 16n cho do dac,
ban dé dia chinh.

V. Nhitng bat cap dang ton tai,co hdi, thach
thuc trong phat trién NSDI & Viét Nam

Nhin ttr thuc t€, d& thay nhiing bat cap trong thoi
gian qua nhu sau:

1. Viét Nam chua c6 chl truong vé viéc phat trién
NSDI theo nghia mét ha tang théng tin théng nhat.
Trong 7 thanh phan cta NSDI, Viét Nam méi chi tap
trung vao thanh phan dir liéu 1a chinh, thanh phan
chuén ciing chi méi bat dau, thanh phan céng nghé
cling chua that ddng bd, cac thanh phan khac con rat
han ché.

2. Chinh phi da dau tu kha nhiéu kinh phi tor ngan
sach nha nuéc dé lam dit liéu khéng gian & dang ban
dé dia hinh, ban dé dia chinh, hd so dat dai, anh vé
tinh. Theo danh gia chung, chi khoang 40% lugng dit
liéu dat dai dugc dua vao si dung trong quan ly. Ban
déd dia hinh ciing chua phat huy duoc hét ning luc

théng tin, chua phuc vu dugc nhu ciu hién dai hda
quy hoach théng qua phan tich khéng gian. Anh vé
tinh thu duoc ciing khong dugc sit dung dé cap nhat
ban dé dia hinh, tham gia vao giam séat st dung dat
dai cling nhu céac tai nguyén thién nhién khac va moi
truong. Hon nira, cac dit liéu khong gian nay khéng
dugc cap nhat thuong xuyén nén luén ludn bi lac hau
so vdi thyc t&. Cac dir liéu khdng gian dang ton tai
dudi dang tap hop di liéu ho&c co s dir liéu don 18,
chua dugc két ndi trong mot ha tang thong tin khéng
gian théng nhat. Cho dén nay, chua c6 mét dia
phuong nao céng khai théng tin dat dai trén mang.
Céc co quan quan ly do dac - ban dé, quan ly dat dai,
vién tham & Trung uong ciing chua c6 c6ng thong tin
dién tir d& cung cap théng tin khong gian va dich vu
vé thong tin khéng gian dang quan ly. Su céat clr thong
tin dang x&y ra trong cac co quan nha nudc cé trach
nhiém luu trir va quan ly thong tin, doanh nghiép va
ngudi dan kho tiép can thong tin.

3. Do chua c6 mét chi truong théng nhat vé NSDI
nén hé théng chinh sach va phéap luat ciing chua cé
nhitng v&n ban riéng vé phat trién NSDI.

4. Vé t6 chic, cac co quan nha nudc chiu trach
nhiém vé thu thap va quan Iy di liéu khdng gian déu
thuéc BO Tai nguyén va Méi truong. Tinh trang nay
tao dugc thuan Igi trong tap trung thuc hién vai tro
thic ddy clia Nha nudc déi véi phat trién NSDI nhung
cling dé tao ra déc quyén lam mat dong luc trong phat
trién.

5. Cac doanh nghiép kinh doanh cong nghé ICT &
Viét Nam tiép can kha tot véi trinh dd cong nghé trén
thé gidi nhung lai rat e ngai budc vao kinh doanh dich
vu Vé théng tin khéng gian. Céng déng cung cap va
st dung théng tin khéng gian & Viét Nam chi bao gém
cac co quan nha nudc.

6. Trinh dé dan tri vé théng tin khoéng gian khoéng
cao do khdng duogc tiép can nén doanh nghiép, ngudi
dan gan nhu khdng cé nhu cau vé s dung théng tin
khong gian.

Tu hién trang, ¢6 thé nhin thay cac thuan loi cho
phat trién NSDI & Viét Nam nhu sau:

1. Nha nudc da co6 chd truong coi thdng tin nhu mét
ha tAng quéc gia quan trong sé tao diéu kién tot dé
phat trién NSDI cho Viét Nam.

2. Nha nudc da quan tdm va dau tu kinh phi dang
ké trong viéc thu thap dit liéu khéng gian.

3. Nha nudc rat quan tam t6i viéc phat trién cong
nghé ICT, tin hoc hda hé théng quan ly, xay dung



S6 02 - Quf 1/2018 QUAN LY

Tap chi TRAC BIA - BAN DO + 9

chinh phu dién tlr, da dau tu nhiéu dé nang cap ha
tang mang truyén théng quéc gia.

4. Quéc héi, Chinh phl dang trién khai Chuong
trinh xay dung Chinh phu dién t tp trung vao khau
cai cach thu tuc hanh chinh trén co s tang cudng co
ché cdng khai, minh bach théng tin va nang cao chat
lugng dich vu cong. D6 1a su hd trg rat thuan lgi cho
qua trinh phat trién NSDI.

5. Luc luong can bd ky thuat cla Viét Nam vé
théng tin khdng gian chua nhiéu nhung c6 kha nang
dé dang tiép thu cong nghé méi va cé thé sang tao
nhiing nét cong nghé riéng phu hop véi hoan canh
cla Viét Nam.

6. Cong nghé ICT va céng nghé GIS dang cb téc
dd phat trién kha nhanh trén thé giéi. Viét Nam co thé
lya chon cac giai phap méi vé céng nghé cho phat
trién NSDI.

7. Su hd trg ki thuat, kinh nghiém clia cac t6 chirc
phat trién quéc té 1a mét diéu kién t6t gilp cho Viét
Nam rit ngdn quang dudng trong phat trién NSDI cho
Viét Nam.

Tu thuc t& va yéu cau phat trién, nhiing thach thic
déi v6i phat trién NSDI 6 Viét Nam bao gém:

1. Cac nha quan Iy & tdm v§ mé chua sén sang ra
quyét dinh vé& chinh sach, chién lugc phat trién NSDI
& Viét Nam.

2. Cac B6 van con théi quen tu duy cat cir quyén
luc, trong d6 cb viéc cat ¢t thong tin. Cac t6 chirc ¢
trach nhiém luu trit, quan Iy théng tin cling khéng dé
dang ung ho viéc chia sé, cong khai théng tin trong
pham vi rong.

3. Tat ca céc loai thong tin khéng gian dat duoc
tinh day du, chinh xac nhung khéng dugc cap nhat.

4. Hién nay chua c6 bat ky mét céng théng tin dién
ttr nao chuyén dung dé cung cép, chia sé théng tin
khéng gian, khéng c6 t6 chiic nao gilip ngudi co nhu
cau vé thong tin khéng gian céch thic tiép can théng
tin khéng gian can thiét.

5. Chua ¢ co ché dong vién cac doanh nghiép,
ngudi st dung tham gia vao thu thap dir liéu va cung
cap dich vu vé dir liéu khéng gian.

6. Cong tac dao tao phat trién ngudn nhan lyc,
nang cao nhan thirc cdng déng it dugc quan tam trong
giai doan vla qua.

7. D& phat trién toan dién va déng bod cac thanh
phan cla NSDI, can mét nguén tai chinh 16n; nguén
tai chinh hién tai khéng huy déng du, lién tuc dé dap
ing nhu cau, nhat 1a kh6 huy déng tir cdng dong.

8. DU liéu khdng gian khung hién dugc quan ly tap

trung & BO Tai nguyén va Mai truong; hoan canh nay
cling c6 thé lam mat dong luc cho qua trinh phat trién
NSDI vi co ché doc quyén vé thdng tin khdng gian.

VI.Tam nhin va cac muc tiéu chinh va giai phat
chinh cho phat trién NSDI cho Viét Nam

Nhiém vu dau tién duoc dat ra 1a phai xac dinh tam
nhin dai han trong xay dung VNSDI, t&r d6 sé xac dinh
16 trinh phat trién cho tiing giai doan. Nhu trén da noi,
viéc nghién ctu phat trién VNSDI tai thoi diém hién
nay la da qua mudn so vai nhu cau cla qua trinh phat
trién cla thé gi6i va khu vuc. Theo chién lugc da dugc
Nha nudc Viét Nam xac dinh, Viét Nam sé trg thanh
mot nudc céng nghiép trong tuong lai gan. Piéu nay
c6 nghia la can phai phat trién VNSDI nhanh hon, gap
hon nham dong gop tich cuc cho Viét Nam s6m dat
dugc tiéu chi clia mét nudc cong nghiép. VNSDI con
tiép tuc 1a mot nén tang théng tin quan trong cho phat
trién thoi ky hau cong nghiép & Viét Nam, sao cho
s6m dat chuan clia mét xa hdi thong tin va hiéu qua
cao cla kinh té tri thic.

Tam nhin cla phat trién VNSDI dugc xac dinh la:

Bang loi ich thu dugc tr st dung ha tang théng tin
khéng gian, thu hat dugc sy chung tay cla ca cong
déng vao phat trién NSDI d& mang lai loi ich 16n hon
cho timg ngudi st dung, cho tiing dia phuong, cho dat
nudc Viét Nam trong méi két néi khdng gian véi khu
vuc va toan cau. Muc tiéu xay dung "chinh quyén va
xa hoi tiép nhan khong gian" nhu Tuyén bé Kuala
Lumpur cla Lién Hop Quéc da chi ra trd thanh muc
tiéu xay dung NSDI & Viét Nam.

Nha nudc déng vai trd dan dat qua trinh phat trién
NSDI théng qua viéc ban hanh chinh sach, phap luat
va bao dam dau tu phan ha tdng co ban dé khuyén
khich khu vuc ngoai Nha nudc dau tu phat trién cac
dich vu gia tri gia tang va nhiing viéc Nha nudc khong
lam. Trong gian doan hién tai, Nha nudc dong vai tro
chli dao trong dau tu phat trién NSDI nhung trong
tuong lai dau tu tir ngan sach nha nudc sé giam do
luong dau tu tir khu vuc ngoai nha nudc sé tang ngay
cang nhiéu hon.

Céac muc tiéu chinh cho phat trién VNSDI trong giai
doan téi 2020 dugc xac dinh la:

Muc tiéu 1: Lién két dugc cac co quan co lién
quan tdi ha tang di liéu khdng gian & Trung uong va
& dia phuong dé théng nhat hoat déng trong mét
chuong trinh chung vé phat trién VNSDI, dap (ng truc
tiép cho Chuong trinh xay dung Chinh phu dién ti va
nang cao hiéu qua cta quan ly dat dai va quan ly quy
hoach.
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Muc tiéu 2: Hoan thién duoc hé théng dir liéu
khéng gian khung dugc chudn héa, dugc cap nhat
thusng xuyén, cé day di siéu dit liéu dé dé dang tim
kiém va xtr ly dé dap Ung duogc moi nhu cau vé st
dung dir liéu khong gian.

Muc tiéu 3: Quang ba dugc chuong trinh phat trién
VNSDI t6i cong dong cac doanh nghiép, t6i cac hiép
hdi nghé nghiép cé lién quan, t6i tiing ngudi dan théng
qua viéc phé bién cong nghé GIS, GNSS, mang théng
tin khong gian nhadm nang cao hiéu biét va khuyén
khich s dung thong tin khong gian ngay trong nhiing
cong viéc hang ngay, khuyén khich phat trién thi
truong thong tin khéng gian va dich vu thong tin khéng
gian, timg budc dua doanh nghiép tham gia vao dau
tu phat trién NSDI va ngudi dan tham gia vao st dung,
thu thap, cap nhéat va cung cap théng tin khdng gian.

Muc tiéu 4: Tham gia cé hiéu qua vao cac hoat
doéng hop tac qudc t&, khu vuc nham két ndi mang dit
liéu khong gian cla Viét Nam véi mang di liéu khong
gian toan cau nham tao diéu kién tot dé Viét Nam chi
déng trong cac hoat dong quéc té vé phat trién bén
viing va (ng phé véi bién dsi khi hau.

Muc tiéu cu thé cho giai doan trudc va giai doan
sau nam 2020 dugc dé xuat bao gém:

1. Giai doan truoc 2020:

Tap trung vao xay dung ké hoach téng thé vé phat
trién VNSDI dé c6 thé trién khai dong bd cac thanh
phan cla VNSDI trén nguyén tic uu tién phat trién
nhiing thanh phan con yéu kém, bé sung hoan chinh
nhiing thanh phan con thiéu sét; Nha nudc cung cap
thong tin khong gian mién phi hodc phi & muc rat thap
va phé cap mét sé dich vu cbng nghé théng tin khéng
gian théng dung nham thu hat su tham gia clia cong
déng doanh nghiép va ngudi dan. Nha nudc ban hanh
hé théng chinh sach, phap luat vé VNSDI va tang
thém dau tu cho VNSDI nham tao hiéu qua va hiéu
suat trong st dung thdng tin khéng gian. Tap trung
phat trién VNSDI trong linh vuc quan Iy dat dai va quy
hoach phat trién dé& mang lai hiéu qua thuc trong phat
trién kinh t&, &n dinh x& hoi va bén viing méi trudng.

Tiép tuc nang cap cac thanh phan cua VNSDI da
dat duoc dé tap trung phat trién nang luc cong nghé,
m& rdng mang cung cap dich vu théng tin khdng gian
hudng téi ngudi st dung, md réng céng dong cung
cap va st dung dif liéu khéng gian. Trén cao sd loi ich
thu dugc tir st dung thdng tin khéng gian, Nha nudc
c6 chinh sach khuyén khich dau tu tor cong dong cho

VNSDI dé tiing buéc gidm nguén dau tu ttr ngan sach
nha nudc. T kinh nghiém phét trién VNSDI trong
quan ly dat dai va quy hoach phat trién, ti€p tuc md
réng viéc phat trién ap dung VNSDI trong céc linh vuc
khac.

2. Giai doan sau 2020:

Tap trung vao lién két cac dich vu ctia VNSDI véi
céc dich vu ctia Chinh phu dién tir trong mét hé théng
théng nhat dé thuc hién thanh céng Chuong trinh
Chinh phu dién t&, d&i méi duoc hoan toan hé théng
hanh chinh theo huéng phuc vu ngudi dan, chl dong
tham gia vao ha tang théng tin khéng gian khu vuc va
toan cau, cung vGi cac nén kinh t& khac thuc hién
thanh céng muc tiéu cla Lién Hop Quéc vé "chinh
quyén va xa hoi tiép nhan khong gian".

Cac giai phap chinh cho phat trién NSDI & Viét
Nam dugc dé xuét bao gém:

1. Chinh phl can ban hanh co ché mad trong tiép
can va st dung kho dit liéu thong tin khong gian do
céc co quan nha nuéc dang nam giit, co thé thu phi &
muc rat thap hodac mién phi sit dung dsi véi moi té
chiic, ca nhan c6 nhu cau su dung.

2. Chinh phl can ban hanh cac chinh sach bat
budc st dung théng tin khéng gian trong phan tich
chinh sach, quy hoach, dau tu phat trién, quan ly déi
vdi cac nganh kinh té, huéng téi muc tiéu "chinh
quyén tiép nhan khong gian".

3. Can xay dung Luat vé NSDI va bd sung ndi
dung ap dung NSDI vao mét s& Luéat hién hanh nhu
Luéat DAt dai, Luat Quy hoach db thi, Luat LAm nghiép,
Luat Cong nghé thdng tin, Luat Giao dich dién tl, v.v.,
hudng t6i muc tiéu "xa hoi tiép nhan khdng gian".

4. Nang cap hé théng chudn quéc gia vé thong tin
khéng gian dua vao hé théng chuén quéc té. Chinh
ph dau tu du kinh phi d& chudn héa hé théng dit liéu
khong gian do cac co quan nha nudc nam gid.

5. Chinh phi can tdng mic dau tu tir ngan sach
nha nuéc cho NSDI trong thdi gian trudc mét ciing véi
cac chinh sach khuyén khich cac déi tac ngoai nha
nudc tham gia dau tu. Trong giai doan tiép theo, khi
ngudn dau tu tai chinh tir cac déi tac ngoai nha nudc
tang Ién thi Chinh phl c6 thé gidm mic dau tu cho
NSDI.

6. Trong hoan canh clia Viét Nam, viéc phat trién
NSDI can uu tién cho 2 linh vuc c6 thé mang lai ngay
hiéu qué cao bao gébm quan ly dat dai va quy hoach
phat trién.
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VII. Muc tiéu cu thé cla viéc phat trién cac thanh phan cGa VNSDI
Muc tiéu cu thé phat trién cac thanh phan clia VNSDI dugc trinh bay dusi dang bang dusi day:

THANH PHAN DU’ LIEU KHONG GIAN KHUNG

Trwéec 2020

1. Chuén héa nhitng di¥ liéu khéng gian da cé dwdi dang 3D.

2. Tiép tuc thu thap bd sung cac di liéu con thiéu.

3. Lap siéu di liéu va danh muc di liéu.

4. Thiét 1ap va van hanh co ché cap nhat div liéu khdng gian khung.

5. Tich hop cac di liéu khéng gian khung vao cbng théng tin khéng gian moét
ctra.

6. Nang cdp Hé quy chiéu toa do tric dia gén v&i hé qubc té ITRF
(International Terrestrial Reference Frame) trén co s& van hanh Hé thdng cac
tram CORS (Continuously Operating Reference Station).

7. Nang cép cdng nghé thu thap di¥ liéu khéng gian va cap nhat dir liéu khéng
gian.

8. Chuan hoa, 1ap siéu di¥ liéu va tich hop cac dir liéu khéng gian khac vé tai
nguyén thién nhién va mai trwdng vao mang théng tin khong gian.

9. Khuyén khich sy déng gop div liéu khéng gian va cap nhat div liéu khéng
gian tr cac ngudn cong ddng.

THANH PHAN CHUAN
Trwéc 2020

1. Nghién ctvu d& quyét dinh 4p dung va hwéng dan 4p dung cac chuan dich
vu clia OGC (open geospatial consortium)va cac chuan dich vu Web cla
W3C (World Wide Web Consortium).

2. Hwéng dan rong réi viéc 1ap siéu div liéu va chuan héa di liéu khéng gian
theo hé théng chuan da ban hanh.

3. Quyét dinh vé viéc cho phép s dung va hwéng dan tiép nhan cac di liéu
khéng dat chuan.

4. Ban hanh phién ban tiép theo cta chuén di liéu khéng gian khung, theo
hwéng thdng nhat chuan quéc té.

5. Nghién clru m& réng chuan di liéu khéng gian theo thdi gian (chuén 4D).
6. Ban hanh chuan cta cac dir liéu khéng gian ¢6 lién quan t&i théng tin vé tai
nguyén thién nhién va méi trvong.

7. Déég:anh viéc nang cao nhan thirc vé ap dung chuén dbi véi cac bén tham
gia )

8. Cap nhat cac chuan khac ctiia OGC va W3G cho phu hop véi cac chuan
quéc té.

Sau 2020

1. Tao hé théng di liéu
khéng gian duwdi dang
4D (d liéu 3D gan voi
di¥ liéu thoi gian).

2. Van hanh co ché thu
thap va cap nhat div
liu khéng gian 6n dinh
v&i vai trdo chi dao cua
cac co quan nha nwéc
va hoat ddng cla cong
ddng doanh nghiép va

nhirng nguwoi st dung.

Sau 2020

Tiép tuc hwéng téi cac
chudn quéc té& trong
coéng GSDI
(Global Data
Infrastructure) dé tao
diéu kién két ndi SDI

trén pham vi toan cau.

déng
Spatial
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THANH PHAN TIEP CAN DU LIEU
Trwéc 2020

1. Vwot qua rao can vé tinh trang cat c di¥ liéu tai cac trung tam dir
liéu cia Nha nwéc thdng qua viéc ban hanh cac quy dinh phap luat,
chinh sach, co ché nhdm tao diéu kién dé dang tiép can théng tin
khéng gian.

2. Trong khi co ché tiép can di liéu trén mang truc tuyén chuwa tét,
can tao co ché tiép can dir liéu bang cac thiét bi nho.

3. Lap danh muc céac dich vu tiép can di liéu khong gian.

4. Xay dwng va van hanh cdng thdng tin khéng gian mét clra va tao
két ndi voi cdng théng tin clia cac co quan & Trung wong va Uy ban
nhan dan dia phwong cép tinh.

5. Ap dung co ché chia sé théng tin khdng gian tir cdng déng.

6. Phat trién cong nghé dién toan dam may va cac thé hé tiép theo
nhdm phat trién thi trwdng cung cép dich vu théng tin khdng gian va
mé& réng cong déng st dung khéng tin khéng gian.

7. Nang cép hoat déng clia cdng théng tin khdng gian mét cira va bao

dam két ndi véi moét sb cdng thong tin khac.
THANH PHAN CONG NGHE

Trwéc 2020

1. Nang cép hé théng toa do trac dia qudc gia va hé quy chiéu toa do
quéc gia.

2. Phat trién ap dung céng nghé GNSS va RS vao thu thap va cap nhat
thong tin khéng gian nham nang cao chét lwong, rit ngan thoi gian va
gidm chi phi.

3. Phd cap viéc ap dung céng nghé GIS, Web-GIS, Mobile-GIS nhdm
nang cao hiéu qua st dung thong tin khong gian.

4. Khuyén khich ap dung dién toan dam may trong céng nghé GIS theo
hwéng phat trién thi treong dich vu théng tin khdng gian.

5. Tiép tuc phat trién ap dung cac thanh twu ctia cdng nghé GNSS va RS
vao thu thap va cap nhat thong tin khéng gian nhdm khuyén khich sw
tham gia clia cong déng.

6. Ap dung céng nghé Cloud-GIS va cac thé hé tiép theo vao VNSDI.

7. Phat trién cong nghé trong nwéc theo huwdng ap dung va phat trién cac

ph&dn mém ma ngudn mé.

Sau 2020

1. Van hanh hé théng théng tin
khong gian m& dé dé dang nhéat
tiép can cac loai théng tin
khéng gian nhdm phuc vu cac
nhu cdu cla mét nwdc cong
nghiép.

2. Van hanh thuan thuc céng
thong tin khéng gian mét clra
voi su két néi an toan véi toan
bd hé théng cdng thong tin cla
chinh phua dién t&, két nbi voi
cac cbng thong tin cla cong
déng.

3. Tao co ché dé dang tiép can
dir liéu khéng gian trong céng
déng GSDI.

Sau 2020

Phd cap cac cdng nghé GNSS,
RS va GIS trong céng déng
VNSDI va khuyén khich phat
trién cac phan mém GIS ma
ngudén mé& nham chi déng cong
nghé va giam chi phi trong phat
trién VNSDI.
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THANH PHAN CHINH SACH VA PHAP LUAT
Trwéc 2020

1. Tha twéng Chinh phl phé duyét Chién lwoc phat trién VNSDI.

2. Chinh pha ban hanh mét Nghi dinh quy dinh vé& hanh lang phap ly cho phat
trién VNSDI (v6i cac ndi dung chinh da gidi thiéu & trén).

3. B sung ndi dung ap dung VNSDI trong hé théng phap luat vé dét dai va
quy hoach phat trién.

4. Thi twéng Chinh pha quyét dinh ap dung bét buéc VNSDI trong linh v
quan ly dat dai va quy hoach phat trién.

5. Quéc hoi théng qua Luat vé VNSDI.

6. Tha twéng Chinh phi quyét dinh ddy manh thuc hién chinh sach khuyén
khich sw tham gia clia cdng ddng déng gép vao phat trién VNSDI.

7. B4 sung ndi dung ap dung VNSDI trong cac hé théng phap luat khac c6 lién
quan.

8. Tha twéng Chinh phl quyét dinh mé rong viéc ap dung bét buéc VNSDI

trong cac linh vwe khac.
THANH PHAN TO CHU’C VA THE CHE
Trwéc 2020

1. Chinh phU ra soat chirc ning, nhiém vu cla cac Bd dé thanh lap Ban
Chi dao vé phat trién VNSDI.

2. Ban Chi dao vé phat trién VNSDI dinh huwéng phat trién VNSDI thi diém
trong quan ly dat dai, quy hoach phat trién, giam sat tai nguyén thién nhién
va moi trvong.

3. Chinh phu tao diéu kién thanh lap Hiép hdi VNSDI nhdm dinh hwéng
phat trién cong ddng VNSDI.

4. Hiép hdi VNSDI lién két cung véi cac hiép hoi nghé nghiép khac nhu Hoi
Tréac dia - Ban db - Vién tham Viét Nam, Hoéi Khoa hoc dat, H6i Céng nghé
théng tin dé théng nhéat vé& chwong trinh hoat ddng chung cho phat trién
VNSDI.

5. Ban Chi dao vé phat trién VNSDI phéi hop véi Hiép héi VNSDI dé trinh
Chinh phl hé théng cac chinh sach khuyén khich céng déng tham gia phat
trién VNSDI.

Tap chi TRAC DIA - BAN D6 + 13

Sau 2020

1. Thi twéng Chinh ph
quyét dinh ap dung day da
VNSDI trong hé théng
Chinh phu dién t.

2. Tha twéng Chinh ph
quyét dinh hop tac toan
dién véi cong déng khu
vwe va toan cau thuc hién
muc tiéu ctia Lién Hop
Québc vé "chinh quyén va
x& hoi tiép nhan khéng

gian".

Sau 2020

1. M& réong nhiém vu cla
Hiép hoéi VNSDI sang
pham vi quan Iy v& chudn
NSDI va phé cap céng
nghé thu nhan, cap nhéat
va xtr ly div liéu khéng
gian.

2. Tao méi lién két thwong
xuyén gitra hé théng quan
ly v&i cong ddng NSDI
nham tao hiéu qua cao
trong st* dung VNSDI cho

cac muc dich khac nhau.
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THANH PHAN DOI TAC

Trwéc 2020

1. M&i ndm ngan sach nha nuwéc dau tw khoang 100 triéu USD cho cac
thanh phan ctia VNSDI va khuyén khich cong déng tham gia dau tw. T
d6, dau tw tir ngan sach nha nwéc cho VNSDI sé gidm 5% méi nam va
murc dau tw tir khu vee ngoai nha nuéc sé tang khoang 7% maoi nam:;
téi nam 2020, bao ddm murc dau tw 75% tlr ngan sach nha nuwéc va
25% tir khu virc ngoai nha nwéec.

2. Chinh pht phé duyét chwong trinh truyén théng nhdm nang cao nhan
thirc cong ddng vé VNSDI, dong thoi gan ndi dung nhan thire cong ddng
vé VNSDI vao cac chwong trinh truyén théng khac vé méi trwdng, dat
dai, bién déi khi hau.

3. Tap trung vao nang cao nhan thirc cho cong déng doanh nghiép
nhdm phat trién thi trwong dich vu théng tin khéng gian, dong vién
doanh nghiép tham gia dau tw thu thap va cap nhat di¢ liéu, cung cap
cac loai dich vu vé théng tin khéng gian.

4. Déy manh vai trd cla Viét Nam trong cac hoat déng ctiia UN RCC,
PC GIAP;

Tham gia va cé cac hoat dong tich cwc trong khuén khé GGIM: chu
dong thao luan véi mét sé quéc gia trong khu vee ASEAN dé khai déng
mot chwong trinh vé& phat trién ha tang théng tin khdng gian cho khu
vuce.

5. M& cac khoa dao tao ngan vé phat trién VNSDI cho can bd quan ly
cla cac co quan nha nwéc, khu vie dich vu céng cé lién quan.

6. Tap trung nghién ctu phat trién phdn mém ma ngudn mé trong (ng

Sau 2020

1. Téng dau tw hang nam la
50 triéu USD, trong d6 50% tw
ngan sach nha nwéc va 50%
tr cac khu vwc ngoai nha
nuwéec.

2. Tap trung vao nang cao
nhan thirc clia ngwoi dan dé
déng vién nguwdi dan tham gia
vao cap nhat thong tin khéng
gian qua mang Internet

3. Hop tac quéc té tap trung
vao lien két thwc hién muc
tiéu cla Lién Hop Quéc
"chinh quy&n va xa hdi tiép
nhan khéng gian".

4. Phdé cap mén hoc SDI tai
cac trwong dai hoc, cao déng
dang dao tao vé céng nghé
ICT, do dac - ban db, quan ly
dat dai va cac nganh dao tao
khac cé lién quan.

5. Tap trung nghién ctru phat
trién phan mém GIS ma

S8 02 - Quy 1/2018

dung vao VNSDI.

VIII. K&t luan

Quaé trinh hinh thanh khai niém SDI vao nam 1992
theo sang kién ctia Uy ban Dit liéu Dia ly Lién bang
Hoa Ky cho téi nam 2012 v6i tuyén t6 cua Lién Hop
Quéc tir Kuala Lumpur vé muc tiéu xay dung chinh
quyén va xa hdi tiép nhan khéng gian la mét quéa trinh
phat trién kha rd rang va bién ching, thé hién r6 vai
trd quan trong clia ha tang thdng tin khéng gian trong
phat trién theo cach tip can trén thé gioi.

Viét Nam hoan toan cé thé di tat bang ddy manh
céng nghé thong tin va s dung thong tin, trong do
chién lugc phat trién VNSDI la mét y&u t6 déng vai tro
quan trong trong xay dung ha tang théng tin, dua vao
dé maéi co thé phat trién xa hdi théng minh, chinh
quyén théng minh, céng dan théng minh va kinh té
thong tin.

DPén nay, hé théng quan ly & Viét Nam mdi hinh

nguén ma.

dung dugc theo kiéu mudng tuong thé hé cong nghé
thit tu nhung chua dinh hinh dugc cach phat trién phai
bat dau tir dau va theo thit ty nao. Ha tang thong tin
khong gian 1a diéu dau tién phai lam vi d6 1a mé hinh
trai dat thuc ta dang séng va tim cach phat trién.

Trong Chién lugc phat trién NSDI cho Viét Nam,
cac giai doan gan véi muc tiéu cu thé cla tung giai
doan dugc phan thanh giai doan 2011 - 2015, 2016 —
2020 va giai doan sau 2020. Hién nay da la nam
2018, nén bai viét chi rut thanh 2 giai doan truéc 2020
va sau 2020. Rat nhiéu muc tiéu cu thé dén ndm 2020
hién nay c6 thé chac chan khong dat dugc.

V&n dé dat ra & Viét Nam la nang cap Chién lugc
da lap cho phu hop véi tinh hinh cu thé hién tai dé
trinh Tha tudng Chinh phid phé duyét chinh thic. Day
la viéc can lam gap mdi kip tao 1ap ha tang théng tin

cho phaét trién thé hé cong nghé thir tu 0
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STRATEGY FOR DEVELOPMENT OF THE SPATIAL
DATA INFRASTRUCTURE FOR VIET NAM

Abstract:

In 2011, the World Bank has supported to build the
strategic development of the National Spatial Data
Infrastructure (NSDI) for Vietnam. The author of this
article is also the person in charger of preparation of
the strategy. The strategy was adopted by the World
Bank and forwarded to Vietnam Government for
approval.

This strategy plays a very important role in devel-
opment of the third and fourth technological genera-
tions. If Vietnam wants to shorten distance in develop-
ment,it should pay an attention to the spatial informa-
tion and spatial data infrastructure. Essentially, spatial
information is able to build a real world model that
people need to be aware of the real world and by what
ways people canmake planning for development. On
the other hand, spatial information associated with
time is essential for locating other information.

Prof. Dr. Dang Hung Vo

Hanoi University of Natural Sciences

This article briefly introduces the strategy for
development ofthe spatial data infrastructure for
Vietnam with specific contents of the strategy, what
needs to be done before 2020 and after 2020 with
seven major components of this infrastructure includ-
ing: Spatial Data, Data Standards, Technology, Policy
- Legislation, Organization - Institution, Data Services,
and Partners.

Before introducing the specific contents of the
strategy, some relevant background information has
been mentioned as how the spatial data infrastructure
is being adopted in the world, what are contents of
this infrastruture, what are the benefits of the spatial
data infrastructure, experiences from other countries
on development, and the status quo in Vietnam.

The main objectivesof this article is universalizing
the spatial information and spatial data infrastructure
tothe group of interested scientists.

r




S6 02 - Quy 1/2018 KHOA HOC - CONG NGHE Tap chi TRAC BIA - BAN DO * 17

SU PHAT TRIEN CONG NGHE GNSS
TRONG GIAI DOAN HIEN NAY VA DINH HUGNG
PHAT TRIEN UNG DUNG 0 VIET NAM

DANG NAM CHINH!, NGUYEN GIA TRONG?
'H6i Tric dia - Ban dé - Vién thim Viét Nam

*Truong Pai hoc M6 - Dia chat

TOM TAT

Trong vai chuc ndm trd lai day, su phét trién manh mé cua céng nghé hé théng vé tinh dan dudng toan
cau (Global Navigation Satellite System — GNSS) da tao ra cudc cdch mang khéng chi trong linh vuc dan
duong ma ca trong mét sé linh vuc khac nhu trac dia-ban dé, quan ly dat dai, giao théng, quan ly tai nguyén-
méi truong va du bdo thién tai, v.v. D& cé duoc thanh tuu nhu vay, da cé rat nhiéu két qua nghién ctiu séu va
réng trén thé gidi trong cdc linh vuc tur ché tao vé tinh, mady thu tin hidu dén xay dung céc phan mém xu ly sé
liu. Thuc té da cho thdy, cdng nghé GNSS cung véi cdc gidi phap théng minh da gép thém déng Iuc cho su
phat trién kinh t& - xa hi va mé réng céc dich vu tién ich dap (ng nhu cau cta con nguoi.

Bai bao diém lai su phat trién cla céng nghé GNSS trén thé gidi cling nhu mét sé thanh tuu trong nghién
ctiu, ting dung GNSS trén thé gidi va & Viét Nam. Trén co s6 do, cdc tac gid xin duoc dua ra mét vai dinh
hudng trong nghién cuu va tng dung cong nghé GNSS tai Viét Nam trong tuong lai.

T khoéa: Cong nghé GNSS, Dinh vi vé tinh,
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1. Su phat trién clia cong nghé GNSS trén thé gidi

GNSS (Global Navigation Satellite System) la
thuat ngit chi cac hé théng vé tinh dan dudng toan cau
bao gébm cac hé théng GPS (cta My), Glonass (cla
Nga), Galileo (clia chau Au) va Compass hay Béc
DAu (cla Trung Quéc). Bén canh do cling c6 mét vai
hé théng vé tinh dinh vi dan dudng khu vuc nhu QZSS
(clia Nhat Ban), IRNSS (clia An D).

Co6 thé thay rang cac nudc 16n va cac khu vuc phat
trién déu xay dung hé théng vé tinh dan dudng (toan
cau hodc khu vuc) riéng cho minh, do khoéng chi thé
hién tinh doc 1ap va chl déng trong cac nhiém vu an
ninh quéc phong ma con dé giai quyét nhiéu nhiém vu
cho phat trién kinh t&, xa hdi trong xu thé hodi nhap
quéc té va toan cau héba.

Di dau trong phat trién hé théng dinh vi toan cau la
My, vé tinh GPS dau tién dugc phéng 1én quy dao vao
thang 3 nam 1978, sau 15 nam trién khai cac chuong
trinh ché tao vé tinh va dua vé tinh 1&n quy dao, dén
nam 1993, da c6 24 vé tinh dugc dua Ién quy dao va
hoat dong day dd vao nam 1995 [4]. Ngay tir kha sém
(1998) My da co6 ké hoach hién dai hda GPS cho ca 3
hop phan (Segments) cla hé théng. Nam 2000, hé
théng GPS chinh thitc bd nhidu c6 y SA da cho phép
cac may thu dan su dat do chinh xac dinh vi tuyét déi
vGi sai s6 ¢& +10 m va c6 thé nho hon.

Hé toa dé tham chiéu cla hé théng GPS la hé toa
dd WGS-84 va ciing duoc nang cap sau cac nam
1994, 1997, 2002 va 2005. Do chinh xac vi tri cac
tram quan sat clia phan diéu khién trong hé WGS-84
chi ¢d 1-2 cm va phu hop véi khung quy chiéu trai dat
quéc té ITRF-2008. Ngoai cac tram quan sat thudc
hop phan diéu khién do B6 Quéc phong My thiét 1ap,
My da st dung thém nhiéu tram quan sat khac phan
bé & cac chau luc trén thé gidi.

TU nd&m 1985, cac thé hé vé tinh khéi | (Block 1) da
duoc thay thé bdi cac vé tinh khéi Il (gom 11, lIA, 1IR,
[IRM, 1IF). Nam 2005, cac vé tinh khéi II-RM phat
thém tin hiéu dan su L2C va tin hiéu quan su M. T
2008, cac vé tinh khéi II-F da phat thém séng tai L5
cho muc dich dan su (L5C) trong khi cac song tai L1,
L2 van dugc st dung. TU ndm 2013, My da trién khai
vé tinh khéi Ill va du kién hoat dong it nhat téi nam
2030. Theo danh gia, véi cac vé tinh khéi Ill day dd,
dd chinh xac dinh vi diém don sé& khéng qua 1-2 m,
tuong duong vai dinh vi GPS vi phan (DGPS) hién nay

[17].

Tinh dén thoi diém hién nay, c6 31 vé tinh GPS
thudng xuyén dang hoat dong trén 6 mat phéng quy
dao clia hé théng GPS.

Vé tinh dau tién cla hé théng GLONASS dugc
phéng 1&n quy dao ngay 12-10-1982 va cho dén dau
nam 1996 da co6 24 vé tinh dugc phong Ién quy dao.
DPé&n nam 2002, s6 vé tinh cdn hoat déng cua hé théng
chi 1a 7 vé tinh. Véi su nd luc clia Chinh phi Nga,
thang 12 - 2011, hé théng Glonass da hoat déng Vi
day dl céac chirc nang dugc thiét ké.

Hé théng Galileo dugc quan ly bdi co quan Hang
khong vii tru chau Au (ESA). Hai vé tinh dau tién cla
hé théng nay dugc phong 1én quy dao vao 21 -10 -
2011 va 4 vé tinh dugc phong Ién quy dao sau dé vao
12-10-2012. Hai vé tinh c6 day di tinh nang hoat
doéng cuia hé théng nay dugc phong 1&n quy dao vao
thang 8 - 2014 va tinh dén cudi nam 2015 c6 thém 6
vé tinh clia hé théng nay duogc phéng lén quy dao. Khi
hé théng hoat déng day du, du kién sé c6 30 vé tinh
chuyén dong trén cac quy dao khac nhau. Hé toa do
quy chiéu clia hé théng Galileo la hé toa d6 GTRF.

Ngay 27-12-2011, Trung Quéc nang cap hé théng
vé tinh khu vuc Beidou-1 thanh hé théng vé tinh toan
cau Beidou-2 hay tén goi trong tiéng Anh la Compass.
Hé théng Compass hoat déng véi day du céac tinh
nang vao 27-12-2012. Tinh dé&n nam 2016, c6 21 vé
tinh Compass da dugc phong Ién quy dao. Hé toa do
quy chiéu cla hé théng Compass la hé toa dd
CGCS2000, hé théng thoi gian tham chiéu cla hé
thédng nay chénh so vai hé théng thdi gian tham chiéu
cla hé théng GPS la 14 giay [11].

Mbi hé thdng vé tinh c6 hé toa do va hé thong thoi
gian tham chiéu khac nhau, do dé khi st dung két hop
tin hiéu cla cac hé théng vé tinh nhat thiét phai tinh
dén cac bai toan quy chuyén toa dd va quy chuyén
thai gian gitta cac hé théng.

1.1. Cac phuong phap dinh vi GNSS

Dua trén hai nguyén ly dinh vi co ban la dinh vi
tuyét déi va dinh vi tuong déi, co6 nhiéu phuong phap
dinh vi khac nhau da ra ddi cung véi su phat trién cla
linh vuc ché tao may thu tin hiéu va thuét toan xu ly
s liéu.

Dinh vi tuyét déi dugc chia thanh 2 phuong phap la
dinh vi tuyét ddi tiéu chudn SPP (Standard Point
Positioning) va dinh vi tuyét déi chinh xac PPP
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(Precise Point Positioning). Bai toan SPP su dung lich
vé tinh quang béa va khéng tinh dén cac s6 hiéu chinh
do su di chuyén cuc trai dat, tai trong dai duong ...
nén do chinh xac clia bai toan nay chi dat do chinh
xac ¢& m, dugc st dung cho cac muc dich dinh vi dan
duong thong thudng.

Binh vi tuyét di chinh xac PPP 1a gii phap dinh vi
da va dang duoc phat trién trong nhitng ndm gan day.
Bai toan PPP s dung lich vé tinh chinh xéac, théng tin
vé do tré lién tan, tinh s6 hiéu chinh do anh hudng clia
dia triéu, thy triéu, su di chuyén clia cuc trai dat, mé
hinh tang dién ly toan cau (t&p IONEX) ... két hop Vi
viéc giai bai toan st dung phép loc Kalman (EFK) nén
dd chinh xac xac dinh toa do clia phuong phap nay rat
cao. Bai toan PPP duogc chia thanh hai loai 1a PPP x(
ly sau va PPP tiic thoi. Véi bai toan PPP xUr ly sau, do
chinh xac dinh vi cé thé dat dugc 1 - 2cm vaéi thoi gian
do 1 - 2 gid bang may thu hai tan s&. Phuong phap
PPP tlic thoi cho dd chinh xac ¢ 1 - 2dm khi st dung
may thu hai tan s va dudi 1 m khi st dung may thu 1
tan so.

Dinh vi tuong d6i bao gém hai phuong phap chinh
la dinh vi tuong déi tinh va dinh vi tuong déi dong.
Binh vi tuong déi tinh dat dd chinh xac cao nhung doi
hai thai gian thu tin hiéu dai do dé chi thich hgp ddi véi
cac muc tiéu thanh 1ap lugi khéng ché va do trén
khodng cach I6n. Binh vi tuong déi ddng cho d chinh
xac ¢@ cm dugc chia lam hai phuong phap 1a dinh vi
tuong déi déng xtr Iy sau (PPK) va dinh vi tuong doi
dong tic thdi (RTK). V6i su ra ddi clia hé théng tram
thu tin hiéu lién tuc (CORS) cho ra d6i phuong phap
RTK-CORS hay giai phap NRTK (Network Real Time
Kinematic) véi do chinh xac va do tin cay cao trén
khodng céch 16n hon nhiéu so véi phuong phap do
déng s dung mét tram co s4 truyén théng.

Tru6c nam 1995, t6 chirc IGS da xay dung mang
ludi cac tram thudng truc trén pham vi toan thé gidi la
co s& dé xay dung cac Khung quy chiéu trai dat va st
dung trong nhiéu nghién clu vé trai dat. D&n nam
1995, hé thdéng cac tram quan trac lien tuc CORS
dugc dé xuat xay dung phuc vu nhiéu muc dich khac
nhau nhu [1]:

> Cung cap dich vu dinh vi chinh xac diém véi do
chinh xac ¢& cm véi s6 liéu do trong vai gid va do
chinh xac dm vai s6 liéu do trong vai phut.

> BDinh vi dong x& ly tdc thoi v6i do chinh xac cd

dm cho may bay, tau thuyén va cac phuong tién khac.

> Céc dang do trong cong tac trac dia va ban dé
nhu xac dinh toa do diém khdng ché, do vé chi tiét
thanh 1ap ban dé cac loai.

> Do dac dia vat ly va nghién ciu chuyén dong
kién tao vo trai dat.

> Nghién ctu khi tuong, khi quyén va tang dién ly.

Véi su ra doi cia CORS va su phat trién clia cong
nghé internet da hinh thanh mét phuong thiic xi Iy s6
liéu méi: x(r Iy s6 liéu online. Rat nhiéu cac quéc gia
phat trién da phat trién phuong thic x ly di liéu
online nhu My (OPUS-S, OPUS-RS va OPUS-DB),
Canada (NRCan), v.v.

OPUS-S xI ly s6 liéu thai gian do 2 - 48 gid voi mot
s6 dac diém nhu sau:

 SU dung lich vé tinh chinh xac hoac lich vé tinh
chinh xac & dang Rapid.

& Téng sb tri do trong tép dit liéu dugc sir dung
I6n hon 90%.

& Hon 50% s6 nguyén da tri dugc tim kiém & dang
fixed.

& Hiéu chinh do cao va do léch tam pha ang ten
may thu.

¢ G ché db do finh RMS < 3 cm.

& Khi xr Iy & ché dd do finh nhanh khéng cé
thdng tin canh bao déi véi ngudi st dung trong trudng
hop co sai sot vé thdng tin cling nhu két qué xu 1y.

& Quan ly chi s6 chat lugng trong trudng hop nghi
ngo.

& Do léch chuan xac dinh cac thanh phan toa dé
rat nho.

& Co6 thé chia sé dit lieu dé x(r Iy bang OPUS-DB
néu di liéu 16n hon 4h.

Khac voi OPUS-S, OPUS-RS c6 kha nang xtr Iy s6
liéu véi thai gian do tir 15 phit dén 2 gid déi véi dit liéu
2 tan s6. Khi khoang céach tu tram tham chiéu dén
tram dong cd 250 km thi HDOP chi dat 1,7 cm [4].
Khéng chia sé dif liéu déi véi OPUS-DB.

DE dat dugc do chinh xac cao khi x{ 1y s6 liéu bang
cac phan mém xu ly truc tuyén (online) néi chung,
ngudi sir dung can phai chd y mét s6 van dé nhu sau:

e Khai bao chinh xac loai ang ten may thu dugc
st dung.

e Khai bao dd cao ang ten may thu.

e S{rdung cac chuong trinh kiém tra va chudn hoa
di liéu RINEX (vi du nhu TEQC) trudc khi xt Iy s6 liéu
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néu can thiét.

Khong chi st dung tin hiéu GNSS cho cac muc
dich dinh vi va dan dudng, tin hiéu GNSS con duoc s
dung cho céc iing dung khac nhu nghién ctu dy bao
doéng dat [3], du bao khi hau toan cau va cuc bd [5],
nghién clu sat I8, nuéc bién dang ciing nhu Ii lut st
dung tin hiéu GNSS phan xa (GNSS-R) va nhiéu loai
Uung dung khac nia.

1.2. Tuong lai cia GNSS

Hinh 1 duéi day cung cap théng tin vé tinh hinh st
dung tin hiéu GNSS trong céac linh vuc khac nhau cla
x4 hoi hién nay [3]. Nhin vao hinh vé c6 thé thay rang
(ing dung GNSS trong trc dia chi chiém mat lugng rat
nho cla (ng dung tin hiéu GNSS noi chung (4,5%).
Hon 91% céc (ng dung clia GNSS thudc vé linh vuc
dan dudng va thiét bi théng minh phuc vu cho lng
dung Mobile-Mapping hay con goi la LBS (Local Base
Service).

Trong thdi dai cla Internet, xi ly dir liéu 16n, xu
hudng st dung két hop céac dich vu trén nén tang cla
cong nghé théng tin va dinh vi la khéng thé tach roi.
Gan day, thudng néi t6i cac giai phap théng minh
(Smart Solutions) va theo do la khai niém thanh phé
théng minh (Smart Cities). Xac dinh vj tri tic thoi va
quan ly dé thi dya trén dir liéu khéng gian cung véi
phat trién mang thong tin 1a cac giai phap then chot dé

xay dung thanh phé théng minh. Nhu vay cong nghé
GNSS c6 vai tro rat quan trong dé xay dung muc tiéu
nay.

Dua trén su két hop d6 c6 thé nhanh chéng tim va
dén cac dia diém mong muén nhu cac trung tam dich
vu, cac nha hang, khu vui chai, v.v. Trong thuc té hién
nay, gan nhu tat ca sé thiét bi di ddng théng minh st
dung théng tin vi tri va con sé van tiép tuc téng lén.

Trong thdi gian t6i, cac dich vu dinh vi hudng t6i
cac muc tiéu sau:

e Dinh vi 8 moi noi: cung cdp kha nang lya chon
su két hop t6i uu cla cac cam bién va mang Iugi dé
tao thanh cac méi truong doc lap.

e Tu dong hdéa va moi trudng thdng minh trong
phat trién nén cong nghiép 4.0: cung cap cac thong tin
khéng gian du dd chinh xac cho tu déng hoa cac hoat
dong nhu phat trién xe tu lai, tau thuyén tu lai, tim
kiém noi dd xe, hd trg cat va ha canh clia may bay,
V.v. bdng cdm nhan méi trudng va thich nghi mai
truong thoi gian thuc.

e Cung cép céc dich vu phuc vu cho an ninh néi
chung.

Dé lam dugc nhu vay, can phai co6 su tuong tac hai
chiéu gilta hé thédng va ngudi st dung. Bao céo cla
ngudi st dung khdng chi cho biét dich vu dinh vi dugc
st dung nhu thé nao ma con gilp co quan quan ly hé

Pudng sat Pong bo thai gian
0.2% 0.1%
/’% Dén dwomg
38.0%

Tric dia 4.5%

~eo

Nong nghiép 1,9%

LBS 53.2%

Dén dudng trén
bién 1.1%

Hinh 1. Twong quan vé st dung tin hiéu GNSS trong cic linh vuc khic nhau [3]
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théng thiét ké& t6i uu hé théng cung cap dich vu, cac
hang san xuat ché tao cac &ng ten va cam bién phu
hop véi muc dich st dung.

Bén canh hoan thién cac phuong phap dinh vi cho
phép dinh vi moi noi, moi thdi diém thi ng dung
GNSS trong du bao khi hau tic thdi va thién tai tiép
tuc dugc nghién ciu nham nang cao dé chinh xac va
do tin cay cla cac bai toan ing dung ndi trén.

D& co thé ing dung GNSS mét cach rong rai nhu
hién nay thi mét thanh phan khong thé khéng nhéc t6i
dé 1a cac may thu GNSS. Céng nghé ché tao chip
cling nhu may thu GNSS duoc phat trién rat nhanh
theo tién trinh phat trién cla cac nganh khoa hoc
khac. Cac may thu GNSS & thé hé dau tién chi thu
duoc tin hiéu cla cac vé tinh don Ié (GPS hoac
GLONASS) véi dd nhiéu 16n, s6 kénh vat ly it dugc
thay thé rat nhanh bang cac may thu c6 dd 6n dinh
cao, thu dugc tin hiéu cla nhiéu hé théng vé tinh va
ngay cang nhd gon. TU xuat phat diém ban dau chi cé
may thu GNSS chuyén dung mai cho phép dinh vi d
chinh xac cao, dén thai diém hién tai cac thiét bi thong
minh da dugc trang bi chip cho phép dinh vi chinh xac

phuc vu nhiéu muc dich khac nhau [2]. C6 thé néi,
dinh vi GNSS trén c4c thiét bi théng minh Ia tuong lai
cta dinh vi GNSS (Hinh 2).

2. Dinh hudng phat trién GNSS & Viét Nam

2.1 Thanh tuu da dat duoc trong ung dung
céng nghé GNSS ¢ Viét Nam

Cong nghé GPS dugc dua vao Viét Nam tu nhiing
nam 1990, cho dén thdi diém hién tai cbng nghé
GNSS khong chi tao ra cudc cach mang trong nganh
trac dia - ban dé Viét Nam ma con duogc (ng dung
rong rai va hiéu qua trong mét sé linh vuc khac.

Vi viéc ing dung dinh vi GPS tuong déi tinh da rat
nhanh chéng xay dung dugc mang Iudi cap “0”, Iudi
trac dia bién va mang ludi toa dd phi trum toan quéc
la co s dé xay dung nén hé quy chiéu va hé toa dd
VN-2000. Viéc xay dung thanh cong hé toa dd va hé
quy chiéu VN-2000 la mét budc tién rat 16n clia nganh
trac dia - ban dé Viét Nam. Bén canh do, dinh vi tuong
déi finh con dugc Ung dung réng rai trong thanh lap
ludi khdng ché chuyén dung cac loai nhu udi khdng
ché trong trdc dia cong trinh, chuyén truc cong trinh
Ién cao, do vé dia chinh, v.v.

Hinh 2. Pinh vi GNSS bing thiét bi théng minh - twong lai cia dinh vi GNSS
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Da co rat nhiéu dé tai khoa hoc cla Vién Dia chat,
Vién Han lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam, Vién
Khoa hoc Do dac va Ban d6 da (ng dung thanh céng
cong nghé GPS/GNSS trong nghién ctiu chuyén dich
mang luc dia tai cac déi dat gay nhu doi dit gay Lai
Chau - Dién Bién, doi dit gay sdng Hong, séng Chay,
nghién cliu chuyén dich tan kién tao thém luc dia bién
Poéng ... Ngoai ra, Viét Nam con c6 hé théng cac diém
tham gia vao luéi dia dong chau A - Thai Binh Duong
v6i thdi gian do lap 1 tudn moi nam.

Bén canh Ung dung trong xac dinh toa dd, cong
nghé& GNSS con duoc st dung trong xac dinh do cao
chinh xac. P4 c6 nhiéu dé tai, du an da céng bd
nhiing thanh cdng ban dau khi (mg dung céng nghé
GPS/GNSS trong xay dung md hinh quasi-geoid cuc
bé nhu (ng dung GPS-thlly chuén xac dinh dé cao
hang IV viing md Dong Béc Viét Nam hodc mét s6 dé
tai cla Vién Khoa hoc Po dac va Ban d6 da céng bo
co thé xac dinh dugc do cao thly chudn hang Ill dua
vao phuong phap do GPS-thly chuén trong diéu kién
nhat dinh.

Vién Vat ly dia cau - Vién Han Iam Khoa hoc va
céng nghé Viét Nam va Vién Vat ly thanh phé H6 Chi
Minh da trién khai mét s6 nghién ctu ng dung tin
hiéu GPS xac dinh tdng lugng dién ly trong khi quyén
(TEC) va da xac dinh dugc su bién thién cua TEC
theo mua tai mot sé vi tri tai Viét Nam.

Khong chi khai thac cong nghé GNSS theo cac
phuong phéap truyén théng, rat nhiéu cac don vi da
nghién cu th&r nghiém va Ung dung thanh céng tin
hiéu tram CORS tai Viét Nam. Nam 2014-2015, Vién
Khoa hoc Do dac va Ban dé da thuc hién dé tai cap
B6 (B6 Tai nguyén va Méi trudng) dé trién khai do
thuc nghiém véi tram CORS cho dé chinh xac xac
dinh toa d6 c& cm. Cong ty thiét bi do dac ban do
Nguyén Kim [16] da xay dung hon 10 tram CORS &
mién Bac va mién Trung dé cung cdp mién phi tin
hiéu cho cac may dong (rover) cla cong ty nay trong
cac ung dung véi do chinh xac ¢é cm. Hién tai, khoa
Trac dia - Ban dé va Quan ly dat dai trudng Dai hoc
M0 - Bia chat dang hgp tac véi cong ty SISC xay dung
3 tram CORS dé nghién clu trién khai cac tng dung
cla mang ludi nay. Trong nam 2018, Cuc Do dac, ban
dd va théng tin dia ly Viét Nam sé hoan thanh xay
dung 17 tram CORS ph trim trén pham vi toan quéc.
Day la tién dé quan trong trong xay dung, phat trién

mang Iuéi cling nhu phat trién (ng dung tram CORS
tai Viét Nam.

Cho dén thdi diém hién tai, cac ing dung GNSS &
Viét Nam van dang sU dung thiét bi va phan mém clia
nudc ngoai nhung ciing da c6 nhiing san pham vé
phan mém va may thu GNSS mang thuong hiéu ndi
dia da dugc coéng bé.

Trong linh vuc nghién clu xay dung phan mém,
Vién Khoa hoc Do dac va Ban dé da phat trién goi
phan mém GUST phuc vu xt Iy s6 liéu GNSS canh
dai va da trién khai dé tai nghién ciu cap Bd xay dung
g6i phan mém x{ 1y s6 liéu canh ngdn GNSS-PRO ¢6
kha nang xtr Iy két hop tin hiéu cta hai hé théng vé
tinh GPS va GLONASS.

Trong linh vuc ché tao may thu tin hiéu GNSS,
Trung tdm NAVIS cula Dai hoc Bach Khoa Ha Néi [7]
da ché tao thanh céng may thu thu dugc tin hiéu cla
cac hé thong vé tinh nhu GPS, GLONASS, GALILEO,
COMPASS. Dac biét voi bd giai phap dinh vi
GPS/GNSS Ung dung trong dinh vi d6 chinh xac cao
(c& cm) va nang cao do tin cay, va do an toan, an ninh
trong dinh vi st dung vé tinh (NAVISTAR) da gitp
nhom nghién cu cla Trung tam dat giai thudng Nhan
tai dat Viét. Ngoai NAVIS, con c6 may thu dugc ché
tao dudi sy hgp tac clia Cong ty Dai Nam vai trudng
Pai hoc Bach khoa TP. H6 Chi Minh. Thoi gian gan
day, con cé thém mét sé don vi khac tham gia ché tao
may thu va xay dung phan mém nhu Khoa Trac dia -
Ban db va Quan ly dat dai, trudng Pai hoc Mo - Pia
chat. Tuy nhién, do cac nguyén nhan ca khach quan
lan chl quan ma cac san pham phan mém va may thu
mang thuong hiéu Viét hién tai van chua duoc s
dung phé bién trong thuc tién.

2.2 Binh hudng phat trién ing dung GNSS &
Viét Nam

Mac du da dat duoc rat nhiéu thanh tyu khi ing
dung cong nghé GNSS & Viét Nam, tuy nhién trong
thai gian t6i van can chi trong phat trién cac néi dung
dé co6 thé (ng dung rong rai va hiéu qua GNSS tai
nudc ta nhu sau:

2.2.1 Tiép tuc xay dung va phat trién ting dung cla
mang IuGi tram CORS quéc gia

Nhu da trinh bay & trén, mang ludi tram CORS &
Viét Nam tuy da dugc xay dung nhung vGi mat dé thua
do con han ché vé mét kinh phi. D& c6 thé phat huy
hét cac tinh ning clia CORS, trong thdi gian t6i can
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phai tiép tuc tang day mang luGi nay véi mat dé phu
hop trong d6 c6 tinh dén giai phap xa hoi hoa, lién két
cac tram CORS cua cac vién nghién clu, truong dai
hoc, cong ty tu nhan véi mang ludi tram CORS cua
Nha nudc. T8 chic t6t khau thu nhan, luu trir di liéu
va phuong thirc cap phét dif liéu cho ngudi dung.

Khi mang lu6i cac tram CORS quéc gia da dugc
xay dung hoan thién, mang luéi nay sé dong vai tro
nhu mét mang luGi khéng ché Nha nudc ca vé toa do
va do cao, phuc vu cho moi yéu cau clia cong tac tric
dia-ban dé va quan ly dat dai trén ca nudc.

Ngoai ra, dit liéu thu dugc tir mang lugi nay con cé
thé phuc vu cho cac muc dich sau:

3 Nghién clu chuyén dich trén toan lanh thé dua
trén cac tram CORS c6 mdc kién c6; danh gia 6n dinh
clia cac tram nghiém triéu phuc vu giam sat su dang
lén clia muc nudc bién do anh hudng clia bién déi khi
hau.

0 Xac dinh TEC va xay dung mé hinh TEC phuc
vu nhiéu muc dich khac nhau.

O  Xac dinh t6ng Iugng hoi nudc cé trong khi
quyén phuc vu du bao khi hau téng thé cling nhu cuc
bo.

O Dan dudng dé chinh xac cao ciing nhu tich hop
véi cac céng nghé khac gop phan xay dung thanh phd
théng minh.

o Ung dung GNSS trong xay dung nén néng
nghiép chinh xac dua trén cong nghé cao.

2.2.2. Nghién ctiu phét trién phuong phap dinh vi
tuyét déi chinh xac PPP

Tuy mang ludi tram CORS c6 réat nhiéu (mg dung
nhung gia thanh xay dung va chi phi van hanh mang
ludi nay cao va han ché trong khai thac sir dung & cac
viing bién xa bd. Trong trudng hop nay phuong phap
dinh vi tuyét dsi chinh xac la giai phap phu hop. Bé
nghién clu phat trién PPP can chi y mét s6 van dé
vé PPP nhu da trinh bay trong muc 1.1. 6 trén.

2.2.3. Nghién ctiu phét trién cac phdn mém xu ly
s6 liéu phuc vu trdc dia va phi trdc dia

Dé& co thé chi déng trong Ung dung cdng nghé
GNSS thi khéng thé khéng ban dén van dé xay dung
phan mém x& ly s6 liéu GNSS. Phan mém xu Iy s6
liéu & day bao gébm cac phan mém nhu sau:

0 Phan mém xu ly s6 liéu GNSS st dung cho céac
may tinh c& nhan trong do6 ¢é luu y dén kha nang tich

hop dit liéu GNSS véi GIS va cac muc dich Ung dung
khac.

0O Phan mém xt ly s6 liéu truc tuyén phuc vu cho
cac Ung dung clia mang ludi tram CORS ciing nhu
cac muc dich xt ly s6 liéu chinh xac khac.

0 Phan mém xi ly s6 liéu GNSS trén cac thiét bi
théng minh, day la uu tién quan trong trong xay dung
phan mém phuc vu ting dung GNSS trong tuong lai.

O Phan mém xu ly s6 liéu cla cac may thu va xur
ly s6 liéu tich hop cdng nghé GNSS/INS

2.2.4 Tiép tuc nghién cutu ché tao may thu, dédc
biét la trén céc thiét bj théng minh

Ma&c du hién nay chung ta chua du kha nang ché
tao cong nghé 18i ciia GNSS, nhung viéc két hgp Vi
cac nudc phat trién dé ché tao may thu GNSS nhu
cach trién khai clia Trung tam NAVIS 1a hoan toan
kha thi. Khi do ching ta khéng chi chii dong trong viéc
mé réng Ung dung cong nghé GNSS tai Viét Nam ma
con c6 thé lam giam chi phi mua may moc thiét bi.
Viéc chl dong ché tao dugc may thu GNSS sé gop
phan chl dong ché tao céac thiét bi khac hodc phat
trién cac dich vu tién ich c6 st dung phuong phap
dinh vi vé tinh nhu dich vu giam sat phuong tién giao
théng; quan ly tau thuyén; tim kiém ctiu nan; do vé dia
hinh day bién; phat trién may bay khéng ngudi lai
(UAV), v.v.

3. Thao luan

Trong bai bao nay, cac tac gia da diém lai qua trinh
phat trién clia cong nghé GNSS trén thé gi6i bao gém
su phat trién trong ché tao vé tinh, may thu, cac bai
toan ciling nhu phuong phéap dinh vi. Bén canh dé, da
néu 1&n dugc dinh hudng phat trién ing dung GNSS
trén thé gi6i trong tuong lai d6 la phat trién (mg dung
GNSS cho cac thiét bi théng minh trén co sd két hop
cbéng nghé Internet va mang théng tin khéng day toc
dd cao phuc vu da muc tiéu.

Bai bao da néu lén 4 hudng chinh trong dinh
hudng phét trién nghién ciu ciing nhu (ng dung
GNSS & Viét Nam. D& c6 thé phat trién theo dinh
hudng nhu vay, doi hdi phai co tiém luc vé con ngudi
dé c6 thé giai quyét tat ca cac van dé tu Iy thuyét x
ly s6 liu, xay dung phan mém va phat trién may thu
mang thuong hiéu Viét NamQ
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Abstract:

In the last few decades, the rapid development of GNSS technology has revolutionized not only in naviga-
tion but also in other fields such as surveying and mapping, land administration, transportation, natural
resources and environment management, disaster prediction, etc. To obtain these achievements, there have
been many in-depth and wide-ranging studies in the world about satellite manufacturing, receivers and data
processing software packages. In fact, the combination of GNSS technology and intelligent solutions con-
tributes considerably to the development of socio-economic and extends utility services to meet the human
demands. This paper reviews the development of GNSS in the world as well as some achievements in
researching and applying GNSS in the world and in Vietnam. Consequently, the authors would like to propose

some new trendsof studying and utilizing GNSS technology in Vietnam in near future.
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TOM TAT

Tung budc tién téi lam chi céng nghé xi ly dnh vé tinh, tu tao ra nhiing phdn mém cé tng dung thuc tién
cao, gia thanh ha, dam bao yéu cau vé dé chinh xéc, khéng phu thuéc vao nhing phan mém thuong mai, ching
ta can nghién ctu tim hiéu va tai khéi phuc mé hinh hinh hoc anh giéng nhu thoi diém thu nhén anh.

Hau hét dau thu anh vé tinh thu dong thé hé mdi hién nay la dau thu quang - dién quét theo dudng, lam viéc
theo nguyén ly choi day, cé dé phan giai khéng gian cao va siéu cao, vi du nhu dau thu anh IKONOS,
QuickBird, SPOT, GeoEye, WorldView. Mét canh dnh duoc ghép tr nhiéu duong quét. Mdi duong quét cé tam
chiéu riéng vao thoi diém t. Mot pixel dnh lién quan t6i hang (truc x), cét (truc y), tdm chiéu cla hang (truc z cé
dé dai tiéu cu f) va thoi gian quét anh (t). Hay néi cach khac, anh quét ma chung ta thu nhan duoc la “anh déng”
trong khéng gian 4 chiéu (x, y, z, t). Mot d4c diém quan trong thu hai cia anh do phan gidi cao, siéu cao la géc
FOV(Field Of View) nhé chi mét vai dd. Dua vao nhiing ddc tinh trén, chung ta sé xay dung mé hinh anh déng
cho anh vé tinh cé dé phan giai khéng gian cao va siéu cao, trong dé cé dau thu anh trén vé tinh VnRedsat-1
cua Viét Nam.

Bai bdo dé cap téi viéc xay dung thuat toan cho mé hinh anh déng, nhdm tai khéi phuc hinh hoc cta anh
giéng nhu khi du thu quang-dién quét 3nh THEO NGUYEN LY CHOI BAY, cho muc dich nén truc nh. Két
qua thuc nghiém nén truc dnh IKONOS va QuickBird cta My trén phdn mém ma chiing t6i xay dung tir mé hinh
“dnh dong” cho do chinh xdc tuong duong véi do chinh xdc nan truc anh trén phdn mém thuong mai PCI cua
Canada va cua truong Pai hoc Hanover, Blc.

Tu khéa: Nan anh vé tinh, anh vé tinh dé phan giai cao, mé hinh anh dong
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1. D4t van dé

Nhi*tng ndm gan day, anh vé tinh dau thu quang-dién c6 do phan giai cao nhw IKONOS, QuickBird, OrbView
(M), EROS (Israel), ALOS (Nhat), IRS (An D8), SPOT (Phéap) v.v. dang la dé tai nghién ctru (ng dung sdi dong. Xu
thé s dung anh vé tinh ¢6 d phan gidi cao ngay cang canh tranh manh mé véi chup anh (s6) hang khéng. Anh vé
tinh d6 phan giai cao trén pham vi rong dang c6 xu thé thay thé anh hang khong dé thanh 1ap ban db tryc anh & ty lé
1/5000 va I6n hon, cling nhw ban db dia hinh ty 1& 1/10.000 va I&n hon. Day la nhitng di¥ liéu chinh trong hé théng
théng tin dia Iy GIS. Vai tro trong doi sdng kinh t& clia anh vé tinh d6 phan gidi cao, siéu cao rét to Ién nhu phuc vu
quy hoach st dung dét dai, quy hoach kinh té cac dai ven bién, hai dao, tham do tai nguyén, giam sat phong ngira
han chay rieng, 10 lut, hién twong séng than, méd phéng 3D thanh phd, v.v. Buéc vao thé ky 21, cudc chay dua trong
linh vire vién tham vé tinh khéng chi trong quan sy ma ngay trong ca dan sw. M§ dang xuc tién cac chwong trinh vé
tinh dan sy ¢6 anh Pan véi do phan gidi khong gian GSD (Ground Sampling Distance) dwdi 0,5m, nhw WoldView-3,
WoldView-4 (GSD = 0,25m). R& rang, vai trd to I6n clia anh vé tinh trong doi séng kinh té, xa hoi da dwoc khéng
dinh.

Do dac thu ky thuat quét anh, mé hinh hinh hoc anh vé tinh d6 phan giai cao HRS (High Resolution Satellite
Image) can duoc nghién clru va khdo sat. Mdi quan hé toan hoc gitta &nh HRS va dia hinh gitr mét vai trd quan
trong trong qué trinh xt ly hinh hoc &nh. Mé hinh toan hoc &nh HRS c¢6 thé chia Iam hai nhém |a mé hinh vét Iy hay
mé hinh tham s (con goi la mé hinh chat ché) va nhém mé hinh da thire hay mé hinh phi tham s6.Trong nhiéu tai
liéu, nhém mé hinh phi tham sé con cé tén goi la mé hinh khéi quét dic trung (generalized models). Nhém mé hinh
vat Iy anh HRS biéu dién tryc tiép mdi quan hé toan hoc gita anh va thuc dia théng qua céc tham sb quy dao
chuyén dong cta vé tinh theo dinh luat Kepler. Nném mé hinh phi tham s mé ta gian tiép mdi quan hé toan hoc gitra
anh va thuc dia thong qua cac hé sé clia da thirc. Trong mot sb cac hé thong do anh thwong mai nhw ERDAS (M§),
PCI (Canada), Z/I, v.v., c6 thé cai cac phan mém x& Iy anh vé tinh cho hai mé hinh hinh hoc anh theo yéu cau dat
hang clia ngudi st dung.

Anh vé tinh VNRedSat-1 ctia Viét Nam 1a &nh vé tinh quang - dién, c6 do phan giai khéng gian cao. Dé tién toi
lam chd cong nghé vién tham trong twong lai, chung ta tirng bwéc xay dwng nhitng phan mém chuyén dung, phuc vu
kip thoi cho nhu cau st dung, cling nhw gidm gia thanh chi phi san xuét. Dé tién t&¢i muc dich d6, cong tac nghién
ctru, ndm bét nhitng van dé co ban clia cdng nghé vién tham 1& mot van dé hét stee can thiét, gop phan nang cao vi
thé clia cong nghé vién tham trong nén kinh té dat nwéc va trong khu vue.

Bai bao gi¢i thieu phuong phap xay dung “mé hinh anh déng’ s dung dé& nén chinh hinh hoc &nh HRS
phuc vu thanh Iap ban db triec anh. Tiép theo la phan thwe nghiém va céc két qua, danh gia do chinh xac nan chinh
hinh hoc &nh IKONOS va QuickBird dwa vao mé hinh anh dong va so sanh véi mot sd hé thdng (bng dung khac nhw
PCI (Canada), BLUH (Dtrc).

2. M6 hinh hinh hoc anh déng clia dau thu quang-dién

Diém xuét phat dé xay dung thuat toan mé hinh nan chinh hinh hoc [a mé hinh vat Iy Kepler, biéu dién méi quan hé
toan hoc gitva vécto' diém vat va diém anh vé tinh, trong d6 cac tham sb Kepler |a ham sb clia bién thoi gian t.

2.1. Dang téng quat mé hinh hinh hoc Kepler ciia anh dau thu quang-dién

Hinh 1 biéu dién toa do diém Q trén thwc dia trong hé toa dé trac dia cuc bd O°X,Y.Z, va twong (ng trén anh la diém
q trong hé toa do anh oxyz tai thoi diém ¢ clia vé tinh S. Vét clia quj dao vé tinh trén bé mat qua dat 1a cung KPO’, ban kinh
clia qua dat R=00’, khoang cach tir tam O clia qua dét t6i vé tinh S 1a r=R+0’S, ba tham sb goc clia quy dao lai, Qva & .

Trén Hinh 1 ky hiéu céac diém: y- diém xuan phan, i- géc nghiéng quj dao, Ao- kinh tuyén géc Greenwich, Q- géc
thang thién, K - diém thang thién, w- sb gia clia diém thang thién, P - diém can, G- di thuwdng thue (van tbe géc vé tinh), A-
kinh do dia tam, ®- vi d6 dia tam. C6 4 hé toa dd can lwu ¥ trén Hinh 1 1a: oxyz - hé toa d6 anh, SXsYs Zs- hé toa do vé tinh,
O’X.Y, Zi- hé toa d0 trac dia cuc bd, OXYZ - hé toa do dia tam (WGS84).

Anh vé tinh c6 d6 phan giai cao (HRS) la anh nhan duoc véi nguyén Iy quét theo dwong trén thanh cadm bién CCD
(chip CCD). Mi dwdng quét ting véi mdi thoi diém t clia vé tinh S trén qu§ dao (hay con goi la &nh ddng). Truc quang cua
thiét bi quét (sensor) co thé nghiéng so véi phwong day doi, doc theo qu§ dao bay (dnh IKONOS, QuickBird, OrbView v.v.),
hodc nghiéng vé hai phia theo hwéng vuéng géc véi quj dao bay (dnh SPOT1, 2, 4 hay &nh IRS v.v.). Sau khi hiéu chinh
toa d6 anh quét do &nh hwdng céc sai s6 cac nguyén té dinh hwéng trong cla thiét bi quét va géc nghiéng truc quang,
ching ta c6 toa dd anh x., ye, z.cta diém q (Hinh 1) trong hé toa do anh tai thoi diém t. Toa do vé tinh S ciing tai thoi diém ¢
trong hé théng toa do dia tam sé la Xs, Ys, Zs; toa do diém Q trong hé dia tdm ky hiéu la X, Y, Z. Theo diéu kién ddng
phwong, chung ta c6 méi quan hé phi tuyén cho méi duong quét:
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a ()X - X (0)]+ 4, O]Y - Yy (0]+ a,(0]Z - Z, ()]
T a(0[X - X0+ a0 - 0]+ a,(0)]Z - Z,(1)]
_, aOX - X0+ a0 ~Y 0]+ a,(0)[Z - Zs(1)]
T a0 - X0+ a0 =Y (0)]+ 4 (0]Z - Z (1)

trong d6,ai(t) véi i = 1, 2, 3,...,9 la cac phan tir ma tran quay cac goc nghiéng xoay w, @, 7, i, Q, u=w +3 cla
dwong quét tai thoi diém t.

™

Twong tw Xs(t), Ys(t), Zs(t) 1a tam chiéu hay vi tri vé tinh trén quy dao xac dinh bdi cac tham séi Q e a u=w+ 9
tai thoi diém t. Vi tri vé tinh trén quy dao tai thoi diém t con co thé xac dinh bing toa d cwc: géc u va khoang cach
r=R+0O’S.

Phwong trinh (1) sé ¢6 dang téng quét:

Fxt (Xet, Zew X, Y, Z, w(t),(8), (%), i(), 1), u(t), (t)) = 0
Fyt (yet, 2o X, Y, Z, w(t),@(f), 1), i(t), Q(F), u(t), n(t)) =0 2

Hinh 1: Quan hé hinh hoc diém thuc dja va diém anh vé tinh tai thoi diém t

Theo (2) mdi duwong quét can xac dinh 7 tham sb &n sb. Mét canh clia anh IKONOS, QuickBird, OrbView cé sé
dwong twong tng la 3454, 8656, 2000. Nhu vay sb tham sé an sb sé& rat Ién cho mdi canh anh. Trong thuc t&, cach giai
gian tiép 1a gidi phap nhim gidm céc tham sb &n sb ma van dam bao yéu cau dé chinh xac duwoc ap dung.

Trén day la md hinh tdng quat Kepler cho anh vé tinh d6 phan giai cao véi nguyén Iy quét anh theo dwong cia dau
thu quang-dién. D& mé rong (rng dung trong thwe té, mé hinh Kepler can dwoc cai chinh cho cho don gidn, phit hop.

2.2. Bac tha mé hinh anh déng

Mb hinh Kepler 1a mé hinh Iy thuyét chat ché cho anh géc clia méi dwong quét. Viéc ap dung mé hinh Iy thuyét
Kepler trong thuc té sé gép hai tré ngai lon:

1. Do van dé bdo mat, nha phan phéi anh d phan giai cao va siéu cao thwong cung cép cho ching ta anh da
duoc bién ddi so bo (geo-image). Cu thé 1a:

o Anh da duoc chinh Iy radio (mat d6 quang hoc cho pixel anh),

o Lam mau lai d6 1&n pixel thuc dia,

o Chiéu v& mat phang lva chon (reference surface) so v&i mat phang ellipsoid, nhung chwa dwoc cdi chinh do
chénh cao dia hinh. Nha phan phdi anh tham chi khdng cho biét v& quan hé toan hoc gitra hai mat phang nay.

2. Gilva cac tham sb Kepler c6 mdi twong quan rét I6n, tham chi khi giai cac tham sé Kepler trong bai toan binh
sai sé khong hdi tu [5b; 5c; 5d]. Nguyén nhan do la:
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o Ban than mé hinh Kepler chiva nhiéu tham s6 (tham sb do dai va tham sb goc). Cac tham sb nay déu lién quan
toi ba hwong truc X, Y, Z. Hay néi cach khac, gitra cac tham sé tiém &n mdi quan hé phu thudc rat Ién (hay twong quan);

o Véi anh do phan gidi cao, géc nhin trwdng anh clia mdi dwong quét rat hep. Vi du anh IKONOS, QuickBird,
Spot-5 ¢4 géc nhin nhd twong tng 1& 0,93°% 2,12° va 4,13°. Do vay, tam chiéu xac dinh bdi cac tia chiéu cét nhau sé cé do
chinh x&c rat thap hay gan nhw vo dinh.

Pé khac phuc hai nhwoc diém néu & trén, mé hinh Kepler can dwoc cdi chinh sao cho phii hop voi didu kién thuc té
clia cac tAm anh ma cac nha phan phdi nh cung cép va khdng ché hay giam tbi da tinh phu thudc gitba cac tham sé. Qua
nghién clru cac tai liéu, co ba giai phap sau:

a. Can xay dwng mét cong cu toan hoc dé x& ly bai toan binh sai véi cac tham sé phu thudc. Dwéi goc nhin ly
thuyét, giai phap nay rat phirc tap; dwéi goc nhin ng dung, gidi phap nay rat réc réi trong khi tinh toan binh sai [5e].

b. Co thé duwa vao bai toan binh sai cac phwong trinh diéu kién rang budc vé& qu§ dao vé tinh, s& 1am gidm tinh phu
thudc gitra cac tham s6. Do d6 bai toan binh sai xac dinh cac tham sé Kepler ¢ thé hdi tu. Trong thwc té, cac diéu kién vé
quy dao kho co thé duorc tiép can, bdi vi d6 1 cac sb liéu dwoc bao mat. Cac anh vé tinh do phan gidi cao 1a cac &nh ban
quan s, ban dan su.

c. Gidm tdi da sb lwong cac tham s Kepler, tirc 1a gidm ti da mirc do twong quan phu thudc gitba cac tham sé
nhwng van dam béo tinh chat ché cla gidi phap [6; 8]; ddng thdi dam bao vé nhu cau clia do chinh xac khi nan chinh hinh
hoc anh.

M6 hinh toan hoc cho anh déng dwgc xay dwng theo gidi phap thv ba. Giai phap nay dwa vao:

o Dac thi anh quét theo duong 1a cé goc nhin trvong nh clia méi dwdng quét rat hep, do do tam chiéu co thé coi
nhw & vo dinh va phép chiéu xuyén tam duoc bién ddi vé phép chiéu song song. Méi quan hé toan hoc gitva toa d6 anh tir
phép chiéu xuyén tdm sang phép chiéu song song dwoc thiét [ap [8].

o Chuyén dong clia vé tinh trong khodng khdng vii tru 1a chuyén dong déu. Néi cach khac, & cac khoang thoi gian
b&ng nhau, cac dwdng quét cé dd rong bang nhau (do lam mau lai d6 1én pixel thwe dia) va song song véi nhau (Hinh 2)
7.

Bang giai phap néu & trén, md hinh toan hoc dnh déng duoc xay dwng tir md hinh Iy thuyét Kepler véi (ng dung
diéu kién ddng phwong chét ché gitka véc to anh va vécto vat cho mdi dwdng quét tuan theo phép chiéu xuyén tam, dwoc
tinh chuyén vé phép chiéu song song. Trong mé hinh nay, sb tham s6 can tinh toan binh sai gidm xuéng téi thiéu, chi con 2
tham s6 la thong sb do dai tiéu cw clia dau thu f va géc nghiéng chinh a clia canh anh so véi mat phdng ndm ngang; sé
tham sb con lai dwoc chuyén héa thanh cac hé sb trong phép bién ddi tir phép chiéu xuyén tam sang phép chiéu song
song.

Hinh 2: Céc dwong quét trong chuyén déng déu cta vé tinh

2.3. M6 hinh &nh déng don gidn dwa vao phép chiéu song song

Cho diém vat P(X, Y, Z) trong hé quy chiéu OXYZ dwoc chiéu vé méat phang anh | - hay con goi 1a “anh
affine”, véi viéc st dung cac phép bién déi affine.Diém anh Pa trén anh affine dwoc xac dinh bang phép chiéu song
song c6 toa do (Xa, Ya) trong hé théng toa dd (oxaya). Trong phép chiéu song song véi hwéng chiéu tir cac ddi twong
vé mét phang anh | phai song song véi nhau va vuéng goc véi mat phang anh (Hinh3).
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Hinh 3. Nguyén ly cia phép chiéu song song

Mbi quan hé gitra diém vat P va diém anh clia né Pa trén mat phang anh | dwoc viét dwoi dang phi tuyén
tdng quat nhw sau (Morgan etal, 2004; Onoetal, 1996):

X, I X\ [Ax
v, |=sAR"| M |+sR"| Y |+| Ay 3)
0 N Z 0

Vi L;M:N =v1—I* — M? - thanh phan clia vector don vi phép chiéu:

X5V ,Ax, Ay- toa d6 clia diém anh va do léch twong tng:

s-hésbtyle;

A- khodng cach gitra diém vat va diém anh;

R-ma tran xoay, thuc hién bién ddi diém vat thanh diém anh;

X, Y, Z - toa do clia diém vat.

Trong thuc té, dwéng CCD dat trén mét phang tiéu cu clia dau thu quang-dién 1a dwong quét anh nhw cac vé
tinh WorlView, IKONOS, QuickBird, SPOT, IRS, v.v. thyc hign theo nguyén Iy clia phép chiéu xuyén tam. Cac dau
thu quang-dién quét anh theo dudng thé hé méi cé géc trwdng nhin FOV (Field Of View) rat hep. Vi du, cac dau thu
(sensor) IKONOS, QuickBird va SPOT ¢6 FOV twong (rng la 0.93°, 2.12°, 4.13°. Diéu nay gay ra sy twong quan rat
cao gilra cac tham sb dinh hwong khi s& dung phép chiéu xuyén tam. Vi vay, khi tinh cac tham sé an sé ctia phuong
trinh (2) c6 thé khong hoi tu. Mot trong nhitng cach dé khac phuc van dé nay la s dung ly thuyét phép chiéu song
song thay cho phép chiéu xuyén tam, bang cach chuyén ddi anh theo nguyén Iy phép chiéu xuyén tam vé anh affine.

Hinh 4 cho thdy géc o la goc hop bdi gitra bé mat dia hinh bang phang va mat phang dwéng anh quét theo
nguyén ly phép chiéu xuyén tam, diém p biéu thi diém anh thwc, P la diém thuc dia va Pa & diém anh affine. Méi
quan hé gitra diém anh p(x,y) theo nguyén ly phép chiéu xuyén tam va diém anh affine Pa(xa,ya) twong tng,véi gid
thiét cac nguyén té dinh huwéng trong bang 0 (Okamoto et al., 1999). Lwu ¥ 1a tia PPa song song véi tia OS.
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Hinh 4. Quan hé hinh hoc gitra diém &nh p trong phép chiéu xuyén tam
va diém Pa trong phép chiéu song song

Cac nguyén té dinh hwéng ngoai (46 dai va goc) clia bat ky dwong quét i tai thoi diém t dwocky hiéu la
XSi(t), YSit), ZSit), va ¢, (¢),,(¢), x,(f) twong tng. Sk dung diéu kién déng phurong cho méi quan hé gita toa do

clia diém bét ky thudc tirng dwong quét(0, y-f) va diém vat twong ng (X, Y, Z) dwoc mé ta trong phép chiéu xuyén
tdm nhw sau:

0 X-X,0
y [=ARO]T| Y-Y,0) @)
~f Z-Z()

a, (1) a, (1) a5(1)
o [R(O]" =[a,(0) an(t) a0
ay (1) ay(t)  ay()
va a, (1) =F[(4,(1),0,(0), 7, ()], (J,k=1,2,3)la nhitng nguyén t6 phu thudc thoi gian t cia ma tran

quay R; trong dé, A 1a tham sb ty I8, f 1a tiéu cw cla hé théng quang hoc dau thu va XS(t), YS(t), ZS(t) 1a toa d6 cla
tam chiéu cGia dwong anh quét (Hinh 2).

Néu diém thuc dia dwoc chiéu 1én mat phdng anh bang phép chiéu song song, do dai tiéu cw f so véi dd cao
quy dao vé tinh 1 rat nhd cho nén cé thé coi tam chiéu ctia dwong quét dat & “vo clng’, va do dé, phwong trinh thir
ba clia (4) khéng con y nghia [7]. Hai phwong trinh con lai cla (4) c6 thé dwoc viét dwéi dang:

0=, (O[X = Xy (O] +a,(O[Y =Y, (0) ]+ a,(0)[Z - Z,(0)]
Vo =y (O[X =X ()] + a,O[Y =Y, (0)]+ 4,02 - Z,(0)]
Gia st toa do cla tam chiéu cho bat ky dwong quét i tai thoi diém t la tuyén tinh va dwoce dinh nghia (Hinh2):
X ()=X,+AX -t=X,+AX -i
Y(f) = Y, +AY -t = Y, +AY-i (6)
Z(t) =Zy+AZ -t =Z,+AZ-i

trong do, Xo', Yo',Z0'; AX’, AY’, AZ’ |a céac hé sb tuyén tinh tir tép siéu di¥ liéu dwoc ghi lai sau m&i khodng khac t quét
dwong anh i; Xo, Yo, Zo va AX, AY, AZ la gia tri hang sé dwoc xac dinh tir cac dwong quét i.
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Phuong trinh thi nhét cta (5) c6 thé dwoc viét:
i OX =X J+a, Y - Y [+, (0)]Z - Z,]
a,,(NAX +a,,(H)AY +a,(1)AZ

S6 dwong i dwoc tinh doc theo huwéng bay va cé thd dwoc thay thé bang toa dé x. Phuong trinh (7) sé tuong
dwong v&i phuong trinh sau:

7

x, =AOX+A4,0Y+A0)Z+A4,0) (8)
Twong tw, phwong trinh th hai cla (5) dwoc viét:
Yo =B(OX + B, ()Y + By(1)Z + B, (1) ©)

Hai phwong trinh (8) va (9) biéu dién mé hinh affine cho &nh dong trong phép chiéu song song & dang an.
Giira toa do clia diém P(xa,ya) theo phép chiéu song song va diém p(x,y) trén &nh theo phép chiéu xuyén tam duoc
thé hién trén Hinh 4 va dwoc ching minh theo Onoetal, 1996.

Cache so A,(7), B;(1), j =(1,2,3,4) goilahé so bien thoi gian hay hé sb “dong” néng.
Gia s hé s6 dong nang A, (7), B, (7) trong (8) va (9) Ia tuyén tinh theo thoi gian thay s dwong quét i, twong
dwong v&i toa dd x, nghia la:
AW)=4y,+A4;t = A, +4,;i=4,,+4;x
B,(t)=B,,+B,;t = B,;+B;i=B, +B x cho (j=1,2,3,4)
V6i A%y, Big: Ak, B, (k =0, 1) 1a cac hé sb.

Thé (10) vao (8), (9) va sau khi thwc hién mot sé phép tinh sé hoc, mé hinh &nh dong don gian dya vao phép
chiéu song song c6 dang twéng:

(10)

1,
X, = 01

1—711

1, I, I, "
= — iy e e

I_TM 1_711 1_Tll

trong dé

I, =4, X +A4,Y +A4,Z+4,
I,=B,X+B, +B,Z+B,
=4 X+AY+A4,Z+A4,
I,=B.X+B.Y+B.Z+B,

Mb hinh thuat toan “dnh déng” dé xuét xay dwng trén day dwoc ching toi lap trinh theo ngén ngtr JAVA. Dé
chirng minh mé hinh &nh déng dap (ng vé d6 chinh xac, phan thuc nghiém dwéi day st dung &nh IKONOS va
QuickBird cta hai khu vyc dia hinh “khu viee 1”7 (béng phang) va “khu virc 2” (ddi nui) sé& lam sang té diéu d6. Dong
thoi, ching toi tién hanh so sanh dé chinh xac nan chinh hinh hoc theo mé hinh kién nghi trén day v&i dé chinh xac
nén chinh hinh hoc trén hé théng thwong mai PCI ctia Canada va hé théng BLUH cta Trwong BH Hannover (CHLB
Bure).

3. Thwe nghiém

3.1. Gioi thiéu tw liéu anh

Hai khu vwe thwe nghiém “1” va “2” thudc dia hinh béng phéng va dbi nti. Khu thwe nghiém “1” ¢6 dé chénh
cao khdng qua 80m, 1& khu vie thanh phd. Khu thwe nghiém2” ¢6 dé chénh cao Ién, ¢ noi 1én téi 600m, la khu vuc
ddi ndi. Cho c& hai khu vie thue nghiém, ching t6i st dung hai loai &nh vé tinh IKONOS va QuickBird véi cac tham
sb anh ghi trong Bang 1. Ba géc anh clia ba canh thudc hai khu vic thwe nghiém dwoc gi6i thiéu trén Hinh 5. Cac
phwong an nén chinh hinh hoc anh dwa vao sé lwgng diém khdng ché &nh GCP (Ground Control Points) 1an Iwot 1a
5:7;9: 12; 15 diém. D& danh gia do chinh xac nén trwc anh cho khu vre “1” chiing t6i s dung 16 diém kiém tra ICP
(Independent Check Points); cho khu virc “2” véi sb lwong diém ICP khéng qua 10 diém.
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Cac thong sé QuickBird - Khu vwe 1 IKONOS - Khu vwe 1 IKONOS-Khu vwe 2
Nam, thang, quét anh 2004-05-11 2003-08-06 2005-06-25
Thoi gian quét anh 09:38 GMT 10:01 GMT 10:00 GMT
San pham anh GeoTIFF Geo Ortho Kit Geo Ortho Kit
Truc quang nghiéng [0] 12 15 13

D phan gidi radio 11bit 11bit 11bit

Pixel thwe dia [m] 0,6 1.0 0,8
Kich ¢& anh [km] 16 x 16 11x19 12 x23

Loai dia hinh Béng phang Béng phéng Ddi nui cao

3.2. Két qua ndn truc anh theo mé hinh anh déng

Phan mém mé hinh anh dong da duoc xay dung va thir nghiém dé nén truc &nh cho hai loai anh IKONOS va
QuickBird cda hai ving dia hinh gi¢i thiéu & Muc 3.1. Trong céng tac nan triec anh can st dung DEM. Cho cé ba
trwong hop, d6 cao lay tir sb liéu mo hinh sé dia hinh DTM c¢6 kich thuéc lwdi 6 vudng 30mx30m véi sai sb do cao
+1,0m. Két qua nén chinh hinh hoc anh dwoc danh gia béng sai sb trung phwong RMSE (Root Mean Square Error)

cho toa dd X, Y khi st dung 5, 7, 9, 12, 15 diém khéng ché GCP nhu dwoc mé ta trén Hinh 6.

QuickBird — KHU VUJC1

IKONOS - KHU VU C1

IKONOS - KHU VU C 2

Hinh 5. Ba géc cta ba canh anh vé tinh

_ Tir Hinh 6, ching ta nhén thay nn trure anh theo mo hinh anh déng (11) c6 thé dat do chinh xac toa do mat
béng v&i sé lwong diém khéng ché anh st dung nén chinh tir 7 diém:
% dwdi 1m cho dia hinh bang phang khi st¢ dung &nh IKONOS,
% tir +1,5m dén +2,0m cho dia hinh ddi ni khi str dung anh IKONOS;
% nhé hon £0,5m cho dia hinh bang phéng khi st dung anh QuickBird.

3.3. So sanh két qua ndn truc bing mé hinh anh déng PW véi két qua ndn anh trén hé théng PCI
(Canada) va BLUH (Purc)

Trén cling ba canh anh nhu giéi thiéu & Hinh 5 ching toi tién hanh danh gia do chinh xac nén chinh hinh hoc

theo mé hinh anh dong PW véi hai hé théng khac. D6 1a:

o Hé théng BLUH clia trwong Dai hoc Téng hop Ky thuat Hannover (Brc) [3];

e Heé théng thwong mai PCI clia Canada.

Két qua danh gia so sanh dé chinh xac dwa trén co sé:

o S dung cling sb lwgng diém khdng ché anh trong qua trinh nén chinh;

o S{¥ dung cung sb lwong diém kiém tra dé tinh sai sé trung phuong.
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Két qua so sanh danh gia do chinh xac n&n anh theo mé hinh &nh dong PW, st dung hé théng BLUH (Prc)
va PCI (Canada) giéi thiéu trén Hinh 7 [2, 3]. Chung ta nhan thay:

¢ Xu thé bién thién sai sb trung phuong (RMSE) ndn chinh hinh hoc theo mé hinh dnh déng PW va trén
BLUH, PCI twong tw giéng nhau va phu thudc vao sb lwong diém khéng ché anh (GCP) st dung trong qué trinh nan.

o Tham chi & dia hinh béng phéng v&i chénh cao khdng vwot qua 100m déi véi anh IKONOS, Két qua cla
theo mé hinh anh dong PWc6 dé chinh xac cao hon hé théng PCI trong khodng diém khéng ché anh (GCP) s dung
dé nén chinh tir 6 dén 12 diém; c6 sai s6 trung phwong RMSE x&p xi +1,0m.

o O dia hinh ddi ndi cia anh IKONOS, mé hinh &nh dong PW c6 d6 chinh xac ndm & khoang gitra cla hai
hé théng BLUH va PCI v&i do chénh léch khodng +0,20m.

o O dia hinh bang phéng cla anh QuickBird, mé hinh &nh déng PW va 2 hé théng BLUH, PCI c6 d6 chinh
xac nén tryc anh twong dwong ndm trong khodng diém khdng ché anh (GCP) st dung dé nén chinh tir 7 diém dén
11 diém. Sai s6 trung phwong RMSE dao déng trong khoéng +0,6m.

1 Y
Numberof GCPs 15 Number of GCPs

___RMSE (X,Y) [m]

Hinh 6. Sai sé trung phwong (RMSE) toa do
mat bang X, Y ciia IKONOS - khu vwe 1 (trén-
trai), IKONOS - khu vwe 2 (trén-phai) va
QuickBird - khu vwe 1 (dw&i-phai).

Qua phéan thyc nghiém ching ta cé thé rit ra két luan chung 1a: Mé hinh &nh déng PW dwoc xay dung c6 mé
hinh thuat toan don gian, song cé dé chinh xac twong dwong nhw mét sé cac hé théng khac dang s& dung trong
thue tién.

Mé hinh anh déng dwoc xay dwng trén day cé thé ap dung cho &nh vé tinh cla Viét Nam VNRedsat-1. Dé
khang dinh diéu d6 chung ta can tién hanh lam thuc nghiém dé danh gia. Xay dwng hé théng mé hinh anh dong dé
nan chinh hinh hoc anh, tao ra kha néng Ién cho cac cap co s& mé rong va chi dong tng dung cong nghé vién tham
trong tac nghiép hang ngay, nang cao hiéu suét cong viéc va déc biét giam gia thanh san pham.



34 * Tap chi TRAC DIA - BAN DO KHOA HOC - CONG NGHE S5 02 - Quy 1/2018

RMS
Frrora
IKONOS
khu vuc 1 (PW)
0,00
5 6 7 8 9 10 1" 12 13
Number of
Gaep
RMS Errors
2,70
BLUH
2,60 ~ -
PW e~
W 280 S ] IKONOS
(] S -
E 2,40 khu vuc 2 (PW)
>
X 230 — o
PCl masssss® e, T lie
2,20 SLTTPE—L
2,10 . .
7 8 9 10 1 12 13
Number of GCP
RMS Errors
QuickBird
Khu vuc 1 (PW)
0,20
0,00
6 7 8 9 10 1"
Number of GCP

Hinh 7. So sénh sai s6 trung phwong (RMS Errors) toa dé mét bang X, Y (truc tung) cda mé hinh anh déng
(Ky hiéu la PW) véi hé théng BLUH (PH TH Hannover, Birc) va hé théng thwong mai PCI (Canada) trén cang
s6 Iwong diém khéng ché anh GCP (truc hoanh).

4. Kétluan

Bai bao trinh bay v&i 2 ndi dung: vé ly thuyét va thwc nghiémcho mé hinh anh dong. D& ddm bao tinh chat
ché ctia mo hinh hinh hoc anh ddi hdi can tuan thi nguyén ly vat ly-quang hoc clia dau thu ciing nhw hinh hoc clia
qué trinh tao anh. Md hinh anh déng phan anh mét cach khach quan sat thuc clia dau thu Quang-dién thuc hién quét
anh trén quy dao vé tinh theo nguyén ly chdi day. Tinh chét ché cdia mé hinh anh dong duoc bao toan, trong khi d6
gidm tbi da nhitng tham s6 cho méi dwdng quét anh dwa trén nguyén Iy cta phép chiéu song song. Md hinh anh
dong & dang tong quat dwoc thé hién bing phwong trinh [1 1]. Trong thwc té khi xay dwng hé théng phan mém nén
chinh hinh hoc anh, mé hinh 11 dwoc bién ddi gon nhe hon.

Két qua thuc té& trén thuc nghiém cho thdy do chinh xaché théng phan mém nan chinh hinh hoc &nh theo mo
hinh anh déng ctia ching tdi twong dwong véi dd chinh xac clia hé théng thwong mai PCI clia Canada nhuw thé hién
trén Hinh 7. O khu vwc dong bang, mo hinh dnh dong cho dd chinh xac mat bing nhd hon 1,0m va 2,5m trén anh
Quickbird va Ikonos khi si* dung sé lwgng khéng ché tir 7 d@én 11 diém. O’ khu vue ddi ni cao (trén 500m, dia hinh
khu vuc 2), 6 chinh xac méat bang ndm trong khoang 2,3m -2,5m khi st dung anh lkonos. Trong khi d6, hé théng
thuwong mai PCI cho @6 chinh xéac 2,2m -2,3m va hé théng PLUH cho @8 chinh xac 2,45m -2,60m véi s6 lwong diém
khéng ché téi wu tir 10-12 diémpg
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THE SIMPLE DYNAMIC OPTICAL-ELECTRONIC SENSOR MODEL BASED
ON PARALLEL PROJECTION FOR ORTHORECTIFICATING ITS IMAGES
WITH HIGH AND VERY HIGH SPATIAL RESOLUTION

LUONG CHINH KE
Vietnam Association of Geodesy - Cartography - Remote Sensing

Abstract:

Step bystepto mastery ofsatelliteimage process-
ingtechnology, creating thesoftwarewithhigh practi-
calapplication, low cost, ensuringthe required accura-
cy, regardless of thecommercialsoftware, wenee-
dresearchto learnandre-construct the imagegeome-
trylikeimageacquired in thetime on an orbit.

Most passive satellite sensor now of the new gen-
eration is Optical-Electrical sensor linear-scanning,
working under the pushbroom principle, with high and
super high spatial resolution, eg.IKONOS, QuickBird,
SPOT, WorldView, GeoEye sensors. A scene image
acquired from multiple scan lines. Each scan line has
its own projection center at the time t. An image pixel
has row (x), column (y-axis), the projection center of
its scan line (z-axis with a focal length f) and scanning
time t. In other words, the scanned image that we

acquired is "dynamic image" in 4-dimensional space
(x, y, z, t). A second important characteristic of high
and super-high resolution images is the smallField Of
View (FOV), only a few degrees. Based on these fea-
tures, we will build a model for dynamic imagery with
high and super high spatial resolution, including the
sensor on Vietnams satellite VNREDSat-1.

The articlerefersto the construction ofalgorithms
for dynamic image model, for reconstructing the
imagegeometry just asin the time of optical-electron-
ic sensor done, forthe purpose ofimage orthorectifica-
tion. Experimental results from IKONOS image
orthorectificationonour software of dynamic image-
modelgived theaccuraciescomparable tothe com-
merce softwarePClofCanadaandthe University
ofHanover, Germany.
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CAC NGUYEN TAC, THE LE CUA
MO HINH TU DIEN DIA DANH VIET NAM

PGS. TS. TA VAN THONG/, ThS TRINH ANH CO?
ThS PO THI THU THUY?
'Vién Han Iam khoa hoc xa héi Viét Nam
2H¢i Tric dia - Ban d6 - Vién tham Viét Nam

’Cuc Po dac, Ban dé va Théng tin dja Iy Viét Nam

Tom tat

Pia danh la mét vdn dé gan véi cudc séng hang ngay ctia méi ngudi. Hon thé nia, dia danh con la yéu
t6 c6 lién quan t6i lich s, vdn héa, phong tuc, tap quén ctia méi dia phuong, méi dan téc. Trén tdm quéc
gia, trong nhiéu truong hop dia danh con mang ca y nghia chinh tri, nhat Ia tai cac ving cé tranh chap chu
quyén.

Tap thé tac gia cua bai bao nay muén gidi thiéu nhiém vu xay dung Tt dién dia danh cho Viét Nam. P4y
la nhiém vu ndng né, quan trong vi tinh phtc tap cta dia danh va ciing phai gan véi nhiing nghién ctiu khoa
hoc c6 chiéu sau vé dia ly, xa hoi va nhan van.

Céac tac gia dua ra 3 quan diém bao gém: (1) ding chd truong chinh tri cua Bang va Nha nudc; (2) phu
hop véi cac nguyén tac xay dung tr dién bach khoa; (3) tiép can dia danh bang tu tudng bién chiing va lich
st Tiép theo, cdc tac gia dé xuét thé 1é gém 5 diém: (1) yéu cdu chung trong hinh thanh cac muc t: (2)
phén loai muc tur theo chudn quéc té: (3) bao dam cau tric vi mé mang tinh can déi giita céc dia phuong;
(4) lua chon dia danh tiéu biéu vao muc tu; (5) bdo dadm cau tric vi mé nham gidi thiéu du théng tin déi voi

tung dia danh.

I. D4t van dé

Hién nay, Viét Nam c6 mét s6 sach li luan vé dia
danh hoc (Nguyén Van Au, Mét s6 van dé vé dia
danh hoc Viét Nam, Nha xuat ban (NXB) Dai hoc
qudc gia Ha Noi, 2000; Lé Trung Hoa, Dia danh hoc
Viét Nam, NXB Khoa hoc xa hoi 2006, tai ban 2010,
2011...), vai cudn tur dién dia danh vé cac tinh, thanh
trong ca nudc (Bui Thiét, TUr dién Ha Noi: Dia danh,
NXB Van héa - Thong tin, 1993; Ngbé Dang Lgi (chu
bién), Tu dién bach khoa dia danh Hai Phong, NXB
Hai Phong, 1998; Tran Thanh Tam, Huynh Binh Két,
Dia danh thanh phé Hué, NXB Van héa dan téc,
2001; L& Trung Hoa (chu bién), Nguyén Binh Tu, Tur
dién dia danh thanh phé Sai Gon - H6 Chi Minh, NXB
Tré, 2003, NXB Thai dai tai ban 2011), v.v. Ngoai ra,
cac dia danh con dugc gép trong cac cudn tu dién dia
danh lich st, van héa, du lich; tr dién dia danh hanh
chinh;tir dién dia danh van hoa va théng canh; cac
séach duoc goi la “du dia chi”, “bach khoa thu” clia cac
dia phuong hoéc riéng cla cac nganh khac nhau. Tuy
nhién, cac tur dién dia danh hién nay con ton tai mot

s6 van dé nhu viéc xay dung cac tir dién dia danh
chua tinh dén cac di liéu dia li; chua thé hién duoc
lich s dia danh; chua tham khao dén danh muc dia
danh dan cu, son van, thly van, cac yéu té kinh té -
xa hoi thé hién trén cac ban dé dia hinh ti 1& 1/25.000,
1/50.000 da ban hanh.

Trong khudn khé Dé tai nguyén cttu khoa hoc do
cac chuyén gia ban dé va ngdn nglr thuc hién nam
2016, nhom nghién cliu da dua ra mot s6 luan diém
lién quan dén van dé xay dung Tu dién dia danh Viét
Nam dap (ng dugc cac yéu cau vé ngdn ngli va cac
yéu cau cla Nhom chuyén gia dia danh Lién hop
quéc khu vuc Dong Nam A (UNGEGN ASE).

Bai bao nay trinh bay mét s6 van dé lién quan dén
viéc xay dung TU dién dia danh Viét Nam dap (ng
duoc cac yéu cau vé dia danh, ngdn ngit déng thoi
phl hgp véi xu huéng cla thé gidi trong linh vuc dia
danh.

I. Nhiing diém can quan tam khi xay dung tur
dién dia danh

Il.1. Xac dinh nhiém vu, dung luong
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X&c dinh tuong déi day du sé luong dia danh tiéu
biéu clia mét don vi hanh chinh tuy theo pham vi cu
thé (tinh, ving mién, quéc gia). Dung lugng dia danh
vifa du d& nhiing muc tir phan anh rd déc trung ngdn
ng( va van hoéa don vi hanh chinh d6.

I.2. Tiéu chuan chon muc tur

Chia dia danh thanh 8 loai chinh nhu sau: thuy van
(tén séng, subi...), dia hinh (t&n nui, déi ...), hanh
chinh dan cu (tén xa, phudng, quan, huyén,...), giao
théng (tén cau, dudng...), st dung dat (tén rung, khu
b&o ton, vudn quéc gia ...), cdng trinh nhan tao (tén
cau, cong, trudng hoc, bénh vién....) va di san van
hoa (nha thg, dai tudng niém...). Uu tién chon dia
danh chi loai hinh mang tinh dia phuong, cac dia danh
c6 gia tri vé lich st, dia chinh tri, nhiing dia danh da
dugc xép hang di tich.

11.3. Cau tric muc tu

Ciing nhu trong cac tir dién dia danh khac, mbi
muc tir & day gdm 7 ndi dung nhu sau:

¢ Tén muc tu:

Khéng dua danh tir chung vao muc tur. Vi du: déi
v6i rach Cat, cau Boéng (tp. H6 Chi Minh), ching ta
khong dua céc tlr rach, cau vao tén muc tir ma chi néu
cac yéu 6 riéng vao day: Cat, Bong. O day c6 ba van
dé can giai quyét riéng nhu sau:

Th{ nhat, chi khi nao danh tir chung d6 tr thanh
mét thanh 6 cla dia danh theo phuong thic chuyén
hoa (t&n rach bién thanh tén dudng, tén cau bién
thanh tén rach, chg, phuong...) thi ching ta méi dua
vao. Vi du: dudng Rach Cat, rach Cau Béng thi tén
muc tr sé la Rach Cét, Cau Béng.

Thi hai, d6i v6i cac dia danh bang ngdn ngit dan
toc thiéu s, danh tir chung thudng khéng dugc rd
nghia va thuong duoc dung gan chat véi danh ti
riéng, vi thé ching ta nén dua cac danh tir chung nay
vao tén muc tlr; thi du sudi Hudi it (& day Hudi da bién
tr danh tur chung thanh danh tu riéng).

Thi ba, déi véi cac dia danh 1a tén ngudi va sé ta
can phai dua danh ttr chung dé dam bao dia danh cé
nghia va dé tra ctu. Vi du quéc 16 1, thén 1...

¢ Loai dia danh:

Danh tir chung chi loai dia danh la cac tu: séng,
rach, nui, hd... (dia danh chi dia hinh, thuy van); ap,
xa, huyén, tinh... (dia danh hanh chinh); cau, dudng...
(dia giao thong); codng vién, san van dong... (dia danh
chi céng trinh xay dung).

Gilra t&n muc tur va loai dia danh, tuyét déi khdng
dugc co su trung lap.

¢ Vi tri cla déi tugng:

Ta phai néi rd ddi tuong clia dia danh nam trén dia
ban cla don vi hanh chinh nao, tiép giap véi nhiing
déi tugng nao khac. Néu déi tugng la séng rach, thi ta
phai néi rd sdéng rach do chay tir dau dén dau va co
thé dua toa do dia ly clia doi tuong.

¢ CAc chi tiét lién hé dén déi tugng:

CAc chi tiét lien hé dén d6i tugng rat da dang. Néu
dé la nui déi, ta phai néi dén dd cao. Néu dé la cong
vién, quang trudng, ta phai néi dén dién tich. Bai voi
cau cong, phai néi rd chiéu dai, chiéu rong (va co thé
ca tai trong). Bai véi dudng phd, can ndi rd chiéu dai
va 16 gidi. Néu do 1a séng rach, nén néi rd vé dd dai,
chiéu rong, do sau. Déi véi cac don vi hanh chinh thi
phai néi dén dién tich, dan sé, s6 luong va tén cac don
vi hanh chinh truc thudc don vi dang dé cap, hoac don
vi hanh chinh cép trén, v.v.

¢ Thai diém ra doi cla dia danh:

Néu biét chdc chan, ching ta phai dua thong tin
nay vao. Chéng han, phi Gia Dinh dugc 1ap nam
1698; cau Chir Y (4 tp.HCM) dugc xay dung trong cac
nam tor 1938 t6i1941; tp. H6 Chi Minh dugc chinh thirc
goi vao ngay 2-7-1976. Néu ta khéng biét chinh xac
ngay, thang, ndm nao, thi chiing ta c6 thé néu khoang
thai gian. Chéng han, dia danh Thj Nghé (tp. HCM) ra
dai trong khoang thai gian 1725-1750. Néu khang biét
rd thai diém thi co thé phong doan nhung phai ¢é can
cu.

¢ Ngubn géc va y nghia ban dau cla dia danh:

Day 1a van dé trong tam ma ngudi lam tlr dién phai
luu y. Noi dung nay rat tha vi déi véi ngudi doc.

¢ Su chuyén bién cla dia danh va déi tuong:

Nhiéu dia danh, sau mét thdi gian st dung da c6
nhiing bién d&i vo nglt am. Nhiing nguyén nhan nay
c6 thé co ngudn gdc ndi tai hay ngoai lai, c6 khoang
10 nguyén nhan gay nén bién déi dia danh: do hién
tuong déng héa (Pha Pin), do hién tuong di héa, do
kiéng huy, do hién tugng nhap am, do hién tuong rut
gon, do hién tugng bién am (Cac Ba —> Cat Ba), do
muon am (Baie Tulon —> Bai TU Long), do Viét hoa
(Blao —> Bao Léc), do Tay hoa (Lang Co —> Lang Co),
do in &n (Tran Di —> Tran Dé). Trong cac trudng hop
nay, ta phai trinh bay day di am géc va am bién.

ll. Nguyén tic, thé Ié bién soan tu dién dia
danh Viét Nam

II.1. Nguyén tac

+ Tu dién dia danh Viét Nam dugc bién soan theo
quan diém, dudng 16i chinh sach clia Pang Cong san
va Nha nudc Viét Nam, luat phap cla quéc gia Viét
Nam.
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« Ap dung nhiing cach thiic bién soan tur dién va
cdng trinh bach khoa tir kinh nghiém & Viét Nam: thiét
k& cau trdc vi mé va cau tric vi md, cach trinh bay cac
loai thong tin...

« Theo quan diém bién ching va lich st (nhin
nhan su vat, hién tugng duoc phan anh qua céac dia
danh moét cach khach quan, hgp véi quy luat ludn van
déng va phat trién, co tinh dén nhiing hoan canh lich
st, xa hdi cu thé & cong ddéng co6 chi phéi hodc anh
hudng dén no).

Il.2. Thé Ié trong bién soan cidc muc tir trong
Tu dién dia danh Viét Nam

a) Yéu c4u chung

Ciing nhu trong bat ki cdng trinh tra cltu mang tinh
bach khoa nao, muc tur trongTU dién dia danh Viét
Namphai c6 nhing dac tinh nhu sau:

> M®Gi muc tir dugc xac dinh trén co sé su phan
loai trong bang dau muc tr chung gém cac chl dé tri
thirc theo céc tiéu chi phan loai.

> Mbi muc tir dugc xem la mét ti€u chi dé tri thiic
déc 1ap (con goi 1a “don nguyén co ban” - y&u t6 don
gian nhat, tron ven, trong mét chinh thé chung).

> Céc ndi dung dugc dé cap dén trong cac muc
tUr phai dugc da s6 cac thanh vién trong cong dong
thira nhan hodc da dugc kiém ching.

» Cac muc tu cé ndi dung va cach trinh bay mang
tinh quy pham va théng nhat (xét vé téng thé hoac
ttng loai), tuan theo nhiing thé 1& nhat dinh.

b) Phan loai muc tu trong Tur dién dia danh Viét
Nam

Viéc phan loai cac muc tir dem lai mét cai nhin
t6ng quan va co6 hé théng vé tri thic duoc dé cap dén,
gitp hinh dung dugc cau tric vi mé cla toan tir dién
va méi quan hé gitta cac muc tur trong tur dién. Két qua
cla viéc phan loai ndi trén la bang phan loai cac muc

tu.

Theo bang phéan loai cia UNGEGN ASE, dia danh
dugc phan thanh céac loai sau: dia danh thuy van (tén
céac dbi tuong thuy van: séng, sudi, hd, dam lay, thac,
ghénh...), dia danh dia hinh (tén cac déi tuong dia
hinh: déi, nui, thung liing, dao, quan dao...), dia danh
hanh chinh (dia danh cac don vi hanh chinh), dia danh
khu dan cu (dia danh lang, xém), dia danh giao théng
(dia danh chi cac d6i tuong giao théng nhu: san bay,
ga tau, tén dudng, phd...); dia danh st dung dat (cac
dia danh lién quan dén viéc si dung dat nhu: tén
rimg, céng vién, canh déng ...); dia danh céng trinh
nhan tao (tén cac cong trinh do con ngudi tao ra nhu:
truong hoc, ngan hang, bénh vién...); dia danh di san
van hoa (dia danh cac di san van hoa: nha tho, cung
dién, bao tang...).

Ta c6 so db dugc trinh bay tai Hinh dudi day.

¢) Xac Iap cau tric vi mé trong Tur dién dia danh
Viét Nam

Mét cudn tur dién dia danh t6t phai bao gém tuong
déi day du sé lugng dia danh tiéu biu ctia méi tinh,
thanh hoac mét vung rong 16n (nhu Bac B9, Trung B9,
Nam B9). Thuc t& cho thay rdng méi tinh, thanh & Viét
Nam hién ¢6 tir 2.000 dén 5.000 dia danh. Vay vé li
thuyét, méi tinh, thanh trung binh c6 d6 3.000 muc tu
c6 thé hién dién trong tr dién; cong trinh s& c6 khoang
trén dudi 180.000 muc tu.

d) Tuyén chon dia danh vao muc tu trong cuén Tur
dién dia danh Viét Nam

Cac dia danh duoc lua chon dé dua vao Tu dién
ddia danh Viét Nam phai la nhitng dia danh tiéu biéu,
khong thé khdng nhac dén khi noi vé Viét Nam. D6 1a
nhiing dia danh lién quan dén chl quyén lanh thé, su
phan chia hanh chinh Ianh thd; cac dia danh lién quan

Hinh vé: So' d6 phéan Ioai dia danh theo UNGEGN ASE

DIA DANH
Diadanh || Pia danh Dia danh bia danh Dia Dia Dia Dia
thuy vén || dia hinh giao théng cong danh danh danh danh di
trinh khu hanh st san
nhan tao dan chinh dung van
cw dat hoa
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dén cac di tich lich st va danh lam thang canh ndi
tiéng; tén cla cac doi tugng dia ly 16n; tén cla cac
cong trinh kinh t& dién hinh; cac dia danh lién quan
dén thuong hiéu hang hoa. Néi dung clia cac muc tr
trong TU dién can dugc nghién clru dé 1am sao moi
muc tir déu dugc xay dung theo mdét mé hinh théng
nhat va khoa hoc.

d) Xac ldp cu tric vi mé trong Tu dién dia danh
Viét Nam

Nhin chung, vé li thuy&t mdi muc tir thudng co6 hai
phan: phan dé (néu tén muc tu); phan thuyét (dinh
nghia hoac dinh tinh; phan ndi dung co ban; phan tu
liéu bé sung).

Trong TU dién dia danh Viét Nam, méi muc tur
hoan chinh gdm cac yéu t6 (trinh bay theo thr tu) nhu
sau:

< Tiéu dé muc t:

La yéu t6 dai dién hodc mang tinh khai quat vé dia
danh dugc dé cap dén trong muc tir. Pay dugc xem 1a
“chia khoa” dé tra cliu: ching la cac dia danh.

+ Danh tir chung cla dia danh (séng, rach, ndi,
hé...; 8p, xa, huyén, tinh...; viing, xom, khu, mién...;
cau, dudng, cdng vién, san van dong...). Luu y: danh
ttr chung clia dia danh nay co6 thé mang tinh phuong
ng(t khac nhau cla Viét Nam. Diéu nay can dugc thé
hién trong Tt dién vi né phan anh phan nao nét riéng
biét clia dia danh & cac ving mién.

< NOi dung muc tur:

La yéu t6 chinh cung cdp thdng tin vé dia danh
dugc dé cap dén trong muc tir. Pay thudng duoc xem
la phan “da thit” tao nén hinh hai sinh déng cho tur
dién. Noi dung nay co6 thé gém nhiing théng tin sau:

m Cac di liéu dia li: md ta vi tri khai quéat cla doi
tuong duoc goi tén; toa dé dia ly clia doi tugng; dé cao
(nai); chiéu dai, chidu rong (va cé thé ca tai trong, néu
la cau); 16 gidi; do sau (séng); dién tich, dan sé (don
vi hanh chinh); s6 lugng va tén cac déi tugng nhé &
trong déi tuong dang noi dén, v.v.

m Thoi diém ra ddi; y nghia cla dia danh; quéa
trinh chuyén bién cla dia danh.

m  Céc théng tin khac vé dia danh, trong dé
canchu y dén cac khia canh lich s, van hoa...

m Hinh anh: cac hinh anh cé chiic nang minh hoa
cho phan dinh nghia, khai niém trong trudng hop 10i
thuyét minh mé ta khong thé dién ta duoc day di va
chinh xac ndi dung phan anh cua thuéat ngt.

m  Phuong ngii: chi mét s6 muc tir dugc lya chon
dé dua thém phuong ngit chiéu.

IV. Céch trinh bay trong Tir dién dia danh Viét

Nam

IV.1. Quy dinh vé bé cuc

m  Tu dién dia danh Viét Nam c6 thé dugc bién
soan theo mé hinh téng hop, thanh cac khéi 16n (vi du
ving, tinh/thanh...), bén trong méi khéi la cac muc tur
sap xép theo trat tu chit cai clia chit Quéc ngit.

V& ly thuyét, viéc sap x&p cac muc tir trong Tur dién
dia danh Viét Nam co6 thé dugc thuc hién theo cac
phuong thirc sau:

m  Cac muc tir ¢ thé dugc tap hop toan bd theo
thir tu abc (cla chir cai dau muc t);

m Duoc sap xép theo nhiéu tap (hoic quyén): don
vi hanh chinh va ving lanh thé, theo dia phuong:
vlng, tinh/thanh, huyén/thi...;

m  Dugc s3p xép theo loai: dia hinh thién nhién,
cobng trinh xay dung (cau, dudng, cho, chla, thap,
trudng, ho...);

Trong méi khéi nhu vay, cac muc tur lai co thé dugc
sap xép theo quy udc chung (theo thir tu abc) hodc
d&c thu tuy theo tinh chat clia mdi loai.

Nhu da phan tich & trén, Tt dién dia danh Viét
Nam sé cé s6 lugng muc tor khoang 180.000. Vi
luong muc tr 16n nhu vay, néu xuét ban theo hinh thirc
in trén gidy (trung binh méi trang tir 10 dén 12 muc tw)
thi T dién sé& gém khoang 15.000 trang. Do d6 trong
trudng hop in ra gidy, ta nén lya chon phuong thic
sap xép theo don vi hanh chinh ho#c theo loai dia
danh. Trong trudng hop xuat ban Tu dién dia danh
dién t( thi viéc lua chon cach b tri theo thir tu abce la
hop ly.

m Céac muc ttr dugc sap xép theo trat tu abc cla
chit cai dau trong dia danh, cu thé la:

a a a b c d d e e () i () k
Il m no 6 o p qr s t u u v
w) x vy (@

va theo thir tu cac ki hiéu ghi thanh diéu:khéng dau
huyén, hdi, nga, sac va nang.

m  Trudng hgp dia danh cé cung tén goi sé dugc
sap x&p theo thi tu sau:

m Dia danh hanh chinh (tén tinh, huyén, xa...) sé
dugc sdp x&p theo tdm quan trong, vi du thanh phd
Cao Lanh xép truéc huyén Cao Lanh; tinh Quang
Ninh x&p trudc huyén Quéng Ninh...

m Dija danh hanh chinh ho&c dan cu sé dugc xép
sau dia danh cac yéu t6 tu nhién, vi du huyén Mang
Thit x8p sau séng Mang Thit; tinh Tién Giang x&p sau
sbng Tién Giang...

m Dia danh théng dung hon sé xép trudc, it thdng
dung hon xé&p sau.
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m Dia danh chi vi tri phia Bic xép trudc, phia Nam
xép sau.

m Céc dia danh tring tén sé dugc danh dau thu
tu nhd bén phai, vi du Ba To(1), Ba To.

¢ Trudng hop cac dia danh khac nhau cung chi
mot déi tuong thi dia danh nao théng dung nhat sé
dugc chi gidi; cac dia danh khac van cau tao thanh
muc tt, nhung khéong 13p lai chi gidi ma cha dan bang
ky hiéu dan téi muc ttr dia danh théng dung nhat.

Vi du: Tri Binh la tén goi clia huyén Binh Son xua.

Muc tur: Tri Binh: Tén huyén (Binh Son), tim & muc
to Binh Son.

¢ Trudng hop nhiing dia danh khong thé tach roi
tién t6 von la hiéu danh, hodc tén loai dia danh, thi
hiéu danh, tén loai d6 duoc coi nhu mét phan cua dia
danh.

Vi du: Thén 1, néu tach tr thén thi s6 1 trd nén vo
nghia, nén cau tao muc ttr bat budc phai 1a Thon 1.

Tuong tu la cac trudng hop nhu: Lang Teng, Lang
Trui, Go Vanh, Thén Bam, Thon Xanh, Xa Trach, Xa
biéu, Van Phu6c Xa, Tra Binh Trai, Go Nang, Go
Vanh...

¢ Trudng hop cac dia danh c6 gbc chit Han da
xac dinh thi s& ghi chl thém géc chir ay.

¢ Trudng hop dia danh géc tiéng dan toc thiéu s6
ma cach viét khac nhau, thi c6 ghi chii cac cach viét
khac nhau; truong hgp dia danh dugc xac dinh trén
van ban qua xa am gdc, thi sé& chu thém am géc.

Vi du: Kon Cua con viét 1a Con Cua

Tén Dung chd thém am géc Kon Dung

¢ Tu dién dia danh Viét Nam dugc thé hién theo
quy dinh hién hanh cla chinh ta tiéng Viét.

¢ Dau muyc tr viét hoa, chir dam, riéng mét dong.
Van bai clia muc ttr dugc ghi bang chit thusng. Co thé

viét lién hodc xudng dong (tach doan) tuy theo logic
clia théng tin dé cap dén.

Kiéu chit nghiéng chi dung d& ghi danh ttr chung
(tinh, thanh phé, vinh, déo, quéc 16...).

¢ CAc chit viét tit theo Quy chuén ki thuat Quéc
gia vé chuén hoa dia danh phuc vu céng tac thanh 1ap
ban d6 QCVN 37:2011/BTNMT do Cuc Po dac va
Ban d6 va Théng tin dia ly Viét Nam bién soan, Vu
Khoa hoc va Cong nghé (B6 TN&MT) trinh duyét, B
Tai nguyén va Mai trudng ban hanh theo Thong tu s6
23/2011/TT-BTNMT ngay 06/07/2011.

IV.2. Cach phién chuyén céc tir ngif géc dan
téc thiéu sé va tiéng nudc ngoai trong Tur dién dia
danh Viét Nam

Phién chuyén céc tir ngit géc dan toc thiéu sé va
tiéng nuéc ngoai trong Tur dién dia danh Viét Nam
phai ddm bao dugc cac nguyén tic sau:

¢ Dam bao tinh dan tdc, tinh hé théng, tinh phé
thdng, tinh ké thura, tinh hdi nhap, tuan tha cac nguyén
tac cla dia danh hoc, dia danh ban dé hoc va cac
nguyén tac cé tinh dinh hudng vé phién chuyén dia
danh ctia UNGEGN.

¢ Céc tu nglr géc dan toc thiu sé va tiéng nudc
ngoai dugc phién chuyén (phién am két hop Véi
chuyén tu), theo hudng phién chuyén tén riéng bang
cac am, van va chir Quéc ngl, can clr vao cach ghi
cach doc cla nguyén ngf.

¢ Dai véi cac trudng hop phién am khong thé theo
theo cach doc nguyén nglr (do Ki thuat hoac quy dinh
cla chit Quéc ngi) thi kém theo chud thich nguyén
dang goc dét gitta hai ngodc don. Déi v6i cac ngdn
nglr khéng ding hé théng chir cai Latinh (nhu Hoa,
Kho Me...) hoac chua cé chit thi khdng cd chu thich O
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PRINCIPLES AND RULES OF THE MODEL OF
VIETNAM GEOGRAPHICAL NAME DICTIONARY

PGS. TS. TA VAN THONG’, ThS TRINH ANH CO*ThS DO THI THU THUY?
"Vietnam Academy of Social Sciences
*Vietnam Association of Geodesy, Cartography and Remote Sensing
*Vietnam Agency of Survey, Mapping and Geoinformation

Abstract:

Geographical name isaissue associated with the
daily life of people. Moreover, the geographical name
is also a factor related to history, culture, customs and
practices of each locality and each ethnicity. At
national level, in many cases, the geographical name
also has political significance, especially at the areas
where there are sovereignty disputes.

The authors of this article would like to introduce
the task of building a geographical name dictionary for
Vietnam. This is a heavy and important task,because
of complexity of the geographical names and also
associated with deep scientific researchesconcerning
the geographical, social and human aspects.

The authors present three point-views including:

(1) ensuring the suitability topolitical directionsof the
Communist Party and the State; (2) ensuring the con-
sistency with the principles of encyclopedias; (3)
approachs based on dialectical and historical thought.
Next, the authors propose a five-point rule: (1) gener-
al requirements in formulation of entries in the diction-
ary; (2) classification of the dictionary entries in accor-
dancewiththe international standards; (3) ensuring the
macro structure based on balance between localities;
(4) selection of typical geographical manes to be
located indictionary entries; (5) ensuring the micro
structure to provide sufficient information about each
geographical name QO
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RICHARD A. SNAY VA TOMAS SOLER
Dich va bién soan HOANG KIM QUANG

oan bd s6 liéu CORS cua Hoa Ky duoc thu

thap va luu tri tai hai dia diém khac nhau,

mot dat tai Silver Spring, bang Maryland va

diém thir hai dat tai Boulder, bang Colorado.

Tai méi diém déu trang bi ha tang cong nghé théng tin

hoan chinh, s6 liéu GPS t& chiic dusi nhiéu dinh dang

chuén khac nhau (nhu RINEX, Hatanaka, ...) phuc vu

cho viéc cung cép téi cong dong. Tat cd moi ngudi

déu c6 thé truy cap mién phi vao cac tap tin s6 liéu va

s6 liéu metadata c6 lién quan sau khi dugc chudn hoa

théng qua giao thic truyén dan tap tin tai dia chi

ftp://www.ngs.noaa.gov/cors/ hoac théng qua dia chi
trang chu http://www.ngs.noaa.gov/CORS/.

Thang 01/2000, NGS qi6i thiéu giao dién

hoan toan méi danh riéng cho trang chi CORS. Giao

dién méi nay dugc biét dén véi tén goi CORSSAGE
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(CORS Amiable Geographic Environment) bdi vi cho
phép tat ca moi ngudi truy cap vao sé liéu CORS va
metadata thong qua mét tap hop cac ban dé dia ly
truc quan. Ban than trang chii CORS da dugc trang bi
san tinh nang ban dé chi dan, trén do thé hién rd dién
tich khu vuc pht trim cla cac tram CORS phan chia
theo ma mau ting viing, mdi ving lién quan téi mot
vai bang cla Hoa Ky. Trén ban dé khu vuc, ngudi st
dung c6 thé bam chuét trén cac biéu tuong thé hién vi
tri tram CORS cu thé dé truy cap vao clta s6 méi thé
hién rd hon vi tri tram CORS quan tam di kém vdéi cac
déi tugng c6 lién quan nhu diém dan cu tap trung, cac
tuyén dudng giao théng chinh va cac dac diém dia ly
dién hinh khac.

M6t “thuc don” lya chon ciing xuat hién trén
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gbc trai trén clra s6 ban dé chi tiét, cho phép ngudi st
dung c6 th& xem va tai vé nhiing théng tin lién quan
t6i vi tri tram CORS dang quan tam, vi du tap tin tai vé
chira théng tin dién hinh nhu toa d6 xac dinh vi tri tram
CORS, t6c dd chuyén dich vi tri. Nhiing lua chon khac
trong “thuc don” cho phép ngudi st dung xem lich
hién thi voi dd phan giai 10 phat mét, day chinh la
khoang dan céch thdi gian khi s6 liéu CORS duogc cap
nhat cho tram dang xem thdng tin. Chinh viéc xem lich
chi tiét nay sé gilp ngudi st dung tai vé cac tap tin
phuc vu cho xt ly sau sé liéu do dung véi khoang thoi
gian do clia may di dong tranh viéc bi thiéu hoéc thura
s0 liéu. Cac lya chon khac cung cap kha nang truy
cap t6i s6 liéu GPS clia tram CORS va t6i cac tap tin
chira toan bd théng tin mé ta vé tram CORS nay (vi
du ching loai may thu GPS, don vi quan ly tram,
ngudi lién hé, lich st vé viéc bao dudng duy tu va thay
déi may thu cung véi ang ten thu sé lieu GPS, ...).
Kha nang truy cép thong tin tram CORS théng qua
giao dién ban dé dia ly cia Google méi day cling da
dugc bd sung.

May chu UFCORS

Thang 11/1998, NGS gidi thiéu may cha
thong tin CORS “than thién” UFCORS (User Friendly
CORS) cho phép ngudi str dung gui y&u cau va nhan
s6 liéu GPS di kém sé liéu metadata (théng tin lich vé
tinh va théng tin mé ta cho méi tram CORS xac dinh)
cho bat ky tram CORS nao trong luéi CORS Hoa Ky
théng qua giao thirc World Wide Web. UFCORS cung
cap thém lya chon tién lgi hon cho ca hai ting dung
may chu théng tin FTP va may chu thong tin CORS
“chudn” trén nén tang WEB d& Iuu trt va phuc hoi
thong tin CORS. UFCORS cho phép mdi ngudi sit
dung lua chon goi théng tin bd sung hoan chinh cho
mot tram va thang thoi gian cu thé lién quan t6i s6 liéu
clia tram d6. May chu théng tin CORS chuén va FTP
chi cung cép théng tin theo khudn dang dugc luu trir
tai NGS, trong khi d6 UFCORS c6 kha néng déng goi
lai théng tin vao mét vai géi khudn dang khac nhau. Vi
du véi UFCORS baét ky ai cling c6 thé tai vé nhiing tap
tin s6 liu GPS theo bat ky khodng thdi gian nao
(mién la < 24 gid). Déng thdi UFCORS ciing cho phép
tat cd moi ngudi st dung lua chon cac giao thiic ma
céc tap tin sé liéu yéu cau khai thac duoc nén lai nhu
thé nao. UFCORS ciing c6 kha nang ndi suy sé liéu
GPS dé lay ty I& mau so véi ty 1& tiéu chuan 1a 30 giay.

May chi FTP van dugc duy tri 1a may chl théng tin
CORS phé dung nhéat néu xét theo dung luong sé liéu.
Hon 581 gigabyte s6 lieu CORS da dugc cdp phat
théng qua hé théng tai vé FTP trong thang 04/2008,
trong khi d6 UFCORS cép phat khoang 66 gigabyte
trong cung thdi gian nay. Hé théng tai vé FTP la may
chii dugc ngudi st dung lua chon dé tai vé sé liéu
GPS tu rat nhiéu tram CORS. Nhiing ngudi st dung
tai vé s lieu CORS khong thudng xuyén hoac chi
quan tam t6i s6 liéu clia mot s& tram CORS nhat dinh
thuong thich st dung dich vu tor may chi UFCORS
hon.

Cac ung dung cua CORS

BS sung vao (ng dung co ban nhat cla
CORS 1& cho phép dinh vi chinh xac véi hé théng
NSRS, Iudi CORS Hoa Ky con duoc thiét ké phuc vu
cho nhiéu ing dung nang cao khac, thuc tién cho thay
cac nha khoa hoc trai dat da cong bd rat nhiéu dé tai
nghién cuu, tai liéu khoa hoc, luan van, nghién ciu
md rong cac ung dung tiém ning khai thac s6 liéu
CORS ... va dic biét xu huéng nay van sé tiép dién
trong tuong lai. RG rang CORS da tao ra sy anh
hudng réat 16n trong cac nganh khoa hoc cé lién quan
t6i trai dat, khi quyén va khi hau.

Nang cap NSRS

Gan day NGS da hoan thanh nhiém vu binh
sai s6 liéu do GPS thu tir gan 70.000 diém khéng ché
dugc xay dung trong vong 20 nam qua. Qua trinh binh
sai thuc hién trong hé NAD83 (NSRS 2007) giup cd
dinh cac toa do vi tri 3D da céng bé NAD83 (CORS96)
dé cho ra két qua la 16i gidi ma tat ca cac toa do vi tri
déu gén chat v6i khung tham chiéu NADS83
(CORS96). Mét diém niia, lusi CORS Hoa Ky ciing
dong gép phan quan trong vao nhiém vu trong yéu
trong viéc xay dung NSRS. Téi thoi diém hién tai, toa
db vi tri cia 70.000 diém khéng ché trén Ianh thé Hoa
Ky da dugc gén két chit ché véi khung tham chiéu
NAD83 (CORS96).

Panh gia do chinh xac trong quan trac GPS

Kha nang quan tric thu nhan va cap phat s6
liéu GPS lién tuc tur cac tram tham chiéu c6 dinh
CORS trén toan lanh thd Hoa Ky da tao ra mét nén
tang ky thuat cé kha nang giai thich va tra 1di cho rét
nhiéu cau hai lién quan t6i cac phuong phéap ting dung
GPS trong quéa khu, hién tai va tuong lai, déng thoi
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Dung leong s6 litu CORS duoc tii vé tinh theo thing sit dung may chu FIP (a) va mdy chi UFCORS (b)

gilp ching ta hiéu rd hon nhiing yéu t& khoa hoc c6
lién quan. Vi du nhu qué trinh nghién ctu vé do chinh
xac cla cac phép do GPS lién quan téi vi tri, khoang
cach va thdi gian quan tric gitta cac tram do lién tiép
nhau. Qua trinh nghién ctu thyc hién trén 19 tram
CORS, 11 canh dd két néi ting cdp cua 19 tram véi
nhau véi chiéu dai mdi canh thay déi tr 20km dén
300km. S6 liéu GPS clia mdi canh dugc phan chia
thanh 10 phién do 24 gid khong trung lap. Ciing cung
s6 liéu nay sau d6 dugc chia nhd thanh 20 phién do
12 gid khodng trung l&p, lan lugt dugc chia nho tiép
thanh 30 phién do 8 gid khong trung 1ap, 40 phién do
6 gid khong trung I&p va cudi cung 1a 60 phién do 4
gio khéng trung lap.

Nghién ctru nhiéu da duong (Multipath)

Déi v6i cac ang ten thu tin hiéu GPS, nhiéu da
dudng gay ra nhiing sai s& nghiém trong anh hudng
t6i d6 chinh xac cac phép do trong thuyc tién. Hién
tuong nhiéu da dudng xuat hién do viéc cac tin hiéu
GPS dén duoc &ng ten thu tir hai ho&c nhiéu dudng
t6i khac nhau, hién tuong nhiéu tin hiéu nay co
nguyén nhan I6n nhat dén tir viéc tin hiéu GPS thay vi
di théng tur vé tinh t6i &ng ten thu lai bi va dap va phan
xa tir bé mat cla cac déi tugng xung quanh (nhu nha
cao tang, tan cay, méat nuéc ...) lam sai léch chi sé
khoang cach khi tin hiéu t6i dugc ang ten thu GPS.
Viéc hiéu thdu dao nhiing anh hudng cla nhiéu da
dudng vo clng quan trong trong viéc xac dinh sai s
mang tinh hé théng, tor d6 xac dinh chinh xac anh
hudng cla nhiéu da dudng cho ting tram CORS,
chiing loai ang ten d& c6 phuong phap hiéu chinh t&i
uu nhéat. Theo d6 cac nha khoa hoc Hoa Ky da tién
hanh mét cong trinh nghién clu chuyén sau vé nhiéu

da dudng trén hon 390 tram thudc lugi CORS Hoa Ky.
Cong trinh nghién cttu nay da xac dinh dugc nhiing vi
tri c6 mic nhiéu da dudng thap nhét va cao nhét, so
sanh viéc két hop &ng ten véi may thu GPS dé tim ra
cap t6i uu, xac dinh md hinh tram CORS t6i uu dé it bi
anh hudng clia nhiéu da dudng nhat. Qua trinh nghién
clu nay kéo dai trong thoi gian 1 nam, mét trong
nhiing két luan quan trong loai ang ten da tan sé dugc
trang bi vong cam khang (GPS Choke Ring) la loai
ang ten co kha ning loai nhiéu da dudng t6t nhat
ddng thsi nghién cliu ciing chi ra rang nhiéu da dudng
phu thudc rat nhiéu vao diéu kién dia hinh, dia vat cla
ting vi tri xay dung tram CORS trén thuc tién.

Nghién ctru chuyén dich

Nghién cttu chuyén dich c6 I& 1a mét trong s6
nhiing (mg dung rat quan trong va thiét thuc trong tat
cé cac (mg dung cla lusi CORS. Thuc tién cho thay
s6 liéu quan trac thu tr cac tram CORS lién tuc trong
nhiéu ndm, sau dé tiép tuc dugc x{ Iy binh sai va gan
két tat ca cac tram CORS tao thanh luéi théng nhat cé
lién két chat ché thi bat ky mot chuyén dich nhd xay
ra ¢ bat ky vi tri &ng ten ndo cling déu duoc hé théng
phat hién ra ngay lap tic.

Gan va Prescott ndm 2001 da phan tich sé
liéu quan trdc thu dugc tr ndm 1996 dén ndm 2000
déi vai 62 tram CORS phan bd & khu vuc trung tam va
fia phia déng Hoa Ky. Cac két qua phan tich cho thay
khéng c6 nhiing chuyén dich ngang dang ké nao dién
ra trong giai doan nay, ngoai trir chuyén dich & khu
vuc thung liing séng Mississippi.

Sella va cac dbéng nghiép nam 2002 da su
dung s6 liéu GPS tur lu6i CORS két hop véi s6 liéu tir
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cac tram quan trac khac phan bé trén toan thé gisi dé
tao ra mo hinh chuyén dich toan cdu REVEL nham
xac dinh muic dd chuyén dich clia 19 mang kién tao
va céac khéi luc dia trong giai doan tir nam 1993 dén
nam 2000.

Xac dinh su thay d6i cia muc nudc bién

Céc gia tri bién thién chuyén dich theo chiéu
thdng ding tai cac vi tri tram CORS I4p d&t gan cac
tram nghiém triéu cé thé duoc st dung dé xac dinh tri
tuyét doi su thay ddi cla muc nudc bién trén co sé
khung tham chi€u mat dat quéc té ITRF (International
Terrestrial Reference Frame). Phuong phap phéan tich
nay truéc day khong thuc hién dugc khi cac tram
CORS chua dugc trién khai xay dung & cac khu vuc
ven bién. Gan day théng qua codng trinh nghién clu
cla Snay va dong nghiép (ndm 2007) lién quan t6i 37
tram nghiém triéu phan bé doc bd bién Hoa Ky va
Canada, tat ca cac tram nghiém triéu nay déu co vi tri
lap dat & khodng cach dudi 40 km tir vi tri 13p dt tram
CORS, qua trinh nghién clu, phéan tich va danh gia sy
thay déi clla muc nudc bién két hop sé liéu nghiém
triéu va s6 liéu GPS quan trc trong thoi gian tir 3 dén
11 nam.

Sau khi dinh chuan sé liéu thiy triéu lich s
V6i cac gia tri két qua phan tich téc do chuyén dich
theo chiéu thdng dung cla cac tram CORS, két qua
thé hién gia tri tuyét déi clia su thay déi mitc nudc bién
tuong duong véi 1.80 = 0.18 mm/nam doc theo dudng
bd bién nam Alaska. Viéc cac gia tri thly triéu khu vuc
bd bién nam Alaskan thay d8i cham cé thé dén tur
nguy@n nhan tan chay cuta cac khéi bang & ving cuc.
Theo thdi gian, su tham gia vao qua trinh phan tich
danh gia va xac dinh mic do thay déi muc nudc bién
cua s6 liéu CORS sé cang nhiéu hon bdi sé liéu cac
tram CORS phan b gan cac tram nghiém triéu cling
tang Ién, chinh diéu nay lam cho céac s6 liéu tham gia
vao qua trinh phan tich danh gia day dd va chudn hon
so vdi thoi diém hién tai, day 1a diém can hét suc luu
y déi vdi cac Quéc gia sé tién hanh xay dung hé thdng
ludi cac tram CORS trong tuong lai, dac biét la cac
Quéc gia s& hitu dudng bd bién dai.

Nghién ctru tang dai luu

D6 ché cla cac tin hiéu GPS gay ra bdi
nguyén nhan khic xa cua tang déi luu hay néi cach
khac 1a cac dién ti tu do trong khi quyén, két hop voéi

céac yéu t6 khi tugng khac nhu nhiét do, ap suat va su
thay d8i clia su bSc hoi nudc theo chiéu théng dimg
Ién t6i do cao khoang 16 km. N&u nhu &p suét khi
quyén dugc biét dén véi dd chinh xac chap nhan dugc
G do cao ngang véi do cao cua ang ten thu GPS, khi
d6 do tré UOT (wet) va KHO (dry) tai vi tri ¢6 thé tach
riéng véi sai s6 nhd. Néu ching ta xay dung dugc ban
do két qua do tré tin hiéu uét tich hop trong mé hinh
béc hoi nudc IPW theo chidu thdng ding (véi diéu
kién da biét dugc trong s6 bién thién nhiét dé trong
tang khi quyén). Su béc hoi la mét trong nhiing bién
s6 quan trong nhat trong nghién ctu tang khi quyén
trai dat, day 1a nguén géc co ban hinh thanh nén cac
dam may ciing nhu tham gia vao qua trinh kién tao
cac dang thic thai tiét khac nhau. Chi s6 IPW ¢6 su
bién déi kha 16n trén bé mat trai dat,<5mm & gan cac
vung cuc va >50mm & gan khu vuc xich dao. Hau hét
(Ien t6i khodng 95%) lugng nudc trong khi quy&n nam
trong khu vuc c6 dd cao dudi 5 km (hodc nam dudi bé
mat cb ap suat khoang 500 hPa). Nhiing bién déng
16n clia su béc hoi nudc phan bé theo ca chiéu thdng
dimng va chiéu ngang c6 kha nang xuét hién lién tuc
va lap lai (theo tung phut hoac gio), dac biét trong
nhiing thoi diém thoi tiét ¢ bién ddong manh.

ESRL l1a Phong nghién clu cac hé théng trai
dat ciia NOAA (hodc con dugc biét dén véi tén goi
khac 1a Phong thi nghiém cac hé thdng canh bao cla
NOAA) da phat trién hoan chinh kha nang uéc dinh
bién thién do tré tang ddi luu trén toan bod 1anh thé
Hoa Ky (con dugc biét dén véi tén goi CONUS). Qua
trinh x{ Iy udc dinh dya trén nén tdng mé hinh do tré
st dung sé liéu quan trac GPS tur lugi cac tram CORS
két hop véi cac s6 liéu khi tugng khac. NOAA cap nhat
mé hinh két qua theo ting gid. Thuc tién cho thdy ¢
thé st dung cac vi tri tram CORS dé uéc dinh do tré
tin hiéu tang déi luu cho ting tram véi do chinh xac
cao bdi cac trang thiét bi quan trac cling nhu cac cam
bién cung cap s6 liéu khi tugng cling ngay cang hién
dai va chinh xac hon, chinh diéu nay da tao ra sé liéu
hiéu chinh phép dinh vi GPS do chinh xac cao. S6 liéu
dén tr lu6i hop thanh bdi 385 tram CORS cap nhat
lién tuc theo gid Ién md hinh du béo thdi tiét tham
chiéu trén Iudi mat phing hai chiéu c6 khodng céach
médi nét khoang 13 km.

Ciing chinh ESRL ciing da phat trién (ng
dung NOAATrop, day la cach thirc mdi gitp cai thién
kha nang dinh vi GPS, dé chinh xac thoi gian va dan
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dudng thdng qua viéc st dung sé liéu thoi tiét trong
ché d thai gian thuc do cac tram CORS cung cép. Do
chinh xac binh phuong t6i thiéu clia mé hinh do tré
hién tai duoc NOAATrop xac dinh ndm trong khoang
xap xi 2 cm trong mua lanh va <4 cm trong mua am.

Nghién ctu tang dién ly

Céac md hinh tang dién ly dién rong da dugc
phat trién dé mé hinh héa va lam giam bét nhitng anh
hudng cla tang dién ly cuc bd dia phuong. Cac md
hinh nay duoc xay dung dua trén sé liéu quan trac da
tan s6 thu nhan t&r mang Iudi cac tram CORS. Tang
dién ly ndm phan tan & vi tri trung binh phia trén tang
khi quyén bat dau tir 6 cao khodng 50 km va mé rong
Ién phia trén khoang vai tram kilomet. Blrc xa tor mét
troi va cac hat ngung tu tir khi quyén tao ra cac dién
tl tu do va ion, day chinh 1a nguyén nhan dan téi viéc
gay ra do tré cho song vé tuyén truyén dan trong moi
truong nay. Trang thai cla tang dién ly 1a ham cla
maot do blrc xa va hoat dong dién tur, vi tri diém trén bé
mat trai dat, thoi gian dia phuong va nhiing yéu t6
khac. Khi cac tin hiéu GPS di ngang qua tang dién ly,
ching bi tré bdi téng cac hop phan dién ti TEC (Total
Electron Content) trong khu vuc tang dién ly & mét
diém thoi gian xac dinh. Ban dé hang ngay thé hién
gia tri udc dinh cla TEC trén CONUS dugc xay dung
trén nén tang so liéu CORS gui vé tr 180 tram da
duoc x(r Iy tao NGS va céng bé rdng rai trén Internet
k& tor nam 1997.

Gan day Trung tdm Du bao Thdi tiét khdng
gian SWPC clia NOAA bat dau tién hanh mé hinh héa
gia tri TEC dudi dang 3D phuc vu cho CONUS st
dung sé liéu tram CORS. M6 hinh nay dugc cap nhat
cir mdi 15 phat véi do tré thsi gian khodng 30 phdt.
San pham nay duoc thiét ké dé xac dinh s6 Iuong
TEC trén CONUS trong ché do can thdi gian thuc va
dugc trién khai théng qua méi lién hé hop tac giita cac
bén nhu SWPC, NGS, ESRL va Trung tam s6 liéu dia
vat Iy Quéc gia NOAA.

Tham chiéu dia ly phuc vu cho cac thiét bi bay

S6 liéu kha dung tur cac tram CORS da duoc
st dung phuc vu trong nhiéu ting dung vién tham. Kha
nang xac dinh chinh x&c vi tri cla thiét bi bay st dung
trong do vé& anh hang khéng la t6i quan trong dé cai
thién va tang cudng tinh tin cay trong qua trinh do vé
giai tich anh phuc vu cho thanh lap ban dé ty 1& 16n,

dac biét la ban dé & cac khu vuc nguy hiém khé tiép
can tryc tiép. Clng v6i khai niém tuong tu nhu vay
phuc vu danh dau tham chiéu tai cac diém quan trong
tlr trong khéng gian phuc vu cho cac camera ky thuat
s6 da dugc md rong cho nhiéu Ung dung thanh lap
ban dé dia hinh s dung cac cam bién sé liéu thé hé
m&i nhu may quét radar, thiét bi quét laser 3D hang
khong LIDAR, hé théng dinh hudng trong, cdm bién
do dac ngam.

Viéc st dung sé liéu tram CORS trong qua
trinh x(r Iy do vé& anh hang khdéng da duoc xac dinh 1a
mot trong s& cac luya tron hét stc an tugng. Cong
déng nhiing ngudi lam do vé anh hang khéng la déi
tuong s6m duoc hudng loi tir viéc ting cudng s6 luong
cac tram CORS trong ludi. Viéc st dung cac tram
CORS trong qua trinh phan sai GPS dé xac dinh
chinh xac vi tri cla thiét bi bay cho két qua chinh xac
hon rat nhiéu dua trén cac phép do séng mang trén
cac canh do c6 dod dai 16n hon trudc day rat nhiéu.
Theo dé khi s6 lugng cac tram CORS trong thuc tién
tang Ién cling ddng nghia vai viéc cdng tac bay chup
va do vé anh hang khéng cé duoc nhiéu tién ich hon,
vi du kha nang truy cap vao cac khaéi sé liéu do GPS
véi tan suat ghi sé liéu 1&n t6i 1 gidy thay vi tan suét
chuan trudc day la 30 gidy nhu vay toa do tam anh
chup dugc dinh vi véi dd chinh xac cao haon réat nhiéu
so véi trude day.

Nhu vay chdng ta da xem xét lai toan bg lich
st, qua trinh hinh thanh phat trién, cac tng dung tiém
néng ciling nhu tuong lai cla ky thuat do dac dinh vi
dua trén nén tang vé tinh, théng qua hé théng luéi cac
tram cd dinh hoat déng lién tuc CORS ma cu thé &
day la lusi CORS phu trum trén 1anh thd Hoa Ky. Co
thé noi su xuat hién cla lusi CORS da dong gép mét
phan rat quan trong cho cong dong. Rat nhiéu nha
trac dia, dia ly, dia chat, dia mao, khi tuong, thiy van,
ban db va hé théng théng tin dia Iy cling nhu cac nha
khoa hoc (ing dung khac da va dang st dung s liéu
CORS hang ngay théng qua viéc tai sé liéu vé tur dia
chi UFCORS va FTP clia NGS. Téi thoi diém hién tai
khé c6 thé hinh dung duoc su thiéu vang cla Iusi
CORS trong céc hoat dong nghién clru khoa hoc vé
trai dat, sy hinh thanh va tham gia vao Iuéi CORS
toan cau ngay cang tréd nén rd rang hon bdi co6 su
tham gia cla nhiéu quéc gia trén thé gidi O



ss02-Quyliolg _ TapchiTRACHIA-BANDO + 47




TAP CHi TRAC DIA - BAN PO
Dia chi: 2 Bang Thuy Tram, Ha Noi

bién thoai: +84 24 3668 6861; Fax: +84 24 3668 6862
Email: gcmvn@gmail.com




