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CHIÏËN LÛÚÅC PHAÁT TRIÏÍN HAÅ TÊÌNG
THÖNG TIN KHÖNG GIAN CHO VIÏåT NAM

TOÁM TÙÆT 
Nùm 2011, Ngên haâng Thïë giúái àaä trúå giuáp viïåc xêy dûång chiïën lûúåc phaát triïín Haå têìng Thöng tin khöng

gian (NSDI) cho Viïåt Nam. Taác giaã baâi baáo cuäng chñnh laâ taác giaã cuãa chiïën lûúåc naây. Chiïën lûúåc àaä àûúåc Ngên
haâng Thïë giúái phï duyïåt vaâ chuyïín cho phña Chñnh phuã Viïåt Nam xem xeát àïí phï duyïåt. 

Chiïën lûúåc naây coá têìm quan troång àùåc biïåt trong phaát triïín thïë hïå cöng nghïå thûá ba vaâ thûá tû. Viïåt Nam
muöën ruát ngùæn khoaãng caách trong phaát triïín cêìn quan têm túái thöng tin khöng gian vaâ haå têìng thöng tin khöng
gian. Thûåc chêët, thöng tin khöng gian laâ mö hònh traái àêët thûåc maâ con ngûúâi cêìn coá àïí nhêån thûác vaâ hoaåch àõnh
caách thûác taác àöång àïí phaát triïín. Mùåt khaác, thöng tin khöng gian gùæn vúái thúâi gian laâ yïëu töë cêìn thiïët àïí àõnh
võ caác thöng tin khaác.

Baâi baáo naây giúái thiïåu toám tùæt chiïën lûúåc phaát triïín haå têìng thöng tin khöng gian cho Viïåt Nam vúái caác nöåi
dung cuå thïí cuãa chiïën lûúåc, nhûäng viïåc phaãi laâm trûúác nùm 2020 vaâ sau nùm 2020 vúái 7 thaânh phêìn chñnh cuãa
haå têìng naây göìm coá: Dûä liïåu khöng gian, Chuêín dûä liïåu, Cöng nghïå, Chñnh saách - phaáp luêåt, Töí chûác - thïí chïë,
Dõch vuå dûä liïåu vaâ caác Àöëi taác.

Trûúác khi àûa ra caác nöåi dung cuå thïí cuãa chiïën lûúåc, möåt söë thöng tin cú baãn coá liïn quan àaä àûúåc àïì cêåp
nhû vêën àïì haå têìng thöng tin khöng gian àûúåc tiïëp nhêån nhû thïë naâo trïn thïë giúái, nöåi dung cuå thïí laâ gò, lúåi ñch
gò coá àûúåc tûâ haå têìng thöng tin khöng gian, kinh nghiïåm phaát triïín tûâ caác nûúác khaác vaâ hiïån traång taåi Viïåt Nam.

Baâi baáo naây coá muåc tiïu chñnh laâ phöí cêåp vêën àïì thöng tin khöng gian vaâ haå têìng thöng tin khöng gian trong
nhoám nhûäng nhaâ khoa hoåc coá quan têm.

Tûâ khoáa: Thöng tin khöng gian, haå têìng thöng tin khöng gian, chiïën lûúåc NSDI

GS. TSKH. ÀÙÅNG HUÂNG VOÄ
Àaåi hoåc Khoa hoåc Tûå nhiïn Haâ Nöåi
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I. Giúái thiïåu chung

Nùm 2011, Ngên haâng Thïë giúái àaä cung cêëp trúå
giuáp kyä thuêåt cho Viïåt Nam, cuå thïí laâ cho Böå Taâi
nguyïn vaâ Möi trûúâng nghiïn cûáu xêy dûång Chiïën
lûúåc phaát triïín Haå têìng Thöng tin khöng gian quöëc gia
(NSDI - National Spatial Data Infrastructure). Taác giaã
cuãa baâi viïët naây laâ cuäng laâ Tû vêën trûúãng vaâ laâ taác giaã
soaån thaão Chiïën lûúåc noái trïn. Chiïën lûúåc phaát triïín
NSDI cho Viïåt Nam àaä àûúåc Ngên haâng Thïë giúái phï
chuêín vaâ chuyïín cho Böå Taâi nguyïn vaâ Möi trûúâng àïí
trònh Chñnh phuã Viïåt Nam phï duyïåt. 

Chiïën lûúåc phaát triïín NSDI cho Viïåt Nam àûúåc
soaån thaão dûåa trïn kinh nghiïåm quöëc tïë thu nhêån
àûúåc tûâ rêët nhiïìu quöëc gia khaác nhau àïí tòm hûúáng
phaát triïín cho Viïåt Nam. Mùåt khaác, Chiïën lûúåc naây
cuäng àûúåc soaån thaão dûåa trïn nhûäng khuyïën nghõ cuãa
Liïn Hiïåp Quöëc vïì vai troâ cuãa thöng tin khöng gian
trong giai àoaån xêy dûång vaâ vêån haânh chñnh phuã àiïån
tûã, cöng dên àiïån tûã, xaä höåi àiïån tûã (dûåa trïn cöng
nghïå thöng tin - thïë hïå cöng nghïå thûá ba); tiïëp theo laâ
giai àoaån xêy dûång vaâ vêån haânh chñnh phuã thöng
minh, cöng dên thöng minh, xaä höåi thöng minh (dûåa
trïn thöng tin vaâ trñ tuïå nhên taåo - thïë hïå cöng nghïå
thûá tû). 

Trong bêët kyâ giai àoaån phaát triïín naâo, loaâi ngûúâi
luön muöën biïët traái àêët núi mònh àang söëng ra sao, mö
hònh thûåc cuãa traái àêët nhû thïë naâo vaâ nïn taác àöång vaâo
noá nhû thïë naâo àïí cuöåc söëng töët àeåp hún. Cho túái nay,
vêën àïì mö hònh traái àêët thûåc múái àûúåc caác loaåi cöng
nghïå thöng tin àuã sûác maånh àïí xêy dûång, cêåp nhêåt vaâ
phöí cêåp àïí giuáp cho moåi ngûúâi nhêån thûác vaâ nghiïn
cûáu caác caách thûác taác àöång àïí phaát triïín töët hún.

Tûâ nùm 2011 cho túái nay, Chiïën lûúåc phaát triïín
NSDI cho Viïåt Nam vêîn àûúåc quan têm nhû möåt taâi
liïåu lûu trûä, chûa àûúåc Chñnh phuã phï duyïåt. Bïn caånh
àoá, Chñnh phuã vêîn phaãi chi nhiïìu khoaãn tiïìn lúán vaâo
viïåc xêy dûång hïå thöëng caác loaåi baãn àöì theo phûúng
thûác truyïìn thöëng, chûa hûúáng theo löå trònh húåp lyá xêy
dûång haå têìng thöng tin khöng gian cho Viïåt Nam. Viïåc
phaát triïín thïë hïå cöng nghïå thûá tû úã Viïåt Nam vò thïë
maâ vêîn àêìy thaách thûác úã phña trûúác. 

Baâi viïët naây chó coá muåc tiïu nhùæc laåi vêën àïì àïí coá
nhûäng àiïìu chónh kõp thúâi trong phaát triïín thöng tin
khöng gian úã Viïåt Nam nhùçm taåo àûúåc haå têìng thöng
tin phuåc vuå phaát triïín cöng nghïå thïë hïå thûá tû àûúåc
thaânh cöng.

II. Vò sao cêìn phaát triïín thöng tin khöng gian

nhû möåt haå têìng thöng tin?

II.1.  Quan niïåm vïì haå têìng thöng tin khöng

gian trïn thïë giúái 

Trong 2 thêåp kyã 70 vaâ 80 cuãa Thïë kyã trûúác, sûå phaát
triïín cuãa cöng nghïå 3S bao göìm GPS, RS vaâ GIS àaä
taåo nïn bûúác àöåt phaá trong nhêån thûác chi tiïët vïì traái
àêët, tûâ àoá trúå giuáp tñch cûåc cho con ngûúâi quyïët àõnh
chñnh xaác vïì nhûäng bûúác phaát triïín cuãa mònh. Luác naây
vaâ tiïëp theo, cöng nghïå thöng tin àaä chi phöëi quaá trònh
phaát triïín, taåo ra caác maáy moác thöng tin, trúå giuáp cho
con ngûúâi ra quyïët àõnh. Àoá laâ giai àoaån caách maång
cöng nghïå lêìn thûá ba. Phaát minh ra maáy húi nûúác laâ
caách maång cöng nghïå lêìn thûá nhêët, phaát minh ra àiïån
vaâ maáy àiïån laâ caách maång cöng nghïå lêìn thûá hai; caã
2 bûúác naây àïìu giaãi quyïët viïåc sûã duång maáy moác cú
khi thay thïë lao àöång chên tay... Àïën nay, trñ tuïå nhên
taåo àang àêíy túái caách maång cöng nghïå lêìn thûá tû
nhùçm sûã duång maáy moác thöng tin àïí thay thïë lao
àöång trñ oác cuãa con ngûúâi. Caách maång cöng nghïå lêìn
thûá ba dûåa trïn sûå phaát triïín cuãa cöng nghïå thöng tin,
caách maång cöng nghïå lêìn thûá tû dûåa trïn nùng lûúång
tûâ thöng tin khi cöng nghïå àaä àaåt àûúåc trònh àöå cao.
Trong têët caã caác loaåi thöng tin thò thöng tin khöng gian
àoáng vai troâ haå têìng.

Tiïëp tuåc, vaâo àêìu thêåp kyã 90, khúãi àêìu taåi Hoa Kyâ
trong cú chïë àiïìu phöëi cuãa UÃy ban Dûä liïåu Àõa lyá Liïn
bang (FGDC) àaä àaåt àûúåc sûå àöìng thuêån rùçng, thöng
tin khöng gian àõa lyá cêìn àûúåc xem xeát nhû möåt "haå
têìng mïìm" sao cho khùèng àõnh àûúåc tñnh bïìn vûäng àïí
khaái niïåm haå têìng mang yá nghôa rùçng Chñnh phuã cêìn
baão àaãm cam kïët vïì kinh phñ àêìu tû vaâ àêìu tû àõnh kyâ
theo cuâng möåt phûúng thûác vïì "haå têìng cûáng". Tûâ àoá,
àaä xuêët hiïån möåt nhêån thûác múái vïì caách thûác nêng
cao vai troâ cuãa caác dûä liïåu khöng gian àõa lyá trong quaá
trònh phaát triïín. Têët caã caác dûä liïåu khöng gian àõa lyá
cêìn àûúåc quaãn lyá vaâ khai thaác trïn cú súã möåt haå têìng
chung göìm nhiïìu yïëu töë, khöng chó coá dûä liïåu vaâ thiïët
bõ xûã lyá dûä liïåu, maâ coân phaãi quan têm àïën chuêín hoáa
dûä liïåu àïí dïî sûã duång chung, taåo àiïìu kiïån dïî daâng
tiïëp cêån dûä liïåu àïí múã röång phaåm vi sûã duång, chñnh
saách vaâ phaáp luêåt àïí baão àaãm haânh lang phaáp lyá, töí
chûác vaâ thïí chïë àïí dïî daâng thûåc hiïån, cöng nghïå àïí
múã röång nùng lûåc sûã duång, àaâo taåo nguöìn nhên lûåc vaâ
nêng cao nhêån thûác cöång àöìng àïí nêng cao hiïåu quaã
sûã duång, v.v. Tûâ àoá khaái niïåm haå têìng dûä liïåu khöng

1 Phaát minh ra maáy húi nûúác laâ caách maång cöng nghïå lêìn thûá nhêët, phaát minh ra àiïån vaâ maáy àiïån laâ caách maång
cöng nghïå lêìn thûá hai; caã 2 bûúác naây àïìu giaãi quyïët viïåc sûã duång maáy moác cú khi thay thïë lao àöång chên tay.
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gian (SDI) àûúåc hònh thaânh, vúái nhûäng cêëp àöå cuãa àõa
phûúng, cuãa quöëc gia, cuãa khu vûåc, cuãa toaân cêìu.

Nùm 1996, Liïn Húåp Quöëc àaä khúãi àöång Chûúng
trònh "Lêåp baãn àöì toaân cêìu" vaâ vaâo nùm 2009, Liïn
Húåp Quöëc àaä triïín khai quaá trònh chuêín bõ thaânh lêåp
cú chïë Quaãn lyá Thöng tin Khöng gian Toaân cêìu
(Global Geospatial Information Management - GGIM),
hûúáng túái muåc tiïu xaác lêåp vai troâ laänh àaåo trong viïåc
àùåt ra chûúng trònh nghõ sûå cho phaát triïín thöng tin
khöng gian toaân cêìu nhùçm khuyïën khñch sûã duång àïí
phuåc vuå giaãi quyïët nhûäng thaách thûác chuã yïëu vaâ taåo
diïîn àaân nhùçm thiïët lêåp möëi quan hïå vaâ àiïìu phöëi hoaåt
àöång giûäa caác quöëc gia thaânh viïn, cuäng nhû giûäa caác
quöëc gia thaânh viïn vaâ caác töí chûác quöëc tïë.

Ngaây 24-26 thaáng 10/2011, Diïîn àaân cêëp cao àêìu
tiïn cuãa GGIM àaä àûúåc töí chûác taåi Seoul vaâ àaä thöng
qua Tuyïn böë Seoul vïì Quaãn lyá Thöng tin Khöng gian
Toaân cêìu. Vaâo thaáng 2/2012, GGIM cuâng nhiïìu töí
chûác quöëc tïë khaác àaä liïn kïët töí chûác Höåi nghõ taåi
Kuala Lumpur vaâ àaä thöng qua Tuyïn böë Kuala
Lumpur, trong àoá coá möåt nöåi dung quan troång "Nhêët trñ
rùçng xaä höåi vaâ chñnh quyïìn àûúåc tiïëp nhêån khöng
gian, tûác laâ thûâa nhêån moåi hoaåt àöång cuäng nhû moåi sûå
kiïån àûúåc àùåt trong möåt khung caãnh khöng gian vaâ
thúâi gian cuå thïí, àïí quyïët àõnh vaâ töí chûác cöng viïåc
cuãa hoå thöng qua viïåc sûã duång coá hiïåu quaã vaâ hiïåu
suêët caác dûä liïåu, thöng tin vaâ dõch vuå khöng gian".
Àiïìu naây coá nghôa rùçng khaái niïåm NSDI àûúåc tiïëp
nhêån trûúác àêy nay chuyïín thaânh möåt khaái niïåm toaân
diïån goåi laâ "Tiïëp nhêån khöng gian cuãa Chñnh quyïìn vaâ
Xaä höåi" (Spatial Enablement of Governments and

Societies).
II.2.  SDI laâ gò?

Àõnh nghôa trong vùn baãn phaáp luêåt cuãa Chñnh phuã
Trung ûúng Hoa Kyâ (1994): SDI nhû möåt haå têìng töëi
thiïíu bao göìm caác ûáng duång, chuêín, cöng nghïå vaâ hïå
thöëng töí chûác quaãn trõ àïí quaãn lyá caác dõch vuå dûä liïåu
khöng gian àaåt àûúåc hiïåu quaã vaâ hiïåu suêët bïn trong
möåt töí chûác hoùåc giûäa caác töí chûác. Caách nhoám caác
yïëu töë cuãa àõnh nghôa naây hûúáng túái viïåc khai thaác dûä
liïåu khöng gian sao cho àaåt hiïåu quaã vaâ hiïåu suêët
cao. 

Sau àoá, khaá nhiïìu àõnh nghôa cuãa SDI àaä àûúåc àûa
ra nhûng àaåi àa söë caác àõnh nghôa àoá àïìu àïì cêåp túái
caác thaânh phêìn cuãa SDI. SDI àûúåc xem xeát trïn têìm
quöëc gia goåi laâ NSDI. Phên tñch caác àõnh nghôa naây, coá
thïí xaác àõnh caác thaânh phêìn cuãa NSDI cho Viïåt Nam
(VNSDI) bao göìm (xem hònh dûúái àêy):

(1) Thaânh phêìn Têåp húåp dûä liïåu khöng gian (göìm
Dûä liïåu khöng gian, Dûä liïåu khöng gian khung vaâ Siïu
dûä liïåu);

(2) Thaânh phêìn Chuêín (göìm Chuêín nöåi dung dûä
liïåu khöng gian, Chuêín trao àöíi dûä liïåu, Chuêín siïu dûä
liïåu vaâ Chuêín dõch vuå dûä liïåu);

(3) Thaânh phêìn Truy nhêåp Dûä liïåu (göìm Tòm kiïëm
dûä liïåu, Truy nhêåp dûä liïåu vaâ Xûã lyá dûä liïåu);

(4) Thaânh phêìn Cöng nghïå (göìm Thiïët bõ tin hoåc
phêìn cûáng vaâ phêìn mïìm, maång àûúâng truyïìn thöng
tin);

(5) Thaânh phêìn Chñnh saách - Phaáp luêåt (göìm Cú
chïë, Chñnh saách vaâ Phaáp luêåt do Nhaâ nûúác quy àõnh);

(6) Thaânh phêìn Töí chûác - Thïí chïë (göìm caác Töí

Hònh: Cêëu truác caác thaânh phêìn cuãa haå têìng thöng tin khöng gian cho Viïåt Nam  
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chûác vaâ möëi quan hïå giûäa caác töí chûác); 
(7) Thaânh phêìn Àöëi taác (göìm Kinh phñ àêìu tû, Phaát

triïín nguöìn nhên lûåc, Nêng cao nhêån thûác cöång àöìng,
Nghiïn cûáu khoa hoåc, Húåp taác quöëc tïë).

II.3.  Nhûäng lúåi ñch do NSDI mang laåi 

Tûâ lyá luêån vaâ thûåc tïë, ngûúâi ta dïî nhêån thêëy NSDI
mang laåi caác lúåi ñch bao göìm:  

1. NSDI laâ möåt nguöìn lûåc thöng tin rêët lúán dûúái
daång mö hònh traái àêët thûåc baão àaãm àêìy àuã, chñnh xaác
vaâ kõp thúâi (àûúåc cêåp nhêåt thûúâng xuyïn) giuáp cho con
ngûúâi nhêån thûác àuáng àûúåc hiïån traång, hiïíu roä vïì tiïìm
nùng vaâ caác ruãi ro àïí quyïët àõnh vïì caác bûúác phaát
triïín hûúáng túái möåt tûúng lai töët àeåp hún. 

2. NSDI laâ möåt kho dûä liïåu rêët lúán coá taác àöång tùng
nhanh tiïën àöå xêy dûång xaä höåi thöng tin vaâ phaát triïín
kinh tïë tri thûác. 

3. NSDI laâ möåt haå têìng thöng tin quan troång phuåc
vuå xêy dûång chñnh phuã àiïån tûã vúái muåc tiïu nhùçm àöíi
múái hïå thöëng haânh chñnh theo hûúáng phuåc vuå ngûúâi
dên töët hún trïn cú súã baão àaãm hiïåu quaã hún, minh
baåch hún, dên chuã hún.

4. NSDI taåo àiïìu kiïån àïí con ngûúâi chung tay thûåc
hiïån caác biïån phaáp nhùçm baão àaãm phaát triïín bïìn
vûäng, thûåc hiïån caác chûúng trònh nghõ sûå toaân cêìu vaâ
ûáng phoá vúái biïën àöíi khñ hêåu.

5. NSDI laâ möåt giaãi phaáp duy nhêët àïí tiïët kiïåm chi
phñ trong saãn xuêët thöng tin, traánh àêìu tû truâng lùåp
thöng tin, taåo àiïåu kiïån tùng nguöìn lûåc thöng tin.

6. NSDI taåo cú súã àïí àöång viïn moåi nguöìn lûåc tûâ
cöång àöìng vaâo viïåc cêåp nhêåt thöng tin, quaãn lyá thöng
tin, tiïëp cêån thöng tin vaâ khai thaác thöng tin trïn
nguyïn tùæc baão àaãm nguöìn thöng tin khöng gian ngaây
caâng àêìy àuã hún, chñnh xaác hún vaâ kõp thúâi hún.

II.4.  Quaá trònh hònh thaânh SDI

Tûâ nhûäng nùm 1990, Töíng thöëng Hoa Kyâ Bill
Clinton àaä coá nhûäng taác àöång lúán vaâo quaá trònh phaát
triïín NSDI vúái viïåc ban haânh lïånh söë 12906 nùm 1994
vïì àiïìu phöëi viïåc quaãn lyá vaâ tiïëp cêån dûä liïåu àõa lyá theo
tû duy haå têìng thöng tin khöng gian quöëc gia. UÃy ban
Liïn bang vïì dûä liïåu àõa lyá FGDC cuãa Hoa Kyâ àaä hoaåt
àöång rêët tñch cûåc trong phaåm vi Hoa kyâ vaâ caác töí chûác
quöëc tïë nhùçm quaãng baá yá tûúãng vïì NSDI.

Liïn Húåp Quöëc àaä coá chñnh saách khuyïën khñch
viïåc thaânh lêåp caác Töí chûác hoùåc UÃy ban thûúâng trûåc
vïì haå têìng thöng tin àõa lyá khu vûåc bao göìm
“European Umbrella Organization for Geographic
Information” úã Chêu Êu vaâ “Permanent Committee on
GIS Information” úã Chêu Myä, Chêu AÁ - Thaái Bònh

Dûúng vaâ Chêu Phi.
Nhû trïn àaä noái, Diïîn àaân cêëp cao àêìu tiïn vïì

quaãn lyá thöng tin khöng gian toaân cêìu àaä diïîn ra taåi
Seoul (24 - 26/10/2011) vaâ Höåi thaão quöëc tïë vïì Chñnh
quyïìn vaâ Cöång àöìng Tiïëp nhêån khöng gian àaä àûúåc
töí chûác taåi Kuala Lumpur (15 - 16/02/2012) laâ nhûäng
sûå kiïån baãn lïì do Liïn Húåp Quöëc khúãi àöång nhùçm àõnh
hûúáng phaát triïín cho caác quöëc gia. Khaái niïåm NSDI
àûúåc chuyïín sang khaái niïåm múái goåi laâ "Tiïëp nhêån
khöng gian cuãa Chñnh quyïìn vaâ Xaä höåi".

III. Kinh nghiïåm phaát triïín NSDI úã möåt söë quöëc

gia àiïín hònh

Taåi caác nûúác phaát triïín, caách tiïëp cêån NSDI àaä trúã
thaânh möåt yïëu töë chi phöëi phaát triïín. Tûâ quaá trònh phaát
triïín NSDI taåi möåt söë quöëc gia phaát triïín àiïín hònh nhû
Hoa Kyâ, Thuåy Àiïín, Australia vaâ New Zealand, ÊËn Àöå,
Haân Quöëc, Malaysia vaâ Liïn minh Chêu Êu,coá thïí ruát
ra nhiïìu baâi hoåc kinh nghiïåm cho Viïåt Nam, cuå thïí
bao göìm:

1. Caác chñnh saách vaâ àêìu tû cuãa Chñnh phuã coá vai
troâ rêët quan troång àïí àõnh hûúáng phaát triïín NSDI;
Chñnh phuã vûâa laâ nhaâ cung cêëp lúán vûâa laâ ngûúâi sûã
duång lúán, àöìng thúâi Chñnh phuã coá vai troâ khuyïën khñch
phaát triïín cöång àöìng cung cêëp vaâ sûã duång thöng tin
khöng gian.

2. Chñnh phuã àoáng vai troâ laänh àaåo quaá trònh phaát
triïín NSDI nhûng sûå tham gia tñch cûåc cuãa caác töí chûác
ngoaâi nhaâ nûúác, doanh nghiïåp, ngûúâi dên àoáng vai troâ
quan troång trong nêng cao hiïåu quaã sûã duång thöng tin
khöng gian, phaát triïín giaá trõ cuãa thöng tin khöng gian
trïn thõ trûúâng, phaát triïín thõ trûúâng thöng tin khöng
gian vaâ dõch vuå thöng tin khöng gian, laâm cho quaá
trònh phaát triïín NSDI thaânh cöng.

3. Quaá trònh phaát triïín NSDI phaãi gùæn vúái quaá trònh
xêy dûång Chñnh phuã àiïån tûã sao cho baão àaãm tñnh
thöëng nhêët vaâ àöìng böå.

4. Yïëu töë cöng nghïå cêìn àûúåc quan têm àùåc biïåt
àïí taåo nhûäng bûúác ài nhanh hún, thûåc chêët hún, hiïåu
quaã cao hún trong quaá trònh phaát triïín NSDI, àùåc biïåt
viïåc quaãng baá sûã duång cöng nghïå GNSS vaâ GIS coá
taác àöång trûåc tiïëp taåo àöång lûåc àêíy nhanh quaá trònh
phaát triïín NSDI.

5. Kiïën truác múã hûúáng dõch vuå dûåa trïn Cöíng dûä
liïåu khöng gian möåt cûãa (One-Stop Portal) phaãi àûúåc
àùåt ra nhû möåt nguyïn tùæc phaát triïín NSDI.

6. Cêìn lûåa choån lônh vûåc quaãn lyá àêët àai laâm troång
têm àïí tûâ àoá múã röång dêìn sang möåt söë lônh vûåc khaác
nhùçm taåo bûúác ài thêån troång nhûng thuêån lúåi cho phaát
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triïín thaânh cöng NSDI.
7. Àaâo taåo nguöìn nhên lûåc vaâ nêng cao nhêån thûác

cuãa ngûúâi dên àoáng vai troâ quyïët àõnh trong viïåc múã
röång sûå tham gia cuãa cöång àöìng, giuáp cho cöång àöìng
biïët sûã duång thöng tin khöng gian àïí tham gia vaâo
quaãn lyá.

8. Viïåc sûã duång NSDI khöng chó tùng hiïåu quaã vô
mö vïì phaát triïín kinh tïë, öín àõnh xaä höåi, baão vïå möi
trûúâng maâ coân tùng trûåc tiïëp nguöìn thu cho Nhaâ nûúác
tûâ viïåc nêng cao hiïåu quaã quaãn lyá tûâ àêët àai, thuïë, v.v.

9.  Taåo thõ trûúâng thöng tin khöng gian vaâ viïåc
tham gia cuãa doanh nghiïåp vaâo thõ trûúâng naây àaä taåo
nïn àöång lûåc phaát triïín àùåc biïåt quan troång (coá thïí lêëy
vñ duå nhû Google vúái Google Map, Google Earth àaä coá
taác àöång àùåc biïåt trong phaát triïín vaâ phöí cêåp thöng tin
khöng gian). 

IV. Quaá trònh phaát triïín vaâ hiïån traång SDI úã

Viïåt Nam

Nhûäng thaânh tûåu chñnh trong phaát triïín caác thaânh
phêìn cuãa NSDI úã Viïåt Nam àûúåc khùæc hoåa nhû sau:

IV.1. Vïì dûä liïåu khöng gian, hiïån nay àaä vaâ

àang thu thêåp caác dûä liïåu nhû sau:

a. Dûä liïåu hïå thöëng toåa àöå quöëc gia laâ Hïå thöëng
quy chiïëu trùæc àõa quöëc gia VN-2000 coá kïët nöëi vúái hïå
thöëng lûúái toåa àöå quöëc tïë IGS.

b. Lûúái toåa àöå trùæc àõa cêëp “0”, cêëp 1 vaâ cêëp 2 vúái
hún 2.000 àiïím toåa àöå phuã truâm laänh thöí vaâ caác àaão
chuã yïëu; cêëp 3 (toåa àöå cú súã àõa chñnh) vúái hún 10.000
àiïím baão àaãm möîi xaä coá ñt nhêët 1 àiïím.

c. Baãn àöì àõa hònh daång söë vúái caác tyã lïå
1/1.000.000, 1/500.000, 1/250.000, 1/100.000 vaâ
1/50.000 phuã truâm caã nûúác àaä hoaân thaânh vaâ àang
triïín khai hïå thöëng baãn àöì àõa hònh daång söë úã tyã lïå
1/10.000 phuã truâm caã nûúác, úã tyã lïå 1/5.000, 1/2.000
phuã truâm caác khu vûåc àö thõ (hïå thöëng baãn àöì àõa hònh
bao göìm caác lúáp thöng tin: àöå cao bïì mùåt àõa hònh, hïå
thöëng biïn giúái - àõa giúái, hïå thöëng thuãy vùn, hïå thöëng
giao thöng, lúáp phuã thûåc vêåt, lúáp dên cû vaâ haå têìng
kinh tïë, àõa danh).

d. Cú súã dûä liïåu khöng gian vaâ maång thöng tin vïì
taâi nguyïn vaâ möi trûúâng göìm caác lônh vûåc àêët àai, taâi
nguyïn nûúác, àõa chêët vaâ khoaáng saãn, möi trûúâng, khñ
tûúång vaâ thuãy vùn, biïín vaâ haãi àaão àang àûúåc triïín
khai.  

à. Hïå thöëng haãi àöì úã tyã lïå 1/250.000 àang àûúåc
biïn têåp laåi trïn cú súã thu thêåp caác haãi àöì hiïån coá kïët
húåp vúái ào àaåc böí sung vaâ hïå thöëng baãn àöì àõa hònh
àaáy biïín úã tyã lïå 1/50.000 daãi ven búâ àang àûúåc triïín

khai.  
e. Hïå thöëng höì sú àêët àai, baãn àöì àõa chñnh vaâ giêëy

chûáng nhêån vïì bêët àöång saãn àaä àûúåc hoaân thaânh vúái
khoaãng 70% söë lûúång thûãa àêët, trong àoá khoaãng 70%
söë lûúång höì sú àûúåc lêåp úã daång söë.   

g. Caác loaåi baãn àöì khaác göìm baãn àöì biïn giúái trïn
böå vúái caác nûúác laáng giïìng, baãn àöì àõa giúái haânh chñnh
caác cêëp, baãn àöì haânh chñnh, baãn àöì hiïån traång sûã
duång àêët, baãn àöì quy hoaåch sûã duång àêët, baãn àöì thöí
nhûúäng, v.v. àaä àûúåc hoaân thaânh vaâ àang triïín khai
theo quy àõnh cuãa Chñnh phuã.

h. Danh saách àõa danh haânh chñnh vaâ àõa danh
quöëc tïë àaä àûúåc cöng böë vaâ àang thûåc hiïån chuêín hoáa
àõa danh caác àöëi tûúång àõa lyá.

IV.2. Vïì chuêín dûä liïåu vaâ chuêín dõch vuå

Àaä hoaân thaânh phiïn baãn thûá nhêët cuãa chuêín dûä
liïåu àõa lyá, chuêín dûä liïåu àêët àai, chuêín dõch vuå àùng
kyá àêët àai; chûa quyïët àõnh vïì chuêín dõch vuå thöng tin.

IV.3. Vïì cöng nghïå

a. Cöng nghïå ào àaåc vaâ baãn àöì àaä àûúåc chuyïín
hoaân toaân sang cöng nghïå söë úã khu vûåc nhaâ nûúác
cuäng nhû khu vûåc tû nhên. 

b. Traåm thu aãnh vïå tinh thu àûúåc thûúâng xuyïn caác
loaåi aãnh SPOT, aãnh EnviSat vaâ coá khaã nùng tiïëp cêån
nhiïìu loaåi aãnh vïå tinh khaác.

c. Hïå thöëng traåm 4 traåm cöë àõnh DGPS àang vêån
haânh vaâ phuåc vuå töët cho ào àaåc biïín, ào àaåc biïn giúái
vaâ ào àaåc àõa hònh, àõa chñnh vuâng nuái; Chñnh phuã àaä
phï duyïåt cho triïín khai hïå thöëng traåm CORS (Hïå
thöëng caác traåm àõnh võ vïå tinh quy chiïëu quan trùæc liïn
tuåc) cho Viïåt Nam tûâ 2017 vaâ tiïëp tuåc phaát triïín trong
nhûäng nùm tiïëp theo.

d. Haå têìng maång, thiïët bõ maáy tñnh phêìn cûáng vaâ
phêìn mïìm àûúåc trang bõ úã mûác àöå àuã phuåc vuå cho xûã
lyá vaâ kïët nöëi caác dûä liïåu khöng gian.

IV.4. Vïì chñnh saách vaâ phaáp luêåt 

Quöëc höåi vaâ Chñnh phuã àaä coá quan têm nhiïìu vïì
khung phaáp luêåt vaâ chñnh saách cho cöng nghïå ICT noái
chung, hûúáng túái viïåc xêy dûång Chñnh phuã àiïån tûã, caãi
caách haânh chñnh, cöng khai thöng tin quaãn lyá. Böå Taâi
nguyïn vaâ Möi trûúâng àaä coá nhûäng quy àõnh bûúác àêìu
vïì cú chïë cung cêëp thöng tin khöng gian cho nhu cêìu
sûã duång cuãa Nhaâ nûúác cuäng nhû tû nhên.

Àïën nùm 2012, Nhaâ mûúác Viïåt Nam àaä coi cöng
nghïå thöng tin nhû möåt haå têìng quöëc gia vúái nhiïåm vuå
troång têm laâ xêy dûång cú súã dûä liïåu quöëc gia vaâ àêíy
maånh kïët nöëi maång vúái quöëc tïë nhùçm xêy dûång chñnh
phuã àiïån tûã, cöng dên àiïån tûã vaâ thûåc hiïån cam kïët
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ASEAN àiïån tûã. Phaát triïín cöng nghïå thöng tin àûúåc
coi nhû nhiïåm vuå ûu tiïn haâng àêìu trong quaá trònh
cöng nghiïåp hoáa, hiïån àaåi hoáa àêët nûúác. Diïîn àaân cao
cêëp quöëc gia vïì cöng nghïå thöng tin àaä àûúåc töí chûác
vaâo thaáng 6/2012 taåi Haâ Nöåi àïí thaão luêån vaâ àûa ra
caác khuyïën nghõ àöëi vúái Nhaâ nûúác vaâ cöång àöìng
doanh nghiïåp vïì nhûäng viïåc cêìn laâm àïí phaát triïín
cöng nghïå thöng tin úã Viïåt Nam.

IV.5. Vïì cöång àöìng cung cêëp, sûã duång thöng tin

khöng gian vaâ dõch vuå vïì thöng tin khöng gian

Cöång àöìng cung cêëp, sûã duång dõch vuå cöng nghïå
ICT noái chung phaát triïín khaá maånh úã Viïåt Nam, coá sûå
àêìu tû lúán cuãa Nhaâ nûúác vaâ àoáng goáp lúán cuãa khu vûåc
ngoaâi nhaâ nûúác. Ngûä caãnh naây hûáa heån möåt cöång
àöìng coá tiïìn nùng trong phaåm vi hoaåt àöång cuãa NSDI,
nhûng àïën nay sûå caãn trúã chñnh cho phaát triïín thöng
tin khöng gian laåi laâ nhûäng quy àõnh baão mêåt thöng tin
quaá laåc hêåu.

IV.6. Vïì mûác àöå àêìu tû hiïån taåi cho caác thaânh

phêìn cuãa NSDI 

Chñnh phuã Viïåt Nam hiïån àêìu tû tûâ ngên saách nhaâ
nûúác cho caác thaânh phêìn cuãa NSDI úã mûác khaá cao
cho caã haå têång kyä thuêåt, laâm thöng tin àêët àai vaâ thöng
tin àõa lyá. Àïën nay, töíng kinh phñ àêìu tû haâng nùm cho
thu thêåp dûä liïåu khöng gian khung khoaãng trïn 70
triïåu USD, cho hïå thöëng maång khoaãng 1 triïåu USD vaâ
cho thiïët bõ vaâ cöng nghïå khoaãng 2 triïåu USD (khöng
bao göìm àêìu tû cho haå têìng chung cuãa cöng nghïå
ICT). Têët nhiïn, nhiïìu khoaãn àêìu tû cuäng chûa mang
laåi hiïåu quaã thûåc, nhêët laâ caác àêìu tû lúán cho ào àaåc,
baãn àöì àõa chñnh.

V. Nhûäng bêët cêåp àang töìn taåi,cú höåi, thaách

thûác trong phaát triïín NSDI úã Viïåt Nam

Nhòn tûâ thûåc tïë, dïî thêëy nhûäng bêët cêåp trong thúâi
gian qua nhû sau:

1. Viïåt Nam chûa coá chuã trûúng vïì viïåc phaát triïín
NSDI theo nghôa möåt haå têìng thöng tin thöëng nhêët.
Trong 7 thaânh phêìn cuãa NSDI, Viïåt Nam múái chó têåp
trung vaâo thaânh phêìn dûä liïåu laâ chñnh, thaânh phêìn
chuêín cuäng chó múái bùæt àêìu, thaânh phêìn cöng nghïå
cuäng chûa thêåt àöìng böå, caác thaânh phêìn khaác coân rêët
haån chïë. 

2. Chñnh phuã àaä àêìu tû khaá nhiïìu kinh phñ tûâ ngên
saách nhaâ nûúác àïí laâm dûä liïåu khöng gian úã daång baãn
àöì àõa hònh, baãn àöì àõa chñnh, höì sú àêët àai, aãnh vïå
tinh. Theo àaánh giaá chung, chó khoaãng 40% lûúång dûä
liïåu àêët àai àûúåc àûa vaâo sûã duång trong quaãn lyá. Baãn
àöì àõa hònh cuäng chûa phaát huy àûúåc hïët nùng lûåc

thöng tin, chûa phuåc vuå àûúåc nhu cêìu hiïån àaåi hoáa
quy hoaåch thöng qua phên tñch khöng gian. AÃnh vïå
tinh thu àûúåc cuäng khöng àûúåc sûã duång àïí cêåp nhêåt
baãn àöì àõa hònh, tham gia vaâo giaám saát sûã duång àêët
àai cuäng nhû caác taâi nguyïn thiïn nhiïn khaác vaâ möi
trûúâng. Hún nûäa, caác dûä liïåu khöng gian naây khöng
àûúåc cêåp nhêåt thûúâng xuyïn nïn luön luön bõ laåc hêåu
so vúái thûåc tïë. Caác dûä liïåu khöng gian àang töìn taåi
dûúái daång têåp húåp dûä liïåu hoùåc cú súã dûä liïåu àún leã,
chûa àûúåc kïët nöëi trong möåt haå têìng thöng tin khöng
gian thöëng nhêët. Cho àïën nay, chûa coá möåt àõa
phûúng naâo cöng khai thöng tin àêët àai trïn maång.
Caác cú quan quaãn lyá ào àaåc - baãn àöì, quaãn lyá àêët àai,
viïîn thaám úã Trung ûúng cuäng chûa coá cöíng thöng tin
àiïån tûã àïí cung cêëp thöng tin khöng gian vaâ dõch vuå
vïì thöng tin khöng gian àang quaãn lyá. Sûå caát cûá thöng
tin àang xêíy ra trong caác cú quan nhaâ nûúác coá traách
nhiïåm lûu trûä vaâ quaãn lyá thöng tin, doanh nghiïåp vaâ
ngûúâi dên khoá tiïëp cêån thöng tin.

3. Do chûa coá möåt chuã trûúng thöëng nhêët vïì NSDI
nïn hïå thöëng chñnh saách vaâ phaáp luêåt cuäng chûa coá
nhûäng vùn baãn riïng vïì phaát triïín NSDI.

4. Vïì töí chûác, caác cú quan nhaâ nûúác chõu traách
nhiïåm vïì thu thêåp vaâ quaãn lyá dûä liïåu khöng gian àïìu
thuöåc Böå Taâi nguyïn vaâ Möi trûúâng. Tònh traång naây
taåo àûúåc thuêån lúåi trong têåp trung thûåc hiïån vai troâ
thuác àêíy cuãa Nhaâ nûúác àöëi vúái phaát triïín NSDI nhûng
cuäng dïî taåo ra àöåc quyïìn laâm mêët àöång lûåc trong phaát
triïín.

5. Caác doanh nghiïåp kinh doanh cöng nghïå ICT úã
Viïåt Nam tiïëp cêån khaá töët vúái trònh àöå cöng nghïå trïn
thïë giúái nhûng laåi rêët e ngaåi bûúác vaâo kinh doanh dõch
vuå vïì thöng tin khöng gian. Cöång àöìng cung cêëp vaâ
sûã duång thöng tin khöng gian úã Viïåt Nam chó bao göìm
caác cú quan nhaâ nûúác. 

6. Trònh àöå dên trñ vïì thöng tin khöng gian khöng
cao do khöng àûúåc tiïëp cêån nïn doanh nghiïåp, ngûúâi
dên gêìn nhû khöng coá nhu cêìu vïì sûã duång thöng tin
khöng gian.

Tûâ hiïån traång, coá thïí nhòn thêëy caác thuêån lúåi cho
phaát triïín NSDI úã Viïåt Nam nhû sau:

1. Nhaâ nûúác àaä coá chuã trûúng coi thöng tin nhû möåt
haå têìng quöëc gia quan troång seä taåo àiïìu kiïån töët àïí
phaát triïín NSDI cho Viïåt Nam.

2. Nhaâ nûúác àaä quan têm vaâ àêìu tû kinh phñ àaáng
kïí trong viïåc thu thêåp dûä liïåu khöng gian.  

3. Nhaâ nûúác rêët quan têm túái viïåc phaát triïín cöng
nghïå ICT, tin hoåc hoáa hïå thöëng quaãn lyá, xêy dûång
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chñnh phuã àiïån tûã, àaä àêìu tû nhiïìu àïí nêng cêëp haå
têìng maång truyïìn thöng quöëc gia. 

4. Quöëc höåi, Chñnh phuã àang triïín khai Chûúng
trònh xêy dûång Chñnh phuã àiïån tûã têåp trung vaâo khêu
caãi caách thuã tuåc haânh chñnh trïn cú súã tùng cûúâng cú
chïë cöng khai, minh baåch thöng tin vaâ nêng cao chêët
lûúång dõch vuå cöng. Àoá laâ sûå höî trúå rêët thuêån lúåi cho
quaá trònh phaát triïín NSDI.

5. Lûåc lûúång caán böå kyä thuêåt cuãa Viïåt Nam vïì
thöng tin khöng gian chûa nhiïìu nhûng coá khaã nùng
dïî daâng tiïëp thu cöng nghïå múái vaâ coá thïí saáng taåo
nhûäng neát cöng nghïå riïng phuâ húåp vúái hoaân caãnh
cuãa Viïåt Nam.

6. Cöng nghïå ICT vaâ cöng nghïå GIS àang coá töëc
àöå phaát triïín khaá nhanh trïn thïë giúái. Viïåt Nam coá thïí
lûåa choån caác giaãi phaáp múái vïì cöng nghïå cho phaát
triïín NSDI. 

7. Sûå höî trúå kyä thuêåt, kinh nghiïåm cuãa caác töí chûác
phaát triïín quöëc tïë laâ möåt àiïìu kiïån töët giuáp cho Viïåt
Nam ruát ngùæn quaäng àûúâng trong phaát triïín NSDI cho
Viïåt Nam.

Tûâ thûåc tïë vaâ yïu cêìu phaát triïín, nhûäng thaách thûác
àöëi vúái phaát triïín NSDI úã Viïåt Nam bao göìm:

1. Caác nhaâ quaãn lyá úã têìm vyä mö chûa sùén saâng ra
quyïët àõnh vïì chñnh saách, chiïën lûúåc phaát triïín NSDI
úã Viïåt Nam. 

2. Caác Böå vêîn coân thoái quen tû duy caát cûá quyïìn
lûåc, trong àoá coá viïåc caát cûá thöng tin. Caác töí chûác coá
traách nhiïåm lûu trûä, quaãn lyá thöng tin cuäng khöng dïî
daâng uãng höå viïåc chia seã, cöng khai thöng tin trong
phaåm vi röång. 

3. Têët caã caác loaåi thöng tin khöng gian àaåt àûúåc
tñnh àêìy àuã, chñnh xaác nhûng khöng àûúåc cêåp nhêåt. 

4. Hiïån nay chûa coá bêët kyâ möåt cöíng thöng tin àiïån
tûã naâo chuyïn duång àïí cung cêëp, chia seã thöng tin
khöng gian, khöng coá töí chûác naâo giuáp ngûúâi coá nhu
cêìu vïì thöng tin khöng gian caách thûác tiïëp cêån thöng
tin khöng gian cêìn thiïët.    

5. Chûa coá cú chïë àöång viïn caác doanh nghiïåp,
ngûúâi sûã duång tham gia vaâo thu thêåp dûä liïåu vaâ cung
cêëp dõch vuå vïì dûä liïåu khöng gian.   

6. Cöng taác àaâo taåo phaát triïín nguöìn nhên lûåc,
nêng cao nhêån thûác cöång àöìng ñt àûúåc quan têm trong
giai àoaån vûâa qua.  

7. Àïí phaát triïín toaân diïån vaâ àöìng böå caác thaânh
phêìn cuãa NSDI, cêìn möåt nguöìn taâi chñnh lúán; nguöìn
taâi chñnh hiïån taåi khöng huy àöång àuã, liïn tuåc àïí àaáp
ûáng nhu cêìu, nhêët laâ khoá huy àöång tûâ cöång àöìng.

8. Dûä liïåu khöng gian khung hiïån àûúåc quaãn lyá têåp

trung úã Böå Taâi nguyïn vaâ Möi trûúâng; hoaân caãnh naây
cuäng coá thïí laâm mêët àöång lûåc cho quaá trònh phaát triïín
NSDI vò cú chïë àöåc quyïìn vïì thöng tin khöng gian.

VI.Têìm nhòn vaâ caác muåc tiïu chñnh vaâ giaãi phaát

chñnh cho phaát triïín NSDI cho Viïåt Nam 

Nhiïåm vuå àêìu tiïn àûúåc àùåt ra laâ phaãi xaác àõnh têìm
nhòn daâi haån trong xêy dûång VNSDI, tûâ àoá seä xaác àõnh
löå trònh phaát triïín cho tûâng giai àoaån. Nhû trïn àaä noái,
viïåc nghiïn cûáu phaát triïín VNSDI taåi thúâi àiïím hiïån
nay laâ àaä quaá muöån so vúái nhu cêìu cuãa quaá trònh phaát
triïín cuãa thïë giúái vaâ khu vûåc. Theo chiïën lûúåc àaä àûúåc
Nhaâ nûúác Viïåt Nam xaác àõnh, Viïåt Nam seä trúã thaânh
möåt nûúác cöng nghiïåp trong tûúng lai gêìn. Àiïìu naây
coá nghôa laâ cêìn phaãi phaát triïín VNSDI nhanh hún, gêëp
hún nhùçm àoáng goáp tñch cûåc cho Viïåt Nam súám àaåt
àûúåc tiïu chñ cuãa möåt nûúác cöng nghiïåp. VNSDI coân
tiïëp tuåc laâ möåt nïìn taãng thöng tin quan troång cho phaát
triïín thúâi kyâ hêåu cöng nghiïåp úã Viïåt Nam, sao cho
súám àaåt chuêín cuãa möåt xaä höåi thöng tin vaâ hiïåu quaã
cao cuãa kinh tïë tri thûác.

Têìm nhòn cuãa phaát triïín VNSDI àûúåc xaác àõnh laâ: 
Bùçng lúåi ñch thu àûúåc tûâ sûã duång haå têìng thöng tin

khöng gian, thu huát àûúåc sûå chung tay cuãa caã cöång
àöìng vaâo phaát triïín NSDI àïí mang laåi lúåi ñch lúán hún
cho tûâng ngûúâi sûã duång, cho tûâng àõa phûúng, cho àêët
nûúác Viïåt Nam trong möëi kïët nöëi khöng gian vúái khu
vûåc vaâ toaân cêìu. Muåc tiïu xêy dûång "chñnh quyïìn vaâ
xaä höåi tiïëp nhêån khöng gian" nhû Tuyïn böë Kuala
Lumpur cuãa Liïn Húåp Quöëc àaä chó ra trúã thaânh muåc
tiïu xêy dûång NSDI úã Viïåt Nam.

Nhaâ nûúác àoáng vai troâ dêîn dùæt quaá trònh phaát triïín
NSDI thöng qua viïåc ban haânh chñnh saách, phaáp luêåt
vaâ baão àaãm àêìu tû phêìn haå têìng cú baãn àïí khuyïën
khñch khu vûåc ngoaâi Nhaâ nûúác àêìu tû phaát triïín caác
dõch vuå giaá trõ gia tùng vaâ nhûäng viïåc Nhaâ nûúác khöng
laâm. Trong gian àoaån hiïån taåi, Nhaâ nûúác àoáng vai troâ
chuã àaåo trong àêìu tû phaát triïín NSDI nhûng trong
tûúng lai àêìu tû tûâ ngên saách nhaâ nûúác seä giaãm do
lûúång àêìu tû tûâ khu vûåc ngoaâi nhaâ nûúác seä tùng ngaây
caâng nhiïìu hún.

Caác muåc tiïu chñnh cho phaát triïín VNSDI trong giai
àoaån túái 2020 àûúåc xaác àõnh laâ: 

Muåc tiïu 1: Liïn kïët àûúåc caác cú quan coá liïn
quan túái haå têìng dûä liïåu khöng gian úã Trung ûúng vaâ
úã àõa phûúng àïí thöëng nhêët hoaåt àöång trong möåt
chûúng trònh chung vïì phaát triïín VNSDI, àaáp ûáng trûåc
tiïëp cho Chûúng trònh xêy dûång Chñnh phuã àiïån tûã vaâ
nêng cao hiïåu quaã cuãa quaãn lyá àêët àai vaâ quaãn lyá quy
hoaåch.
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Muåc tiïu 2: Hoaân thiïån àûúåc hïå thöëng dûä liïåu
khöng gian khung àûúåc chuêín hoáa, àûúåc cêåp nhêåt
thûúâng xuyïn, coá àêìy àuã siïu dûä liïåu àïí dïî daâng tòm
kiïëm vaâ xûã lyá àïí àaáp ûáng àûúåc moåi nhu cêìu vïì sûã
duång dûä liïåu khöng gian.

Muåc tiïu 3: Quaãng baá àûúåc chûúng trònh phaát triïín
VNSDI túái cöång àöìng caác doanh nghiïåp, túái caác hiïåp
höåi nghïì nghiïåp coá liïn quan, túái tûâng ngûúâi dên thöng
qua viïåc phöí biïën cöng nghïå GIS, GNSS, maång thöng
tin khöng gian nhùçm nêng cao hiïíu biïët vaâ khuyïën
khñch sûã duång thöng tin khöng gian ngay trong nhûäng
cöng viïåc haâng ngaây, khuyïën khñch phaát triïín thõ
trûúâng thöng tin khöng gian vaâ dõch vuå thöng tin khöng
gian, tûâng bûúác àûa doanh nghiïåp tham gia vaâo àêìu
tû phaát triïín NSDI vaâ ngûúâi dên tham gia vaâo sûã duång,
thu thêåp, cêåp nhêåt vaâ cung cêëp thöng tin khöng gian.

Muåc tiïu 4: Tham gia coá hiïåu quaã vaâo caác hoaåt
àöång húåp taác quöëc tïë, khu vûåc nhùçm kïët nöëi maång dûä
liïåu khöng gian cuãa Viïåt Nam vúái maång dûä liïåu khöng
gian toaân cêìu nhùçm taåo àiïìu kiïån töët àïí Viïåt Nam chuã
àöång trong caác hoaåt àöång quöëc tïë vïì phaát triïín bïìn
vûäng vaâ ûáng phoá vúái biïën àöíi khñ hêåu.

Muåc tiïu cuå thïí cho giai àoaån trûúác vaâ giai àoaån
sau nùm 2020 àûúåc àïì xuêët bao göìm: 

1. Giai àoaån trûúác 2020: 

Têåp trung vaâo xêy dûång kïë hoaåch töíng thïí vïì phaát
triïín VNSDI àïí coá thïí triïín khai àöìng böå caác thaânh
phêìn cuãa VNSDI trïn nguyïn tùæc ûu tiïn phaát triïín
nhûäng thaânh phêìn coân yïëu keám, böí sung hoaân chónh
nhûäng thaânh phêìn coân thiïëu soát; Nhaâ nûúác cung cêëp
thöng tin khöng gian miïîn phñ hoùåc phñ úã mûác rêët thêëp
vaâ phöí cêåp möåt söë dõch vuå cöng nghïå thöng tin khöng
gian thöng duång nhùçm thu huát sûå tham gia cuãa cöång
àöìng doanh nghiïåp vaâ ngûúâi dên. Nhaâ nûúác ban haânh
hïå thöëng chñnh saách, phaáp luêåt vïì VNSDI vaâ tùng
thïm àêìu tû cho VNSDI nhùçm taåo hiïåu quaã vaâ hiïåu
suêët trong sûã duång thöng tin khöng gian. Têåp trung
phaát triïín VNSDI trong lônh vûåc quaãn lyá àêët àai vaâ quy
hoaåch phaát triïín àïí mang laåi hiïåu quaã thûåc trong phaát
triïín kinh tïë, öín àõnh xaä höåi vaâ bïìn vûäng möi trûúâng. 

Tiïëp tuåc nêng cêëp caác thaânh phêìn cuãa VNSDI àaä
àaåt àûúåc àïí têåp trung phaát triïín nùng lûåc cöng nghïå,
múã röång maång cung cêëp dõch vuå thöng tin khöng gian
hûúáng túái ngûúâi sûã duång, múã röång cöång àöìng cung
cêëp vaâ sûã duång dûä liïåu khöng gian. Trïn cú súã lúåi ñch
thu àûúåc tûâ sûã duång thöng tin khöng gian, Nhaâ nûúác
coá chñnh saách khuyïën khñch àêìu tû tûâ cöång àöìng cho

VNSDI àïí tûâng bûúác giaãm nguöìn àêìu tû tûâ ngên saách
nhaâ nûúác. Tûâ kinh nghiïåm phaát triïín VNSDI trong
quaãn lyá àêët àai vaâ quy hoaåch phaát triïín, tiïëp tuåc múã
röång viïåc phaát triïín aáp duång VNSDI trong caác lônh vûåc
khaác.

2. Giai àoaån sau 2020: 

Têåp trung vaâo liïn kïët caác dõch vuå cuãa VNSDI vúái
caác dõch vuå cuãa Chñnh phuã àiïån tûã trong möåt hïå thöëng
thöëng nhêët àïí thûåc hiïån thaânh cöng Chûúng trònh
Chñnh phuã àiïån tûã, àöíi múái àûúåc hoaân toaân hïå thöëng
haânh chñnh theo hûúáng phuåc vuå ngûúâi dên, chuã àöång
tham gia vaâo haå têìng thöng tin khöng gian khu vûåc vaâ
toaân cêìu, cuâng vúái caác nïìn kinh tïë khaác thûåc hiïån
thaânh cöng muåc tiïu cuãa Liïn Húåp Quöëc vïì "chñnh
quyïìn vaâ xaä höåi tiïëp nhêån khöng gian".

Caác giaãi phaáp chñnh cho phaát triïín NSDI úã Viïåt
Nam àûúåc àïì xuêët bao göìm:

1. Chñnh phuã cêìn ban haânh cú chïë múã trong tiïëp
cêån vaâ sûã duång kho dûä liïåu thöng tin khöng gian do
caác cú quan nhaâ nûúác àang nùæm giûä, coá thïí thu phñ úã
mûác rêët thêëp hoùåc miïîn phñ sûã duång àöëi vúái moåi töí
chûác, caá nhên coá nhu cêìu sûã duång. 

2. Chñnh phuã cêìn ban haânh caác chñnh saách bùæt
buöåc sûã duång thöng tin khöng gian trong phên tñch
chñnh saách, quy hoaåch, àêìu tû phaát triïín, quaãn lyá àöëi
vúái caác ngaânh kinh tïë, hûúáng túái muåc tiïu "chñnh
quyïìn tiïëp nhêån khöng gian".

3. Cêìn xêy dûång Luêåt vïì NSDI vaâ böí sung nöåi
dung aáp duång NSDI vaâo möåt söë Luêåt hiïån haânh nhû
Luêåt Àêët àai, Luêåt Quy hoaåch àö thõ, Luêåt Lêm nghiïåp,
Luêåt Cöng nghïå thöng tin, Luêåt Giao dõch àiïån tûã, v.v.,
hûúáng túái muåc tiïu "xaä höåi tiïëp nhêån khöng gian".

4.  Nêng cêëp hïå thöëng chuêín quöëc gia vïì thöng tin
khöng gian dûåa vaâo hïå thöëng chuêín quöëc tïë. Chñnh
phuã àêìu tû àuã kinh phñ àïí chuêín hoáa hïå thöëng dûä liïåu
khöng gian do caác cú quan nhaâ nûúác nùæm giûä.

5. Chñnh phuã cêìn tùng mûác àêìu tû tûâ ngên saách
nhaâ nûúác cho NSDI trong thúâi gian trûúác mùæt cuâng vúái
caác chñnh saách khuyïën khñch caác àöëi taác ngoaâi nhaâ
nûúác tham gia àêìu tû. Trong giai àoaån tiïëp theo, khi
nguöìn àêìu tû taâi chñnh tûâ caác àöëi taác ngoaâi nhaâ nûúác
tùng lïn thò Chñnh phuã coá thïí giaãm mûác àêìu tû cho
NSDI.

6. Trong hoaân caãnh cuãa Viïåt Nam, viïåc phaát triïín
NSDI cêìn ûu tiïn cho 2 lônh vûåc coá thïí mang laåi ngay
hiïåu quaã cao bao göìm quaãn lyá àêët àai vaâ quy hoaåch
phaát triïín.
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VII. Muåc tiïu cuå thïí cuãa viïåc phaát triïín caác thaânh phêìn cuãa VNSDI 

Muåc tiïu cuå thïí phaát triïín caác thaânh phêìn cuãa VNSDI àûúåc trònh baây dûúái daång baãng dûúái àêy:
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VIII. Kïët luêån

Quaá trònh hònh thaânh khaái niïåm SDI vaâo nùm 1992

theo saáng kiïën cuãa UÃy ban Dûä liïåu Àõa lyá Liïn bang

Hoa Kyâ cho túái nùm 2012 vúái tuyïn töë cuãa Liïn Húåp

Quöëc tûâ Kuala Lumpur vïì muåc tiïu xêy dûång chñnh

quyïìn vaâ xaä höåi tiïëp nhêån khöng gian laâ möåt quaá  trònh

phaát triïín khaá roä raâng vaâ biïån chûáng, thïí hiïån roä vai

troâ quan troång cuãa haå têìng thöng tin khöng gian trong

phaát triïín theo caách tiïëp cêån trïn thïë giúái. 

Viïåt Nam hoaân toaân coá thïí ài tùæt bùçng àêíy maånh

cöng nghïå thöng tin vaâ sûã duång thöng tin, trong àoá

chiïën lûúåc phaát triïín VNSDI laâ möåt yïëu töë àoáng vai troâ

quan troång trong xêy dûång haå têìng thöng tin, dûåa vaâo

àoá múái coá thïí phaát triïín xaä höåi thöng minh, chñnh

quyïìn thöng minh, cöng dên thöng minh vaâ kinh tïë

thöng tin. 

Àïën nay, hïå thöëng quaãn lyá úã Viïåt Nam múái hònh

dung àûúåc theo kiïíu mûúâng tûúång thïë hïå cöng nghïå

thûá tû nhûng chûa àõnh hònh àûúåc caách phaát triïín phaãi

bùæt àêìu tûâ àêu vaâ theo thûá tûå naâo. Haå têìng thöng tin

khöng gian laâ àiïìu àêìu tiïn phaãi laâm vò àoá laâ mö hònh

traái àêët thûåc ta àang söëng vaâ tòm caách phaát triïín. 

Trong Chiïën lûúåc phaát triïín NSDI cho Viïåt Nam,

caác giai àoaån gùæn vúái muåc tiïu cuå thïí cuãa tûâng giai

àoaån àûúåc phên thaânh giai àoaån 2011 - 2015, 2016 –

2020 vaâ giai àoaån sau 2020. Hiïån nay àaä laâ nùm

2018, nïn baâi viïët chó ruát thaânh 2 giai àoaån trûúác 2020

vaâ sau 2020. Rêët nhiïìu muåc tiïu cuå thïí àïën nùm 2020

hiïån nay coá thïí chùæc chùæn khöng àaåt àûúåc.

Vêën àïì àùåt ra úã Viïåt Nam laâ nêng cêëp Chiïën lûúåc

àaä lêåp cho phuâ húåp vúái tònh hònh cuå thïí hiïån taåi àïí

trònh Thuã tûúáng Chñnh phuã phï duyïåt chñnh thûác. Àêy

laâ viïåc cêìn laâm gêëp múái kõp taåo lêåp haå têìng thöng tin

cho phaát triïín thïë hïå cöng nghïå thûá tû q
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Abstract:

In 2011, the World Bank has supported to build the
strategic development of the National Spatial Data
Infrastructure (NSDI) for Vietnam. The author of this
article is also the person in charger of preparation of
the strategy. The strategy was aàopted by the World
Bank and forwarded to Vietnam Government for
approval.

This strategy plays a very important role in devel-
opment of the third and fourth technological genera-
tions. If Vietnam wants to shorten distance in develop-
ment,it should pay an attention to the spatial informa-
tion and spatial data infrastructure. Essentially, spatial
information is able to build a real world model that
people need to be aware of the real world and by what
ways people canmake planning for development. On
the other hand, spatial information associated with
time is essential for locating other information.

This article briefly introduces the strategy for
development ofthe spatial data infrastructure for
Vietnam with specific contents of the strategy, what
needs to be done before 2020 and after 2020 with
seven major components of this infrastructure includ-
ing: Spatial Data, Data Standards, Technology, Policy
- Legislation, Organization - Institution, Data Services,
and Partners.

Before introducing the specific contents of the
strategy, some relevant background information has
been mentioned as how the spatial data infrastructure
is being adopted in the world, what are contents of
this infrastruture, what are the benefits of the spatial
data infrastructure, experiences from other countries
on development, and the status quo in Vietnam.

The main objectivesof this article is universalizing
the spatial information and spatial data infrastructure
tothe group of interested scientists.

STRATEGY FOR DEVELOPMENT OF THE SPATIAL
DATA INFRASTRUCTURE FOR VIÏÅT NAM

Prof. Dr. Dang Hung Vo

Hanoi University of Natural Sciences
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SÛÅ PHAÁT TRIÏÍN CÖNG NGHÏå GNSS
TRONG GIAI ÀOAÅN HIÏåN NAY VAÂ ÀÕNH HÛÚÁNG

PHAÁT TRIÏÍN ÛÁNG DUÅNG ÚÃ VIÏåT NAM

TOÁM TÙÆT

Trong vaâi chuåc nùm trúã laåi àêy, sûå phaát triïín maånh meä cuãa cöng nghïå hïå thöëng vïå tinh dêîn àûúâng toaân
cêìu (Global Navigation Satellite System – GNSS) àaä taåo ra cuöåc caách maång khöng chó trong lônh vûåc dêîn
àûúâng maâ caã trong möåt söë lônh vûåc khaác nhû trùæc àõa-baãn àöì, quaãn lyá àêët àai, giao thöng, quaãn lyá taâi nguyïn-
möi trûúâng vaâ dûå baáo thiïn tai, v.v. Àïí coá àûúåc thaânh tûåu nhû vêåy, àaä coá rêët nhiïìu kïët quaã nghiïn cûáu sêu vaâ
röång trïn thïë giúái trong caác lônh vûåc tûâ chïë taåo vïå tinh, maáy thu tñn hiïåu àïën xêy dûång caác phêìn mïìm xûã lyá söë
liïåu. Thûåc tïë àaä cho thêëy, cöng nghïå GNSS cuâng vúái caác giaãi phaáp thöng minh àaä goáp thïm àöång lûåc cho sûå
phaát triïín kinh tïë - xaä höåi vaâ múã röång caác dõch vuå tiïån ñch àaáp ûáng nhu cêìu cuãa con ngûúâi. 

Baâi baáo àiïím laåi sûå phaát triïín cuãa cöng nghïå GNSS trïn thïë giúái cuäng nhû möåt söë thaânh tûåu trong nghiïn
cûáu, ûáng duång GNSS trïn thïë giúái vaâ úã Viïåt Nam. Trïn cú súã àoá, caác taác giaã xin àûúåc àûa ra möåt vaâi àõnh
hûúáng trong nghiïn cûáu vaâ ûáng duång cöng nghïå GNSS taåi Viïåt Nam trong tûúng lai.

Tûâ khoáa: Cöng nghïå GNSS, Àõnh võ vïå tinh, 

ÀÙÅNG NAM CHINH1, NGUYÏÎN GIA TROÅNG2

1Höåi Trùæc àõa - Baãn àöì - Viïîn thaám Viïåt Nam
2Trûúâng Àaåi hoåc Moã - Àõa chêët
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1. Sûå phaát triïín cuãa cöng nghïå GNSS trïn thïë giúái

GNSS (Global Navigation Satellite System) laâ
thuêåt ngûä chó caác hïå thöëng vïå tinh dêîn àûúâng toaân cêìu
bao göìm caác hïå thöëng GPS (cuãa Myä), Glonass (cuãa
Nga), Galileo (cuãa chêu Êu) vaâ Compass hay Bùæc
Àêíu (cuãa Trung Quöëc). Bïn caånh àoá cuäng coá möåt vaâi
hïå thöëng vïå tinh àõnh võ dêîn àûúâng khu vûåc nhû QZSS
(cuãa Nhêåt Baãn), IRNSS (cuãa ÊËn Àöå).

Coá thïí thêëy rùçng caác nûúác lúán vaâ caác khu vûåc phaát
triïín àïìu xêy dûång hïå thöëng vïå tinh dêîn àûúâng (toaân
cêìu hoùåc khu vûåc) riïng cho mònh, àoá khöng chó thïí
hiïån tñnh àöåc lêåp vaâ chuã àöång trong caác nhiïåm vuå an
ninh quöëc phoâng maâ coân àïí giaãi quyïët nhiïìu nhiïåm vuå
cho phaát triïín kinh tïë, xaä höåi trong xu thïë höåi nhêåp
quöëc tïë vaâ toaân cêìu hoáa.

Ài àêìu trong phaát triïín hïå thöëng àõnh võ toaân cêìu laâ
Myä, vïå tinh GPS àêìu tiïn àûúåc phoáng lïn quyä àaåo vaâo
thaáng 3 nùm 1978, sau 15 nùm triïín khai caác chûúng
trònh chïë taåo vïå tinh vaâ àûa vïå tinh lïn quyä àaåo, àïën
nùm 1993, àaä coá 24 vïå tinh  àûúåc àûa lïn quyä àaåo vaâ
hoaåt àöång àêìy àuã vaâo nùm 1995 [4]. Ngay tûâ khaá súám
(1998) Myä àaä coá kïë hoaåch hiïån àaåi hoáa GPS cho caã 3
húåp phêìn (Segments) cuãa hïå thöëng. Nùm 2000, hïå
thöëng GPS chñnh thûác boã nhiïîu cöë yá SA àaä cho pheáp
caác maáy thu dên sûå àaåt àöå chñnh xaác àõnh võ tuyïåt àöëi
vúái sai söë cúä ±10 m vaâ coá thïí nhoã hún.

Hïå toåa àöå tham chiïëu cuãa hïå thöëng GPS laâ hïå toåa
àöå WGS-84 vaâ cuäng àûúåc nêng cêëp sau caác nùm
1994, 1997, 2002 vaâ 2005. Àöå chñnh xaác võ trñ caác
traåm quan saát cuãa phêìn àiïìu khiïín trong hïå WGS-84
chó cúä 1-2 cm vaâ phuâ húåp vúái khung quy chiïëu traái àêët
quöëc tïë ITRF-2008. Ngoaâi caác traåm quan saát thuöåc
húåp phêìn àiïìu khiïín do Böå Quöëc phoâng Myä thiïët lêåp,
Myä àaä sûã duång thïm nhiïìu traåm quan saát khaác phên
böë úã caác chêu luåc trïn thïë giúái.

Tûâ nùm 1985, caác thïë hïå vïå tinh khöëi I (Block I) àaä
àûúåc thay thïë búãi caác vïå tinh khöëi II (göìm II, IIA, IIR,
IIRM, IIF). Nùm 2005, caác vïå tinh khöëi II-RM phaát
thïm tñn hiïåu dên sûå L2C vaâ tñn hiïåu quên sûå M.  Tûâ
2008, caác vïå tinh khöëi II-F àaä phaát thïm soáng taãi L5
cho muåc àñch dên sûå (L5C) trong khi caác soáng taãi L1,
L2 vêîn àûúåc sûã duång. Tûâ nùm 2013, Myä àaä triïín khai
vïå tinh khöëi III vaâ dûå kiïën hoaåt àöång ñt nhêët túái nùm
2030. Theo àaánh giaá, vúái caác vïå tinh khöëi III àêìy àuã,
àöå chñnh xaác àõnh võ àiïím àún seä khöng quaá 1-2 m,
tûúng àûúng vúái àõnh võ GPS vi phên (DGPS) hiïån nay

[17]. 
Tñnh àïën thúâi àiïím hiïån nay, coá 31 vïå tinh GPS

thûúâng xuyïn àang hoaåt àöång trïn 6 mùåt phùèng quyä
àaåo cuãa hïå thöëng GPS.

Vïå tinh àêìu tiïn cuãa hïå thöëng GLONASS àûúåc
phoáng lïn quyä àaåo ngaây 12-10-1982 vaâ cho àïën àêìu
nùm 1996 àaä coá 24 vïå tinh àûúåc phoáng lïn quyä àaåo.
Àïën nùm 2002, söë vïå tinh coân hoaåt àöång cuãa hïå thöëng
chó laâ 7 vïå tinh. Vúái sûå nöî lûåc cuãa Chñnh phuã Nga,
thaáng 12 - 2011, hïå thöëng Glonass àaä hoaåt àöång vúái
àêìy àuã caác chûác nùng àûúåc thiïët kïë. 

Hïå thöëng Galileo àûúåc quaãn lyá búãi cú quan Haâng
khöng vuä truå chêu Êu (ESA). Hai vïå tinh àêìu tiïn cuãa
hïå thöëng naây àûúåc phoáng lïn quyä àaåo vaâo 21 -10 -
2011 vaâ 4 vïå tinh àûúåc phoáng lïn quyä àaåo sau àoá vaâo
12-10-2012. Hai vïå tinh coá àêìy àuã tñnh nùng hoaåt
àöång cuãa hïå thöëng naây àûúåc phoáng lïn quyä àaåo vaâo
thaáng 8 - 2014 vaâ tñnh àïën cuöëi nùm 2015 coá thïm 6
vïå tinh cuãa hïå thöëng naây àûúåc phoáng lïn quyä àaåo. Khi
hïå thöëng hoaåt àöång àêìy àuã, dûå kiïën seä coá 30 vïå tinh
chuyïín àöång trïn caác quyä àaåo khaác nhau. Hïå toåa àöå
quy chiïëu cuãa hïå thöëng Galileo laâ hïå toåa àöå  GTRF.

Ngaây 27-12-2011, Trung Quöëc nêng cêëp hïå thöëng
vïå tinh khu vûåc Beidou-1 thaânh hïå thöëng vïå tinh toaân
cêìu Beidou-2 hay tïn goåi trong tiïëng Anh laâ Compass.
Hïå thöëng Compass hoaåt àöång vúái àêìy àuã caác tñnh
nùng vaâo 27-12-2012. Tñnh àïën nùm 2016, coá 21 vïå
tinh Compass àaä àûúåc phoáng lïn quyä àaåo. Hïå toåa àöå
quy chiïëu cuãa hïå thöëng Compass laâ hïå toåa àöå
CGCS2000, hïå thöëng thúâi gian tham chiïëu cuãa hïå
thöëng naây chïnh so vúái hïå thöëng thúâi gian tham chiïëu
cuãa hïå thöëng GPS laâ 14 giêy [11].

Möîi hïå thöëng vïå tinh coá hïå toåa àöå vaâ hïå thöëng thúâi
gian tham chiïëu khaác nhau, do àoá khi sûã duång kïët húåp
tñn hiïåu cuãa caác hïå thöëng vïå tinh nhêët thiïët phaãi tñnh
àïën caác baâi toaán quy chuyïín toåa àöå vaâ quy chuyïín
thúâi gian giûäa caác hïå thöëng.

1.1. Caác phûúng phaáp àõnh võ GNSS
Dûåa trïn hai nguyïn lyá àõnh võ cú baãn laâ àõnh võ

tuyïåt àöëi vaâ àõnh võ tûúng àöëi, coá nhiïìu phûúng phaáp
àõnh võ khaác nhau àaä ra àúâi cuâng vúái sûå phaát triïín cuãa
lônh vûåc chïë taåo maáy thu tñn hiïåu vaâ thuêåt toaán xûã lyá
söë liïåu.

Àõnh võ tuyïåt àöëi àûúåc chia thaânh 2 phûúng phaáp laâ
àõnh võ tuyïåt àöëi tiïu chuêín SPP (Standard Point
Positioning) vaâ àõnh võ tuyïåt àöëi chñnh xaác PPP
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(Precise Point Positioning). Baâi toaán SPP sûã duång lõch
vïå tinh quaãng baá vaâ khöng tñnh àïën caác söë hiïåu chónh
do sûå di chuyïín cûåc traái àêët, taãi troång àaåi dûúng …
nïn àöå chñnh xaác cuãa baâi toaán naây chó àaåt àöå chñnh
xaác cúä m, àûúåc sûã duång cho caác muåc àñch àõnh võ dêîn
àûúâng thöng thûúâng.

Àõnh võ tuyïåt àöëi chñnh xaác PPP laâ giaãi phaáp àõnh võ
àaä vaâ àang àûúåc phaát triïín trong nhûäng nùm gêìn àêy.
Baâi toaán PPP sûã duång lõch vïå tinh chñnh xaác, thöng tin
vïì àöå trïî liïn têìn, tñnh söë hiïåu chónh do aãnh hûúãng cuãa
àõa triïìu, thuãy triïìu, sûå di chuyïín cuãa cûåc traái àêët, mö
hònh têìng àiïån ly toaân cêìu (tïåp IONEX) … kïët húåp vúái
viïåc giaãi baâi toaán sûã duång pheáp loåc Kalman (EFK) nïn
àöå chñnh xaác xaác àõnh toåa àöå cuãa phûúng phaáp naây rêët
cao. Baâi toaán PPP àûúåc chia thaânh hai loaåi laâ PPP xûã
lyá sau vaâ PPP tûác thúâi. Vúái baâi toaán PPP xûã lyá sau, àöå
chñnh xaác àõnh võ coá thïí àaåt àûúåc 1 - 2cm vúái thúâi gian
ào 1 - 2 giúâ bùçng maáy thu hai têìn söë. Phûúng phaáp
PPP tûác thúâi cho àöå chñnh xaác cúä 1 - 2dm khi sûã duång
maáy thu hai têìn söë vaâ dûúái 1 m khi sûã duång maáy thu 1
têìn söë.

Àõnh võ tûúng àöëi bao göìm hai phûúng phaáp chñnh
laâ àõnh võ tûúng àöëi tônh vaâ àõnh võ tûúng àöëi àöång.
Àõnh võ tûúng àöëi tônh àaåt àöå chñnh xaác cao nhûng àoâi
hoãi thúâi gian thu tñn hiïåu daâi do àoá chó thñch húåp àöëi vúái
caác muåc tiïu thaânh lêåp lûúái khöëng chïë vaâ ào trïn
khoaãng caách lúán. Àõnh võ tûúng àöëi àöång cho àöå chñnh
xaác cúä cm àûúåc chia laâm hai phûúng phaáp laâ àõnh võ
tûúng àöëi àöång xûã lyá sau (PPK) vaâ àõnh võ tûúng àöëi
àöång tûác thúâi (RTK). Vúái sûå ra àúâi cuãa hïå thöëng traåm
thu tñn hiïåu liïn tuåc (CORS) cho ra àúâi phûúng phaáp
RTK-CORS hay giaãi phaáp NRTK (Network Real Time
Kinematic) vúái àöå chñnh xaác vaâ àöå tin cêåy cao trïn
khoaãng caách lúán hún nhiïìu so vúái phûúng phaáp ào
àöång sûã duång möåt traåm cú súã truyïìn thöëng.

Trûúác nùm 1995, töí chûác IGS àaä xêy dûång maång
lûúái caác traåm thûúâng trûåc trïn phaåm vi toaân thïë giúái laâ
cú súã àïí xêy dûång caác Khung quy chiïëu traái àêët vaâ sûã
duång trong nhiïìu nghiïn cûáu vïì traái àêët. Àïën nùm
1995, hïå thöëng caác traåm quan trùæc liïn tuåc CORS
àûúåc àïì xuêët xêy dûång phuåc vuå nhiïìu muåc àñch khaác
nhau nhû [1]:
Ø Cung cêëp dõch vuå àõnh võ chñnh xaác àiïím vúái àöå

chñnh xaác cúä cm vúái söë liïåu ào trong vaâi giúâ vaâ àöå
chñnh xaác dm vúái söë liïåu ào trong vaâi phuát.
Ø Àõnh võ àöång xûã lyá tûác thúâi vúái àöå chñnh xaác cúä

dm cho maáy bay, taâu thuyïìn vaâ caác phûúng tiïån khaác.
Ø Caác daång ào trong cöng taác trùæc àõa vaâ baãn àöì

nhû xaác àõnh toåa àöå àiïím khöëng chïë, ào veä chi tiïët
thaânh lêåp baãn àöì caác loaåi.
Ø Ào àaåc àõa vêåt lyá vaâ nghiïn cûáu chuyïín àöång

kiïën taåo voã traái àêët.
Ø Nghiïn cûáu khñ tûúång, khñ quyïín vaâ têìng àiïån ly.
Vúái sûå ra àúâi cuãa CORS vaâ sûå phaát triïín cuãa cöng

nghïå internet àaä hònh thaânh möåt phûúng thûác xûã lyá söë
liïåu múái: xûã lyá söë liïåu online. Rêët nhiïìu caác quöëc gia
phaát triïín àaä phaát triïín phûúng thûác xûã lyá dûä liïåu
online nhû Myä (OPUS-S, OPUS-RS vaâ OPUS-DB),
Canada (NRCan), v.v.

OPUS-S xûã lyá söë liïåu thúâi gian ào 2 - 48 giúâ vúái möåt
söë àùåc àiïím nhû sau:
u Sûã duång lõch vïå tinh chñnh xaác hoùåc lõch vïå tinh

chñnh xaác úã daång Rapid.
u Töíng söë trõ ào trong tïåp dûä liïåu àûúåc sûã duång

lúán hún 90%.
u Hún 50% söë nguyïn àa trõ àûúåc tòm kiïëm úã daång

fixed.
u Hiïåu chónh àöå cao vaâ àöå lïåch têm pha ùng ten

maáy thu.
u ÚÃ chïë àöå ào tônh RMS < 3 cm.
u Khi xûã lyá úã chïë àöå ào tônh nhanh khöng coá

thöng tin caãnh baáo àöëi vúái ngûúâi sûã duång trong trûúâng
húåp coá sai soát vïì thöng tin cuäng nhû kïët quaã xûã lyá.
u Quaãn lyá chó söë chêët lûúång trong trûúâng húåp nghi

ngúâ.
u Àöå lïåch chuêín xaác àõnh caác thaânh phêìn toåa àöå

rêët nhoã.
u Coá thïí chia seã dûä liïåu àïí xûã lyá bùçng OPUS-DB

nïëu dûä liïåu lúán hún 4h.
Khaác vúái OPUS-S, OPUS-RS coá khaã nùng xûã lyá söë

liïåu vúái thúâi gian ào tûâ 15 phuát àïën 2 giúâ àöëi vúái dûä liïåu
2 têìn söë. Khi khoaãng caách tûâ traåm tham chiïëu àïën
traåm àöång cúä 250 km thò HDOP chó àaåt 1,7 cm [4].
Khöng chia seã dûä liïåu àöëi vúái OPUS-DB.

Àïí àaåt àûúåc àöå chñnh xaác cao khi xûã lyá söë liïåu bùçng
caác phêìn mïìm xûã lyá trûåc tuyïën (online) noái chung,
ngûúâi sûã duång cêìn phaãi chuá yá möåt söë vêën àïì nhû sau:
l Khai baáo chñnh xaác loaåi ùng ten maáy thu àûúåc

sûã duång.
l Khai baáo àöå cao ùng ten maáy thu.
l Sûã duång caác chûúng trònh kiïím tra vaâ chuêín hoáa

dûä liïåu RINEX (vñ duå nhû TEQC) trûúác khi xûã lyá söë liïåu
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nïëu cêìn thiïët.
Khöng chó sûã duång tñn hiïåu GNSS cho caác muåc

àñch àõnh võ vaâ dêîn àûúâng, tñn hiïåu GNSS coân àûúåc sûã
duång cho caác ûáng duång   khaác nhû nghiïn cûáu dûå baáo
àöång àêët [3], dûå baáo khñ hêåu toaân cêìu vaâ cuåc böå [5],
nghiïn cûáu saåt lúã, nûúác biïín dêng cuäng nhû luä luåt sûã
duång tñn hiïåu GNSS phaãn xaå (GNSS-R) vaâ nhiïìu loaåi
ûáng duång khaác nûäa.

1.2. Tûúng lai cuãa GNSS
Hònh 1 dûúái àêy cung cêëp thöng tin vïì tònh hònh sûã

duång tñn hiïåu GNSS trong caác lônh vûåc khaác nhau cuãa
xaä höåi hiïån nay [3]. Nhòn vaâo hònh veä coá thïí thêëy rùçng
ûáng duång GNSS trong trùæc àõa chó chiïëm möåt lûúång rêët
nhoã cuãa ûáng duång tñn hiïåu GNSS noái chung (4,5%).
Hún 91% caác ûáng duång cuãa GNSS thuöåc vïì lônh vûåc
dêîn àûúâng vaâ thiïët bõ thöng minh phuåc vuå cho ûáng
duång Mobile-Mapping hay coân goåi laâ LBS (Local Base
Service).

Trong thúâi àaåi cuãa Internet, xûã lyá dûä liïåu lúán, xu
hûúáng sûã duång kïët húåp caác dõch vuå trïn nïìn taãng cuãa
cöng nghïå thöng tin vaâ àõnh võ laâ khöng thïí taách rúâi.
Gêìn àêy, thûúâng noái túái caác giaãi phaáp thöng minh
(Smart Solutions) vaâ theo àoá laâ khaái niïåm thaânh phöë
thöng minh (Smart Cities). Xaác àõnh võ trñ tûác thúâi vaâ
quaãn lyá àö thõ dûåa trïn dûä liïåu khöng gian cuâng vúái
phaát triïín maång thöng tin laâ caác giaãi phaáp then chöët àïí

xêy dûång thaânh phöë thöng minh. Nhû vêåy cöng nghïå
GNSS coá vai troâ rêët quan troång àïí xêy dûång muåc tiïu
naây. 

Dûåa trïn sûå kïët húåp àoá coá thïí nhanh choáng tòm vaâ
àïën caác àõa àiïím mong muöën nhû caác trung têm dõch
vuå, caác nhaâ haâng, khu vui chúi, v.v. Trong thûåc tïë hiïån
nay, gêìn nhû têët caã söë thiïët bõ di àöång thöng minh sûã
duång thöng tin võ trñ vaâ con söë vêîn tiïëp tuåc tùng lïn. 

Trong thúâi gian túái, caác dõch vuå àõnh võ hûúáng túái
caác muåc tiïu sau:
l Àõnh võ úã moåi núi: cung cêëp khaã nùng lûåa choån

sûå kïët húåp töëi ûu cuãa caác caãm biïën vaâ maång lûúái àïí
taåo thaânh caác möi trûúâng àöåc lêåp.
l Tûå àöång hoáa vaâ möi trûúâng thöng minh trong

phaát triïín nïìn cöng nghiïåp 4.0: cung cêëp caác thöng tin
khöng gian àuã àöå chñnh xaác cho tûå àöång hoáa caác hoaåt
àöång nhû phaát triïín xe tûå laái, taâu thuyïìn tûå laái, tòm
kiïëm núi àöî xe, höî trúå cêët vaâ haå caánh cuãa maáy bay,
v.v. bùçng caãm nhêån möi trûúâng vaâ thñch nghi möi
trûúâng thúâi gian thûåc.
l Cung cêëp caác dõch vuå phuåc vuå cho an ninh noái

chung.
Àïí laâm àûúåc nhû vêåy, cêìn phaãi coá sûå tûúng taác hai

chiïìu giûäa hïå thöëng vaâ ngûúâi sûã duång. Baáo caáo cuãa
ngûúâi sûã duång khöng chó cho biïët dõch vuå àõnh võ àûúåc
sûã duång nhû thïë naâo maâ coân giuáp cú quan quaãn lyá hïå

Hònh 1. Tûúng quan vïì sûã duång tñn hiïåu GNSS trong caác lônh vûåc khaác nhau [3]
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thöëng thiïët kïë töëi ûu hïå thöëng cung cêëp dõch vuå, caác
haäng saãn xuêët chïë taåo caác ùng ten vaâ caãm biïën phuâ
húåp vúái muåc àñch sûã duång.

Bïn caånh hoaân thiïån caác phûúng phaáp àõnh võ cho
pheáp àõnh võ moåi núi, moåi thúâi àiïím thò ûáng duång
GNSS trong dûå baáo khñ hêåu tûác thúâi vaâ thiïn tai tiïëp
tuåc àûúåc nghiïn cûáu nhùçm nêng cao àöå chñnh xaác vaâ
àöå tin cêåy cuãa caác baâi toaán ûáng duång noái trïn.

Àïí coá thïí ûáng duång GNSS möåt caách röång raäi nhû
hiïån nay thò möåt thaânh phêìn khöng thïí khöng nhùæc túái
àoá laâ caác maáy thu GNSS. Cöng nghïå chïë taåo chip
cuäng nhû maáy thu GNSS àûúåc phaát triïín rêët nhanh
theo tiïën trònh phaát triïín cuãa caác ngaânh khoa hoåc
khaác. Caác maáy thu GNSS úã thïë hïå àêìu tiïn chó thu
àûúåc tñn hiïåu cuãa caác vïå tinh àún leã (GPS hoùåc
GLONASS) vúái àöå nhiïîu lúán, söë kïnh vêåt lyá ñt àûúåc
thay thïë rêët nhanh bùçng caác maáy thu coá àöå öín àõnh
cao, thu àûúåc tñn hiïåu cuãa nhiïìu hïå thöëng vïå tinh vaâ
ngaây caâng nhoã goån. Tûâ xuêët phaát àiïím ban àêìu chó coá
maáy thu GNSS chuyïn duång múái cho pheáp àõnh võ àöå
chñnh xaác cao, àïën thúâi àiïím hiïån taåi caác thiïët bõ thöng
minh àaä àûúåc trang bõ chip cho pheáp àõnh võ chñnh xaác

phuåc vuå nhiïìu muåc àñch khaác nhau [2]. Coá thïí noái,
àõnh võ GNSS trïn caác thiïët bõ thöng minh laâ tûúng lai
cuãa àõnh võ GNSS (Hònh 2).

2. Àõnh hûúáng phaát triïín GNSS úã Viïåt Nam

2.1 Thaânh tûåu àaä àaåt àûúåc trong ûáng duång
cöng nghïå GNSS úã Viïåt Nam

Cöng nghïå GPS àûúåc àûa vaâo Viïåt Nam tûâ nhûäng
nùm 1990, cho àïën thúâi àiïím hiïån taåi cöng nghïå
GNSS khöng chó taåo ra cuöåc caách maång trong ngaânh
trùæc àõa - baãn àöì Viïåt Nam maâ coân àûúåc ûáng duång
röång raäi vaâ hiïåu quaã trong möåt söë lônh vûåc khaác.

Vúái viïåc ûáng duång àõnh võ GPS tûúng àöëi tônh àaä rêët
nhanh choáng xêy dûång àûúåc maång lûúái cêëp “0”, lûúái
trùæc àõa biïín vaâ maång lûúái toåa àöå phuã truâm toaân quöëc
laâ cú súã àïí xêy dûång nïn hïå quy chiïëu vaâ hïå toåa àöå
VN-2000. Viïåc xêy dûång thaânh cöng hïå toåa àöå vaâ hïå
quy chiïëu VN-2000 laâ möåt bûúác tiïën rêët lúán cuãa ngaânh
trùæc àõa - baãn àöì Viïåt Nam. Bïn caånh àoá, àõnh võ tûúng
àöëi tônh coân àûúåc ûáng duång röång raäi trong thaânh lêåp
lûúái khöëng chïë chuyïn duång caác loaåi nhû lûúái khöëng
chïë trong trùæc àõa cöng trònh, chuyïín truåc cöng trònh
lïn cao, ào veä àõa chñnh, v.v.

Hònh 2. Àõnh võ GNSS bùçng thiïët bõ thöng minh - tûúng lai cuãa àõnh võ GNSS
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Àaä coá rêët nhiïìu àïì taâi khoa hoåc cuãa Viïån Àõa chêët,
Viïån Haân lêm Khoa hoåc vaâ Cöng nghïå Viïåt Nam, Viïån
Khoa hoåc Ào àaåc vaâ Baãn àöì àaä ûáng duång thaânh cöng
cöng nghïå GPS/GNSS trong nghiïn cûáu chuyïín dõch
maãng luåc àõa taåi caác àúái àûát gaäy nhû àúái àûát gaäy Lai
Chêu - Àiïån Biïn, àúái àûát gaäy söng Höìng, söng Chaãy,
nghiïn cûáu chuyïín dõch tên kiïën taåo thïìm luåc àõa biïín
Àöng … Ngoaâi ra, Viïåt Nam coân coá hïå thöëng caác àiïím
tham gia vaâo lûúái àõa àöång chêu AÁ - Thaái Bònh Dûúng
vúái thúâi gian ào lùåp 1 tuêìn möîi nùm.

Bïn caånh ûáng duång trong xaác àõnh toåa àöå, cöng
nghïå GNSS coân àûúåc sûã duång trong xaác àõnh àöå cao
chñnh xaác. Àaä coá nhiïìu àïì taâi, dûå aán àaä cöng böë
nhûäng thaânh cöng ban àêìu khi ûáng duång cöng nghïå
GPS/GNSS trong xêy dûång mö hònh quasi-geoid cuåc
böå nhû ûáng duång GPS-thuãy chuêín xaác àõnh àöå cao
haång IV vuâng moã Àöng Bùæc Viïåt Nam hoùåc möåt söë àïì
taâi cuãa Viïån Khoa hoåc Ào àaåc vaâ Baãn àöì àaä cöng böë
coá thïí xaác àõnh àûúåc àöå cao thuãy chuêín haång III dûåa
vaâo phûúng phaáp ào GPS-thuãy chuêín trong àiïìu kiïån
nhêët àõnh.

Viïån Vêåt lyá àõa cêìu - Viïån Haân lêm Khoa hoåc vaâ
cöng nghïå Viïåt Nam vaâ Viïån Vêåt lyá thaânh phöë Höì Chñ
Minh àaä triïín khai möåt söë nghiïn cûáu ûáng duång tñn
hiïåu GPS xaác àõnh töíng lûúång àiïån ly trong khñ quyïín
(TEC) vaâ àaä xaác àõnh àûúåc sûå biïën thiïn cuãa TEC
theo muâa taåi möåt söë võ trñ taåi Viïåt Nam.

Khöng chó khai thaác cöng nghïå GNSS theo caác
phûúng phaáp truyïìn thöëng, rêët nhiïìu caác àún võ àaä
nghiïn cûáu thûã nghiïåm vaâ ûáng duång thaânh cöng tñn
hiïåu traåm CORS taåi Viïåt Nam. Nùm 2014-2015, Viïån
Khoa hoåc Ào àaåc vaâ Baãn àöì àaä thûåc hiïån àïì taâi cêëp
Böå (Böå Taâi nguyïn vaâ Möi trûúâng) àïí triïín khai ào
thûåc nghiïåm vúái traåm CORS cho àöå chñnh xaác xaác
àõnh toåa àöå cúä cm. Cöng ty thiïët bõ ào àaåc baãn àöì
Nguyïîn Kim [16] àaä xêy dûång hún 10 traåm CORS úã
miïìn Bùæc vaâ miïìn Trung àïí cung cêëp miïîn phñ tñn
hiïåu cho caác maáy àöång (rover) cuãa cöng ty naây trong
caác ûáng duång vúái àöå chñnh xaác cúä cm. Hiïån taåi, khoa
Trùæc àõa - Baãn àöì vaâ Quaãn lyá àêët àai trûúâng Àaåi hoåc
Moã - Àõa chêët àang húåp taác vúái cöng ty SISC xêy dûång
3 traåm CORS àïí nghiïn cûáu triïín khai caác ûáng duång
cuãa maång lûúái naây. Trong nùm 2018, Cuåc Ào àaåc, baãn
àöì vaâ thöng tin àõa lyá Viïåt Nam seä hoaân thaânh xêy
dûång 17 traåm CORS phuã truâm trïn phaåm vi toaân quöëc.
Àêy laâ tiïìn àïì quan troång trong xêy dûång, phaát triïín

maång lûúái cuäng nhû phaát triïín ûáng duång traåm CORS
taåi Viïåt Nam.

Cho àïën thúâi àiïím hiïån taåi, caác ûáng duång GNSS úã
Viïåt Nam vêîn àang sûã duång thiïët bõ vaâ phêìn mïìm cuãa
nûúác ngoaâi nhûng cuäng àaä coá nhûäng saãn phêím vïì
phêìn mïìm vaâ maáy thu GNSS mang thûúng hiïåu nöåi
àõa àaä àûúåc cöng böë. 

Trong lônh vûåc nghiïn cûáu xêy dûång phêìn mïìm,
Viïån Khoa hoåc Ào àaåc vaâ Baãn àöì àaä phaát triïín goái
phêìn mïìm GUST phuåc vuå xûã lyá söë liïåu GNSS caånh
daâi vaâ àaä triïín khai àïì taâi nghiïn cûáu cêëp Böå xêy dûång
goái phêìn mïìm xûã lyá söë liïåu caånh ngùæn GNSS-PRO coá
khaã nùng xûã lyá kïët húåp tñn hiïåu cuãa hai hïå thöëng vïå
tinh GPS vaâ GLONASS.

Trong lônh vûåc chïë taåo maáy thu tñn hiïåu GNSS,
Trung têm NAVIS cuãa Àaåi hoåc Baách Khoa Haâ Nöåi [7]
àaä chïë taåo thaânh cöng maáy thu thu àûúåc tñn hiïåu cuãa
caác hïå thöëng vïå tinh nhû GPS, GLONASS, GALILEO,
COMPASS. Àùåc biïåt vúái böå giaãi phaáp àõnh võ
GPS/GNSS ûáng duång trong àõnh võ àöå chñnh xaác cao
(cúä cm) vaâ nêng cao àöå tin cêåy, vaâ àöå an toaân, an ninh
trong àõnh võ sûã duång vïå tinh (NAVISTAR) àaä giuáp
nhoám nghiïn cûáu cuãa Trung têm àaåt giaãi thûúãng Nhên
taâi àêët Viïåt. Ngoaâi NAVIS, coân coá maáy thu àûúåc chïë
taåo dûúái sûå húåp taác cuãa Cöng ty Àaåi Nam vúái trûúâng
Àaåi hoåc Baách khoa TP. Höì Chñ Minh. Thúâi gian gêìn
àêy, coân coá thïm möåt söë àún võ khaác tham gia chïë taåo
maáy thu vaâ xêy dûång phêìn mïìm nhû Khoa Trùæc àõa -
Baãn àöì vaâ Quaãn lyá àêët àai, trûúâng Àaåi hoåc Moã - Àõa
chêët. Tuy nhiïn, do caác nguyïn nhên caã khaách quan
lêîn chuã quan maâ caác saãn phêím phêìn mïìm vaâ maáy thu
mang thûúng hiïåu Viïåt hiïån taåi vêîn chûa àûúåc sûã
duång phöí biïën trong thûåc tiïîn.

2.2 Àõnh hûúáng phaát triïín ûáng duång GNSS úã
Viïåt Nam

Mùåc duâ àaä àaåt àûúåc rêët nhiïìu thaânh tûåu khi ûáng
duång cöng nghïå GNSS úã Viïåt Nam, tuy nhiïn trong
thúâi gian túái vêîn cêìn chuá troång phaát triïín caác nöåi dung
àïí coá thïí ûáng duång röång raäi vaâ hiïåu quaã GNSS taåi
nûúác ta nhû sau:

2.2.1 Tiïëp tuåc xêy dûång vaâ phaát triïín ûáng duång cuãa
maång lûúái traåm CORS quöëc gia

Nhû àaä trònh baây úã trïn, maång lûúái traåm CORS úã
Viïåt Nam tuy àaä àûúåc xêy dûång nhûng vúái mêåt àöå thûa
do coân haån chïë vïì mùåt kinh phñ. Àïí coá thïí phaát huy
hïët caác tñnh nùng cuãa CORS, trong thúâi gian túái cêìn
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phaãi tiïëp tuåc tùng dêìy maång lûúái naây vúái mêåt àöå phuâ
húåp trong àoá coá tñnh àïën giaãi phaáp xaä höåi hoáa, liïn kïët
caác traåm CORS cuãa caác viïån nghiïn cûáu, trûúâng àaåi
hoåc, cöng ty tû nhên vúái maång lûúái traåm CORS cuãa
Nhaâ nûúác. Töí chûác töët khêu thu nhêån, lûu trûä dûä liïåu
vaâ phûúng thûác cêëp phaát dûä liïåu cho ngûúâi duâng. 

Khi maång lûúái caác traåm CORS quöëc gia àaä àûúåc
xêy dûång hoaân thiïån, maång lûúái naây seä àoáng vai troâ
nhû möåt maång lûúái khöëng chïë Nhaâ nûúác caã vïì toåa àöå
vaâ àöå cao, phuåc vuå cho moåi yïu cêìu cuãa cöng taác trùæc
àõa-baãn àöì vaâ quaãn lyá àêët àai trïn caã nûúác.

Ngoaâi ra, dûä liïåu thu àûúåc tûâ maång lûúái naây coân coá
thïí phuåc vuå cho caác muåc àñch sau:
r Nghiïn cûáu chuyïín dõch trïn toaân laänh thöí dûåa

trïn caác traåm CORS coá möëc kiïn cöë; àaánh giaá öín àõnh
cuãa caác traåm nghiïåm triïìu phuåc vuå giaám saát sûå dêng
lïn cuãa mûåc nûúác biïín do aãnh hûúãng cuãa biïën àöíi khñ
hêåu. 
r Xaác àõnh TEC vaâ xêy dûång mö hònh TEC phuåc

vuå nhiïìu muåc àñch khaác nhau.
r Xaác àõnh töíng lûúång húi nûúác coá trong khñ

quyïín phuåc vuå dûå baáo khñ hêåu töíng thïí cuäng nhû cuåc
böå.
r Dêîn àûúâng àöå chñnh xaác cao cuäng nhû tñch húåp

vúái caác cöng nghïå khaác goáp phêìn xêy dûång thaânh phöë
thöng minh.
r ÛÁng duång GNSS trong xêy dûång nïìn nöng

nghiïåp chñnh xaác dûåa trïn cöng nghïå cao.
2.2.2. Nghiïn cûáu phaát triïín phûúng phaáp àõnh võ

tuyïåt àöëi chñnh xaác PPP
Tuy maång lûúái traåm CORS coá rêët nhiïìu ûáng duång

nhûng giaá thaânh xêy dûång vaâ chi phñ vêån haânh maång
lûúái naây cao vaâ haån chïë trong khai thaác sûã duång úã caác
vuâng biïín xa búâ. Trong trûúâng húåp naây phûúng phaáp
àõnh võ tuyïåt àöëi chñnh xaác laâ giaãi phaáp phuâ húåp. Àïí
nghiïn cûáu phaát triïín PPP cêìn chuá yá möåt söë vêën àïì
vïì PPP nhû àaä trònh baây trong muåc 1.1. úã trïn.

2.2.3. Nghiïn cûáu phaát triïín caác phêìn mïìm xûã lyá
söë liïåu phuåc vuå trùæc àõa vaâ phi trùæc àõa

Àïí coá thïí chuã àöång trong ûáng duång cöng nghïå
GNSS thò khöng thïí khöng baân àïën vêën àïì xêy dûång
phêìn mïìm xûã lyá söë liïåu GNSS. Phêìn mïìm xûã lyá söë
liïåu úã àêy bao göìm caác phêìn mïìm nhû sau:
r Phêìn mïìm xûã lyá söë liïåu GNSS sûã duång cho caác

maáy tñnh caá nhên trong àoá coá lûu yá àïën khaã nùng tñch

húåp dûä liïåu GNSS vúái GIS vaâ caác muåc àñch ûáng duång
khaác.
r Phêìn mïìm xûã lyá söë liïåu trûåc tuyïën phuåc vuå cho

caác ûáng duång cuãa maång lûúái traåm CORS cuäng nhû
caác muåc àñch xûã lyá söë liïåu chñnh xaác khaác.
r Phêìn mïìm xûã lyá söë liïåu GNSS trïn caác thiïët bõ

thöng minh, àêy laâ ûu tiïn quan troång trong xêy dûång
phêìn mïìm phuåc vuå ûáng duång GNSS trong tûúng lai.
r Phêìn mïìm xûã lyá söë liïåu cuãa caác maáy thu vaâ xûã

lyá söë liïåu tñch húåp cöng nghïå GNSS/INS
2.2.4 Tiïëp tuåc nghiïn cûáu chïë taåo maáy thu, àùåc

biïåt laâ trïn caác thiïët bõ thöng minh
Mùåc duâ hiïån nay chuáng ta chûa àuã khaã nùng chïë

taåo cöng nghïå loäi cuãa GNSS, nhûng viïåc kïët húåp vúái
caác nûúác phaát triïín àïí chïë taåo maáy thu GNSS nhû
caách triïín khai cuãa Trung têm NAVIS laâ hoaân toaân
khaã thi. Khi àoá chuáng ta khöng chó chuã àöång trong viïåc
múã röång ûáng duång cöng nghïå GNSS taåi Viïåt Nam maâ
coân coá thïí laâm giaãm chi phñ mua maáy moác thiïët bõ.
Viïåc chuã àöång chïë taåo àûúåc maáy thu GNSS seä goáp
phêìn chuã àöång chïë taåo caác thiïët bõ khaác hoùåc phaát
triïín caác dõch vuå tiïån ñch coá sûã duång phûúng phaáp
àõnh võ vïå tinh nhû dõch vuå giaám saát phûúng tiïån giao
thöng; quaãn lyá taâu thuyïìn; tòm kiïëm cûáu naån; ào veä àõa
hònh àaáy biïín; phaát triïín maáy bay khöng ngûúâi laái
(UAV), v.v.

3. Thaão luêån

Trong baâi baáo naây, caác taác giaã àaä àiïím laåi quaá trònh
phaát triïín cuãa cöng nghïå GNSS trïn thïë giúái bao göìm
sûå phaát triïín trong chïë taåo vïå tinh, maáy thu, caác baâi
toaán cuäng nhû phûúng phaáp àõnh võ. Bïn caånh àoá, àaä
nïu lïn àûúåc àõnh hûúáng phaát triïín ûáng duång GNSS
trïn thïë giúái trong tûúng lai àoá laâ phaát triïín ûáng duång
GNSS cho caác thiïët bõ thöng minh trïn cú súã kïët húåp
cöng nghïå Internet vaâ maång thöng tin khöng dêy töëc
àöå cao phuåc vuå àa muåc tiïu.

Baâi baáo àaä nïu lïn 4 hûúáng chñnh trong àõnh
hûúáng phaát triïín nghiïn cûáu cuäng nhû ûáng duång
GNSS úã Viïåt Nam. Àïí coá thïí phaát triïín theo àõnh
hûúáng nhû vêåy, àoâi hoãi phaãi coá tiïìm lûåc vïì con ngûúâi
àïí coá thïí giaãi quyïët têët caã caác vêën àïì tûâ lyá thuyïët xûã
lyá söë liïåu, xêy dûång phêìn mïìm vaâ phaát triïín maáy thu
mang thûúng hiïåu Viïåt Namq
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Abstract:

In the last few decades, the rapid development of GNSS technology has revolutionized not only in naviga-

tion but also in other fields such as surveying and mapping, land administration, transportation, natural

resources and environment management, disaster prediction, etc. To obtain these achievements, there have

been many in-depth and wide-ranging studies in the world about satellite manufacturing, receivers and data

processing software packages. In fact, the combination of GNSS technology and intelligent solutions con-

tributes considerably to the development of socio-economic and extends utility services to meet the human

demands. This paper reviews the development of GNSS in the world as well as some achievements in

researching and applying GNSS in the world and in Vietnam. Consequently, the authors would like to propose

some new trendsof studying and utilizing GNSS technology in Vietnam in near future.

THE DEVELOPMENT OF GNSS TECHNOLOGY IN PRESENT
AND ITS ORIENTATION TO APPLICATION IN VIETNAM

Dang Nam Chinh1, Nguyen Gia Trong2

1 Vietnam Association of Geodesy, Cartography and Remote Sensing
2 Hanoi University of Mining and Geology
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MÖ HÒNH CAÃM BIÏËN QUANG - ÀIÏåN ÀÖÅNG ÀÚN GIAÃN DÛÅA VAÂO
PHEÁP CHIÏËU SONG SONG ÀÏÍ NÙÆN TRÛÅC AÃNH VÏå TINH

COÁ ÀÖÅ PHÊN GIAÃI KHÖNG GIAN CAO VAÂ SIÏU CAO
LÛÚNG CHÑNH KÏË

Höåi Trùæc àõa - Baãn àöì - Viïîn thaám Viïåt Nam

TOÁM TÙÆT
Tûâng bûúác tiïën túái laâm chuã cöng nghïå xûã lyá aãnh vïå tinh, tûå taåo ra nhûäng phêìn mïìm coá ûáng duång thûåc tiïîn

cao, giaá thaânh haå, àaãm baão yïu cêìu vïì àöå chñnh xaác, khöng phuå thuöåc vaâo nhûäng phêìn mïìm thûúng maåi, chuáng
ta cêìn nghiïn cûáu tòm hiïíu vaâ taái khöi phuåc mö hònh hònh hoåc aãnh giöëng nhû thúâi àiïím thu nhêån aãnh.

Hêìu hïët àêìu thu aãnh vïå tinh thuå àöång thïë hïå múái hiïån nay laâ àêìu thu quang - diïån queát theo àûúâng, laâm viïåc
theo nguyïn lyá chöíi àêíy, coá àöå phên giaãi khöng gian cao vaâ siïu cao, vñ duå nhû àêìu thu aãnh IKONOS,
QuickBird, SPOT, GeoEye, WorldView. Möåt caãnh aãnh àûúåc gheáp tûâ nhiïìu àûúâng queát. Möîi àûúâng queát coá têm
chiïëu riïng vaâo thúâi àiïím t. Möåt pixel aãnh liïn quan túái haâng (truåc x), cöåt (truåc y), têm chiïëu cuãa haâng (truåc z coá
àöå daâi tiïu cûå f) vaâ thúâi gian queát aãnh (t). Hay noái caách khaác, aãnh queát maâ chuáng ta thu nhêån àûúåc laâ “aãnh àöång”
trong khöng gian 4 chiïìu (x, y, z, t). Möåt àùåc àiïím quan troång thûá hai cuãa aãnh àöå phên giaãi cao, siïu cao laâ goác
FOV(Field Of View) nhoã chó möåt vaâi àöå. Dûåa vaâo nhûäng àùåc tñnh trïn, chuáng ta seä xêy dûång mö hònh aãnh àöång
cho aãnh vïå tinh coá àöå phên giaãi khöng gian cao vaâ siïu cao, trong àoá coá àêìu thu aãnh trïn vïå tinh VnRedsat-1
cuãa Viïåt Nam. 

Baâi baáo àïì cêåp túái viïåc xêy dûång thuêåt toaán cho mö hònh aãnh àöång, nhùçm taái khöi phuåc hònh hoåc cuãa aãnh
giöëng nhû khi àêìu thu quang-àiïån queát aãnh THEO NGUYÏN LYÁ CHÖÍI ÀÊÍY, cho muåc àñch nùæn trûåc aãnh. Kïët
quaã thûåc nghiïåm nùæn trûåc aãnh IKONOS vaâ QuickBird cuãa Myä trïn phêìn mïìm maâ chuáng töi xêy dûång tûâ mö hònh
“aãnh àöång” cho àöå chñnh xaác tûúng àûúng vúái àöå chñnh xaác nùæn trûåc aãnh trïn phêìn mïìm thûúng maåi PCI cuãa
Canada vaâ cuãa trûúâng Àaåi hoåc Hanover, Àûác. 

Tûâ khoáa: Nùæn aãnh vïå tinh, aãnh vïå tinh àöå phên giaãi cao, mö hònh aãnh àöång
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Abstract:
Step bystepto mastery ofsatelliteimage process-

ingtechnology, creating thesoftwarewithhigh practi-
calapplication, low cost, ensuringthe required accura-
cy, regardless of thecommercialsoftware, wenee-
dresearchto learnandre-construct the imagegeome-
trylikeimageacquired in thetime on an orbit.

Most passive satellite sensor now of the new gen-
eration is Optical-Electrical sensor linear-scanning,
working under the pushbroom principle, with high and
super high spatial resolution, eg.IKONOS, QuickBird,
SPOT, WorldView, GeoEye sensors. A scene image
acquired from multiple scan lines. Each scan line has
its own projection center at the time t. An image pixel
has row (x), column (y-axis), the projection center of
its scan line (z-axis with a focal length f) and scanning
time t. In other words, the scanned image that we

acquired is "dynamic image" in 4-dimensional space
(x, y, z, t). A second important characteristic of high
and super-high resolution images is the smallField Of
View (FOV), only a few degrees. Based on these fea-
tures, we will build a model for dynamic imagery with
high and super high spatial resolution, including the
sensor on Vietnams satellite VNREDSat-1.

The articlerefersto the construction ofalgorithms
for dynamic image model, for reconstructing the
imagegeometry just asin the time of optical-electron-
ic sensor done, forthe purpose ofimage orthorectifica-
tion. Experimental results from IKONOS image
orthorectificationonour software of dynamic image-
modelgived theaccuraciescomparable tothe com-
merce softwarePCIofCanadaandthe University
ofHanover, Germany.
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THE SIMPLE DYNAMIC OPTICAL-ELECTRONIC SENSOR MODEL BASED
ON PARALLEL PROJECTION FOR ORTHORECTIFICATING ITS IMAGES

WITH HIGH AND VERY HIGH SPATIAL RESOLUTION

LUONG CHINH KE
Vietnam Association  of Geodesy - Cartography - Remote Sensing
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CAÁC NGUYÏN TÙÆC, THÏÍ LÏå CUÃA
MÖ HÒNH TÛÂ ÀIÏÍN ÀÕA DANH VIÏåT NAM

PGS. TS. TAÅ VÙN THÖNG1, ThS TRÕNH ANH CÚ2

ThS ÀÖÎ THÕ THU THUÃY3

1Viïån Haân lêm khoa hoåc xaä höåi Viïåt Nam
2Höåi Trùæc àõa - Baãn àöì - Viïîn thaám Viïåt Nam

3Cuåc Ào àaåc, Baãn àöì vaâ Thöng tin àõa lý Viïåt Nam

I. Àùåt vêën àïì
Hiïån nay, Viïåt Nam coá möåt söë saách lñ luêån vïì àõa

danh hoåc (Nguyïîn Vùn Êu, Möåt söë vêën àïì vïì àõa
danh hoåc Viïåt Nam, Nhaâ xuêët baãn (NXB) Àaåi hoåc
quöëc gia Haâ Nöåi, 2000; Lï Trung Hoa, Àõa danh hoåc
Viïåt Nam, NXB Khoa hoåc xaä höåi 2006, taái baãn 2010,
2011...), vaâi cuöën tûâ àiïín àõa danh vïì caác tónh, thaânh
trong caã nûúác (Buâi Thiïët, Tûâ àiïín Haâ Nöåi: Àõa danh,
NXB Vùn hoáa - Thöng tin, 1993; Ngö Àùng Lúåi (chuã
biïn), Tûâ àiïín baách khoa àõa danh Haãi Phoâng, NXB
Haãi Phoâng, 1998; Trêìn Thanh Têm, Huyânh Àònh Kïët,
Àõa danh thaânh phöë Huïë, NXB Vùn hoáa dên töåc,
2001; Lï Trung Hoa (chuã biïn), Nguyïîn Àònh Tû, Tûâ
àiïín àõa danh thaânh phöë Saâi Goân - Höì Chñ Minh, NXB
Treã, 2003, NXB Thúâi àaåi taái baãn 2011), v.v. Ngoaâi ra,
caác àõa danh coân àûúåc gùåp trong caác cuöën tûâ àiïín àõa
danh lõch sûã, vùn hoáa, du lõch; tûâ àiïín àõa danh haânh
chñnh;tûâ àiïín àõa danh vùn hoáa vaâ thùæng caãnh; caác
saách àûúåc goåi laâ “dû àõa chñ”, “baách khoa thû” cuãa caác
àõa phûúng hoùåc riïng cuãa caác ngaânh khaác nhau. Tuy
nhiïn, caác tûâ àiïín àõa danh hiïån nay coân töìn taåi möåt

söë vêën àïì nhû viïåc xêy dûång caác tûâ àiïín àõa danh
chûa tñnh àïën caác dûä liïåu àõa lñ; chûa thïí hiïån àûúåc
lõch sûã àõa danh; chûa tham khaão àïën danh muåc àõa
danh dên cû, sún vùn, thuãy vùn, caác yïëu töë kinh tïë -
xaä höåi thïí hiïån trïn caác baãn àöì àõa hònh tó lïå 1/25.000,
1/50.000 àaä ban haânh.

Trong khuön khöí Àïì taâi nguyïn cûáu khoa hoåc do
caác chuyïn gia baãn àöì vaâ ngön ngûä thûåc hiïån nùm
2016, nhoám nghiïn cûáu àaä àûa ra möåt söë luêån àiïím
liïn quan àïën vêën àïì xêy dûång Tûâ àiïín àõa danh Viïåt
Nam àaáp ûáng àûúåc caác yïu cêìu vïì ngön ngûä vaâ caác
yïu cêìu cuãa Nhoám chuyïn gia àõa danh Liïn húåp
quöëc khu vûåc Àöng Nam AÁ (UNGEGN ASE).

Baâi baáo naây trònh baây möåt söë vêën àïì liïn quan àïën
viïåc xêy dûång Tûâ àiïín àõa danh Viïåt Nam àaáp ûáng
àûúåc caác yïu cêìu vïì àõa danh, ngön ngûä àöìng thúâi
phuâ húåp vúái xu hûúáng cuãa thïë giúái trong lônh vûåc àõa
danh.

II. Nhûäng àiïím cêìn quan têm khi xêy dûång tûâ
àiïín àõa danh

II.1. Xaác àõnh nhiïåm vuå, dung lûúång

Toám tùæt

Àõa danh laâ möåt vêën àïì gùæn vúái cuöåc söëng haâng ngaây cuãa möîi ngûúâi. Hún thïë nûäa, àõa danh coân laâ yïëu
töë coá liïn quan túái lõch sûã, vùn hoáa, phong tuåc, têåp quaán cuãa möîi àõa phûúng, möîi dên töåc. Trïn têìm quöëc
gia, trong nhiïìu trûúâng húåp àõa danh coân mang caã yá nghôa chñnh trõ, nhêët laâ taåi caác vuâng coá tranh chêëp chuã
quyïìn.

Têåp thïí taác giaã cuãa baâi baáo naây muöën giúái thiïåu nhiïåm vuå xêy dûång Tûâ àiïín àõa danh cho Viïåt Nam. Àêy
laâ nhiïåm vuå nùång nïì, quan troång vò tñnh phûác taåp cuãa àõa danh vaâ cuäng phaãi gùæn vúái nhûäng nghiïn cûáu khoa
hoåc coá chiïìu sêu vïì àõa lyá, xaä höåi vaâ nhên vùn.

Caác taác giaã àûa ra 3 quan àiïím bao göìm: (1) àuáng chuã trûúng chñnh trõ cuãa Àaãng vaâ Nhaâ nûúác; (2) phuâ
húåp vúái caác nguyïn tùæc xêy dûång tûâ àiïín baách khoa; (3) tiïëp cêån àõa danh bùçng tû tûúãng biïån chûáng vaâ lõch
sûã. Tiïëp theo, caác taác giaã àïì xuêët thïí lïå göìm 5 àiïím: (1) yïu cêìu chung trong hònh thaânh caác muåc tûâ; (2)
phên loaåi muåc tûâ theo chuêín quöëc tïë; (3) baão àaãm cêëu truác vô mö mang tñnh cên àöëi giûäa caác àõa phûúng;
(4) lûåa choån àõa danh tiïu biïíu vaâo muåc tûâ; (5) baão àaãm cêëu truác vi mö nhùçm giúái thiïåu àuã thöng tin àöëi vúái
tûâng àõa danh.
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Xaác àõnh tûúng àöëi àêìy àuã söë lûúång àõa danh tiïu
biïíu cuãa möåt àún võ haânh chñnh tuyâ theo phaåm vi cuå
thïí (tónh, vuâng miïìn, quöëc gia). Dung lûúång àõa danh
vûâa àuã àïí nhûäng muåc tûâ phaãn aánh roä àùåc trûng ngön
ngûä vaâ vùn hoáa àún võ haânh chñnh àoá.

II.2. Tiïu chuêín choån muåc tûâ
Chia àõa danh thaânh 8 loaåi chñnh nhû sau: thuyã vùn

(tïn söng, suöëi...), àõa hònh (tïn nuái, àöìi ...), haânh
chñnh dên cû (tïn xaä, phûúâng, quêån, huyïån,…), giao
thöng (tïn cêìu, àûúâng...), sûã duång àêët (tïn rûâng, khu
baão töìn, vûúân quöëc gia ...), cöng trònh nhên taåo (tïn
cêìu, cöëng, trûúâng hoåc, bïånh viïån....) vaâ di saãn vùn
hoaá (nhaâ thúâ, àaâi tûúãng niïåm...). Ûu tiïn choån àõa
danh chó loaåi hònh mang tñnh àõa phûúng, caác àõa danh
coá giaá trõ vïì lõch sûã, àõa chñnh trõ, nhûäng àõa danh àaä
àûúåc xïëp haång di tñch.

II.3. Cêëu truác muåc tûâ
Cuäng nhû trong caác tûâ àiïín àõa danh khaác, möîi

muåc tûâ úã àêy göìm 7 nöåi dung nhû sau:
t Tïn muåc tûâ:
Khöng àûa danh tûâ chung vaâo muåc tûâ. Vñ duå: àöëi

vúái raåch Caát, cêìu Böng (tp. Höì Chñ Minh), chuáng ta
khöng àûa caác tûâ raåch, cêìu vaâo tïn muåc tûâ maâ chó nïu
caác yïëu töë riïng vaâo àêy: Caát, Böng. ÚÃ àêy coá ba vêën
àïì cêìn giaãi quyïët riïng nhû sau:

Thûá nhêët, chó khi naâo danh tûâ chung àoá trúã thaânh
möåt thaânh töë cuãa àõa danh theo phûúng thûác chuyïín
hoaá (tïn raåch biïën thaânh tïn àûúâng, tïn cêìu biïën
thaânh tïn raåch, chúå, phûúâng…) thò chuáng ta múái àûa
vaâo. Vñ duå: àûúâng Raåch Caát, raåch Cêìu Böng thò tïn
muåc tûâ seä laâ Raåch Caát, Cêìu Böng.

Thûá hai, àöëi vúái caác àõa danh bùçng ngön ngûä dên
töåc thiïíu söë, danh tûâ chung thûúâng khöng àûúåc roä
nghôa vaâ thûúâng àûúåc duâng gùæn chùåt vúái danh tûâ
riïng, vò thïë chuáng ta nïn àûa caác danh tûâ chung naây
vaâo tïn muåc tûâ; thñ duå suöëi Huöíi Ñt (úã àêy Huöíi àaä biïën
tûâ danh tûâ chung thaânh danh tûâ riïng).

Thûá ba, àöëi vúái caác àõa danh laâ tïn ngûúâi vaâ söë ta
cêìn phaãi àûa danh tûâ chung àïí àaãm baão àõa danh coá
nghôa vaâ dïî tra cûáu. Vñ duå quöëc löå 1, thön 1...
t Loaåi àõa danh:
Danh tûâ chung chó loaåi àõa danh laâ caác tûâ: söng,

raåch, nuái, höì… (àõa danh chó àõa hònh, thuyã vùn); êëp,
xaä, huyïån, tónh… (àõa danh haânh chñnh); cêìu, àûúâng…
(àõa giao thöng); cöng viïn, sên vêån àöång… (àõa danh
chó cöng trònh xêy dûång).

Giûäa tïn muåc tûâ vaâ loaåi àõa danh, tuyïåt àöëi khöng
àûúåc coá sûå truâng lùåp.
t Võ trñ cuãa àöëi tûúång:

Ta phaãi noái roä àöëi tûúång cuãa àõa danh nùçm trïn àõa
baân cuãa àún võ haânh chñnh naâo, tiïëp giaáp vúái nhûäng
àöëi tûúång naâo khaác. Nïëu àöëi tûúång laâ söng raåch, thò ta
phaãi noái roä söng raåch àoá chaãy tûâ àêu àïën àêu vaâ coá
thïí àûa toaå àöå àõa lyá cuãa àöëi tûúång.
t Caác chi tiïët liïn hïå àïën àöëi tûúång:
Caác chi tiïët liïn hïå àïën àöëi tûúång rêët àa daång. Nïëu

àoá laâ nuái àöìi, ta phaãi noái àïën àöå cao. Nïëu àoá laâ cöng
viïn, quaãng trûúâng, ta phaãi noái àïën diïån tñch. Àöëi vúái
cêìu cöëng, phaãi noái roä chiïìu daâi, chiïìu röång (vaâ coá thïí
caã taãi troång). Àöëi vúái àûúâng phöë, cêìn noái roä chiïìu daâi
vaâ löå giúái. Nïëu àoá laâ söng raåch, nïn noái roä vïì àöå daâi,
chiïìu röång, àöå sêu. Àöëi vúái caác àún võ haânh chñnh thò
phaãi noái àïën diïån tñch, dên söë, söë lûúång vaâ tïn caác àún
võ haânh chñnh trûåc thuöåc àún võ àang àïì cêåp, hoùåc àún
võ haânh chñnh cêëp trïn, v.v.
t Thúâi àiïím ra àúâi cuãa àõa danh:
Nïëu biïët chùæc chùæn, chuáng ta phaãi àûa thöng tin

naây vaâo. Chùèng haån, phuã Gia Àõnh àûúåc lêåp nùm
1698; cêìu Chûä Y (úã tp.HCM) àûúåc xêy dûång trong caác
nùm tûâ 1938 túái1941; tp. Höì Chñ Minh àûúåc chñnh thûác
goåi vaâo ngaây 2-7-1976. Nïëu ta khöng biïët chñnh xaác
ngaây, thaáng, nùm naâo, thò chuáng ta coá thïí nïu khoaãng
thúâi gian. Chùèng haån, àõa danh Thõ Ngheâ (tp. HCM) ra
àúâi trong khoaãng thúâi gian 1725-1750. Nïëu khöng biïët
roä thúâi àiïím thò coá thïí phoãng àoaán nhûng phaãi coá cùn
cûá.
t Nguöìn göëc vaâ yá nghôa ban àêìu cuãa àõa danh:
Àêy laâ vêën àïì troång têm maâ ngûúâi laâm tûâ àiïín phaãi

lûu yá. Nöåi dung naây rêët thuá võ àöëi vúái ngûúâi àoåc. 
t Sûå chuyïín biïën cuãa àõa danh vaâ àöëi tûúång:
Nhiïìu àõa danh, sau möåt thúâi gian sûã duång àaä coá

nhûäng biïën àöíi voã ngûä êm. Nhûäng nguyïn nhên naây
coá thïí coá nguöìn göëc nöåi taåi hay ngoaåi lai, coá khoaãng
10 nguyïn nhên gêy nïn biïën àöíi àõa danh: do hiïån
tûúång àöìng hoáa (Pha Àin), do hiïån tûúång dõ hoáa, do
kiïng huyá, do hiïån tûúång nhêåp êm, do hiïån tûúång ruát
goån, do hiïån tûúång biïën êm (Caác Baâ –> Caát Baâ), do
mûúån êm (Baie Tulon –> Baái Tûã Long), do Viïåt hoáa
(Blao –> Baão Löåc), do Têy hoaá (Laâng Coâ –> Lùng Cö),
do in êën (Trêën Di –> Trêìn Àïì). Trong caác trûúâng húåp
naây, ta phaãi trònh baây àêìy àuã êm göëc vaâ êm biïën.

III. Nguyïn tùæc, thïí lïå biïn soaån tûâ àiïín àõa
danh Viïåt Nam

III.1. Nguyïn tùæc
v Tûâ àiïín àõa danh Viïåt Nam àûúåc biïn soaån theo

quan àiïím, àûúâng löëi chñnh saách cuãa Àaãng Cöång saãn
vaâ Nhaâ nûúác Viïåt Nam, luêåt phaáp cuãa quöëc gia Viïåt
Nam.
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v AÁp duång nhûäng caách thûác biïn soaån tûâ àiïín vaâ
cöng trònh baách khoa tûâ kinh nghiïåm úã Viïåt Nam: thiïët
kïë cêëu truác vô mö vaâ cêëu truác vi mö, caách trònh baây caác
loaåi thöng tin… 
v Theo quan àiïím biïån chûáng vaâ lõch sûã (nhòn

nhêån sûå vêåt, hiïån tûúång àûúåc phaãn aánh qua caác àõa
danh möåt caách khaách quan, húåp vúái quy luêåt luön vêån
àöång vaâ phaát triïín, coá tñnh àïën nhûäng hoaân caãnh lõch
sûã, xaä höåi cuå thïí úã cöång àöìng coá chi phöëi hoùåc aãnh
hûúãng àïën noá).

III.2. Thïí lïå trong biïn soaån caác muåc tûâ trong
Tûâ àiïín àõa danh Viïåt Nam

a) Yïu cêìu chung
Cuäng nhû trong bêët kò cöng trònh tra cûáu mang tñnh

baách khoa naâo, muåc tûâ trongTûâ àiïín àõa danh Viïåt
Namphaãi coá nhûäng àùåc tñnh nhû sau:
Ø Möîi muåc tûâ àûúåc xaác àõnh trïn cú súã sûå phên

loaåi trong baãng àêìu muåc tûâ chung göìm caác chuã àïì tri
thûác theo caác tiïu chñ phên loaåi.
Ø Möîi muåc tûâ àûúåc xem laâ möåt tiïíu chuã àïì tri thûác

àöåc lêåp (coân goåi laâ “àún nguyïn cú baãn” - yïëu töë àún
giaãn nhêët, troån veån, trong möåt chónh thïí chung).
Ø Caác nöåi dung àûúåc àïì cêåp àïën trong caác muåc

tûâ phaãi àûúåc àa söë caác thaânh viïn trong cöång àöìng
thûâa nhêån hoùåc àaä àûúåc kiïím chûáng. 
Ø Caác muåc tûâ coá nöåi dung vaâ caách trònh baây mang

tñnh quy phaåm vaâ thöëng nhêët (xeát vïì töíng thïí hoùåc
tûâng loaåi), tuên theo nhûäng thïí lïå nhêët àõnh.

b) Phên loaåi muåc tûâ trong Tûâ àiïín àõa danh Viïåt
Nam 

Viïåc phên loaåi caác muåc tûâ àem laåi möåt caái nhòn
töíng quan vaâ coá hïå thöëng vïì tri thûác àûúåc àïì cêåp àïën,
giuáp hònh dung àûúåc cêëu truác vô mö cuãa toaân tûâ àiïín
vaâ möëi quan hïå giûäa caác muåc tûâ trong tûâ àiïín. Kïët quaã
cuãa viïåc phên loaåi noái trïn laâ baãng phên loaåi caác muåc

tûâ. 
Theo baãng phên loaåi cuãa UNGEGN ASE, àõa danh

àûúåc phên thaânh caác loaåi sau: àõa danh thuyã vùn (tïn
caác àöëi tûúång thuyã vùn: söng, suöëi, höì, àêìm lêìy, thaác,
ghïình…), àõa danh àõa hònh (tïn caác àöëi tûúång àõa
hònh: àöìi,  nuái, thung luäng, àaão, quêìn àaão…), àõa danh
haânh chñnh (àõa danh caác àún võ haânh chñnh), àõa danh
khu dên cû (àõa danh laâng, xoám), àõa danh giao thöng
(àõa danh chó caác àöëi tûúång giao thöng nhû: sên bay,
ga taâu, tïn àûúâng, phöë…); àõa danh sûã duång àêët (caác
àõa danh liïn quan àïën viïåc sûã duång àêët nhû: tïn
rûâng, cöng viïn, caánh àöìng …); àõa danh cöng trònh
nhên taåo (tïn caác cöng trònh do con ngûúâi taåo ra nhû:
trûúâng hoåc, ngên haâng, bïånh viïån…); àõa danh di saãn
vùn hoaá (àõa danh caác di saãn vùn hoaá: nhaâ thúâ, cung
àiïån, baão taâng…).

Ta coá sú àöì àûúåc trònh bêìy taåi Hònh dûúái àêy.

c) Xaác lêåp cêëu truác vô mö trong Tûâ àiïín àõa danh
Viïåt Nam

Möåt cuöën tûâ àiïín àõa danh töët phaãi bao göìm tûúng
àöëi àêìy àuã söë lûúång àõa danh tiïu biïíu cuãa möîi tónh,
thaânh hoùåc möåt vuâng röång lúán (nhû Bùæc Böå, Trung Böå,
Nam Böå). Thûåc tïë cho thêëy rùçng möîi tónh, thaânh úã Viïåt
Nam hiïån coá tûâ 2.000 àïën 5.000 àõa danh. Vêåy vïì lñ
thuyïët, möîi tónh, thaânh trung bònh coá àöå 3.000 muåc tûâ
coá thïí hiïån diïån trong tûâ àiïín; cöng trònh seä coá khoaãng
trïn dûúái 180.000 muåc tûâ.

d) Tuyïín choån     àõa danh vaâo muåc tûâ trong cuöën Tûâ
àiïín àõa danh Viïåt Nam

Caác àõa danh àûúåc lûåa choån àïí àûa vaâo Tûâ àiïín
ddõa danh Viïåt Nam phaãi laâ nhûäng àõa danh tiïu biïíu,
khöng thïí khöng nhùæc àïën khi noái vïì Viïåt Nam. Àoá laâ
nhûäng àõa danh liïn quan àïën chuã quyïìn laänh thöí, sûå
phên chia haânh chñnh laänh thöí; caác àõa danh liïn quan

Hònh veä: Sú àöì phên loaåi àõa danh theo UNGEGN ASE
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àïën caác di tñch lõch sûã vaâ danh lam thùæng caãnh nöíi
tiïëng; tïn cuãa caác àöëi tûúång àõa lyá lúán; tïn cuãa caác
cöng trònh kinh tïë àiïín hònh; caác àõa danh liïn quan
àïën thûúng hiïåu haâng hoaá. Nöåi dung cuãa caác muåc tûâ
trong Tûâ àiïín cêìn àûúåc nghiïn cûáu àïí laâm sao möîi
muåc tûâ àïìu àûúåc xêy dûång theo möåt mö hònh thöëng
nhêët vaâ khoa hoåc.

à) Xaác lêåp cêëu truác vi mö trong Tûâ àiïín àõa danh
Viïåt Nam

Nhòn chung, vïì lñ thuyïët möîi muåc tûâ thûúâng coá hai
phêìn: phêìn àïì (nïu tïn  muåc tûâ); phêìn thuyïët (àõnh
nghôa hoùåc àõnh tñnh; phêìn nöåi dung cú baãn; phêìn tû
liïåu böí sung).

Trong Tûâ àiïín àõa danh Viïåt Nam, möîi muåc tûâ
hoaân chónh göìm caác yïëu töë (trònh baây theo thûá tûå) nhû
sau:
v Tiïu àïì muåc tûâ: 
Laâ yïëu töë àaåi diïån hoùåc mang tñnh khaái quaát vïì àõa

danh àûúåc àïì cêåp àïën trong muåc tûâ. Àêy àûúåc xem laâ
“chòa khoáa” àïí tra cûáu: chuáng laâ caác àõa danh.
v Danh tûâ chung cuãa àõa danh (söng, raåch, nuái,

höì…; êëp, xaä, huyïån, tónh…; vuâng, xoám, khu, miïìn…;
cêìu, àûúâng, cöng viïn, sên vêån àöång…). Lûu yá: danh
tûâ chung cuãa àõa danh naây coá thïí mang tñnh phûúng
ngûä khaác nhau cuãa Viïåt Nam. Àiïìu naây cêìn àûúåc thïí
hiïån trong Tûâ àiïín vò noá phaãn aánh phêìn naâo neát riïng
biïåt cuãa àõa danh úã caác vuâng miïìn.
v Nöåi dung muåc tûâ: 
Laâ yïëu töë chñnh cung cêëp thöng tin vïì àõa danh

àûúåc àïì cêåp àïën trong muåc tûâ. Àêy thûúâng àûúåc xem
laâ phêìn “da thõt” taåo nïn hònh haâi sinh àöång cho tûâ
àiïín. Nöåi dung naây coá thïí göìm nhûäng thöng tin sau:
n Caác dûä liïåu àõa lñ: mö taã võ trñ khaái quaát cuãa àöëi

tûúång àûúåc goåi tïn; toaå àöå àõa lyá cuãa àöëi tûúång; àöå cao
(nuái); chiïìu daâi, chiïìu röång (vaâ coá thïí caã taãi troång, nïëu
laâ cêìu); löå giúái; àöå sêu (söng); diïån tñch, dên söë (àún
võ haânh chñnh); söë lûúång vaâ tïn caác àöëi tûúång nhoã úã
trong àöëi tûúång àang noái àïën, v.v.
n Thúâi àiïím ra àúâi; yá nghôa cuãa àõa danh; quaá

trònh chuyïín biïën cuãa àõa danh.
n Caác thöng tin khaác vïì àõa danh, trong àoá

cêìnchuá yá àïën caác khña caånh lõch sûã, vùn hoáa...
n Hònh aãnh: caác hònh aãnh coá chûác nùng minh hoaå

cho phêìn àõnh nghôa, khaái niïåm trong trûúâng húåp lúâi
thuyïët minh mö taã khöng thïí diïîn taã àûúåc àêìy àuã vaâ
chñnh xaác nöåi dung phaãn aánh cuãa thuêåt ngûä. 
n Phûúng ngûä: chó möåt söë muåc tûâ àûúåc lûåa choån

àïí àûa thïm phûúng ngûä chiïëu. 
IV. Caách trònh baây trong Tûâ àiïín àõa danh Viïåt

Nam
IV.1. Quy àõnh vïì böë cuåc
n Tûâ àiïín àõa danh Viïåt Nam coá thïí àûúåc biïn

soaån theo mö hònh töíng húåp, thaânh caác khöëi lúán (vñ duå
vuâng, tónh/thaânh...), bïn trong möîi khöëi laâ caác muåc tûâ
sùæp xïëp theo trêåt tûå chûä caái cuãa chûä Quöëc ngûä. 

Vïì lyá thuyïët, viïåc sùæp xïëp caác muåc tûâ trong Tûâ àiïín
àõa danh Viïåt Nam coá thïí àûúåc thûåc hiïån theo caác
phûúng thûác sau:
n Caác muåc tûâ coá thïí àûúåc têåp húåp toaân böå theo

thûá tûå abc (cuãa chûä caái àêìu muåc tûâ);
n Àûúåc sùæp xïëp theo nhiïìu têåp (hoùåc quyïín): àún

võ haânh chñnh vaâ vuâng laänh thöí, theo àõa phûúng:
vuâng, tónh/thaânh, huyïån/thõ...; 
n Àûúåc sùæp xïëp theo loaåi: àõa hònh thiïn nhiïn,

cöng trònh xêy dûång (cêìu, àûúâng, chúå, chuâa, thaáp,
trûúâng, höì…);

Trong möîi khöëi nhû vêåy, caác muåc tûâ laåi coá thïí àûúåc
sùæp xïëp theo quy ûúác chung (theo thûá tûå abc) hoùåc
àùåc thuâ tuây theo tñnh chêët cuãa möîi loaåi.

Nhû àaä phên tñch úã trïn, Tûâ àiïín àõa danh Viïåt
Nam seä coá söë lûúång muåc tûâ khoaãng 180.000. Vúái
lûúång muåc tûâ lúán nhû vêåy, nïëu xuêët baãn theo hònh thûác
in trïn giêëy (trung bònh möîi trang tûâ 10 àïën 12 muåc tûâ)
thò Tûâ àiïín seä göìm khoaãng 15.000 trang. Do àoá trong
trûúâng húåp in ra giêëy, ta nïn lûåa choån phûúng thûác
sùæp xïëp theo àún võ haânh chñnh hoùåc theo loaåi àõa
danh. Trong trûúâng húåp xuêët baãn Tûâ àiïín àõa danh
àiïån tûã thò viïåc lûåa choån caách böë trñ theo thûá tûå abc laâ
húåp lyá.
n Caác muåc tûâ àûúåc sùæp xïëp theo trêåt tûå abc cuãa

chûä caái àêìu trong àõa danh, cuå thïí laâ:
a    ù    ê    b    c    d    à    e    ï    (f)    i    (j)   k

l    m    n  o    ö    ú    p    q    r    s    t    u    û    v
(w)   x    y    (z)

vaâ theo thûá tûå caác kñ hiïåu ghi thanh àiïåu:khöng dêëu
huyïìn, hoãi, ngaä, sùæc vaâ nùång.
n Trûúâng húåp àõa danh coá cuâng tïn goåi seä àûúåc

sùæp xïëp theo thûá tûå sau:
n Àõa danh haânh chñnh (tïn tónh, huyïån, xaä…) seä

àûúåc sùæp xïëp theo têìm quan troång, vñ duå thaânh phöë
Cao Laänh xïëp trûúác huyïån Cao Laänh; tónh Quaãng
Ninh xïëp trûúác huyïån Quaãng Ninh…
n Àõa danh haânh chñnh hoùåc dên cû seä àûúåc xïëp

sau àõa danh caác yïëu töë tûå nhiïn, vñ duå huyïån Mùng
Thñt xïëp sau söng Mùng Thñt; tónh Tiïìn Giang xïëp sau
söng Tiïìn Giang…
n Àõa danh thöng duång hún seä xïëp trûúác, ñt thöng

duång hún xïëp sau.
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n Àõa danh chó võ trñ phña Bùæc xïëp trûúác, phña Nam
xïëp sau.
n Caác àõa danh truâng tïn seä àûúåc àaánh dêëu thûá

tûå nhoã bïn phaãi, vñ duå Ba Tú(1), Ba Tú.
t Trûúâng húåp caác àõa danh khaác nhau cuâng chó

möåt àöëi tûúång thò àõa danh naâo thöng duång nhêët seä
àûúåc chuá giaãi; caác àõa danh khaác vêîn cêëu taåo thaânh
muåc tûâ, nhûng khöng lùåp laåi chuá giaãi maâ chuá dêîn bùçng
kyá hiïåu dêîn túái muåc tûâ àõa danh thöng duång nhêët.

Vñ duå: Trò Bònh laâ tïn goåi cuãa huyïån Bònh Sún xûa.
Muåc tûâ: Trò Bònh: Tïn huyïån (Bònh Sún), tòm úã muåc

tûâ Bònh Sún.
t Trûúâng húåp nhûäng àõa danh khöng thïí taách rúâi

tiïìn töë vöën laâ hiïåu danh, hoùåc tïn loaåi àõa danh, thò
hiïåu danh, tïn loaåi àoá àûúåc coi nhû möåt phêìn cuãa àõa
danh.

Vñ duå: Thön 1, nïëu taách tûâ thön thò söë 1 trúã nïn vö
nghôa, nïn cêëu taåo muåc tûâ bùæt buöåc phaãi laâ Thön 1.

Tûúng tûå laâ caác trûúâng húåp nhû: Laâng Teng, Laâng
Trui, Goâ Vaânh, Thön Àam, Thön Xanh, Xaä Traåch, Xaä
Àiïåu, Vaån Phûúác Xaä, Traâ Bònh Traåi, Goâ Nùng, Goâ
Vaânh…
t Trûúâng húåp caác àõa danh coá göëc chûä Haán àaä

xaác àõnh thò seä ghi chuá thïm göëc chûä êëy.
t Trûúâng húåp àõa danh göëc tiïëng dên töåc thiïíu söë

maâ caách viïët khaác nhau, thò coá ghi chuá caác caách viïët
khaác nhau; trûúâng húåp àõa danh àûúåc xaác àõnh trïn
vùn baãn quaá xa êm göëc, thò seä chuá thïm êm göëc.

Vñ duå: Kon Cua coân viïët laâ Con Cua
Tön Dung chuá thïm êm göëc Kon Dung
t Tûâ àiïín àõa danh Viïåt Nam àûúåc thïí hiïån theo

quy àõnh hiïån haânh cuãa chñnh taã tiïëng Viïåt. 
t Àêìu muåc tûâ viïët hoa, chûä àêåm, riïng möåt doâng.

Vùn baâi cuãa muåc tûâ àûúåc ghi bùçng chûä thûúâng. Coá thïí

viïët liïìn hoùåc xuöëng doâng (taách àoaån) tuây theo logic
cuãa thöng tin àïì cêåp àïën.

Kiïíu chûä nghiïng chó duâng àïí ghi danh tûâ chung
(tónh, thaânh phöë, võnh, àeâo, quöëc löå...). 
t Caác chûä viïët tùæt theo Quy chuêín kô thuêåt Quöëc

gia vïì chuêín hoáa àõa danh phuåc vuå cöng taác thaânh lêåp
baãn àöì QCVN 37:2011/BTNMT do Cuåc Ào àaåc vaâ
Baãn àöì vaâ Thöng tin àõa lyá Viïåt Nam biïn soaån, Vuå
Khoa hoåc vaâ Cöng nghïå (Böå TN&MT) trònh duyïåt, Böå
Taâi nguyïn vaâ Möi trûúâng ban haânh theo Thöng tû söë
23/2011/TT-BTNMT ngaây 06/07/2011.

IV.2. Caách phiïn chuyïín caác tûâ ngûä göëc dên
töåc thiïíu söë vaâ tiïëng nûúác ngoaâi trong Tûâ àiïín àõa
danh Viïåt Nam

Phiïn chuyïín caác tûâ ngûä göëc dên töåc thiïíu söë vaâ
tiïëng nûúác ngoaâi trong Tûâ àiïín àõa danh Viïåt Nam
phaãi àaãm baão àûúåc caác nguyïn tùæc sau:
t Àaãm baão tñnh dên töåc, tñnh hïå thöëng, tñnh phöí

thöng, tñnh kïë thûâa, tñnh höåi nhêåp, tuên thuã caác nguyïn
tùæc cuãa àõa danh hoåc, àõa danh baãn àöì hoåc vaâ caác
nguyïn tùæc coá tñnh àõnh hûúáng vïì phiïn chuyïín àõa
danh cuãa UNGEGN.
t Caác tûâ ngûä göëc dên töåc thiïíu söë vaâ tiïëng nûúác

ngoaâi àûúåc phiïn chuyïín (phiïn êm kïët húåp vúái
chuyïín tûå), theo hûúáng phiïn chuyïín tïn riïng bùçng
caác êm, vêìn vaâ chûä Quöëc ngûä, cùn cûá vaâo caách ghi
caách àoåc cuãa nguyïn ngûä. 
t Àöëi vúái caác trûúâng húåp phiïn êm khöng thïí theo

theo caách àoåc nguyïn ngûä (do kô thuêåt hoùåc quy àõnh
cuãa chûä Quöëc ngûä) thò keâm theo chuá thñch nguyïn
daång göëc àùåt giûäa hai ngoùåc àún. Àöëi vúái caác ngön
ngûä khöng duâng hïå thöëng chûä caái Latinh (nhû Hoa,
Khú Me...) hoùåc chûa coá chûä thò khöng coá chuá thñch q
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Abstract:
Geographical name isaissue associated with the

daily life of people. Moreover, the geographical name
is also a factor related to history, culture, customs and
practices of each locality and each ethnicity. At
national level, in many cases, the geographical name
also has political significance, especially at the areas
where there are sovereignty disputes.

The authors of this article would like to introduce
the task of building a geographical name dictionary for
Vietnam. This is a heavy and important task,because
of complexity of the geographical names and also
associated with deep scientific researchesconcerning
the geographical, social and human aspects.

The authors present three point-views including:

(1) ensuring the suitability topolitical directionsof the
Communist Party and the State; (2) ensuring the con-
sistency with the principles of encyclopedias; (3)
approachs based on dialectical and historical thought.
Next, the authors propose a five-point rule: (1) gener-
al requirements in formulation of entries in the diction-
ary; (2) classification of the dictionary entries in accor-
dancewiththe international standards; (3) ensuring the
macro structure based on balance between localities;
(4) selection of typical geographical manes to be
located indictionary entries; (5) ensuring the micro
structure to provide sufficient information about each
geographical name q

PRINCIPLES AND RULES OF THE MODEL OF
VIETNAM GEOGRAPHICAL NAME DICTIONARY 
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TRAÅM THAM CHIÏËU SÛÃ DUÅNG KYÄ THUÊÅT ÀÕNH VÕ TOAÂN CÊÌU BÙÇNG VÏå TINH GNSS CORS

Sûå hònh thaânh, phaát triïín,
ûáng duång vaâ tûúng lai

RICHARD A. SNAY VAÂ TOMAS SOLER
Dõch vaâ biïn soaån HOAÂNG KIM QUANG

PHÊÌN II: CAÁCH THÛÁC TÖÍ CHÛÁC SÖË LIÏåU VAÂ HOAÅT ÀÖÅNG CUÃA CORS HOA KYÂ

Toaân böå söë liïåu CORS cuãa Hoa Kyâ àûúåc thu
thêåp vaâ lûu trûä taåi hai àõa àiïím khaác nhau,
möåt àùåt taåi Silver Spring, bang Maryland vaâ
àiïím thûá hai àùåt taåi Boulder, bang Colorado.

Taåi möîi àiïím àïìu trang bõ haå têìng cöng nghïå thöng tin
hoaân chónh, söë liïåu GPS töí chûác dûúái nhiïìu àõnh daång
chuêín khaác nhau (nhû RINEX, Hatanaka, …) phuåc vuå
cho viïåc cung cêëp túái cöång àöìng. Têët caã moåi ngûúâi
àïìu coá thïí truy cêåp miïîn phñ vaâo caác têåp tin söë liïåu vaâ
söë liïåu metadata coá liïn quan sau khi àûúåc chuêín hoáa
thöng qua giao thûác truyïìn dêîn têåp tin taåi àõa chó
ftp://www.ngs.noaa.gov/cors/ hoùåc thöng qua àõa chó
trang chuã http://www.ngs.noaa.gov/CORS/. 

Thaáng 01/2000, NGS giúái thiïåu giao diïån
hoaân toaân múái daânh riïng cho trang chuã CORS. Giao
diïån múái naây àûúåc biïët àïën vúái tïn goåi CORSSAGE

(CORS Amiable Geographic Environment) búãi vò cho
pheáp têët caã moåi ngûúâi truy cêåp vaâo söë liïåu CORS vaâ
metadata thöng qua möåt têåp húåp caác baãn àöì àõa lyá
trûåc quan. Baãn thên trang chuã CORS àaä àûúåc trang bõ
sùén tñnh nùng baãn àöì chó dêîn, trïn àoá thïí hiïån roä diïån
tñch khu vûåc phuã truâm cuãa caác traåm CORS phên chia
theo maä mêìu tûâng vuâng, möîi vuâng liïn quan túái möåt
vaâi bang cuãa Hoa Kyâ. Trïn baãn àöì khu vûåc, ngûúâi sûã
duång coá thïí bêëm chuöåt trïn caác biïíu tûúång thïí hiïån võ
trñ traåm CORS cuå thïí àïí truy cêåp vaâo cûãa söí múái thïí
hiïån roä hún võ trñ traåm CORS quan têm ài keâm vúái caác
àöëi tûúång coá liïn quan nhû àiïím dên cû têåp trung, caác
tuyïën àûúâng giao thöng chñnh vaâ caác àùåc àiïím àõa lyá
àiïín hònh khaác. 

Möåt “thûåc àún” lûåa choån cuäng xuêët hiïån trïn
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goác traái trïn cûãa söí baãn àöì chi tiïët, cho pheáp ngûúâi sûã
duång coá thïí xem vaâ taãi vïì nhûäng thöng tin liïn quan
túái võ trñ traåm CORS àang quan têm, vñ duå têåp tin taãi vïì
chûáa thöng tin àiïín hònh nhû toåa àöå xaác àõnh võ trñ traåm
CORS, töëc àöå chuyïín dõch võ trñ. Nhûäng lûåa choån khaác
trong “thûåc àún” cho pheáp ngûúâi sûã duång xem lõch
hiïín thõ vúái àöå phên giaãi 10 phuát möåt, àêy chñnh laâ
khoaãng daän caách thúâi gian khi söë liïåu CORS àûúåc cêåp
nhêåt cho traåm àang xem thöng tin. Chñnh viïåc xem lõch
chi tiïët naây seä giuáp ngûúâi sûã duång taãi vïì caác têåp tin
phuåc vuå cho xûã lyá sau söë liïåu ào àuáng vúái khoaãng thúâi
gian ào cuãa maáy di àöång traánh viïåc bõ thiïëu hoùåc thûâa
söë liïåu. Caác lûåa choån khaác cung cêëp khaã nùng truy
cêåp túái söë liïåu GPS cuãa traåm CORS vaâ túái caác têåp tin
chûáa toaân böå thöng tin mö taã vïì traåm CORS naây (vñ
duå chuãng loaåi maáy thu GPS, àún võ quaãn lyá traåm,
ngûúâi liïn hïå, lõch sûã vïì viïåc baão dûúäng duy tu vaâ thay
àöíi maáy thu cuâng vúái ùng ten thu söë liïåu GPS, …).
Khaã nùng truy cêåp thöng tin traåm CORS thöng qua
giao diïån baãn àöì àõa lyá cuãa Google múái àêy cuäng àaä
àûúåc böí sung.

Maáy chuã UFCORS

Thaáng 11/1998, NGS giúái thiïåu maáy chuã
thöng tin CORS “thên thiïån” UFCORS (User Friendly
CORS) cho pheáp ngûúâi sûã duång gûãi yïu cêìu vaâ nhêån
söë liïåu GPS ài keâm söë liïåu metadata (thöng tin lõch vïå
tinh vaâ thöng tin mö taã cho möîi traåm CORS xaác àõnh)
cho bêët kyâ traåm CORS naâo trong lûúái CORS Hoa Kyâ
thöng qua giao thûác World Wide Web. UFCORS cung
cêëp thïm lûåa choån tiïån lúåi hún cho caã hai ûáng duång
maáy chuã thöng tin FTP vaâ maáy chuã thöng tin CORS
“chuêín” trïn nïìn taãng WEB àïí lûu trûä vaâ phuåc höìi
thöng tin CORS. UFCORS cho pheáp möîi ngûúâi sûã
duång lûåa choån goái thöng tin böí sung hoaân chónh cho
möåt traåm vaâ thang thúâi gian cuå thïí liïn quan túái söë liïåu
cuãa traåm àoá. Maáy chuã thöng tin CORS chuêín vaâ FTP
chó cung cêëp thöng tin theo khuön daång àûúåc lûu trûä
taåi NGS, trong khi àoá UFCORS coá khaã nùng àoáng goái
laåi thöng tin vaâo möåt vaâi goái khuön daång khaác nhau. Vñ
duå vúái UFCORS bêët kyâ ai cuäng coá thïí taãi vïì nhûäng têåp
tin söë liïåu GPS theo bêët kyâ khoaãng thúâi gian naâo
(miïîn laâ ≤ 24 giúâ). Àöìng thúâi UFCORS cuäng cho pheáp
têët caã moåi ngûúâi sûã duång lûåa choån caác giao thûác maâ
caác têåp tin söë liïåu yïu cêìu khai thaác àûúåc neán laåi nhû
thïë naâo. UFCORS cuäng coá khaã nùng nöåi suy söë liïåu
GPS àïí lêëy tyã lïå mêîu so vúái tyã lïå tiïu chuêín laâ 30 giêy.

Maáy chuã FTP vêîn àûúåc duy trò laâ maáy chuã thöng tin
CORS phöí duång nhêët nïëu xeát theo dung lûúång söë liïåu.
Hún 581 gigabyte söë liïåu CORS àaä àûúåc cêëp phaát
thöng qua hïå thöëng taãi vïì FTP trong thaáng 04/2008,
trong khi àoá UFCORS cêëp phaát khoaãng 66 gigabyte
trong cuâng thúâi gian naây. Hïå thöëng taãi vïì FTP laâ maáy
chuã àûúåc ngûúâi sûã duång lûåa choån àïí taãi vïì söë liïåu
GPS tûâ rêët nhiïìu traåm CORS. Nhûäng ngûúâi sûã duång
taãi vïì söë liïåu CORS khöng thûúâng xuyïn hoùåc chó
quan têm túái söë liïåu cuãa möåt söë traåm CORS nhêët àõnh
thûúâng thñch sûã duång dõch vuå tûâ maáy chuã UFCORS
hún.

Caác ûáng duång cuãa CORS

Böí sung vaâo ûáng duång cú baãn nhêët cuãa
CORS laâ cho pheáp àõnh võ chñnh xaác vúái hïå thöëng
NSRS, lûúái CORS Hoa Kyâ coân àûúåc thiïët kïë phuåc vuå
cho nhiïìu ûáng duång nêng cao khaác, thûåc tiïîn cho thêëy
caác nhaâ khoa hoåc traái àêët àaä cöng böë rêët nhiïìu àïì taâi
nghiïn cûáu, taâi liïåu khoa hoåc, luêån vùn, nghiïn cûáu
múã röång caác ûáng duång tiïìm nùng khai thaác söë liïåu
CORS … vaâ àùåc biïåt xu hûúáng naây vêîn seä tiïëp diïîn
trong tûúng lai. Roä raâng CORS àaä taåo ra sûå aãnh
hûúãng rêët lúán trong caác ngaânh khoa hoåc coá liïn quan
túái traái àêët, khñ quyïín vaâ khñ hêåu. 

Nêng cêëp NSRS

Gêìn dêy NGS àaä hoaân thaânh nhiïåm vuå bònh
sai söë liïåu ào GPS thu tûâ gêìn 70.000 àiïím khöëng chïë
àûúåc xêy dûång trong voâng 20 nùm qua. Quaá trònh bònh
sai thûåc hiïån trong hïå NAD83 (NSRS 2007) giuáp cöë
àõnh caác toåa àöå võ trñ 3D àaä cöng böë NAD83 (CORS96)
àïí cho ra kïët quaã laâ lúâi giaãi maâ têët caã caác toåa àöå võ trñ
àïìu gùæn chùåt vúái khung tham chiïëu NAD83
(CORS96). Möåt àiïím nûäa, lûúái CORS Hoa Kyâ cuäng
àoáng goáp phêìn quan troång vaâo nhiïåm vuå troång yïëu
trong viïåc xêy dûång NSRS. Túái thúâi àiïím hiïån taåi, toåa
àöå võ trñ cuãa 70.000 àiïím khöëng chïë trïn laänh thöí Hoa
Kyâ àaä àûúåc gùæn kïët chùåt cheä vúái khung tham chiïëu
NAD83 (CORS96).

Àaánh giaá àöå chñnh xaác trong quan trùæc GPS

Khaã nùng quan trùæc thu nhêån vaâ cêëp phaát söë
liïåu GPS liïn tuåc tûâ caác traåm tham chiïëu cöë àõnh
CORS trïn toaân laänh thöí Hoa Kyâ àaä taåo ra möåt nïìn
taãng kyä thuêåt coá khaã nùng giaãi thñch vaâ traã lúâi cho rêët
nhiïìu cêu hoãi liïn quan túái caác phûúng phaáp ûáng duång
GPS trong quaá khûá, hiïån taåi vaâ tûúng lai, àöìng thúâi
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giuáp chuáng ta hiïíu roä hún nhûäng yïëu töë khoa hoåc coá
liïn quan. Vñ duå nhû quaá trònh nghiïn cûáu vïì àöå chñnh
xaác cuãa caác pheáp ào GPS liïn quan túái võ trñ, khoaãng
caách vaâ thúâi gian quan trùæc giûäa caác traåm ào liïn tiïëp
nhau. Quaá trònh nghiïn cûáu thûåc hiïån trïn 19 traåm
CORS, 11 caånh àöå kïët nöëi tûâng cùåp cuãa 19 traåm vúái
nhau vúái chiïìu daâi möîi caånh thay àöíi tûâ 20km àïën
300km. Söë liïåu GPS cuãa möîi caånh àûúåc phên chia
thaânh 10 phiïn ào 24 giúâ khöng truâng lùåp. Cuäng cuâng
söë liïåu naây sau àoá àûúåc chia nhoã thaânh 20 phiïn ào
12 giúâ khöng truâng lùåp, lêìn lûúåt àûúåc chia nhoã tiïëp
thaânh 30 phiïn ào 8 giúâ khöng truâng lùåp, 40 phiïn ào
6 giúâ khöng truâng lùåp vaâ cuöëi cuâng laâ 60 phiïn ào 4
giúâ khöng truâng lùåp.

Nghiïn cûáu nhiïîu àa àûúâng (Multipath)

Àöëi vúái caác ùng ten thu tñn hiïåu GPS, nhiïîu àa
àûúâng gêy ra nhûäng sai söë nghiïm troång aãnh hûúãng
túái àöå chñnh xaác caác pheáp ào trong thûåc tiïîn. Hiïån
tûúång nhiïîu àa àûúâng xuêët hiïån do viïåc caác tñn hiïåu
GPS àïën àûúåc ùng ten thu tûâ hai hoùåc nhiïìu àûúâng
túái khaác nhau, hiïån tûúång nhiïîu tñn hiïåu naây coá
nguyïn nhên lúán nhêët àïën tûâ viïåc tñn hiïåu GPS thay vò
ài thùèng tûâ vïì tinh túái ùng ten thu laåi bõ va àêåp vaâ phaãn
xaå tûâ bïì mùåt cuãa caác àöëi tûúång xung quanh (nhû nhaâ
cao têìng, taán cêy, mùåt nûúác …) laâm sai lïåch chó söë
khoaãng caách khi tñn hiïåu túái àûúåc ùng ten thu GPS.
Viïåc hiïíu thêëu àaáo nhûäng aãnh hûúãng cuãa nhiïîu àa
àûúâng vö cuâng quan troång trong viïåc xaác àõnh sai söë
mang tñnh hïå thöëng, tûâ àoá xaác àõnh chñnh xaác aãnh
hûúãng cuãa nhiïîu àa àûúâng cho tûâng traåm CORS,
chuãng loaåi ùng ten àïí coá phûúng phaáp hiïåu chónh töëi
ûu nhêët. Theo àoá caác nhaâ khoa hoåc Hoa Kyâ àaä tiïën
haânh möåt cöng trònh nghiïn cûáu chuyïn sêu vïì nhiïîu

àa àûúâng trïn hún 390 traåm thuöåc lûúái CORS Hoa Kyâ.
Cöng trònh nghiïn cûáu naây àaä xaác àõnh àûúåc nhûäng võ
trñ coá mûác nhiïîu àa àûúâng thêëp nhêët vaâ cao nhêët, so
saánh viïåc kïët húåp ùng ten vúái maáy thu GPS àïí tòm ra
cùåp töëi ûu, xaác àõnh mö hònh traåm CORS töëi ûu àïí ñt bõ
aãnh hûúãng cuãa nhiïîu àa àûúâng nhêët. Quaá trònh nghiïn
cûáu naây keáo daâi trong thúâi gian 1 nùm, möåt trong
nhûäng kïët luêån quan troång loaåi ùng ten àa têìn söë àûúåc
trang bõ voâng caãm khaáng (GPS Choke Ring) laâ loaåi
ùng ten coá khaã nùng loaåi nhiïîu àa àûúâng töët nhêët
àöìng thúâi nghiïn cûáu cuäng chó ra rùçng nhiïîu àa àûúâng
phuå thuöåc rêët nhiïìu vaâo àiïìu kiïån àõa hònh, àõa vêåt cuãa
tûâng võ trñ xêy dûång traåm CORS trïn thûåc tiïîn.

Nghiïn cûáu chuyïín dõch

Nghiïn cûáu chuyïín dõch coá leä laâ möåt trong söë
nhûäng ûáng duång rêët quan troång vaâ thiïët thûåc trong têët
caã caác ûáng duång cuãa lûúái CORS. Thûåc tiïîn cho thêëy
söë liïåu quan trùæc thu tûâ caác traåm CORS liïn tuåc trong
nhiïìu nùm, sau àoá tiïëp tuåc àûúåc xûã lyá bònh sai vaâ gùæn
kïët têët caã caác traåm CORS taåo thaânh lûúái thöëng nhêët coá
liïn kïët chùåt cheä thò bêët kyâ möåt chuyïín dõch nhoã xaãy
ra úã bêët kyâ võ trñ ùng ten naâo cuäng àïìu àûúåc hïå thöëng
phaát hiïån ra ngay lêåp tûác.

Gan vaâ Prescott nùm 2001 àaä phên tñch söë
liïåu quan trùæc thu àûúåc tûâ nùm 1996 àïën nùm 2000
àöëi vúái 62 traåm CORS phên böë úã khu vûåc trung têm vaâ
ròa phña àöng Hoa Kyâ. Caác kïët quaã phên tñch cho thêëy
khöng coá nhûäng chuyïín dõch ngang àaáng kïí naâo diïîn
ra trong giai àoaån naây, ngoaåi trûâ chuyïín dõch úã khu
vûåc thung luäng söëng Mississippi.

Sella vaâ caác àöìng nghiïåp nùm 2002 àaä sûã
duång söë liïåu GPS tûâ lûúái CORS kïët húåp vúái söë liïåu tûâ

Dung lûúång söë liïåu CORS àûúåc taãi vïì tñnh theo thaáng sûã duång maáy chuã FTP (a) vaâ maáy chuã UFCORS (b)
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caác traåm quan trùæc khaác phên böë trïn toaân thïë giúái àïí
taåo ra mö hònh chuyïín dõch toaân cêìu REVEL nhùçm
xaác àõnh mûác àöå chuyïín dõch cuãa 19 maãng kiïën taåo
vaâ caác khöëi luåc àõa trong giai àoaån tûâ nùm 1993 àïën
nùm 2000.

Xaác àõnh sûå thay àöíi cuãa mûåc nûúác biïín

Caác giaá trõ biïën thiïn chuyïín dõch theo chiïìu
thùèng àûáng taåi caác võ trñ traåm CORS lùæp àùåt gêìn caác
traåm nghiïåm triïìu coá thïí àûúåc sûã duång àïí xaác àõnh trõ
tuyïåt àöëi sûå thay àöíi cuãa mûåc nûúác biïín trïn cú súã
khung tham chiïëu mùåt àêët quöëc tïë ITRF (International
Terrestrial Reference Frame). Phûúng phaáp phên tñch
naây trûúác àêy khöng thûåc hiïån àûúåc khi caác traåm
CORS chûa àûúåc triïín khai xêy dûång úã caác khu vûåc
ven biïín. Gêìn àêy thöng qua cöng trònh nghiïn cûáu
cuãa Snay vaâ àöìng nghiïåp (nùm 2007) liïn quan túái 37
traåm nghiïåm triïìu phên böë doåc búâ biïín Hoa Kyâ vaâ
Canada, têët caã caác traåm nghiïåm triïìu naây àïìu coá võ trñ
lùæp àùåt úã khoaãng caách dûúái 40 km tûâ võ trñ lùæp àùåt traåm
CORS, quaá trònh nghiïn cûáu, phên tñch vaâ àaánh giaá sûå
thay àöíi cuãa mûåc nûúác biïín kïët húåp söë liïåu nghiïåm
triïìu vaâ söë liïåu GPS quan trùæc trong thúâi gian tûâ 3 àïën
11 nùm.

Sau khi àõnh chuêín söë liïåu thuãy triïìu lõch sûã
vúái caác giaá trõ kïët quaã phên tñch töëc àöå chuyïín dõch
theo chiïìu thùèng àûáng cuãa caác traåm CORS, kïët quaã
thïí hiïån giaá trõ tuyïåt àöëi cuãa sûå thay àöíi mûác nûúác biïín
tûúng àûúng vúái 1.80 ± 0.18 mm/nùm doåc theo àûúâng
búâ biïín nam Alaska. Viïåc caác giaá trõ thuãy triïìu khu vûåc
búâ biïín nam Alaskan thay àöíi chêåm coá thïí àïën tûâ
nguyïn nhên tan chaãy cuãa caác khöëi bùng úã vuâng cûåc.
Theo thúâi gian, sûå tham gia vaâo quaá trònh phên tñch
àaánh giaá vaâ xaác àõnh mûác àöå thay àöíi mûåc nûúác biïín
cuãa söë liïåu CORS seä caâng nhiïìu hún búãi söë liïåu caác
traåm CORS phên böë gêìn caác traåm nghiïåm triïìu cuäng
tùng lïn, chñnh àiïìu naây laâm cho caác söë liïåu tham gia
vaâo quaá trònh phên tñch àaánh giaá àêìy àuã vaâ chuêín hún
so vúái thúâi àiïím hiïån taåi, àêy laâ àiïím cêìn hïët sûác lûu
yá àöëi vúái caác Quöëc gia seä tiïën haânh xêy dûång hïå thöëng
lûúái caác traåm CORS trong tûúng lai, àùåc biïåt laâ caác
Quöëc gia súã hûäu àûúâng búâ biïín daâi.

Nghiïn cûáu têìng àöëi lûu

Àöå chïî cuãa caác tñn hiïåu GPS gêy ra búãi
nguyïn nhên khuác xaå cuãa têìng àöëi lûu hay noái caách
khaác laâ caác àiïån tûã tûå do trong khñ quyïín, kïët húåp vúái

caác yïëu töë khñ tûúång khaác nhû nhiïåt àöå, aáp suêët vaâ sûå
thay àöíi cuãa sûå böëc húi nûúác theo chiïìu thùèng àûáng
lïn túái àöå cao khoaãng 16 km. Nïëu nhû aáp suêët khñ
quyïín àûúåc biïët àïën vúái àöå chñnh xaác chêëp nhêån àûúåc
úã àöå cao ngang vúái àöå cao cuãa ùng ten thu GPS, khi
àoá àöå trïî ÛÚÁT (wet) vaâ KHÖ (dry) taåi võ trñ coá thïí taách
riïng vúái sai söë nhoã. Nïëu chuáng ta xêy dûång àûúåc baãn
àöì kïët quaã àöå trïî tñn hiïåu ûúát tñch húåp trong mö hònh
böëc húi nûúác IPW theo chiïìu thùèng àûáng (vúái àiïìu
kiïån àaä biïët àûúåc troång söë biïën thiïn nhiïåt àöå trong
têìng khñ quyïín). Sûå böëc húi laâ möåt trong nhûäng biïën
söë quan troång nhêët trong nghiïn cûáu têìng khñ quyïín
traái àêët, àêy laâ nguöìn göëc cú baãn hònh thaânh nïn caác
àaám mêy cuäng nhû tham gia vaâo quaá trònh kiïën taåo
caác daång thûác thúâi tiïët khaác nhau. Chó söë IPW coá sûå
biïën àöíi khaá lúán trïn bïì mùåt traái àêët,<5mm úã gêìn caác
vuâng cûåc vaâ >50mm úã gêìn khu vûåc xñch àaåo. Hêìu hïët
(lïn túái khoaãng 95%) lûúång nûúác trong khñ quyïín nùçm
trong khu vûåc coá àöå cao dûúái 5 km (hoùåc nùçm dûúái bïì
mùåt coá aáp suêët khoaãng 500 hPa). Nhûäng biïën àöång
lúán cuãa sûå böëc húi nûúác phên böë theo caã chiïìu thùèng
àûáng vaâ chiïìu ngang coá khaã nùng xuêët hiïån liïn tuåc
vaâ lùåp laåi (theo tûâng phuát hoùåc giúâ), àùåc biïåt trong
nhûäng thúâi àiïím thúâi tiïët coá biïën àöång maånh.

ESRL laâ Phoâng nghiïn cûáu caác hïå thöëng traái
àêët cuãa NOAA (hoùåc coân àûúåc biïët àïën vúái tïn goåi
khaác laâ Phoâng thñ nghiïåm caác hïå thöëng caãnh baáo cuãa
NOAA) àaä phaát triïín hoaân chónh khaã nùng ûúác àõnh
biïën thiïn àöå trïî têìng àöëi lûu trïn toaân böå laänh thöí
Hoa Kyâ (coân àûúåc biïët àïën vúái tïn goåi CONUS). Quaá
trònh xûã lyá ûúác àõnh dûåa trïn nïìn taãng mö hònh àöå trïî
sûã duång söë liïåu quan trùæc GPS tûâ lûúái caác traåm CORS
kïët húåp vúái caác söë liïåu khñ tûúång khaác. NOAA cêåp nhêåt
mö hònh kïët quaã theo tûâng giúâ. Thûåc tiïîn cho thêëy coá
thïí sûã duång caác võ trñ traåm CORS àïí ûúác àõnh àöå trïî
tñn hiïåu têìng àöëi lûu cho tûâng traåm vúái àöå chñnh xaác
cao búãi caác trang thiïët bõ quan trùæc cuäng nhû caác caãm
biïën cung cêëp söë liïåu khñ tûúång cuäng ngaây caâng hiïån
àaåi vaâ chñnh xaác hún, chñnh àiïìu naây àaä taåo ra söë liïåu
hiïåu chónh pheáp àõnh võ GPS àöå chñnh xaác cao. Söë liïåu
àïën tûâ lûúái húåp thaânh búãi 385 traåm CORS cêåp nhêåt
liïn tuåc theo giúâ lïn mö hònh dûå baáo thúâi tiïët tham
chiïëu trïn lûúái mùåt phùèng hai chiïìu coá khoaãng caách
möîi nöët khoaãng 13 km.

Cuäng chñnh ESRL cuäng àaä phaát triïín ûáng
duång NOAATrop, àêy laâ caách thûác múái giuáp caãi thiïån
khaã nùng àõnh võ GPS, àöå chñnh xaác thúâi gian vaâ dêîn
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àûúâng thöng qua viïåc sûã duång söë liïåu thúâi tiïët trong
chïë àöå thúâi gian thûåc do caác traåm CORS cung cêëp. Àöå
chñnh xaác bònh phûúng töëi thiïíu cuãa mö hònh àöå trïî
hiïån taåi àûúåc NOAATrop xaác àõnh nùçm trong khoaãng
xêëp xó 2 cm trong muâa laånh vaâ <4 cm trong muâa êëm.

Nghiïn cûáu têìng àiïån ly

Caác mö hònh têìng àiïån ly diïån röång àaä àûúåc
phaát triïín àïí mö hònh hoáa vaâ laâm giaãm búát nhûäng aãnh
hûúãng cuãa têìng àiïån ly cuåc böå àõa phûúng. Caác mö
hònh naây àûúåc xêy dûång dûåa trïn söë liïåu quan trùæc àa
têìn söë thu nhêån tûâ maång lûúái caác traåm CORS. Têìng
àiïån ly nùçm phên taán úã võ trñ trung bònh phña trïn têìng
khñ quyïín bùæt àêìu tûâ àöå cao khoaãng 50 km vaâ múã röång
lïn phña trïn khoaãng vaâi trùm kilomet. Bûác xaå tûâ mùåt
trúâi vaâ caác haåt ngûng tuå tûâ khñ quyïín taåo ra caác àiïån
tûã tûå do vaâ ion, àêy chñnh laâ nguyïn nhên dêîn túái viïåc
gêy ra àöå trïî cho soáng vö tuyïën truyïìn dêîn trong möi
trûúâng naây. Traång thaái cuãa têìng àiïån lyá laâ haâm cuãa
möåt àöå bûác xaå vaâ hoaåt àöång àiïån tûâ, võ trñ àiïím trïn bïì
mùåt traái àêët, thúâi gian àõa phûúng vaâ nhûäng yïëu töë
khaác. Khi caác tñn hiïåu GPS ài ngang qua têìng àiïån ly,
chuáng bõ trïî búãi töíng caác húåp phêìn àiïån tûã TEC (Total
Electron Content) trong khu vûåc têìng àiïån ly úã möåt
àiïím thúâi gian xaác àõnh. Baãn àöì haâng ngaây thïí hiïån
giaá trõ ûúác àõnh cuãa TEC trïn CONUS àûúåc xêy dûång
trïn nïìn taãng söë liïåu CORS gûãi vïì tûâ 180 traåm àaä
àûúåc xûã lyá taåo NGS vaâ cöng böë röång raäi trïn Internet
kïí tûâ nùm 1997.

Gêìn àêy Trung têm Dûå baáo Thúâi tiïët khöng
gian SWPC cuãa NOAA bùæt àêìu tiïën haânh mö hònh hoáa
giaá trõ TEC dûúái daång 3D phuåc vuå cho CONUS sûã
duång söë liïåu traåm CORS. Mö hònh naây àûúåc cêåp nhêåt
cûá möîi 15 phuát vúái àöå trïî thúâi gian khoaãng 30 phuát.
Saãn phêím naây àûúåc thiïët kïë àïí xaác àõnh söë lûúång
TEC trïn CONUS trong chïë àöå cêån thúâi gian thûåc vaâ
àûúåc triïín khai thöng qua möëi liïn hïå húåp taác giûäa caác
bïn nhû SWPC, NGS, ESRL vaâ Trung têm söë liïåu àõa
vêåt lyá Quöëc gia NOAA.

Tham chiïëu àõa lyá phuåc vuå cho caác thiïët bõ bay

Söë liïåu khaã duång tûâ caác traåm CORS àaä àûúåc
sûã duång phuåc vuå trong nhiïìu ûáng duång viïîn thaám. Khaã
nùng xaác àõnh chñnh xaác võ trñ cuãa thiïët bõ bay sûã duång
trong ào veä aãnh haâng khöng laâ töëi quan troång àïí caãi
thiïån vaâ tùng cûúâng tñnh tin cêåy trong quaá trònh ào veä
giaãi tñch aãnh phuåc vuå cho thaânh lêåp baãn àöì tyã lïå lúán,

àùåc biïåt laâ baãn àöì úã caác khu vûåc nguy hiïím khoá tiïëp
cêån trûåc tiïëp. Cuäng vúái khaái niïåm tûúng tûå nhû vêåy
phuåc vuå àaánh dêëu tham chiïëu taåi caác àiïím quan troång
tûâ trong khöng gian phuåc vuå cho caác camera kyä thuêåt
söë àaä àûúåc múã röång cho nhiïìu ûáng duång thaânh lêåp
baãn àöì àõa hònh sûã duång caác caãm biïën söë liïåu thïë hïå
múái nhû maáy queát radar, thiïët bõ queát laser 3D haâng
khöng LiDAR, hïå thöëng àõnh hûúáng trong, caãm biïën
ào àaåc ngêìm.

Viïåc sûã duång söë liïåu traåm CORS trong quaá
trònh xûã lyá ào veä aãnh haâng khöng àaä àûúåc xaác àõnh laâ
möåt trong söë caác lûåa troån hïët sûác êën tûúång. Cöång
àöìng nhûäng ngûúâi laâm ào veä aãnh haâng khöng laâ àöëi
tûúång súám àûúåc hûúãng lúåi tûâ viïåc tùng cûúâng söë lûúång
caác traåm CORS trong lûúái. Viïåc sûã duång caác traåm
CORS trong quaá trònh phên sai GPS àïí xaác àõnh
chñnh xaác võ trñ cuãa thiïët bõ bay cho kïët quaã chñnh xaác
hún rêët nhiïìu dûåa trïn caác pheáp ào soáng mang trïn
caác caånh ào coá àöå daâi lúán hún trûúác àêy rêët nhiïìu.
Theo àoá khi söë lûúång caác traåm CORS trong thûåc tiïîn
tùng lïn cuäng àöìng nghôa vúái viïåc cöng taác bay chuåp
vaâ ào veä aãnh haâng khöng coá àûúåc nhiïìu tiïån ñch hún,
vñ duå khaã nùng truy cêåp vaâo caác khöëi söë liïåu ào GPS
vúái têìn suêët ghi söë liïåu lïn túái 1 giêy thay vò têìn suêët
chuêín trûúác àêy laâ 30 giêy nhû vêåy toåa àöå têm aãnh
chuåp àûúåc àõnh võ vúái àöå chñnh xaác cao hún rêët nhiïìu
so vúái trûúác àêy.

Nhû vêåy chuáng ta àaä xem xeát laåi toaân böå lõch
sûã, quaá trònh hònh thaânh phaát triïín, caác ûáng duång tiïìm
nùng cuäng nhû tûúng lai cuãa kyä thuêåt ào àaåc àõnh võ
dûåa trïn nïìn taãng vïå tinh, thöng qua hïå thöëng lûúái caác
traåm cöë àõnh hoaåt àöång liïn tuåc CORS maâ cuå thïí úã
àêy laâ lûúái CORS phuã truâm trïn laänh thöí Hoa Kyâ. Coá
thïí noái sûå xuêët hiïån cuãa lûúái CORS àaä àoáng goáp möåt
phêìn rêët quan troång cho cöång àöìng. Rêët nhiïìu nhaâ
trùæc àõa, àõa lyá, àõa chêët, àõa maåo, khñ tûúång, thuãy vùn,
baãn àöì vaâ hïå thöëng thöng tin àõa lyá cuäng nhû caác nhaâ
khoa hoåc ûáng duång khaác àaä vaâ àang sûã duång söë liïåu
CORS haâng ngaây thöng qua viïåc taãi söë liïåu vïì tûâ àõa
chó UFCORS vaâ FTP cuãa NGS. Túái thúâi àiïím hiïån taåi
khoá coá thïí hònh dung àûúåc sûå thiïëu vùæng cuãa lûúái
CORS trong caác hoaåt àöång nghiïn cûáu khoa hoåc vïì
traái àêët, sûå hònh thaânh vaâ tham gia vaâo lûúái CORS
toaân cêìu ngaây caâng trúã nïn roä raâng hún búãi coá sûå
tham gia cuãa nhiïìu quöëc gia trïn thïë giúái q
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