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KAY DUNG LUAT DO DAC VA BAN DO

TS. PHAN PUC HIEU

Cuc truéng Cuc Po dac, Bin db va Théng tin dia Iy Viét Nam
TS. TRAN BACH GIANG

Chii tich Héi Tric dia, Ban d6 va Vién thim Viét Nam

THAD m'}u&uoﬁ

Tém tat

Trong qua trinh phét trién, céng tic do dac va ban dé luén déng vai tro dan duong vé thu nhan théng tin
déi vdi trai dat ma chiing ta dang séng, tir dé Iap mé hinh trai dat thuc gidp con ngudi nhan thiic va tim cach
tac dong dé cé noi minh séng tét dep hon. Tur thé hé cdng nghé 3.0, céng nghé théng tin da gidp cho do dac
va ban dé hoan thanh nhiém vu dan duong thuc su. Dén giai doan céng nghé 4.0, thong tin khéng gian dia
ly sé trd thanh ha tang théng tin cho moi loai théng tin khéc.

Bai béo nay cung cap nhiing ndi dung chii yéu gan véi qua trinh xay dung Ludt Do dac va Ban do & Viét
Nam. Néi dung cta Ludt nay bao gém: (1) Xay dung, phét trién ha tang do dac, co sé dif liéu nén théng tin
dia ly quéc gia tién tién, déng bé bdo dam hoi nhdp quéc t& va dap tng yéu cau phét trién kinh t& - xa hoi,
cling nhu yéu cdu vé quéc phong, an ninh; nhat 1a phuc vu truc tiép quan ly tai nguyén thién nhién, méi truong,
phong chéng thién tai, ctu hé, ctiu nan va tao nén tang co ban dé trién khai cach mang céng nghiép 4.0; (2)
Uu tién nghién ctu, ing dung, phat trién cong nghé do dac va ban dé theo hudng tién tién, hién dai, théng
nhét va déng bé,tap trung vao cac céng nghé hién dai nhu cong nghé dinh vi vé tinh, cong nghé anh vién
tham va céng nghé théng tin dia ly: (3) By manh xa héi héa hoat déng do dac va ban dé, tao diéu kién thuan
loi cho té chure, ca nhan nghién ctu, tng dung, phat trién khoa hoc, chuyén giao céng nghé va dau tu trong
linh vuc do dac va ban dé; tiép can, khai thc, st dung théng tin, dif liéu, sdn pham do dac va ban dé trong
hoat déng san xudt, kinh doanh va ndng cao dan tri; (4) Xay dung va phét trién ha tang dif liéu khéng gian
dia ly quéc gia, phuc vu cho xdy dung va van hanh Chinh phd dién t, quan ly xa héi théng minh, tmg phé
bién déi khi hau, thic day chia sé, st dung chung dif liéu.

Tu khéa: Do dac, Ban dd, Théng tin dia ly



Tap chi Trac dia - Ban d

QUAN LY

S6 01 - Quy IV/2017 | 4

I. Su can thiét ban hanh Lu4t Do dac va Ban do

Hoat déng do dac va ban dé 1a hoat dong diéu tra
co ban, dac biét quan trong, lam nén tang dé trién khai
céac nghién cliu khoa hoc vé trai dat, cung cap cac dir
liéu co ban phuc vu phat trién kinh t& - xa hoi, quéc
phong - an ninh; phuc vu quy hoach, quan Iy lanh thé,
giam sat tai nguyén, méi trudng; phong chéng thién tai
va cliu hd clu nan; gép phan bao vé va khéng dinh
chll quyén lanh thé quéc gia, gép phan nang cao dan
tri. Cac san pham do dac, ban dé va dit liéu thong tin
dia ly dugc st dung réng rai trong hoat dong hang
ngay cla doi séng xa hoi.

Cong tac do dac va ban dé & Viét Nam c6 truyén
théng lich st 1au doi. Tu thoi Hong Blc, vua Lé Thanh
Téng da cho thanh lap ban dé ca nudc phuc vu quan
ly 1anh thd. Ngay sau khi thanh lap nudc thang 9 nam
1945, co quan ban dé dau tién cla Quan déi nhan dan
Viét Nam dugc thanh 1ap dé thuc hién cac nhiém vu
dia hinh quan su phuc vu tac chién, bao dam thang Ioi
trong hai cudc chién tranh chéng Phap va chéng My.
Ngay 14 thang 12 nam 1959, Thi tuéng Pham Van
DPéng da ky Nghi dinh s6 444/TTg thanh lap Cuc Do
dac va Ban dé truc thudc Phl Thi tuéng dé thuc hién
chiic ning quan ly nha nudc vé do dac va ban dd. Hon
70 n&m qua, nganh do dac va ban dé Viét Nam ngay
cang phat trién, c¢é nhiéu dong gép to 16n trong su
nghiép xay dung va bao vé T quéc, da hoan thanh
nhiéu céng trinh do dac va ban dé co ban quan trong
phuc vu phat trién dat nuéc nhu hé toa do quéc gia, hé
dd cao quéc gia, hé trong luc quéc gia, cac mang UG
do dac quéc gia, hé théng co s dit liéu nén dia Iy
quéc gia, hé théng ban dé dia hinh quéc gia, hé théng
ban db dia chinh phuc vu quan Iy dat dai...

Tu nhitng ndm 90 cla thé ky truéc cung véi sy déi
méi clia dat nudc, cong tac do dac va ban dé da bat
dau thuc hién qua trinh d8i méi manh mé cong nghé
thu nhan va x ly dit liéu véi viéc ing dung céng nghé
dinh vi toan cau (GPS), céng nghé& ban dé sé, céng
nghé thu nhan va x{ Iy anh vién tham dé thanh lap hé
théng ban dé dia hinh quéc gia phu trim ca nudc tiing
budc dap Ung nhiém vu quéan ly cla cac bd, nganh, dia
phuong va nhu cau cla xa hdi.

Tuy nhién, qua téng két thyc tién, cong tac quan Iy
nha nudc va té chuic trién khai hoat dong do dac va
ban db trong thdi gian vira qua con mét s6 ton tai nhu
sau:

Tha nhét, thiéu su théng nhét, déng bé trong
quan ly va trién khai hoat déng do dac va ban dé

V&n ban ¢6 tinh phap ly cao nhat quy dinh vé hoat
déng do dac va ban dé 1a Nghi dinh s6 45 nam 2015
cla Chinh phi (thay thé cho Nghi dinh s8 12 nam
2002 trudc day). Noi dung nghi dinh chua bao quat hét
cac hoat dong do dac va ban db can quan Iy, khéng
d tinh phap Iy dé diéu chinh cac hoat dong do dac va
ban dé chuyén nganh dugc quy dinh rai rac tai cac luat
da ban hanh. Vi vay, chua dap (ng yéu cau théng
nhat, déng bd trong quan Iy va trién khai hoat déng do
dac va ban db trong bdi canh héi nhap quéc t& ngay
cang sau rong; chua dap Ung yéu cau cla sy phat
trién khoa hoc cong nghé.

Thur hai, hoat déng do dac va ban dé con chéng
chéo, lang phi

Co ché phdi hgp gilta cac bd, nganh, dia phuong,
don vi trong xay dung, quan ly va trién khai cac hoat
déng do dac va ban dé chua chat ché, chua théng
nhat dan dén trén cung mét khu vuc con xay ra hién
tugng do dac chdng chéo, lang phi thai gian, kinh phi.

Thu ba, viéc phan cap giita Trung uong va dia
phuong chua pha hop

Theo quy dinh hién hanh, hau hét cac nhiém vu do
dac va ban dbé co ban thudc trach nhiém t& chc trién
khai clia co quan quan Iy nha nudc vé do dac va ban
dé tai Trung uong. Do dd, xay ra tinh trang khi can cac
di liédu do dac va ban db phuc vu cho quan ly, quy
hoach, phat trién kinh t&, xa hoi clia dia phuong, dic
biét 1a tai cac do thi co6 su phat trién nhanh chéng thi
Trung uong khdéng dap Ung kip thoi. Trong khi do,
phéan 16n cac dia phuong hoan toan cé du nang luc
quan ly cling nhu nguén luc dé dau tu, t6 chiec trién
khai. Chinh sach quan Iy tap trung, bao c&p nhu hién
nay da khéng phat huy dugc tiém ning, nguén luc,
tinh chi dong cla dia phuong trong trién khai cac
nhiém vu do dac va ban dé phuc vu cac nhiém vu clia
dia phuong.

Thi tu, chinh sach phat trién, quan Iy céng
trinh ha tang do dac chua déng bé

Céc cong trinh ha tang do dac 14 tai san quéc gia,
gan lién véi hé thdng toa do, do cao, trong luc qudc
gia. Cong trinh ha tang do dac c6 mét vai trd hét sic
quan trong, 1a nén tang dé trién khai thuc hién cac
hoat déng do dac va ban dd théng nhat trén toan
quéc. Tuy nhién, chinh sach phat trién, quan Iy cong
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trinh ha tang do dac hién nay chua rd vé trach nhiém
cla cd quan, td chiic, ca nhan co lién quan; ha tang
do dac chua théng nhét, ddng bd, két néi do vay chua
dap (ing dugc yéu cau phat trién hién nay.

Tha nam, viée quan ly, cung cap théng tin, di
liéu, san pham do dac va ban dé con bat cap

Céac san pham, thong tin, dit liéu do dac va ban dé
hién nay duoc luu gilt phan tan & nhiéu noi, chua cé
hé théng quy chuin théng nhat, chua dugc tich hgp
lién théng dé chia sé, dung chung; viéc khai thac, tiép
can dit liéu clia cac t6 chirc, ngusi dan déi véi mot sd
loai dit li&u con kho khan. Quy dinh miic dd mat déi véi
mét s6 loai san pham, dit liéu do dac va ban dé chua
hgp Iy, 1am han ché viéc sl dung.

Thu sau, co ché chinh sach vé hoat déng do
dac ban dé chua déi méi, chua theo kip vdi thanh
tuu cda khoa hoc céng nghé hién nay, dic biét la
cuéc cach mang céng nghiép lan tha tu

Véi su phat trién nhanh chéng cla céng nghé
théng tin, dac biét trong giai doan hién nay véi téc do
doét pha clia cach mang coéng nghiép 4.0 ddi hdi yéu
cau cao déi véi thong tin, dit liéu, san pham do dac va
ban dé vé do chinh xac, dé tin cay va tinh kip thdi. Ban
dé dién t&r phat trién rat manh mé, dugc truyén ba,
d&ng tai trén internet hodc xuat ban ban ra thi trudng
nhung Nha nudc chua xay dung dugc chinh sach quan
Iy hitu hiéu déi véi dang san pham nay, dic biét doi
v6i cac dn phdm mang tinh nhay cam, lién quan dén
chll quyén lanh thd quéc gia. Viéc thuong mai héa
thong tin, dit liéu, san pham do dac va ban dé van dién
ra trén thuc té va ngay cang phat trién, trong khi Nha
nudc chua cé chinh sach dé quan Iy hitu hiéu.

Thu bay la chua cé co ché ré rang dé thiic day
chinh sach xa héi héa hoat déng do dac va ban dé

Nha nuéc da c6 chinh sach xa héi héa cac hoat
déng do dac va ban db nhung chua c6 co ché rd rang
dé thac ddy phat trién. Cac quy dinh vé bao mat trong
béi canh khoa hoc va céng nghé hién nay ciing la mét
trong nhitng nguyén nhan dan t6i han ché trong viéc
x& hoéi héa. Viéc quan Iy nang luc cla ca nhan hanh
nghé do dac va ban dé chua dugc trién khai, méc du
day la yéu cau va diéu kién can thiét déi véi hoat dong
do dac va ban dé trong hdi nhap khu vuc va quéc té
va thuc hién cam két clia Chinh phu Viét Nam vé Thoa
thuan khung ASEAN thira nhan |an nhau vé trinh do
do dac nam 2007.
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Nhiing han ché trén day do nhiéu nguyén nhan
khac nhau, trong d6 nguyén nhan quan trong nhat la
chua cé sy théng nhét, ddng bd trong hé thdng phap
luat vé do dac va ban dé. Hoat déng do dac va ban dé
co ban lam co s8, nén tang dé trién khai cac hoat dong
do dac va ban dé chuyén nganh, chi dugc quy dinh tai
Nghi dinh s6 45 n&m 2015 cla Chinh phd, trong khi
do, mot s hoat déng do dac ban dé chuyén nganh da
dugc quy dinh rai rac trong cac van ban Luat nhu: luat
dat dai, luat xay dung, luat xuat ban...

Trong bdi cénh tinh hinh an ninh, quéc phong khu
vuyc cling nhu trén thé giéi hién nay co6 nhiéu phc tap,
d&c biét trong giai doan clia cach mang céng nghiép
lan thir tu, viéc xay dung mét dao luat dé quan ly théng
nhét, c6 hiéu qua hoat ddng do dac va ban dé 1a yéu
cau cap bach va thuc tién khach quan.

Il. Qua trinh va nguyén tic xay dung Luat

Dy an Luat Do dac va Ban dé da dugc Chinh phu
t6 chuc trién khai thuc hién theo ding quy dinh cla
Luat ban hanh van ban quy pham phap luat 2015, da
t6ng két viéc thuc hién Nghi dinh s6 12 nam 2002 va
Nghi dinh s 45 ndm 2015 vé hoat déng do dac va ban
dé; da nghién clu, tham khao kinh nghiém ctia hon 30
luat do dac va ban dé clia cac nudc trén thé gidi, dac
biét 1a cla cac nudc tién ti€én nhu: My, Nga, Trung
Quéc, Nhat ban, Han Quéc, Ba Lan, Phap, Y...; da té
chlrc khao sat tai cac Bo, nganh va dia phuong cé
nhiéu hoat dong do dac va ban dé nhu cac Bd: Quéc
phong, Giao théng van tai, Xay dung, Giao duc va
Dao tao, Nong nghiép va Phat trién néng thon va cac
tinh, TP: H6 Chi Minh, Ha Noi, Pa Néng, Hai Phong,
Quang Ngai, Binh Duong, ... Trong qua trinh xay dung
luat, da t& chirc nhiéu hoi thao 1ay y kién gép y clia cac
chuyén gia, nha khoa hoc, nha quan ly; cac y kién gop
y clia cac co quan, t6 chirc, ca nhan da dugc nghién
clu, giai trinh, tiép thu day du.

Trén quan diém chl truong, dudng 16i, chinh sach
clia BPang va Nha nudc vé phat trién kinh té - xa hoi va
hoi nhap quéc t&, khdng tao ra su chéng chéo, mau
thuan véi cac luat da ban hanh va tuan thd cac diéu
udc qudc t&€ ma Viét Nam la thanh vién, du thdo Luat
dugc xay dung trén cac nguyén tic xuyén sudt sau
day:

- Thir nhat, Nha nudc théng nhéat quan ly cac hoat
déng do dac va ban dé, quy dinh hanh lang phap Iy,
chinh sach phat trién ha tang ky thuat do dac va ban
dé, xay dung co s dif liéu do dac va ban dé quéc gia
dong bo, hién dai nham dam bao cung cdp thong tin
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dia ly day du, chinh xac, kip thdi, phuc vu yéu cau phat
trién kinh té - xa hoi; ddm bao quéc phong, an ninh;
quan ly, giam sat tai nguyé&n, méi trudng; phong chéng
thién tai va ctu hd, clu nan; nang cao dan tri; lam nén
tang dé phat trién Ha tang di liéu khéng gian dia ly
qudc gia.

- Thir hai, do dac va ban db cco ban la hoat déng
diéu tra co bén lam nén tang st dung chung, phuc vu
phic lgi cdng céng phai duoc Nha nudc quan ly, dau
tu va t8 chic trién khai thuc hién. Dau tu cho do dac
va ban d6 co ban la dau tu cho phat trién va bao vé
dat nudc, can phai di truéc méot budc. Théng tin, di
liéu do dac va ban dé co ban 1a nén tang dé phat trién
cac san pham do dac va ban dé chuyén nganh.

- Thit ba, ddy manh huy déng nguén luc xa hoi
phat trién dich vu do dac va ban dé. Khuyén khich cac
t6 chic, ca nhan dau tu cho san xuat va phat trién cac
(g dung théng tin dia ly phuc vu nang cao dan tri, tién
bd xa hoi; stt dung théng tin, dit liéu, san pham do dac
va ban db6 vao hoat dong quan Iy, san xuét, kinh
doanh va cac nhu cau cla ddi song.

- Thir tu la tang cudng hdi nhap qudc t& vé do dac
va ban dé.

ll. Ngi dung clia Dy thao Luat

Du thao Luat Do dac va Ban dé gém 61 diéu thé
hién trong 9 chuong. Trén co s& nhiing quan diém,
nguyén tac néu trén, du thao Luat da tap trung thé ché
héa cac chinh sach sau day:

- Thir nhat, Xay dung, phat trién ha tang do dac,
co s6 dif liéu nén théng tin dia ly qudc gia tién tién,
déng bd, hdi nhap quéc t& dap (ng yéu cau phat trién
kinh t& - xa hoi; ddm béo quéc phong, an ninh; quan
ly tai nguyén, méi trudng, phong chdng thién tai va
ctu h, clu nan.

- Th{r hai, Uu tién nghién clu, Ung dung, phat trién
c6bng nghé do dac va ban dé theo huéng tién tién, hién
dai, théng nhat va déng bd. Tap trung vao céc cong
nghé hién dai nhu céng nghé dinh vi vé tinh, céng
nghé anh s8, vién tham, cong nghé GIS.

- Thir ba, D4y manh xa héi héa hoat dong do dac
va ban dd, tao diéu kién thuan lgi cho 6 chiic, ca nhan
nghién clu, Ung dung, phat trién khoa hoc, chuyén
giao cdng nghé va dau tu trong linh vuc do dac va ban
do; tiép can, khai thac, s dung thong tin, dii liéu, san
pham do dac va ban dé trong hoat déng san xuat, kinh
doanh va nang cao dan ftri.

- Thir tu, Xay dung va phat trién ha tang dir liéu
khdng gian dia ly quéc gia. Day 1a ndi dung hoan toan

méi phuc vu cho Chinh phl dién tl, quan Iy xa hoi
théng minh, ng pho bién ddi khi hau, hoi nhap quéc
t€ va dap (mng yéu cau clia cach mang coéng nghiép 1an
thir tu, han ché su chdng chéo, tring Iap trong té chiic
trién khai, thic day chia sé, st dung chung dit liéu.

Bén canh dd, du thao Luat cling quy dinh rd mot s6
néi dung sau:

- Défy manh phan cdp cho cac dia phuong, quy
dinh cu thé hon vé ndi dung, trach nhiém trién khai,
trach nhié@m quan Iy nha nuéc céac hoat dong do dac
va ban d6, bao dam khdng chdng chéo, triing lap gidia
cac co quan va khéng mau thuan véi cac luat da ban
hanh; déng thoi bdo dam kha nang tich hgp, chia sé,
st dung chung cho nhiéu muc dich va déi tuong khac
nhau; bdo ddm quén ly théng nhat, déng bd cac hoat
déng do dac va ban dé.

- Quy dinh vé diéu kién hoat déng do dac va ban
dé clia cac t6 chiic, ca nhan dé thic day viéc nang
cao chét lugng thong tin, dit liéu, sdn pham; cong
nhan va dam bao moi ca nhan hanh nghé do dac va
ban dé doc lap dugc phap luat bao vé gdp phan thic
day xa héi hoa.

Trong qué trinh xay dung Luat Do dac va Ban db,
da ra soat cac quy dinh trong cac luat chuyén nganh
dé bao dam khéng chéng chéo, mau thuan. Dy thao
Luat duoc thiét k& nhu 1a ciu néi dé lién két cac hoat
déng do dac va ban dé quy dinh rai rac trong céc luat
chuyén nganh thanh mét thé théng nhat, déng bo,
dam béo kha nang tich hop vao ha tang dit liéu khéng
gian dia Iy quéc gia nham thdng nhat quan Iy, st dung
chung cho nhiéu muc dich, tranh cuc bd, chéng chéo,
lang phi.

Dy thdo Luat co ban da giai quyét dugc céc ton tai,
bat cap trong quan ly hoat déng do dac va ban dé hién
nay, déng thdi cu thé héa chi truong clia Pang vé t6
chiic bd may, ddy manh phan cép, tranh chéng chéo
chdc nang nhiém vy, khéng quy dinh va lam phat sinh
t6 chirc, bd may mai.

Du thao Luat Do dac va Ban dd da duoc Chinh ph
trinh Quéc héi, tai ky hop thit 4 (thang 11 nam 2017)
Quéc hoi khéa 14 da thao luan, cho v kién, cac Uy ban
clia Quéc hoi va Bd TN&MT tiép thu chinh stra va Uy
ban Thudng vu Quéc hdi da gli xin y kién cla cac
doan dai biéu Quéc hoi dé trinh Quéc hoi théng qua
trong ky hop thir 5 du kién sé t8 chiic vao cudi thang
5 nam 2018.0
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~ 1 4 1 4 rd ~

ThS. NGUYEN TUAN ANH
Cuc Do dac, Bin d6 va Théng tin dja Iy Viét Nam

Tom tat

Bai bdo phan tich nhu cau va téng hop, k& thira cdc céng trinh nghién ctu xdy dung mé hinh
Geoid/Quasigeoid trén thé gidi va & Viét Nam, qua dé dua ra dinh huéng cu thé, kha thi va phu hop véi
hién trang thuc t& dé xay dung duoc mé hinh Geoid véi dé chinh xdc cé thé dung duoc cho hdu hét cac
Umg dung thuc tién & Viét Nam. D6 chinh xéc dat duoc tir 4 - 6 cm cho khu vuc déng bang, tir 8 - 10 cm

cho khu vuc vung ndi.

Tu khéa: Geoid, do cao bang GNSS, mé hinh Geoid.

1. Dt van dé

Cong nghé GNSS (Global Navigation Satellite
System) phat trién va phé cap nhu ngay nay cho phép
xac dinh toa do, do cao trac dia clia mot diém dat dén
dd chinh xac cd centimet trén pham vi hang nghin kilo-
met. Tuy nhién, viéc xac dinh dé cao chinh/dé cao
chudn véi dd chinh xac cao bang cong nghé GNSS
thay cho phuong phap do thlly chuén truyén théng doi
hdi phai c6 dugc mé hinh Geoid/Quasigeoid dé chinh
Xac cao.

Nhu chiing ta da biét, phuong phap don gian nhat

dé xay dung méd hinh Geoid/Quasigeoid la noi suy tir
céc diém cé do ca do cao bang cong nghé dinh vi toan
cau GPS va do cao thly chudn (GPS-TC). V6i quy mo
lanh thé mét quéc gia co nhiéu déc thu dia hinh, dia
mao phlc tap khac nhau, phuong phap nay tré nén
kém hiéu qua, do khong thé do dugc cac gia tri GPS-
TC dd chinh xac cao tai nhiing vi tri c6 dia hinh phic
tap, khoé khan, cling nhu chi phi I6n cho viéc tang day
dl mat do cac diém GPS-TC tuong (ing véi budc séng
ngan clia mat Geoid. Trong khi d6 ban chat clia Geoid
la mat déng thé, bién thién ctia nd phu thudc vao phan
bé ti trong vat chat cla I6p vo Trai dat gay ra su thay
ddi thé trong trudng tai cac vi tri khac nhau trén mat
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dat.

Nhu vay, bang cac cong nghé do trong luc vé tinh,
hang khong, tau bién, mat dat nhu hién nay ngusi ta
c6 thé xay dung duoc co s dit liéu trong luc ph trum
toan bd 1anh thé mét quéc gia réng I6n phuc vy viéc
xay dung md hinh Geoid/Quasigeoid véi mat do, do
chi tiét, dd chinh xac cao va gia thanh ré hon phuong
phap GPS-TC nhiéu lan. Ngoai ra, dé tang tinh hiéu
quéa clia phuang phap nay, xu huéng trén thé gisi hién
nay la ké& thira mé hinh Geoid toan cau & budc séng
dai, sau do tang cudng bang cac dit liu dia hinh,
trong luc chi tiét va GPS-TC dé xay dung mé hinh
Geoid véi mirc dd chi tiét va dé chinh xac cao.

Mét trong cac cd quan do dac va ban dé clia Hoa
Ky NGA (National Geospatial-Intelligence Agency) da
xay dung md hinh trong trudng Trai dat EGM-2008,
cung c&p mét cach chinh thiic cho ngudi str dung toan
cau dudi dang cac hé sé diéu hoa cau Ién dén bac
2190, cho phép khéng nhiing c6 thé tinh dugc gia tri
Geoid, di thudng do cao ma con cé thé tinh dugc cac
gia tri vat ly Trai dat dac trung khac nhu thé trong
trudng, d6 léch day doi, di thudng trong luc.... Tuy
nhién, khi xdy dung EGM-2008 cling nhu cac mé hinh
trong trudng toan cau khac, Viét Nam thudc nudc &
khu vuc “Fill in”, tlic cé&c di liéu trong luc chi tiét cla
Viét Nam hau nhu khong duoc dua vao dé tinh toan
cac hé s6 diéu hoa cau nay. Do d6 dd chinh xac cla
EGM-2008 & khu vuc Viét Nam khéng cao.

Mét khac, & Viét Nam trong nhitng ndm gan day,
nhan thiic dugc tdm quan trong clia cac dac trung cla

vat ly Trai dat nhu bé mét dia hinh, trudng trong luc va
céc tinh chat bé mét khac clia Trai dat, cong tac do dia
hinh, trong luc hién dai khdng nguing dugc quan tam.
Ching ta dang hoan thién hé théng ban dé dia hinh
1/10.000 ph0 trum toan quéc, hé théng trong luc co s6
quéc gia va lién tuc do bd sung cac dit liéu trong luc
chi tiét méi. Nhu vay, nhiém vu cap thiét lic nay la
ding cac dir liéu trong luc chi tiét ngay cang hoan
thién cung véi cac dit liéu dia hinh & Viét Nam dé dan
dan cai chinh cac hé sé diéu hoa cau trong cac méd
hinh trong trudng toan cau néi chung va EGM-2008
néi riéng sao cho chung ta thu dugc mét mé hinh méi
v6i cac hé so diéu hoa cau dugc cai chinh phu hop
nhat véi trong trudng Trai dat thuc & khu vuc Viét Nam.
Cudi cung 1a ding mét lugng it cac diém GPS-TC tai
cac vi tri d4c trung, co gia tri tin cay dé lam khép vé co
sd todn hoc cuc bd theo hé dd cao cla Viét Nam.

2. Giai quyét van dé

2.1. Téng hop va ké thira céc két qua trén thé
gidi va & Viét Nam.

Theo y kién chung clia cong dong khoa hoc thé
gidi, dén nay (ndm 2018) mo hinh Geoid EGM-2008
van 1a mé hinh toan cau c6 bac (dd phan giai) cao
nhat 1&n dén 2190 (tuong duong véi 6 vudng chuan
5'x5’, van goi 1a Grid 5'x5’), ¢6 do chinh xac déng déu
trén pham vi toan cau va cung cdp mét cach chinh
thiic cho ngudi s dung toan cau. Ngoai ra, nhiing
nam gan day da c6 mot s6 md hinh Geoid khac dat
dén béac t6i da 1a 2190 nhung dé chinh xac khéng

- Bé:: Hoa Ky Canada Chiu Au Australia Nhat Brazil Téng
e MR MO \Gigadigm| 201 1047 dlém| b oL T2 ) Haem
hinh diém diém diém diém diém
1 EGM2008 2190 | 0248m | 0428m | 0125m | 0217m | 0.083m | 0.460m | 0.2395m
2 EIGEN-6C 1420 | 0.247m | 0136m | 0128m | 0.219m | 0.082m | 0.448m | 0.2380m
3 EIGEN-6C2 1949 | 0.249m | 0129m | 0123m | 0.214m 0.080m | 0445m | 0.2373m
4 EIGEN-6C3STAT | 1949 | 0247m | 0129m | 01421m | 0213m | 0.078m | 0.447Tm | 0.2364m
5 EIGEN-6C4 2190 | 0247m | 0126m | 0121m | 0212m | 0.079m | 0.446m | 0.2359m
6 GECO 2190 | 0246m | 0431m | 0123m | 0216m | 0.080m | 0.451m | 0.2370m

Bang 1: Két qua kiém tra dé chinh xac cac md hinh Geoid trén pham vi toan cau
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déng déu va dang & giai doan th(r nghiém. K&t qua
kiém tra EGM-2008 tai 12036 diém GPS-TC trén thé
gidi cho sai s6 trung phuong trung binh dat 0,2395m,
trong dé:

= 6169 diém & Hoa Ky cho sai s& trung phuong
trung binh la 0,248m;

= 2691 diém & Canada cho sai s8 trung phuong
trung binh la 0,128m;

= 1047 diém & Chau Au cho sai s6 trung phuong
trung binh la 0,248m;

= 201 diém & Australia cho sai s6 trung phuong
trung binh la 0,217m;

= 816 diém & Nhat Ban cho sai s trung phuong
trung binh la 0,083m;

= 1112 diém & Brazin cho sai s trung phuong
trung binh la 0.460m.

Cu thé két qua kiém tra EGM-2008 va mét s mo
hinh Geoid khac co6 bac t6i da tuong duong dugc trinh
bay trong Bang 1.

Tu Bang 1 & trén, c6 thé thay rang & cac khu vuc
Brazil, tuong tu nhu & Viét Nam, di liéu trong luc chi
tiét mat dat khéng tham gia vao quéa trinh xay dung
Geoid (Trong biéu dé t6ng hop dif liéu trén toan cau
dé xay dung Geoid thi cac ving nay st dung dit liéu
trong luc vé tinh va dugc danh dau & ving Fill-in) nén
d6 chinh xac Geoid kém hon.

Kiém tra Geoid EGM-2008 trén cac diém GPS-TC
hang |, II, va Il & Viét Nam thu dugc k&t qua dugc trinh
bay trong Bang 2.
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clia Geoid EGM-2008. (Cu thé la mat khdi tinh do cao
va hé triéu).

Do vay, & Viét Nam, dé st dung Geoid toan cau
EGM-2008 va lam chinh xac hda né phuc vu cho viéc
do cao thlly chudn do chinh xac cao bang cong nghé
GNSS, chiing ta phai thuc hién theo cac budc sau:

1. Cai chinh su khac biét vé co sd toan hoc gilta
Geoid toan cau EGM2008 va hé do cao Viét Nam
gbém: dd chénh maét khdi tinh gilta Geoid toan cau
EGM2008 va Geoid cuc bd theo hé dd cao HN-72 cla
Viét Nam (tham khao cac céng bé clia Ha Minh Hoa
(2014) va L& Minh (2017) va khac biét vé hé triéu
khoang 2cm theo vi do;

2. Budc 1 & trén la cai chinh céc sai léch hé théng,
c6 thé tinh toan ra dugc con sé cu thé theo biéu thic
toan hoc tuyén tinh va ching ta c6 thé goi day la budc
cai chinh thé. Sau khi hoan thanh budc cai chinh thd
nay thi sai s6 clia EGM-2008 trén cac diém GPS-TC
chi con lai sai s6 ngau nhién, do su thiéu hut dit liéu
trong luc chi tiét mat dat khi dua vao dé xay dung
Geoid va do viéc dung dia hinh khai quat 5'x5’ khi xay
dung mé hinh EGM-2008. Téng hop cac sai sé nay
trung binh khodng 0,445m & cac khu vyc “Fill-in” noi
chung cling nhu G Viét Nam noi riéng (tuong duong
nhu & Brazil). Sai s6 nay bién thién phi tuyén tai cac
khu vyc khac nhau. Khong cé6 mét céng thic hay
phuong trinh toan hoc cu thé nao cé thé dung dé hiéu
chinh hét sai s6 nay mét cach téng quat, trén thé gidi
da c6 nhiéu céng trinh khoa hoc nghién clru céng phu

.z Sai s6 trung phuong
STT Cac diem GPS-TC .
trung binh
1 234 diém GPS-TC hangI 0.945 m
2 | 431diém GPS-TC hang I+11 0.910 m
3 818diém GPS-TC hang I+II+II 0912 m

Bang 2: Bé chinh xdc mé hinh EGM-2008 tai Viét Nam

Qua béng trén cho thdy, mac du Viét Nam va Brazil
cling ndm trén vung Fill-in nhu nhau nhung sai s&
kiém tra trén cac diém GPS-TC & Viét Nam 16n hon &
Brazil rat nhiéu, c6 thé ly giai day la do co s& toan hoc
clia hé théng do cao & Viét Nam ma cac diém GPS-
TC tham chiéu t6i khéng déng nhat véi co s toan hoc

dé cai chinh sai s6 nay. Trong budc cai chinh nay
nguai ta goi la budc tinh chinh lam chinh xac héa mé
hinh Geoid. Cac cong doan cla budc tinh chinh nay
bao gém:

+ Phan tich, lam rd co s toan hoc va céc thanh
phan dit liéu dua vao dé xay dung Geoid EGM-2008,
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dic biét 1a khu vuc “Fill-in” & Viét Nam;

+ DPanh gia xem tai cac khu vuc “Fill-in” thi€u hut
di liéu gi dan t6i do chinh xac Geoid bi suy gidm so
véi cac khu vuc khac;

+ Thu thap, chuén héa cac dit liéu thidu hut gém
trong luc chi tiét mat dat, di liéu dia hinh va dir liéu
GPS-TC tai Viét Nam vé cung co sd toan hoc véi
EGM-2008;

+ Trén nén tdng EGM-2008, dua dif liéu trong luc
chi tiét va dit liéu dia hinh & mat dé cao vao dé xay
dung mé hinh Geoid trong lyc do phan gidi tuong
duong 6 vudng chuén 2'x2’ G Viét Nam;

Cuéi cung dung cac diém GPS-TC co6 db tin cay
cao & cac vi tri déc trung xung yéu dé thuc hién buéc
lam khdp nhiing sai s6 con sét lai, két qua sé thu duoc
mé hinh Geoid & Viét Nam cé dd chinh xac tir 4 - 6cm
tai khu vuc dong bang, tr 8 - 10cm tai khu vuc viing
nui.

2.2. Dinh huong phuong an xay dung va khai
thac Geoid dé chinh xac cao (tu 4 - 6 cm tai khu
vuc dong bang, tir 8 - 10 cm tai khu vuc ving nii)
& Viét Nam, trén co sé str dung Geoid toan cau
EGM-2008, ké thira cic Geoid di cé & Viét Nam va
bé sung céc dit liéu trong luc, dia hinh, GPS-TC

Téng két tr Iy luan va thuc tién cho dén nay, cé thé
dua ra qua trinh xay dung md hinh Geoid d chinh xac
cao G Viét Nam bao gém céc budc nhu sau:

= Phan tich, Idam rd co sé toan hoc va cac thanh
phan dit liéu dua vao dé xay dung Geoid EGM-2008,
dac biét 1a cac khu vuc “Fill-in” & Viét Nam.

= Danh gia xem tai cac khu vuc “Fill-in” thiu hyt di
liéu gi dan t6i dd chinh xac Geoid bi suy giam so Vi
cac khu vuc khac.

= Phéan tich danh gia cac mé hinh Geoid da duoc
xay dung chinh thic & Viét Nam.

= Lua chon cac diém GPS-TC & cac vi tri dac trung
va co gia tri tin cay.

= Thuc hién phép tinh toan sé cai chinh vé su khac
biét clia co sG toan hoc gilta Geoid toan ciu EGM-
2008 va hé do cao Viét Nam bao gom: dd chénh mat
khdi tinh va khéac biét vé& hé thly triéu (budc hiéu chinh
tho).

= Phan tich hién trang va danh gia mat do, dé chinh
xac di liéu trong luc chi tiét mat dat va di liéu mé hinh
s6 dd cao dia hinh (DEM) hién cé & Viét Nam.
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= Thiét k& mé hinh Geoid méi & Viét Nam bao gém
giéi han toa d6 mo hinh tur 8 - 24 @6 vi, 102 - 116 do
kinh véi kich thudc 6 vudng chuén 2'x2’.

= Xay dung mé hinh s6 do cao dé chinh xac déng
déu, nhat quan véi 6 vuéng chudn 30mx30m, phan
dat lién bao phl trudm ra ngoai gi6i han méd hinh
Geoid 30km;mé hinh DEM nay sé ding nhat quan dé
tinh cai chinh trong luc khdng gian tu do (Free-Air),
hiéu chinh dia hinh do sai s6 “Omission” cho Geoid va
dé dung cho gidi phap tinh toan theo ky thuat “Rut ra
- Hoan tr&” (Remove - Restore); phan bén trong lanh
thé Viét Nam |y tir nguén ban dé 1/10.000, phan bén
ngoai lanh thé Viét Nam I4y tir nguén DEM 30mx30m
toan cau.

= Thiét k& nhiing khu vuc can do bé sung dit liéu
trong luc ving ndi, viing déng bang va thu thap chuin
héa dif liéu trong luc ving bién dao; dinh luong dat ra
la khu vuc déng bang dam bao mdi & vudng chuan
2'x2’ ¢6 1 diém trong luc chi tiét dd chinh xac 2mGal,
khu vyc mién nii bao dam méi 6 vudng chuan 5'x5’ ¢6
1 diém trong luc chi tiét dd chinh xac 3mGal, khu vuc
bién ddo c6 dit liéu trong luc bién hodc/va vé tinh 6
vudng chuin 1x1 ¢c6 dé chinh xac 4mGal.

= Thiét k& cac khu vuc can do GPS-TC bé sung.

» Chuén hoéa dit liéu dia hinh & Viét Nam bao dam
nhéat quan vé co sé toan hoc nhu dit liéu dia hinh da
dua vao xay dung EGM-2008.

= Cai chinh dia hinh do sai s6 “Omission” cho mé
hinh Geoid EGM-2008 ddi véi khu vuc Viét Nam.

= Chuén hoéa cac dit liéu trong luc chi tiét mét dat &
Viét Nam dé dua cung vé co s& toan hoc nhu dir liéu
trong luc dung dé xay dung mé hinh EGM-2008.

= Pua dit liéu trong luc chi tiét mat dat vao EGM-
2008 da cai chinh dia hinh dé xay dung lai mé hinh
Geoid trong luc & Viét Nam theo giéi han va 6 chuan
nhu thiét ké.

* Lya chon cac diém GPS-TC khu vuc dong bang
v6i méat do sao cho khoang 20 km c6 mét diém, tai cac
vi tri ¢6 su chénh tuong déi gilta Geoid trong luc Vi
EGM-2008 gdc I6n hon 10cm trong ban kinh 10km, do
chinh xac GPS-TC phai dat dudi 2cm.

= Lya chon cac diém GPS-TC khu vuc ving nii véi
mat do sao cho khoang 40 km c6 mot diém, tai cac vi
tri c6 sy chénh tuong déi gilta Geoid trong luc voi
EGM-2008 géc I6n han 20cm trong ban kinh 30km, do
chinh x4c GPS-TC phai dat dudi 3cm.
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= Tinh s6 céi chinh co sd toan hoc (hiéu chinh thd)
cho cac diém GPS-TC.

= Dung cac diém GPS-TC sau khi hiéu chinh tho dé
lam khép mé hinh Geoid trong luc 2x2 da xay dung.

= Gop va lam tron md hinh Geoid mdi 2x2 ¢ 3 khu
vuc: dong bang, viing ndi va bién dao.

= Po GPS-TC doc lap dé kiém tra, danh gia do
chinh xac mo6 hinh.

= Dua mé hinh vao ting dung, chia sé cung cap cho
ngudi sU dung.

3. Két luan

Mb hinh Geoid la thanh phan khéng thé thiéu dugc
trong hé toa dd, hé quy chiéu khéng gian quéc gia
hién dai.0 mét s6 nudc tién tién trén thé gidi nhu Hoa
Ky, Canada, Duc, Australia, Nhat Ban, ngudi ta da xay
dung dugc md hinh Geoid quéc gia do phan giai 1’x1’
v6i d6 chinh xac & mic centimet va con ti€p tuc nang

cao dé chinh xac hon nita. Hién da co nhiéu cong trinh
khoa hoc dugc céng bd & trong nudc va trén thé gidi
vé van dé nay. & Viét Nam, trong bao cao xay dung
hé toa dé quéc gia VN-2000, phan kién nghi ciing dat
ra van dé trong giai doan tiép theo phai xay dung duoc
mé hinh Geoid do chinh xac cao cho lanh thd Viét
Nam. Trong thoi gian qua, & Viét Nam ciing da co
nhiéu coéng trinh, gidi phap va cac mé hinh Geoid cuc
bd dugc xay dung theo nhiéu phuang an khac nhau.

Bai bao nay da téng hop, k& thira cac giai phap
hién dai, tién tién trén thé gi6i va 6 Viét Nam, trén co
sd phan tich nhu cau va hién trang thuc t& & Viét Nam
dé dua ra dugc mét dinh hudng cu thé, kha thi nhat
cho viéc xay dung mé hinh Geoid dd chinh xac cao &
Viét Nam. M& hinh muc tiéu vira phai dam bao tinh
khoa hoc chét ché, vira phai phii hop voi ha tang di
liéu va kha nang phat trién, nang cdp, md rong trong
tuong laild
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ThS. NGUYEN TUAN ANH
Cuc Do dac, Bian do6 va Théng tin dia ly Viét Nam

T6m tat

Bai bao ban vé cac van dé lién quan dén viéc xdy dung khung tham chiéu déng & Viét Nam, trong dé néu
ra tinh cdp thiét nhdm dap ung duoc su cai thién vé do chinh xéc, phu hop véi cdc quy lut tu nhién cla Trai
dat, ddc biét phai thich nghi véi cac phuong tién, mdy méc, céng nghé hién dai, déng thoi dé dang két néi véi
cac tai lidu trac dia - ban do da cé ciing nhu két néi ra cdc mang Iudi khac & khu vuc va trén thé gidi.

Trén thé gidi, trudc ndm 1984 khéng cé khai niém vé hé quy chiéu tric dia cho toan tréi dat vi cong nghé
chua cho phép két néi toa dé toan cau. Vao cudi nhiing ndm 1970, ddu nhiing ndm 1980, céng nghé trac dia
vé tinh nhu Giao thoa duong day dai (VLBI - Very Long Base Interferometry), cong nghé do khodng cach bang
laser trén vé tinh (SLR - Satellite laserranging), cong nghé dinh vi bang hiéu ing Doppler ttr vé tinh, vi du nhu
hé héng DORIS (Doppler Orbitography and Radiopositioning Integrated by Satellite) da gitip cho con ngudi ¢é
kha ndng xay dung hé quy chiéu toa dé toan cau. Pén 1984, Hiép héi trdc dia quéc t& IAG (International
Association of Geodesy) da théng nhéat lua chon hé quy chiéu WGS-84 (World Geodetic System). K& tir khi cong
nghé dinh vi vé tinh toan cau GPS duoc st dung vao muc dich dan su;, cac nha khoa hoc trdc dia trén thé gidi
da bat dau tu duy vé mot mang Iudi toa do toan cau va xay dung céc khung quy chiéu phu thude thoi gian. Tur
dau nhiing ndm 1990, Iu6i trac dia toan cau IGS (International GNSS Service) da hinh thanh, van hanh va hé
quy chiéu déng ITRF (International Terrestrial Reference Frame) da duoc xéc dinh phién ban dau tién vao ndm
1994. Tur do, khai niém khung quy chiéu déng ITRF da thay thé WGS-84.

Tai Viét Nam, céng nghé GPS duoc ap dung tur ddu nhiing ndm 1990 va da xdy dung duoc Hé quy chiéu
toa do VN-2000 trén quan diém tinh clia WGS-84. By la viéc lam cap thiét dé théng nhat hé toa dé quéc gia
va két néi quéc té. Két lun tai ban bao cédo vé Hé quy chiéu toa dé VN-2000 da dua ra dé xuét vé viéc tiép tuc
xdy dung hé quy chiéu trdc dia theo quan diém dong, kip véi tu duy khoa hoc trén thé gidi. Su thuc, tir 2000 t6i
nay tai Viét Nam, cau chuyén hé quy chiéu déng van chi Ia nhiing tu duy khoa hoc dé thdo luan, chua cé bat
ky mét dur an thuc t€ nao cu thé. Hy vong, hé théng tram CORS duoc xdy dung tai Viét Nam bat dau tr 2018
sé la co sé thuc tién dé xay dung hé quy chiéu theo quan diém déng cho Viét Nam.

Bai bao nay dua ra nhing tu duy khoa hoc vé quy trinh té chuic thuc hién viéc xay dung hé quy chiéu déng
sao cho bao dam tinh khoa hoc, tinh kha thi trén thuc tién va tinh hiéu qua trong trién khai.

T khéa: Hé quy chiéu tric dia, Hé quy chiéu dong, Trac dia Viét Nam.

1. Dt van dé cac luéi do vé va cudi cung la diém do chi tiét (ma sur
dung céc céng nghé do dac khac nhau) trong mét hé
toa dd toan hoc nhat quan. Tuy nhién day 1a khung
quy chiéu tinh, toa do duodc tao ra gan véi mot thoi
diém cu thé (Iic tao ra VN-2000), trong khi d6 Trai dat
la mét thuc thé ton tai khach quan trong vii try, ludn
van dong va bién déi khdng nging véi cac tac dong
ndi tai tir bén trong cling nhu cac anh hudng tuong tac

Hé toa d6 qudc gia VN-2000 véi viéc st dung céng
nghé GPS da cho phép tao ra dugc mét két néi khong
gian nhat quan trén pham vi toan quéc, dac biét vdi
mang Iui cap “0” & thdi diém d6 duoc coi nhu mét
khung quy chiéu chat ché bao trim toan lanh thé, 1am
co s& gan két ttr cac mang Iudi cap thap hon cho dén
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tor bén ngoai. Pac biét vai cac hoat dong kién tao da
gay ra cac chuyén dich ngang cla 16p vé Trai dat la
kha rd nét. Do vay khung quy chiéu nay can duoc
giam sat, duy tri va cap nhat (cho tat ca cac két néi
quy chidu dén no) khi cac chuyén dich quan trac duoc
dat t6i ngudng giGi han cho phép.

Thoi gian qua, chung ta da thyc hién va dugc phé
duyét cac du an xay dung cac tram quan trac st dung
cdng nghé GNSS dd chinh xac cao trén bién gidi, hai
dao, dac biét 1a 24 tram CORS Geodetic quan tric dit
lieu GNSS lién tuc 24/7 cling nhu cac tram APRGP
(Asia Pacific Regional Geodetic Project) da hoat dong
va céc tram dia dong hoc khac quan tric theo chu ky
cho phép ching ta k& thua, tan dung va tich hop toa
dd va dit liéu quan trdc GNSS dé chinh xac cao clia
cac tram dé xay dung mét mang Iugi khung quy chiéu
quéc gia theo quan diém dong, két ndi cac tram ph
trum toan quéc bao gébm bién gidi, hai dao, dat lién va
cac khu vuc trong diém kinh té - xa hoi, dé vira ¢ kha
nang lam co sG cho viéc két ndi toa d5 VN-2000 trén
toan quéc, vira c6 kha nang két ndi véi cac tram IGS
quéc t& dé giam sat, duy tri va cap nhat cac phién ban
khung quy chiéu cho hé toa dé, hé quy chiéu quéc gia.
2. Gidi quyét vén dé

2.1. Muc tiéu huéng dén

T Iy luan va thuc tién, co thé dat ra cac muc tiéu
can huéng dén bao gom:

% Xay dung mét mang lugi khung quy chiéu quéc
gia, chinh xac, nhat quan va thudng truc, lién két cac
vi tri kién ¢6 bao trum toan quéc gém bién gidi, hai
dao, dat lién va cac khu vuc trong diém kinh t& - xa
hoi.

< Tao co sd cho viéc s dung cac céng nghé
hién dai k&t néi, cap nhat, tdng day, tao mdi cac di
liéu clia ha tang théng tin dia Iy quéc gia.

% Duy tri, giam séat va xay dung cac phién ban
cap nhat khung quy chiéu quéc gia, 1am co s& dé tinh
toan cap nhat lai toa do cla cac thuc thé két ndi, quy
chiéu dén né khi t6i thoi diém cac vi tri clia khung quy
chiéu quéc gia chuyén dich vugt ngudng cho phép.

% K& thura, tich hop cac mang Iudi cé san, s
dung, khai thac t6i da, triét d& cac dac tinh clia mang
ludi lién tuc CORS Geodetic vao da muc dich st dung.

2.2. Nhat quan vé quan diém va dua ra gidi
phap cét 16i

Chung ta phai thira nhan rang hé toa do VN-2000
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dugc lién két bang mang Iusi cap “0” dua trén cong
nghé GPS tai thoi diém thanh lap da coi nhu dat do
lién k&t khéng gian & quy mé toan quéc la nhat quan,
tuy d6 chinh xac chua phai 14 cao nhéat nhung cling
dap Umng duoc cac yéu cau cla linh vuc trac dia - ban
do.

Véi quy mé lanh thd nhu & Viét Nam, Iugi khung
quy chiéu chi can 24 diém CORS Geodetic dugc xay
dung kién c6, c6 diéu kién thu tin hiéu GNSS tét va dat
may thu tin hiéu GNSS lién tuc, co vi tri b tri nhu dd
hinh thiét k& theo Hinh 1 dudi day. Ludi nay c6 lién két
khéng gian gilia cac diém trong ludi va cac diém IGS
qudc t& & dd chinh xac rat cao thédng qua cac tri do
GNSS lién tuc 24/7.

Chung ta khéng ban dén hé toa d HN-72 & vi hau
hét cac san pham tric dia va ban dé cho dén ngay
nay da chudn héa trong hé toa do VN-2000 rdi va khi
xay dung hé toa dé VN-2000 ciing da hoan thanh
trach nhiém xay dung cac cong cu tinh chuyén giia
HN-72 va VN-2000.

Chlng ta van duy tri va st dung hé toa do VN-
2000, viéc thanh 1ap Iusi khung nay khdng nham muc
dich xay dung lai hé toa d6 méi. Cac tai liéu tric dia
va ban dé dugc do dac, thanh 1ap trudc thoi diém cé
khung quy chiéu thi van gilt nguyén, chi cac tai liéu
dugc do dac thuc hién sau thoi diém cong bé khung
quy chiéu méi phai cap nhéat cac tham sé theo khung
quy chiéu mai.

Vai tro 1am quy chiéu, mai quan hé va y nghia cla
ludi khung nay nhu thé nao déi véi toan bd hé théng
cac diém khdng ché va hé théng cac ban dé hién cé
trong hé toa dé VN-2000, viéc ké&t ndi ra hé toa do
qudc té ITRF nham muc dich gi? Cau hdi nay sé duoc
Ian Iuot dién gidi tra I6i nhu sau:

% Ludi khung nay tai chu ky dau tién can do néi
véi cac diém IGS dé xac dinh toa do quéc té ITRF &
thoi diém chu ky dAu tién.

% Lua chon 24 diém Iuéi cap “0” va 4 diém ngoai
hai dao (cac diém nay da cé toa do VN-2000) c6 vi tri
phan b déu phd trim toan quéc, méc xay dung kién
c6 6n dinh, co diéu kién thu tin hiéu GNSS t6t, sau dé
do néi véi do chinh xac cao vdi ludi khung dé xac dinh
toa do qudc té ITRF tai chu ky dau tién cho 28 diém
nay.

% Sl dung 28 diém c6 toa do song triing nay dé
tinh toan 7 tham s6 chuyén déi toa do Helmert giita
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toa dd VN-2000 véi ITRF va nguoc lai, 6 chu ky dau
tién (VN-2000 la hé toa do finh, cac gia tri toa do cla
diém dugc do dac, tinh toan, xac lap tai thoi diém cong
b6 hé toa d6 VN2000). Theo quan diém khung quy
chiéu hé toa dd déng dd chinh xac cao, néu khéng co
mé hinh van téc chuyén dich clia cac diém gdc (diém
¢6 dinh) thi ching ta khéng thé ding toa dé tir gan 20
nam cla cac diém lam diém goc khéng ché dé dua

86 01 - Quy IV/2017

vao tinh toan, binh sai cho mét mang lugi véi cac tri do
GNSS méi thyc hién va nguoc lai ching ta ciing
khéng thé dua toa dd két néi quéc t& ITRF theo mo
hinh van téc vao dé lam diém c¢6 dinh cho mét mang
lugi gébm céac tri do GNSS duoc thuc hién tir gan 20
nam trudc. Tom lai, toa dd gdc phai cling thdi diém véi
céc tri do két néi cac méc & thdi gian tuong ng, do
vay mai lién két gilia toa dd VN-2000 cii va ITRF méi

GHI CHU
@ Tram xir 1§ trung tam tai Ha Noi

A Tram DGPS cia Bo TN&MT dang hoat dong
s& nang cdp lén Geodetic Cors

A ‘Tram Geodetic Cors xay dung méi
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—— Canh do GNSS

" wa
wor 500 o
s

"
(. 8% e
i “ e Tan

PR L
a8 Then s

i anang
oaivong ity

Hinh 1: So dé thiét ké hé théng tram GNSS co' s6 tai Viét Nam
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& chu ky dau tién phai théng qua 7 tham sé Helmert.
Pay ciling chinh 1& cac tham s cho phién béan khung
quy chiéu & chu ky dau tién.

< Dung 7 tham s& nay dé tinh ra toa d6 VN-2000
cho 24 tram CORS Geodetic. Chlng ta ciing c6 thé
dung cac diém Iudi cap “0” dé xac dinh toa dd VN-
2000 rdi binh sai tinh toan theo toa do VN-2000 cho
lui khung CORS Geodetic, sau d6 so sanh 2 két qua
dé kiém tra.

% Tai cac chu ky ti&p theo véi thdi gian gian cach
la 1 nam, ching ta lai do ndi 24 diém cla Iusi khung
CORS Geodetic v6i cac diém IGS quéc té dé tinh toan
toa do va vector van téc chuyén dich clia 24 diém ludi
khung CORS Geodetic. Khi d&n mét chu ky nao do
ma so véi thdi diém lap khung, khodng dich clia cac
tram CORS vuot ngudng cho phép thi cap nhat lai toa
dé VN-2000 tuong ting theo van téc chuyén dich, thiét
lap cac tham s cho phién ban khung quy chiéu mdi,
cap nhat toa dd VN-2000/ITRF clia cac méc trén toan
quéc theo 7 tham sé tinh chuyén clia khung toa do
méi. Diéu nay la ding dén vi thuc té thong qua 24
diém CORS Geodetic dé duy tri va gidm sat khung
quy chiéu da chi ra c¢6 sy chuyén dich mang I16p vo
Trai dat (ca tuyét dsi va tuong déi) dan dén toa dé cac
méc bi xé dich, sau khi cap nhat cac méc trén toan
quéc thi méi méc sé cé toa do VN-2000 géc ban dau,
toa do VN-2000 va ITRF tai thoi diém cap nhat khung
quy chiéu (khi xay dung xong céac tram CORS NRTK
(Network Real Time Kinematic Positioning) phi trum
toan quéc thi méi ¢ thé bd hé théng méc khéng ché
cac cap nhu hién nay duoc).

Nhu di&n gidi & muc trén, do khong thé truyén toa
dd VN-2000 truc tiép cho cac diém tram CORS
Geodetic dugc, nén tai chu ky dau tién ching ta phai
théng qua mot s6 diém Iugi cap “0” va Iugi hai dao da
c6 toa d6 VN-2000 (phan bd déu, bao trim toan quéc,
mac kién ¢4 6n dinh, & vi tri c6 diéu kién thu tin hiéu
GNSS t6t) Iam trung gian, sau dé tinh cap toa dé song
trang VN-2000/ITRF dé tinh 7 tham s6 Helmert gitta
VN-2000 va ITRF & thoi diém hién tai. Sau do6 sé ding
cac tham s6 nay dé tinh toa do VN-2000 cho 24 diém
CORS Geodetic ma chdng ta da chon lam luéi khung
quy chiéu. Tai cac chu ky sau, ching ta sé khéng can
dung dén cac diém Iugi cap “0” lam trung gian nita.
Céng viéc nay chi cé thé dugc thuc hién chit ché néu
két néi khéng gian théng qua cac tri do GNSS gitta

S6 1 (Quy IV/2017) | 16

cac diém cla Iludi trung gian va Iusi tram CORS
Geodetic 1a viing chic. Ching ta ciing c¢6 thé ding 7
tham s6 nay dé tinh ra toa do ITRF tai thoi diém lap
khung quy chiéu cho bat cit diém nao da co toa do
VN-2000.

Vi viéc thanh Iap khung quy chiéu déng quéc gia,
ching ta can thay déi quan niém so véi hé toa dé tinh
truyén thong. D6 1a toa do phai ludn gan véi thoi diém
tao ra toa do do, toa dd dua vao lam géc khéng ché
phai luén clng thai diém véi tri do trong udi. Néu khac
thoi diém thi phai dung tham s6 tinh chuyén hoac
dung mé hinh van téc chuyén dich dé tinh chuyén vé
cung thoi diém. Méi tap tham s6 tinh chuyén gém 7
tham s6 Helmert va thdi diém kém theo sé tuong Ung
vdi 1 phién ban khung quy chiéu dugc lap. D6 hinh
thiét k& Iugi khung dugc gidi thiéu tai Hinh 1.

Thai diém thanh 1ap cho ra ddi 1 phién ban khung
quy chi€u mai la khi tai chu ky giam sat khung quy
chiéu dé, cé chuyén dich vuot gi6i han cho phép so véi
thoi diém 1ap khung quy chiéu hién tai.

Vi mang luéi 24 diém CORS Geodetic ding lam
Iui khung quy chiéu déng nhu thiét k&, ching ta sé
trich ra 4 diém & Dién Bién, D6 Son, Ba Ning va Ha
Tién lam diém APRGP va gti thu théng bao cho té
chic IGS vé su thay déi nay. Kinh phi hang ndm cho
viéc do GNSS theo APRGP sé& chuyén sang cho viéc
XU Iy tinh toan toa dd, vector van téc chuyén dich cla
24 diém ludi khung CORS Geodetic va cap nhat cac
tham s6 cho phién ban khung quy chiéu mai cla Viét
Nam. Mang luéi 24 diém CORS Geodetic ciing dung
lam cac diém quan trac dia dong hoc 6n dinh lau dai
phuc vu giam sat chuyén dich cla 1ép vo Trai dat. Do
vay, sau nay cé thé bd cac du an quan trac dia dong
hoc. Bén canh d6, con phai do dan thly chuan d6
chinh xac cao (tuong duong hang Il) vao 24 diém
CORS Geodetic phuc vu cho viéc lam khép mé hinh
Geoid.

2.3. Pé xuat phuong an va cac budc té chic
thuc hién

V6i muc tiéu va quan diém nhu trén, can dua ra
phuong an thuc hién sau khi cac tram CORS Geodetic
di vao hoat déng. Pay chinh la co s& quan trong nhat
dé thanh lap khung quy chiu déng cho Viét Nam,
dugc két néi chinh xac véi cac khung quy chiéu trac
dia ITRF cla thé gidi. So dé cac budc thuc hién dugc
dé xuat nhu trong so dé gidi thiéu tai Hinh 2.
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quéc té, xi# Iy tinh toin ra toa d va vector chuyén dich cia cic tram trong hé
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Hinh 2: So d6 mé ta thuc hién viéc xdy dung Hé quy chiéu dong cho Viét Nam

3. Két luan

Do lich st dé lai, hé toa dd, hé quy chiéu & Viét
Nam trai qua nhiéu giai doan khac nhau, cac diém géc
dugc xay dung theo nhiéu quy cach, nhiéu diém
khéng con ngoai thuc dia hodc bi che khuat, dich
chuyén, céc tri do ciing duoc do bang nhiéu cong
nghé & nhiéu thoi diém khac nhau, nén ban dén viéc
théng nhat mét hé quy chidu hién dai theo quan diém
dong trén pham vi toan quéc sé co rat nhiéu van dé
can dé cap dén. Trén co sd téng hop, nghién cliu va

phan tich cac théng tin lién quan tir t8ng thé dén chi
tiét, bai bao da dua ra dugc blrc tranh toan canh vé
hién trang hé quy chiéu & Viét Nam, thiét Iap dugc méi
quan hé vé thdi gian, vé tri do trong viéc lién két mang
ludi, cho phép két néi qua khir véi hién tai va tuong lai,
cudi cuing 1a dé xuat dugc quy trinh cho phép t6 chirc
trién khai thuc hién trén co sd chét loc, ké thira nhiing
gi hién c6 va bé sung theo tiéu chi hién dai phu hop
véi nhu cau tir thuc tién va xu huéng phat trién chung
cla khu vuc va thé giéid
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TRINH ANH CO
Phé Chi tich Hi Tric dia Bin do Vién thim Viét

Tom tét

Hién nay, Cuc Po dac, Ban do va Thoéng tin dia ly Viét Nam dang tién hanh chuédn héa dia danh trén
ban dé. Viéc chudn héa dia danh khéng phai chi quan trong trong xay dung ban dé ma con quan trong
trong cudc séng thuc té. Chuén hda dia danh luén gdp phai nhiing khé khdn khi phai chuyén tén goi giita
cdc ngén ngi khac nhau. Cau chuyén nay khéng chi gap phai khi chuyén dia danh tr ngén ngi nudc nay
sang ngén ngi nuéc khac, ma con gép phai khi chuyén dia danh gitia ngén ngit cac dan toc thiéu sé sang
quéc ngd, vi du nhu dia danh theo tén goi ctia mét dan téc thiéu sé & Tay Nguyén sang tiéng Viét.

Bai bdo nay gidi thiéu va kién nghi cac nguyén tac chi yéu trong chudn héa dia danh khu vuc Ty
Nguyén gan véi ngén ngi clia nhiéu dan téc thiéu s6 & day. Trong s6 cac dan téc E DBé, Ko Ho, Gia Lai,
Ba Na, Sé bang va MNé6ng & Tay Nguyén, chi riéng dan téc MNéng cé chir viét tu dang phi La Tinh, con
cac dan toc con lai déu cé chir viét tr dang La Tinh c6 thém 4 con chit W, Z, J, F va dau phay treo () so
VGi bé chit Quéc ngit Viét Nam. Viéc nay khé khdn khéng khac gi chudn héa dia danh quéc té.

Tu khéa: dia danh, chuén héa dia danh, Tay Nguyén,
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Hién nay, cac don vi thuéc Cuc Do dac, Ban dé va
Théng tin Dia Iy Viét Nam dang trién khai Thiét k& Ky
thuat — Du toan “Xay dung Hé théng Théng tin Dia
danh Dan cu, Son van, Thiy van, Kinh t& — Xa héi
phan dat lién nam tinh Tay Nguyén phuc vu cong tac
lap Ban dé véi yéu cau “Chudn héa Dia danh phai
dam bao tinh khoa hoc, phu hop véi Quy chudn Ky
thuat Quéc gia vé chudn héa Bia danh phuc vu cong
tac 1ap ban d6 (QCVN37:2011/BTNMT - sau day goi
tat 1a Quy chudn chuin héa dia danh).

Céc don vi thi cdng dang gap nhiéu khé khan trong
viéc ap dung cac nguyén tac chung vé chuin héa dia
danh va cac mau phién chuyén dia danh cac nhém
gbc ngdn ngit — tdc ngudi cling nhu huéng dan phién
chuyén dia danh ngdn ngit géc cac dan toc thiéu sé
sang tiéng Viét va cach viét dia danh thudc Quy chuan
noi trén.

Bai viét nay sé di sau phan tich vé cac mau thuan
clia cac Quy chuén noi trén va dua ra cac kién nghi dé
tim kiém gidi phap nham trg gilp cho viéc trién khai
céac don vi.

Il. Nhitng mau thuin clia quy chudn chuén hoa
dia danh

1. Yéu cdu ky thuat cu thé cia Thiét ké Ky
thuat du toan

Theo Thiét k& Ky thuat - Du toan dia danh céac tinh
Tay Nguyén sé dugc phién chuyén sang tiéng Viét
theo mau phién chuyén dia danh géc nhém ngén ngit
— tdc ngudi Ba Na (phu luc 1 trong quy chudn chuén
hda dia danh) cho céc tinh Gia Lai, Kon Tum, Déc
L&c; mau phién chuyén dia danh géc nhém ngén ngit
— toéc ngudi Nam Dao (phu luc 5 trong quy chudn
chuén héa dia danh) cho cac tinh Lam Déng, Bac Lac,
Gia Lai, Kon Tum, Déc Néng va duoc viét theo hudng
dan phién chuyén dia danh ngdn ngit géc cac dan toc
thiéu s sang tiéng Viét va cach viét dia danh (phu luc
9 trong quy chuan chuén héa dia danh).

Theo céc phu luc nay, viéc phién chuyén dia danh
gdc cac dan toc sang tiéng Viét hoan toan tuan thd
cac nguyén tic cla quy chudn chudn hoa dia danh.
Tuy nhién d8i véi khu vuc Tay Nguyén la noi cu tri cla
céac dan toc E Pé, Ko Ho, Gia Rai, Ba Na, Sé Bing va
M’Néng chi riéng dan tdc M'Néng ¢é chir viét tu dang
phi La Tinh con cac dan tdc con lai déu cé chir viét tu
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dang La Tinh c6 thém 4 con chit W, Z, J, F va dau
phay treo () so véi bd chit Quéc ngit Viet Nam. Van
dé nay sé rat khd khin cho cac don vi thi céng trong
qua trinh phién chuyén dia danh géc cac dan toc néi
trén sang tiéng Viét theo quy chudn chuan hoa dia
danh vi quy chudn chuin hoéa dia danh khong cho
phép st dung dau phay treo va 4 con chit néi trén nén
cach viét chi dia danh sau khi phién chuyén sé khac
la so véi cach viét dia danh géc theo tiéng dan tdc (tru
dia danh géc M’Néng).

I.2. Nhiing mau thuan cta quy chuan chuan
hoa dia danh

Nguyén tic chung chuén hoéa dia danh tai quy dinh
ky thuat clia Quy chudn chuén héa dia danh c¢é néu:

B Muc 1.1.2: Khi phién chuyén dia danh cac dan
téc thiéu sé, dia danh nudc ngoai sang tiéng Viét phai
phu hop véi bd chif va cach doc cia tiéng Viét, ton
trong tin nguéng, tinh cam cua cdc dan tgc.

B Muc 1.1.3: Méi dia danh phai duoc xdc dinh
danh tr chung, trir trudng hop do tinh lich st cla dia
danh hodc do déi tuong dia ly da bi bién déi khéng thé
xac dinh duoc.

Nguyén tic chung chuan héa dia danh Viét Nam
(muc 1.2.1 cé néu):

a/ Gilr nguyén nhiing dia danh da duoc quy dinh
hodc thé hién théng nhéat tai vdn ban phdp ly cta co
quan nha nuéc cé thdm quyén, cac van ban phap ly
vé bién gidi gidia nuéc CHXNCN Viét Nam vdi cac
nuoc.

¢/ Pia danh sau khi chudn héa duoc viét bang chit
Quéc ngtt, theo chinh ta tiéng Viét, khéng cé dau phay
treo, han ché sur dung dau gach néi.

® Muc b trong cach viét dia danh Viét Nam thudc
phu luc hudng dan phién chuyén dia danh ngén ngit
gbc cac dan toc thiéu s6 sang tiéng Viét va cach viét
dia danh (phu luc 9 trong quy chudn chuén hoa dia
danh) c6 néu: sur dung chif cai hodc té hop chif cai
thudc bé chir tiéng Viét (trong mét sé trudng hop cé bé
sung 4 chit cai W, Z, J, F) dé ghi cac phu &m dau
tuong ting hodc phu 4m c6 cach doc gan dung vdi dia
danh nguyén ngu.

Ban than cac nguyén tac va quy dinh néu trén c6
nhitng mau thuan véi nhau, trai ngugc nhau. Cu thé:

® Néu ap dung nguyén tic a thudc muc 1.2.1 sé
c¢6 nhiéu dia danh duoc viét véi dau phay treo va bon
conchtW, Z, J, F. Vi du: cac dia danh hanh chinh (tén
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huyén, xa) M'Drak, Eaweah, Cu Jut... trong khi cac
dia danh dan cu cap dudi (budn, lang), dia danh son
van, dia danh thiy van lai khong dugc ding ma phai
phién chuyén theo cac mau phién chuyén tai phu luc
1 va phu luc 5. Luu y la rat nhiéu dia danh hanh chinh
lai dugc dat tén theo dia danh son van va thiy van.

® Né&u ap dung nguyén tic chung chuén héa dia
danh tai muc 1.1.2 thi dia danh sau khi phién chuyén
phai phu hop véi bd chit va cach doc tiéng Viét, ton
trong tin ngudng, tinh cdm cla cac dan téc. Tuy nhién,
viéc viét dia danh sau khi phién chuyén theo b6 chir
va cac doc cla tiéng Viét thi mat chir sé rat khac va xa
la véi nguyén ngii. Viéc nay anh hudng dén tin ngudng
va tinh cdm cla cac dan téc nén rat khé dugc ba con
dan téc chap nhan. Vi du: ddk M’Bre phai dugc viét
thanh dak Mo Bre, dak Peurr phai duoc viét thanh dak
Po...

® Né&u ap dung nguyén tic chung chuén héa dia
danh tai muc 1.1.3 thi mdi dia danh phai dugc xac dinh
danh tir chung la mét viéc khong dé déi véi dia danh
son van, thiy van vang Tay Nguyén. Vi du: ngudi dan
téc viét Ya Ly, Krong Ana c6 nghia 1a séng Ly va séng
Ana trong khi chung ta quen goi la sdng Ya ly va séng
Kréng Ana (sai lam nay tuong tu nhu trudc day ching
ta goi sdbng Héng Ha, séng Tién Giang, séng Hau
Giang ma dung ra phai goi 1a séng Hong, séng Tién,

séng Hau).
Mét con song c¢é thé chay qua dia ban cu tri cla
cac dan toc khac nhau nén séng Ya Ly sé c6 doan viét
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|4 Ea Ly, la Ly nén can xac dinh dia ban cu tri clia cac
dan tdc va su cong tac chat ché cla cac chuyén gia
ngdn ngi.

Dé x{ Iy nhitng mau thuan nai trén la van dé khong
don gian, can dugc trao déi rong rai, ky ludng gilta
lanh dao Cuc Do dac, Ban dé va Théng tin Dia ly Viét
Nam, cac don vi thi coéng va chuyén gia dia danh,
ngdn ngit nham tim ra gidi phap cu thé va riéng cho
viéc chuan hoa dia danh Tay Nguyén.

lll. Kién nghi

1. Vi hién nay nudc ta chua co Uy ban Quéc gia vé
Pia danh nén viéc sit dung va chuin hoéa dia danh
dugc tién hanh theo nhiing quy dinh riéng clia mbi Bo,
nganh. D6i véi B6 Tai nguyén va Méi trudng thi quy
chuan chuan héa dia danh la v&n ban cao nhat, vi vay
mdi thay déi so véi quy chudn chudn hoéa dia danh
phai dugc bdo cédo va dugc Bd Tai nguyén va Moi
trudng cho phép.

2. Viéc chuan héa dia danh Tay Nguyén la van dé
hét stic kho khan vi lién quan dén dia danh hoc, ky
thuat chu&n hoéa dia danh, ngén ngit va tin nguéng cla
céac dan toc cling nhu chll quyén lanh thd quéc gia nén
khéng thé giai quyét moét cach chl quan, thién can ma
Cuc Do dac, Ban dé va Théng tin Dia ly Viét Nam céan
tham van y kién rong rai clia cac chuyén gia dia danh,
ngdn ngir trudc khi dua ra cac gidi phap cuéi cung
trinh B6 Tai nguyén va Méi trudng phé duyét.




KHOA HOC - CONG NGHE

Tap chi Trac dia - Ban d6 S6 1 (Quy IV/2017) | 22

” 2 x I 4 ~ ~ 2
s ; c 0 f ] c c ' c ' | ‘ u
- - -
- a7 - tv4
-

TRAN THANH HUYEN1, PHAM VAN CU1,

DINH PHUONG TRANGI1, YACINE BOUROUBI2,
PIERRE BUGNET2, CLAIRE GOSSELIN2, PHAM DUY HUY BINH1
1 Trung tim Péng luc hoc Thuy khi M6éi truong,

Pai hoc Khoa hoc Tu Nhién, Pai hoc Quéc gia Ha Néi
2 Eftigis Geo-Solutions Inc. Canada.

Tom tat

Néng lén toan cu do bién déi khi hdu (BBKH) da tré thanh mét van dé néng cua toan thé gidi, dic biét
déi véi nhiing quéc gia phai hung chiu dnh hudng truc tiép va tac déng rii ro cao tr BPKH nhu Viét Nam.
Giam thiéu t6i cat hoan toan viéc st dung ndng luong héa thach, déng thoi ddy manh hudng du tu vao cac
nguén ndng luong xanh khac nhu nang luong mét troi da va dang tré nén vé cung quan trong khéng chi déi
véi Viét Nam ma con ¢é y nghia lau dai doi véi su phat trién bén viing cua toan céu. O Viét Nam, déi tuong
nha may céng nghiép, céc céng ty ché xuét déng gép mét luong I6n phat thai khi nha kinh vao bau khi
quyén, do dé Chinh phu Viét Nam rat quan tam dén céc giai phdp nham khuyén khich viéc st dung nang
luong xanh, cu thé trong nghién ctu 1a nang luong mét troi trén mai nha, nham giam thiéu hiéu qua phat
thai do céc nganh céng nghiép gay ra. Nghién ctiu st dung nhiing két qua dau tién tor Du an ctia Ngén hang
Thé gidi “Péanh gia Tiém ndng Ky thuat Mai nha Pin MAt troi trén Thanh phé Pa Nang” thuc hién bdi lién
danh Céng ty Effigis Geo-Solutions, Inc., Canada va Trung tdm Déng luc hoc Thiy khi Méi truong, Dai hoc
Khoa hoc Tu nhién, Pai Hoc Quéc gia Ha Noi (CEFD). Du an st dung bé anh Iap thé dé phan giai siéu cao
WorldView-3 da duoc nan chinh hinh hoc va lam nét dé xac dinh cac mai nha va béng dé toa nha, chiéu
cao toa nha, dé déc va hudng phoi clia mai nha, dua trén ky thuat hoc may cting cdc céng cu hé tro khac.
Sé liéu dia hinh duoc st dung dé hiéu chinh viéc xu ly anh. Dua trén mét bé tiéu chi ky thuat, két qua cua
nghién ctu la mét danh sdch 500 méi nha tiém ndng duoc chon loc tr téng cong 646.958 mai nha da duoc
xdc dinh bang phuong phap gidi dodn anh. Danh séch 500 mai nha tiém nang sau dé sé duoc st dung cho
viéc thdm dinh tinh toan théng qua khdo sat cu thé tai hién truong.

Tu khoéa: pin mat trdi trén mai nha, nang lugng mat troi, vién tham, anh WorldView-3, hoc may

Ldi cdm on |. Gi6i thiéu chung

Dit liéu bao gém anh, thuat toan va théng sé Viét Nam la mot quéc gia dang phat trién cé nén
dau ra la cac két qua budc dau cua du an Ngan cong nghiép ning luong van phu thudc rat 16n vao cac
hang Thé giéi “Panh gia Tiém ndng Ky thuat Pin ngudn nang luong hoéa thach. Theo théng k& nam
M3t troi trén mai nha & Viét Nam” thuc hién bdi lién 2007, ning luong héa thach chiém t6i 92% téng kim
danh Effigis Geo-Solutions Inc., Canada va CEFD, ngach nang lugng thuong mai cta Viét Nam, trong do
Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, Pai hoc Khoa hoc Tu  than da chiém khoang 50%, dau md 33.4% va khi dét
nhién. 12% [1]. Theo du doan, téi nam 2025, Viét Nam sé
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khéng dl kha ning cung cap nang lugng dé dam
bdo nhu cau vé ning lugng cla ca nudc néu nhu
khéng c6 cac giai phap kip thdi v& nang lugng thay
thé. Do d6, gidi phap phat trién nang luong tai tao,
trong do c6 nang lugng mat trdi, dang trd nén cap thiét
va can dugc quan tdm han bao gid hét. Puoc danh gia
la mét quéc gia cb tiém nang nang lugng mat trdi I6n
v6i s6 gid nang lén téi 2500 gid/ndm véi téng luong
blc xa hang nam vao khoang 230 — 250 kcal/cm2 [2],
Viét Nam hira hen la mét noi Iy tudng dé thr nghiém
va Ung dung cac cong nghé nang lugng xanh trén thé
gidi, trong d6 c6 cong nghé pin mat tréi trén mai nha.

Hién nay, cé hai huéng tiép can chinh duoc s
dung rdng rai dé danh gia tinh kha thi ctia viéc ung
dung pin mat trgi trén mai nha [3], [4]: (1) Phan tich
truc quan anh khéng gian dé danh gia ting mai nha
nham xac dinh téng dién tich phi hop; (2) S dung
cobng cu GIS x( ly tu ddng trén nén tang cac md hinh
ba chiéu tir dit liéu LIDAR. Phuong phap thi nhat mat
nhiéu thdi gian, tén kém va khé duoc ing dung trén
quy mé 16n. & phuong phap thir hai, chi phi mua lai dr
lieu LIDAR ciling la mét gidi han. Trong nghién cltu
nay, tac gia sé dua ra mét hudng tiép can mai, su
dung va giai doan anh WorldView-3, bd anh vé tinh do
phan gidi siéu cao, tiét kiém dugc thdi gian va khéng
mét nhiéu chi phi.

Trong nghién clu nay, thanh phé Da Nang dugc
chon 14 khu vuc nghién ciu do day 1& mét thanh phé
I6n clia Viet Nam cé téc do do thi hoa cao, cd nhiéu
chinh séach tién bd theo dinh huéng phat trién xanh va
c6 nhiéu khu dé thi, khu cong nghiép c6 thé trién khai
md hinh pin mat trdi trén mai nha. Viéc danh gia tiém
néng k¥ thuat clia cac mai nha pin mét trdi & cac thanh
phé 16n ddi hdi phai xac dinh dugc cac dac trung cla
cac mai nha (do6 déc, huéng phoi, bong dé, vat can) dé
¢6 thé tinh toan dugc dién tich mai phu hop, qua doé co
thé xac dinh duoc tinh kha thi clia viéc 1ap dat hé
théng pin mat trgi. Trong s& cac cam bién vé tinh,
WorldView-3 hién tai ¢é thé cung cép cac bd anh voi
dd phan giai cao nhét ¢& 0.3mx0.3m. V6i dd phan giai
nay, cac mai nha sé dugc xac dinh mét cach ro rang
va tach biét véi cac ranh gi6i vat ly khac (dudng pho,
cay xanh). Bang viéc st dung anh lap thé tur
WorldView-3 tinh toan mé hinh s6 d6 cao (DHM) va do
déc mai, cac théng s6 ky thuat can thiét phuc vu cho
viéc danh gia tiém nang pin mat trdi trén mai nha ciing
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dugc trich xuat day du.

Nghién cliu nham muc dich xac dinh, déc trung
héa va danh gia tiém nang pin mat trdi cho cac mai
nha trén dia ban thanh phé Ba Nng; ap dung bd tiéu
chi ky thuat cho viéc trién khai pin mét troi dé xép
hang tinh phl hop clia cac méi nha nay. Nghién clu
da chon ra 500 mai nha phlu hop nhat trén téng sé
646.958 mai dé tién hanh khao sat truc tiép tai hién
truong, nham tham dinh viéc gidi doan anh va phuc vu
cho céc budc tiép theo cla du an.

Il. Phuong phép tiép can va xt Iy dif liéu

Phuong phap tiép can cla nghién ciu dua vao su
két hop gilta cong nghé vién tham, GIS va ky thuat
hoc may dé trich xuat t bd anh Iap thé WorldView-3
cac khoanh vi méai nha cluing véi chiéu cao mai, dién
tich méai khéng vat can, huéng phoi va ti 1& bong dé
trén mai. Nhiing théng s6 nay cuing vai dir liéu buc xa
mét trdi tr Atlas blc xa mat trdi da dugc st dung dé
tinh toan bilic xa mat trdi dén mai.

2.1. Céc théng sé ky thuat bat buéc

DPé danh gia tiém nang nidng luong mat troi trén
mai, can thiét lap mét bo théng tin ki thuat ban dau va
dugc lay tir cac hinh anh vé tinh nhu sau:

Khoanh vi méi: d& xéc dinh va d& mai nha tach biét
khoi cac vat thé khac (dudng x4, dat tréng, thuc vat,
nudc, v..v...) trong pham vi nghién ctu.

Chiéu cao toa nha: Chiéu cao cla tdoa nha giup loai
bd bao dong gia (tir cac bé mét dat) va gidp xac dinh,
ddi v6i mbi mai nha, cac khu vuc bi che khuat bdi bong
cac toa nha xung quanh.

T7 16 dién tich béng dé- tinh bing céach tich hop khu
vuc bong dé trén mai theo su thay déi vi tri mat troi
theo gio trong ngay va theo cac ngay trong nam. Su
tich hop nay co tinh dén su thay déi bic xa dén mai
theo tung thoi diém.

Kiéu maéi: y&u t6 nay anh hudng dén lugng blc xa
mat trdi mai nha nhan dugc tly theo goc va hudng cla
mai (86 déc va hudng) va qua do xac dinh tinh phu
hop cho viéc 13p dat pin mét troi. Cac kiu mai duoc
phan loai bao gém: hai mai, bn mai, bng phing, mai
cong, mai tron, mai phtic hop.

Huéng phoi va dé déc maéi: cac yéu t6 nay ciing
gop phan anh hudng dén lugng blc xa mat troi dén
mai do lugng buic xa mat trdi phuong ngang trén mot
mat phéng nghiéng (GTI) phu thuéc vao dé nghiéng
clia mat phéng va goc hop thanh bdi mai theo hudng
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so véi mat troi.

DPd déc mai (khi khdng nghiéng) sé& dugc trich xuat tur
DHM; huéng phoi dugc tinh dya vao cac ham trén
GIS.

V4t can: phan tram vat can 1a mét yéu t6 quyét
dinh tinh kha thi clia viéc Iap dat pin mét troi trén mai
nha (phan bé tap trung, phan bé rai rac, vat can cao
c6 thé gay ra béng dé...) cling nhu &nh hudng dén
téng dién tich mai phu hop.

Dién tich méai phu hop: day la y&u t6 quan trong
nhat dé xac dinh lugng blc xa mai nha cé thé nhan
duoc la bao nhiéu. Y&u t6 nay phu thudc vao khoanh
vi mai, hinh dang méi (lién quan dén ving dién tich
bao tri), ti 1& gilta cac vat can trén mai va ving bong
dé trén mai.

Loai dat st dung: y&u t& nay sé xac dinh loai dat
ma mai nha dugc xay dung (dat cong, dat tu, dat cong
nghiép, quéc phong, v..v...). Loai dat sit dung cuing
véi dién tich mai sé xac dinh liéu mai nha dé cé phu
hop cho viéc Iép dat pin mat troi hay khéng. Bén canh
do, yéu 6 nay ciling xac dinh tinh kha thi clia viéc trién
khai Iap dat pin mat troi do tinh chat hanh chinh clia
né (dat quan su qudc phong, khu vuc bénh vién,
trudng hoc, v...v....) va cac dac trung vé thadm quyén
cla ting téa nha (khu vuc cdm, khu dat cong, tai san
cla nha nudc...).

2.2. Céc dif liéu dau vao dé trich xuat théng tin

Cap anh lap thé WorldView-3

B6 anh gém hai miéng anh véi dé phan giai 0.3m
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" Hinh 1: Anh WorldView-3
cho khu vuc nghién ctu ¢
Thanh phd Pa Ndng

dugc chup lai vao ngay 12/08/2017 véi dién tich téng

cong 175 km2 (Hinh 1). Anh WorldView-3, trudc khi
dugc dua vao tinh toan, da dugc x{ ly qua cac céng
doan nan chinh hinh hoc, 1am nét, chuyén ddi tir 11-
bits sang 8-bits (0-255), ting cudng chat luong anh va
nén anh (tr GeoTIFF sang jpeg2000).

Mé hinh sé mat dat (DSM)

M6 hinh s6 méat dat (DSM) dugc trich xuét tir anh
lap thé WorldView-3 tuan theo cac trinh tu sau: dua
anh 1ap thé vao phan mém xu ly anh, x{ Iy tam giac
anh khong gian véi cac diém nit, tu tuong quan va
chuyén déi dinh dang tir TIN1 sang dang raster. DSM
v6i d6 phan giai 1m duoc st dung dé tinh toan M6 hinh
s6 dd cao (DHM) va phat hién béng dé.

Mé hinh s6 dia hinh (DTM)

M6 hinh s8 dia hinh (DTM) & d6 phan giai 10m
duoc CEFD cung cép, cho céc théng tin vé cao do dia
hinh mét dat.

M6 hinh s dé cao (DHM)

Mb hinh s6 d6 cao (DHM) dugc tinh toan bang hiéu
s6 gitta DSM va DTM. DHM dugc stt dung dé tinh toan
do cao toa nha.

2.3. Xt ly anh va tinh toan cac théng sé ky thuat

2.3.1. Phuong phap tinh toan béng dé va khoanh vi
mai

Viéc xac dinh mai nha & cac dé thi cé mat do cong
trinh xay dung cao bang anh vién tham da va dang la
mot dé 16n va hap dan doi véi cac nha khoa hoc hoat
déng nghién ciu trong linh vuc vién tham hién dai.
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Anh vién tham dugc sit dung trong finh vuc nay ciing
rat da dang: anh da phé, DSM, DEM, SAR, LiDAR...
Phuong phap xac dinh mai nha dugc chia thanh hai
loai: (1) Xac dinh méi nha dua trén anh 3D; va (2) xac
dinh mai nha dua trén anh vién tham don sic [5]. Xac
dinh mai nha tr cac anh vé tinh dé phan gidi siéu cao
bang phan doan anh 1a cdng doan dau tién dé trich
xuét cac thong s6 ky thuat can thiét bao gém dién tich,
huéng phoi, d6 déc, kiéu mai, va cac céng ning clia
tda nha dé phuc vu muc dich Iap d&t pin mat trdi trén
mai nha. Hién nay c6 nhiéu phuong phap phan doan
anh vién tham do phan giai cao ap dung cho cac vat
thé thudc khu do thi, trong do hé théng phan loai sut
dung Véc-to may hd tro (Support Vector Machines
—SVM) dugc ap dung cho phan loai dinh huéng déi
tugng clia nghién cltu nay va dugc tién hanh theo cac
buéc sau:

- Phan doan da 16p

- Lugc bd cac vat thé nho, dai

- Phat hién cac mai nha (phan loai va nhém) dua
theo d&u hiéu phd, hinh dang va DHM.

Sau budc phan doan anh, cac théng tin dudi day
phai dugc kiém tra thi cong:

- Céac phan cla mai nha phai dugc hop lai (mau
sac mai co thé khong dong nhat);

- Lugc bo cac bao hiéu gia (vi du: gbc ti€p nhan déi
Vi cac bén cla toa nha qué I6n, yéu t6 may che phu
va béng dé khién cho cac phan dudng di ngin cach
céc tda nha bi che khuét...);

- B sung cac mai chua dugc xac dinh (do béng dé,
may);

#

® @iD) (iii)
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- Hoan thién cac phan mai bi che khuat (do cay).

Trong khu vuc, nhiéu tda nha phan mai co xuét
hién béng dé do cac phan nay khéng duoc chiéu sang
do c6 vat can trén mai hodc cac tda nha cao hon che
khuat. Trong nhiéu phuong phap xac dinh béng dé,
nghién clu nay da chon ra phuong phéap st dung ham
tinh toan GIS st dung DSM va vi tri mat troi vao cac
thang, va theo tung thoi gian trong ngay (gitra binh
minh va hoang hén) dé tinh toan béng d8 cho cac tda
nha.

2.3.2. Phuong phédp trich xuét cac théng sé ky
thuat mai

Phuong phap hoc may sau ng dung trich xuat cac
théng tin tir anh vién tham dé phan giai siéu cao dang
dugc st dung tuong déi rong rai. Cac ing dung tuong
ty c6 thé dugc tham khao trong cac nghién clu cla
Dahmane et al., 2016 [6] va Penatti et al., 2015 [7].
Huéng tiép can nay dugc st dung dé phan loai kiéu
mai (b&ng phéng vs. nghiéng, sé mai, va ti & vat can).
Sau khi danh gia truc quan cac anh WorldView-3, 9
loai ki€u mai da dugc phan loai (Hinh 2):

(i) Bdng phéng khdng vét cén

(i) Bdng phdng véi 0-10% vét can

(iii) Bdng phang véi 10-30% vaét can

(iv) Bang phéng véi 30% vét can

(v) Hai mai

(vi) B6n méi

(vii) Phtrc hop

(viii)Mai cong (ban nguyét)

(ix) Méi hinh cdu

(i)

™ (vi)

(viii) (ix)

Hinh 2: Phan loai kiéu méi dua trén ky thuat hoc may sau
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lll. Két qua

3.1. Xac dinh khoanh vi mai va béng dé tir anh
WorldView-3

Quy trinh phan loai dinh huéng ddi tugng bao gém:
phan doan anh, phan loai, nhém va kiém tra chat
lugng. K&t qua clia quy trinh phan loai nay da xac dinh
dugc 646.958 mai nha (xem Hinh 3).

Hinh 5 mé ta mét vi du vé méi tuong quan gilia hinh
dang mai (theo anh WorldView-3) va DHM. P déc

1: Phan doan anh
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mai dugc tinh toan bdi cong thic:

Atan [(Hmax — Hmin)/(Width/2)]

Céac mai nha cd dd bién thién chiéu cao mai nho
(d6 déc nhd) dugc coi la mai bing phang.

Hinh 5 md t& mét vi du vé su bién thién clia bong
dé tda nha theo cac thdi gian khac nhau trong ngay va
theo cac thdi diém khac nhau trong ndm, st dung
DSM dé tinh toan bong d6. Chiéu dai béng dé duoc
ghi nhan la dai nhat & khoang thdi gian gan véi binh
minh va hoang hén trong mét ngay.

2: Phan loai anh

Hinh 3: Quy trinh phan loai dinh huéng déi twong dé xdc dinh cic mai nha trong khu vuc nghién citu ¢ thanh phd Pa Ndng
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Hinh 4: Cac mai nha ¢ Pa Ning xdc dinh duoc tw quy trinh phan loai dinh hudng doi tuong

Anh WorldView-3 DHM

Hinh 5: M¢i lién hé gita hinh dang mai va DHM, st dung dé tinh toin do doc mai

Boéng dé dugc tinh toan tir DSM qua nhiéu cung gid  mai nha cho viéc 13p d&t pin mat trdi dugc tinh toan
trong mét ngay - Ghi nhan vao thang Hai, duoc thé bang cong thiic sau:

hién trén Hinh 6. AphU hop = Abién . (1- ti 1& dién tich vat can) . (1 —
Dién tich méi nha phai duoc giam xudng khoang 1l 1€ diéntich bongado)
1m dién tich bién (Abién) va dugc hiéu chinh cac . Mot sOthong ke vé dien tich cua cac mai nha trong

T S . . vung nghién cltu dugc thé hién trong Bang 1.
thong tin vé vat can va bong do. Dién tich phu hop cua
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12h - 1/3 ngay

12h - 1/6 ngay 12h
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12h +1/6 ngay 12h12h + 1/3

Hinh 6: Bién thién béng d6 cia cic toa nha theo thoi gian trong ngay va trong thang cu thé trong ndm

Bang 1: Théng ké dién tich cdc mai nha da xac dinh tr anh WorldView-3

Tong dién tich bé mat Khu vire nghién cin

174,690,000 m?(175 km?)

3.2. Panh gia tiém nang ky thuat pin mat tréi
trén mai nha

Nghién clru s dung biic xa mat trdi dén mai (kWh)
trich xuat tr Atlas nang luong mét trdi toan cau
(kWh/m2/nam) cho mét nam cu thé bang viéc st dung
khoanh vi cac mai nha kém theo théng tin vé dién tich
clia mai dé (m2). Pay la phuong phap don gian dé tinh
toan blrc xa toan cau theo phuong ngang (GHI) va biic
xa toan cau t6i cac mat phéng nghiéng theo vi do

Tong dién tich mai xac dinh 28,613,785 m2
Tong dién tich mai phi hop 9,145,406 m2
Ti1¢ dién tich bé mit mai phi hop so vai tong dién tich bé mit mai 32%

Mai khong cd cong trinh can 3,967,929m2
Mai vi ti 1€ eong trinh can 0-10% 818.634m2
Mai vaéi ti 1€ cong trinh can 10-30% 376,657m2
Mai vai ti 1€ cong trinh can =30% 7,733 m2
Dién tich bé mit mai nha hai mai phit hop 3,681,278 m2
Dién tich bé mét mai nha bdn mai phu hop 88,515 m2
Dién tich bé mit mai phil hop khac(phirc hop, vom, chém cau) 204,662 m2

(GTI) véi bat ky loai mai nao. Ddi véi mai nha bang
phéng, viéc tinh toan kha don gidn do GTI bang GHI.
Tuy nhién, GTI nhan dugc bdi mai nha ¢ cac mat
nghiéng (nhu hai mai, bén mai v..v..) ngoai dién tich
mai phu hop (Aphu hop), can phai tinh dén loai mai,
dé déc mai va hudng phoi dé co thé trich xuat GTI tur
Global Solar Atlas tuong ung dé déc mai va goc
phuong vi.
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Hinh 7: Vi du vé téng dién ndng san sinh duoc tr cac méi nha pin mat troi (MWh/nam)

M6t s6 thong ké vé dién tich clia cac mai nha trong viing nghién cltu dugc thé hién trong Bang 2

Téng dién nang tiém nang theo phwong ngang (GHI) 3,189,917 MWh
Tong dién nang nam tiém nang cia bé mat nghiéng theo vi @6 (GTI — toi wu) 3.231.986 MWh

A oA = = s A < - A - s A n A - ;.
Tong dién nang nam tiém nang cuia bé mat nghieng (Po doc cua mai) 3,088,135 MWh

Tong dién nang nam tiém nang cta bé mat ngang theo loai mai

Mai khong c6 cong trinh can 1,384,013MWh
Mai vdi ti 1€ cong trinh can 0-10% 285,539 MWh
Mai vdi ti 1€ cong trinh can 10-30% 131,377 MWh
Mai véi ti 1€ cong trinh can >30% 2.697 MWh
Haimai 1,284,029 MWh
Bon mai 30,874 MWh
Mai khac 71,386 MWh

Bang 2: Pién nédng tiém néng tinh todn duoc cho tung loai mai & Ba Nang
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IV. Thao luan

Nghién ciu da chi ra mét phuong phap méi dé
danh gia tiém nang ky thuat pin mét trdi trén mai nha
dua trén cac ky thuat théng thudng (Phép do anh,
Phan loai dinh hudng déi tugng) va cac ky thuat tién
tién (hoc may sau) ng dung cho cac bd anh vién
tham dd phan giai siéu cao. Hudng tiép can nay da
dua ra nhitng k&t qua rat hai long cad vé mét chat
lugng, kinh phi dii liéu t6i viéc tiét kiém thdi gian tinh
toan.

Nghién clu cing chi ra rdng Ba N&ng la thanh phé
c6 tiém nang nang luong mét trdi cao va c6 nhiéu mai
nha c6 dién tich mai 16n, it vat can va mang tinh kha
thi cao dé trién khai Iap d&t pin mét troi. Day ciing 1a

két luan then chét dé cac ban quan ly, cac cap chinh
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quyén c6 thé lam nén tang dé dua ra nhiing chinh
sach phu hop, xac dinh nhiing budc trién khai tiép
theo cla dy an va dinh huéng phat trién xanh cla
thanh phé.

Bén canh nhiing uu diém cla phuong phap, viéc
st dung anh vién tham dé phan gidi siéu cao nhu
WorldView-3 van kha dat dé dé duoc (ng dung rong
rai, nhat la véi nhitng quéc gia dang phat trién va chua
phat trién. Bén canh do, ing dung anh vién tham doi
vé6i nhitng khu vuc cé téc do db thi hoa cao, can chi y
dén tinh cap nhat clia phién ban anh, do tinh chat thay
déi st dung dat cuc ky nhanh cla cac khu vuc nay
(nhiéu khu vuc, céc tda nha tudi tho chua dén 1-2 ndm

ho&c trong dién quy hoach ctia thanh phé)Q
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THONG TIN DIA KHONG GIAN TRONG
QUY HOACH VA QUAN LY DO THI THONG MINH

GS.TS VO CHI MY
Truong Pai hoc M6 - Pia chit Ha Noi

Tém tat
Béo céo trinh bay y nghia va vai tro quan trong cua théng tin dia khéng gian phuc vu céng tac quy hoach va
quan ly dé thi théng minh. Bao cdo phan tich tai nguyén théng tin dia khéng gian, chi ra phuong phép tich hop
va st dung théng tin tr nhiéu co sé dit liéu khédc nhau. Béo céo gidi thidu céc khd ndng tng dung théng tin dia
khéng gian trong céng tac quy hoach va quan ly dé thj hién dai, xdy dung co s6 ha tang dif lidu khéng gian dé
thi va ung dung dif liéu dia khéng gian trong xdy dung ban dé 3D phuc vu quy hoach va quan ly dé thj théng

minh.

T khéa: Thong tin dia khéng gian, mé hinh 3D d6 thi, quy hoach va quan ly dé thi théng minh.

1. Mé& dau

Trong nhitng ndm gén day, cong nghé dia khéng
gian hién dai nhu hé théng dan dudng vé tinh toan cau
(GNSS), hé théng tin dia Iy (GIS), vién tham vé tinh
(RS), may bay khéng ngudi lai (UAV), quét lazser
hang khéng (LIDAR), quét laser mat dat (TLS)...
khoéng ngimg dudc phat trién nham thu thap, luu tr,
phan tich va hién thi théng tin cac thuc thé va hién
tugng trén bé mat Trai dat. Chéat lugng dir liéu ngay
cang cao gia thanh di liéu ngay cang thap, ma ra kha
nang Umg dung di liéu dia khdng gian trong tat ca cac
linh vuc clia nén kinh t& quéc dan va quéc phong.

D& quy hoach va quan ly dé thi théng minh, phai st
dung hang loat cac loai céng nghé hién dai, trong dé
khéng thé thidu mot yéu t6 quan trong la dit liéu dia
khong gian. Udc tinh rang: gan 80% cac quyét dinh
trong quy hoach va quan ly dé thi déu phai dua vao
phan tich dii liéu va théng tin dia khong gian. Néi dén
d6 thi thdng minh la néi dén hé théng dich vu dién ti
dua trén cac loai hinh cong nghé hién dai ma tiéu biéu
la cong nghé théng tin-vién thong ICT (Information
and Communication Technologies). Dt liéu dia khdng
gian déng vai trd quan trong va 1a co sé phat trién cac
loai hinh hé théng ICT.

DE phuc vu cho cong tac quy hoach va quan Iy d6
thi théng minh, céac théng tin dia khéng gian can thiét

cho mét co s6 dit liéu bao gém rat nhiéu I6p. Sau day
la mét s6 16p chinh:

- L6p théng tin vé dia chi t&n dudng phé,

- L&p théng tin vé dia hinh, bao gém ca mé hinh s8
dd cao (DEM), md hinh s6 dia hinh (DTM) va mé hinh
s6 bé mat (DSM),

- Lép thong tin vé diéu kién dia chat bao gém ca
dia chat thiy van-cong trinh,

- Ldp théng tin vé& hién trang st dung dat,

- L&p thdng tin vé hién trang méi trudng,

- Lép théng tin vé dia chi va tén hé théng dudng
phé

- L&p théng tin vé ranh gidi hanh chinh trong thanh
pho,

- L&p théng tin vé co sd ha tang bao gém hé thdng
dudng giao thdng, cap thoat nudc va hé théng mang
lugi cung cap dién,

- Ldp théng tin dia danh trong thanh phé,

- Céc 16p théng tin chuyén dé vé dich vu y t&, giao
duc, thé thao, du lich,

AT

2. Mb hinh 3D thong tin khéng gian do thj

D liéu khong gian thé gidi thuc dé thi ¢ thé dugc
thé hién theo cac mé hinh khac nhau nhu: mé hinh
ban dé tryc giao (Image Model) tir &nh hang khéng
hodc anh vé tinh, mé hinh canh quan LCM (Digital
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Landscap Model), ban dé s& LCM (Digital
Cartographic Model) va mé hinh 3D. Méi loai mé hinh
c6 uu nhugc diém va diéu kién ng dung khac nhau.
Trong quy hoach va quan ly dé thi théng minh, mo
hinh 3D d6 thi déng vai tro quan trong.

Ngudn tu liéu co ban dé thanh lap mé hinh 3D la
dit liéu dia hinh dang véc-to, anh hang khong, anh vé
tinh, dit liéu quét laser hang khéng, may bay khong
ngudi lai hodc quét laser mat dat... Ban db truc giao
(Orthophotomap), mé hinh s6 dia hinh (DTM) & nén
théng tin truc quan, trén do, cé thé xay dung cac méd
hinh nha clra, 16p phll thuc vat, dudng sa ... Nham
muc dich nhat thé phuong phap mé hinh héa va thuan
tién cho viéc trao déi, chia sé thdng tin, T8 chirc Pia
khéng gian md OGC (Open Geospatial Consortium)
da ban hanh tiéu chudn quéc té€ CityGML. Theo
CityGML, m6 hinh 3D d6 thi dugc chia lam 5 muec chi
tiét LoD (Level of Detail). Su phéan loai nay dua trén
tinh phurc tap hinh hoc cla d8i tuong va yéu cau do
chinh xac ctia mé hinh.

Mé hinh 3D véi ki thuat hién thi hién dai cho phép
quan séat déi tugng truc quan tir nhiéu phia va cho
phép thuc hién dugc nhiéu phuong phap tinh toan
phuc tap, mé phong nhiéu giai phap da dang. Mé hinh
3D déng thai cling cho phép danh gia méi tuong quan
mét bang va do cao gilta cac cong trinh xay dung, tam
nhin tr mét diém cho truéc va tan dung dé mé phdng
su phan bé huéng gi6, 6 nhiém tiéng 6n trong thanh
phé. Mé hinh 3D hién thi hién trang va mé phdng cau
trdc khong gian dé thi trong tuong lai; la mét mé hinh
truc quan gilp cong tac phan tich, danh gia, diéu
chinh quy hoach va quéan ly dé thi dugc nhanh chéng
va chinh xac khéng nhiing chi trong mét phéng nam
ngang ma ca trong mét phezlng théng dung. M6 hinh
3D ciing 1a cong cu quan ly quyén s& hitu bat déng
san do thi 1a co sd xac dinh quyén sd hitu khéng gian
AR (Air Right) ké ca trén va dudi mat dat. M6 hinh 3D
la céng cu hé trg hiéu qua cho céng tac quy hoach va
quan ly dé thi théng minh.

3. Ung dung thong tin dia khong gian trong
quy hoach va quan ly do thi thong minh

Tuy thudc vao nhu cau, cac 16p thdng tin c6 thé st
dung ddc lap hoc tich hgp nhiéu I16p phuc vu cho quéa
trinh quy hoach va quan ly dé thi théng minh.

Lua chon vi tri t8i uu cho quy hoach va dau tu

Théng thudng, cac du an dau tu trong dé thi bao
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gdém: md réng mang ludi dudng giao théng, xay dung
khu trung tam thuong mai, khu nghi dudng, bai chén
I&p rac thai... Viéc lua chon vi tri thich hgp cho cac du
an nay thudng phu thudc vao rat nhiéu tiéu chi. Cac
théng tin dia khdng gian nhu dia hinh, ranh giéi hanh
chinh, hé théng mang luéi giao théng, cap thoat nudc,
I6p phi thuc vat, mat nudc, mang ludi dién... la co sG
d liéu phuc vu cho qué trinh phan tich da tiéu chi
(MCA) hodc phan tich da muc tiéu (MOA) nham Iua
chon dugc vi tri khéng gian t6i uu déng thdi dap (ng
tat ca céac tiéu chi. Tich hop dif liéu dia khéng gian va
phuong phap phan tich thi bac (AHP) la mét vi du tiéu
biéu cho qua trinh lua chon phuong an t6i uu trong quy
hoach va quan ly do thi théng minh.

D( liéu dia khdng gian 1a co sd cho viéc quy hoach
va dau tu hé théng giao théng dudng phé, tinh toan
thdi gian cho cac hoat déng giao thong dé thi. Ciling
nho c6 cac I6p théng tin dia khong gian, cac vi tri phat
trién mang Iudi co s& gido duc dao tao, y t&, van hoa,
du lich db thi... cling dugc phan tich, lua chon t6i uu.

H6 tro phéi hop thi cong va quan ly co sé ha
tang

Co sd ha tang trong thanh phé 1a mang ludi day
dac va phurc tap. M&i mét hé théng (giao théng, ning
lugng, cp thoat nudc) thudng do mét don vi chl quan.
Qua trinh dau tu xay dung, md réng va quan ly can cé
su phéi hop déng bd clia cac don vi nay. Hé théng
théng tin khéng gian cung cap cac loai dir liéu, ban dé
hién trang cac mang Iudi co s& ha tang. Cac théng tin
khéng gian cang chi tiét bao nhiéu thi qua trinh phat
trién va diéu khién, van hanh dé thi cang hiéu qua bay
nhiéu.

Cung cap thong tin quan tri bat dong san dé thij

Hé théng théng tin khéng gian 1a co s can thiét
cho qué trinh quan Iy bat dong san, ké ca dat dai va
nha clra. Ngoai nhiing tai liéu truyén théng nhu trich
luc dat, ban do dia chinh thé hién vi tri mét bang clia
dat dai, nha clra, hién nay hé théng ban d6 3D véi cac
muic do chi tiét (LoD) khac nhau cung cap cac buc vé
k¥ thuat cu thé hon, truc quan hon vé cac déi tugng
bat déng san dé thi. Vi du: ban dé 3D véi mic do chi
tiét LoD3 cho toan canh cac tang clia mét toa nha;
muic do chi tiét LoD4 cho biét cac phuong thirc kién
trdc va ndi that cla tiing ngdi nha, c&n hd. M6 hinh
quan ly bat ddng san dé thi BIM (Building Information
Modelling) mé ta chi tiét tda nha bat ddng san, két hop
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vGi cac thong tin khéng gian vé dia hinh, vé co sd ha
tang trong khu vuc lan can... 1a céng cu hiéu qua trong
cbng tac quan ly dé thi théng minh.

Cung cap cac théng tin x(r ly cac su ¢, cap cliu
va cac xut ly khan cap

Trong db thi déng duc, cac su ¢d vé giao théng,
cap cliu ngudi bénh, hoa hoan, t6i pham... la cac hoat
doéng x4y ra thusng xuyén va yéu cau phai x( Iy nhanh
chong, kip thai. Nha vao théng tin khdng gian vé mang
ludi dudng phd, dia chi, nha clta, dudng giao thong,
cac cong trinh cong nghiép va dan dung, cac chuyén
gia s& nhanh chéng xac dinh va tiép can kip thai vi tri
céc su ¢6. Hon thé, qua phan tich dii liéu khdng gian,
c6 thé xac dinh con dudng ngan nhat hoc hop Iy nhat
dé ra quyét dinh ti€p can ddi tuong, su c6 theo cach
c6 lgi nhat. Cac théng tin khong gian vé mat dé nha
clra, vé hé théng co sG ha tang, vé xac suat dia ban
x4y ra tdi pham v.v...Ia co s& dé chinh quyén d6 thi cd
cac phuong an phong ngtia cac hda hoan, su ¢cé giao
thong, t6i pham v.v...

Cung cap théng tin hd tro hoat dong du lich

Du lich Ia yéu t6 phat trién kinh t& va quang ba van
héa cla dé thi théng minh. Ban dé 1a phuong tién
quan trong hé trg cho cac hoat dong du lich. Hé théng
ban dé dién tr tao cho hoat dong du lich cia con ngudi
dé& dang va hiéu qua hon. M6t dé thi théng minh can
xay dung hé théng ban db du lich day du, chi tiét voi
kha nang cap nhat kip thdi va than thién véi nguoi
diing. Ngoai cac théng tin nén co ban, ban dé du lich
thanh phé (két hop c& ban dé 3D) can thé hién cac
chuyén dé vé giao théng cong cong db thi, hé théng
cac danh lam, thdng canh, di san van héa, lich st
trong thanh phé va khu vuc 1an can. Hé théng ban dé
dién ti trong GIS két hgp vGi GNSS sé tao mét hé
théng cbng dién i du lich db thi, tao diéu kién thuan
lgi cho du khach tham quan, tim hiéu cac hoat déng
van hda-xa hdi va nghé thuat cla thanh phé.

Cung cap théng tin hé tro giao thong do thi

Tai nhiéu nudc trén thé gidi, giao thong dé thi van
con la van dé khé khan. Mot do thi théng minh bat
budc phai cé hé théng giao théng van tai théng minh.
Hé théng giao théng ludn duoc coi 14 tiéu chi danh gia
muic do théng minh cla mét do thi va la su cdm nhan
nhanh nhét, nhay cdm nhat déi v6i cu dan thanh phé
va khach vang lai. Cac cong nghé hién dai trong thdng
tin giao théng dugc (ng dung dau tién trong cac dé thi
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théng minh. Ngudi ta thay, tai cac bén xe, bén tau;
trong cac phuong tién cong céng luén cd cac bang
dién t&r hudng dan hé théng giao théng dudng phd,
phién hiéu cac phuong tién, cach lua chon dudng di téi
uu. D& cb dugc cac hé théng nay phai nhd dén cong
nghé va dit liéu dia khéng gian trong d6 GNSS va co
sd dif liéu dia khéng gian dong vai trd quan trong. Cac
théng tin khdng gian sé gilp hanh khach bi&t minh
dang & dau, lua chon phuong tién nao, dang di qua
khu vuc nao cla thanh phé, trén dudng di co céc cong
trinh ndo cla thanh phé... Hé théng thdng tin khong
gian cang day du va chi tiét, cong tac diéu hanh va
quan ly giao théng dé thi cang don gian, thuan tién, va
dé dang, chat luong séng clia cu dan dé thi nhd dé
dugc nang cao hon.

Ky thuat phan tich théng tin dia khdng gian cho
phép xac dinh luu lugng hanh khach tham gia giao
théng do thi lam co s cho viéc quy hoach phat trién
mang ludi ha tang giao théng, diéu chinh thdi gian va
hanh trinh cho cac phuaong tién giao thong cong cong.
Hé théng giao théng dugc t6i uu hda trong cac gid cao
diém ké ca nhiing trudng hop luu thong déng ngudi &
céc sy kién thé thao, van héa. Khdng nhiing xac dinh
guang duong, phan tich dia khong gian con cho phép
tinh toan thoi gian di chuyén gilta cac diém trong
thanh phé.

Xac dinh cac van dé mai trudng va quan ly méi
truong do thi

Mét trong nhiing van dé & cac thanh phd I6n 1a rac
thai dé thi. K&t qua phan tich théng tin dia khéng gian
cho phép xac dinh vi tri, thé tich bai chon 1ap, xac dinh
tuyén dudng thu gom t6i uu nham tiét kiém chi phi va
tang hiéu qua thu gom rac. Vi tri bai chén 1ap phu
thudc vao nhiéu tiéu chi, vi du: khoang cach dén trung
tam thanh phd, san bay, khu dan cu, khu tap trung
giéng nudc, ngudn nudc ngdm... Qua trinh phan tich
da tiéu chi s& cho phép xac dinh vi tri chén I&p t6i uu.
Qua trinh phan tich thong tin khéng gian cho phép xac
dinh tuyén dudng t6i uu cho cong tac thu gom, van
chuyén rac thai ran trén dia ban dé thi. Tuyén dusng
thu gom t8i uu sé& gidp tiét kiém kinh phi van chuyén,
tiét kiém nhién liéu va thoi gian.

Trong diéu kién khi hau Viét Nam, viéc phan tich
xac dinh cac khu vyc nguy co ngap lut do thi cé y
nghia quan trong, khéng nhiing cho phép diéu chinh
quy hoach khéng gian phi hop ma con cé thé xay
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dung cac phuong an phong chéng va giam thiéu tac
dong cla ngap lut. Qua trinh phan tich nay phai dua
trén hé théng co sd dit liéu nén dia hinh, mé hinh s&
dia hinh (DTM) va mé hinh s6 dé cao (DEM), &nh truc
giao... va s liéu théng ké sy phan bé dan cu trén cac
don vi 1anh thé cla thanh phd. Phan tich di lieu 3D
cho phép xac dinh pham vi cac khu vuyc ngap lut, cac
cong trinh cong nghiép va dan dung cé nguy co ngap
lut.

Tham van céng déng

Thé gi6i dang di tir d6 thi thdng minh sang db thi
bén viing. M6t dd thi bén viing phéi bdo dam ca ba
hop phan vé phat trién kinh t&, phat trién xa hoi va bao
vé mdi trudng. Trén thé gi6i, mac du da cé nhing tiéu
chudn clia mét do thi théng minh, cac thanh phd cé
céac giai phap théng minh khac nhau, nhung tuu trung
déu huéng t6i phat trién céng nghé ICT, tu déng héa
toan phan. Ba cé nhiéu y kién vé tac dong tiéu cuc cla
dé thi théng minh, theo d6, trong mét dé thi théng
minh, sy giao tiép gilta con ngudi ngay cang giam dan,
cu dan dé thi sé séng trong mét trang thai thu dong,
thiu cac quyét dinh sang tao va xa dan van hoa va
phong tuc truyén théng.

Mét khac, mét s6 vi du vé cac giai phap théng minh
clia do thi ciing co thé co6 tac dong tiéu cuc: Cac hé
thng giam sat giao thdng va an ninh rong khap cé thé
lam con ngudi khé chiu nhu ludn bi kiém tra, theo doi;
mot hé théng camera theo dbi gia dinh ¢ nguy co bi
hacker tan cong va dé dang bi dot nhap; y tudng chia
sé xe hoi c6 thé khong phul hop ddi voi mot s6 nudc cd
binh dién dan tri va mdc dé tin tudng thap v.v...Détan
dung y kién cla cu dan thanh phé trong qua trinh quy
hoach va qudn Iy dé thi thng minh theo nguyén tac
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“ttr dudi”, can thiét phai cé su tham van cong déng.
Co6ng déng cu dan thanh phé phai duoc tiép can va
truy cap dé dang hé théng théng tin, bao gém ca cac
loai ban @6, céc di liéu khdng gian va thudc tinh. Co
s dit liéu dd thi can dugc thanh 1ap va chuyén tai 1én
mang internet dusi dang WebGIS, cac céng dién t.
Dé& dang tiép can véi thong tin, méi cu dan do thi cé
diéu kién phan tich danh gia, gép y kién, nham giam
thiéu cac tac dong tiéu cuc trong qua trinh thuc hién
quy hoach va quan Iy, chuyén tr d6 thi théng minh
sang db thi phat trién cao hon — do thi bén viing.

4. Két luan

Trong hau hét cac céng doan quy hoach va hoat
dong quan ly dé thi nhu: lua chon vi tri t6i uu cho quy
hoach va dau tu, hd trg su phdi hgp thi cong va quan
ly co sd ha tang, cung cap thdng tin quén tri bat dong
san do thi, cung cap cac théng tin x( Iy cac su cd, cap
cliu va cac x(t ly khan cap, cung cap théng tin ho trg
hoat déng du lich, cung cap théng tin hé trg giao théng
dé thi, xac dinh cac van dé mai trudng va quan Iy moi
trudng, tham van cong déng... déu phai dua trén co sG
phan tich théng tin dia khéng gian. Cé dén 80% quyét
dinh trong quy hoach va quan Iy dé thi théng minh
phéi dua vao théng tin dia khong gian.Co sé di liéu
dia khéng gian cang day dd, chi tiét va chinh xéac, céng
tac quy hoach va quan ly dé thi théng minh cang hiéu
qua. Can nghién ciu khai thac cac loai hinh céng
nghé dia khéng gian hién dai phuc vu cbéng tac thu
thap, quan ly, phan tich, hién thj va chia sé thong tin
theo cac mo hinh phu hgp dap Ung cong tac quy
hoach va quan ly dé thj théng minh va bén viing O
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TRAM QUY cmfl! SUDUNG KY THUAT
DINH VI TOAN CAU BANG VE TINH GNSS CORS

Sur hinh thanh, phat trién, img dung va tuong lai
unm afin, phat wien, img aung va wrong ial

RICHARD A. SNAY VA TOMAS SOLER
Dich va bién soan HOANG KIM QUANG
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hiing ndm gan day trong linh vuc dinh vi

dan dudng, do dac va ban db ching ta da

quen véi thuat nglr tram quy chiéu s

dung ki thuat dinh vi toan cau bang vé
tinh hoat déng lién tuc CORS GNSS (CORS-
Continously Operating Reference Station). Tai Viét
Nam, & thoi diém nay ciing da c6 mét sé tram, IuGi
CORS hoat déng va cung cap dich vu hiéu chinh tang
cuong dé chinh xac cho cac may do GNSS di dong.
Trong giai doan trudc nam 2000, dé cac phép do GPS
dat dé chinh xac & miic centimét trong ché dé thdi gian
thuc, phuong phap do duy nhat ma cé thé s dung tai
Viét Nam la ky thuat do dong thdi gian thuc RTK (Real
Time Kinematic) véi su hién dién cla it nhat mot bo
may thu GPS tram quy chiéu dugc trang bi bd phéat vé
tuyén dé guii di cac s6 liéu hiéu chinh tang cudng do
chinh xac va mét b6 may thu GPS tram di dong véi
may tinh chay phan mém diéu khién do va bo thu vo
tuyén dé nhan dugc tin hiéu hiéu chinh phat ti tram
quy chiéu. Phuong phap do RTK truyén théng gip
phai kha nhiéu han ché, dién hinh nhu khoang céach
truyén sé liéu gita tram quy chiéu va tram di déng
ludn bi gidi han bdi céng suat cla thiét bi thu, phat vé
tuyén va dia hinh khu vuc trién khai hay kinh phi dau
tu thudng I6n vi bat budc phai cé tram quy chiéu riéng
cung véi thiét bi thu, phat vo tuyén.

Nhiing tién bd vugt bac trong linh vuc céng nghé
théng tin, truyén nhan sé liéu théng qua mang dién
thoai di dong (2G, 3G, 4G), phan mém (ing dung, cac
chum vé tinh dinh vi méi, déc biét la nhing giao thic
truyén phat sé liéu hiéu chinh tang cudng dé chinh xac
cac phép dinh vi vé tinh GNSS thdi gian thuc thong
qua mang internet da tao ra nhiing thay déi to 16n
trong linh vuc dinh vi dan dudng, do dac va ban do

khai thac GNSS. Phuong thic do dac RTK truyén
thong vai nhiéu han ché da dugc thay thé bang ky
thuat RTK dua trén mét Iudi, hop thanh béi cac tram
quy chiéu CORS lién két v6i nhau va cac may do
GNSS di ddng c6 kha nang két néi véi mang internet
dé truy cap t6i cac may chll cung cap s6 liéu hiéu
chinh GNSS dusi dang dich vu. Phuong thirc cung cap
dich vu s6 liéu hidu chinh GNSS RTK méi nay khic
phuc dugc gan nhu tat ca nhitng han ché clia ky thuat
RTK truyén thdng, déng théi con mé ra nhiing huéng
di méi dac biét hitu dung cho hién tai va tuong lai, vi
du nhu phuong tién giao théng khéng ngudi diéu
khién, cac ky thuat thu thap s6 liéu khong gian méi
nhu laser ba chiéu, thiét bi bay khéng ngudi lai... RS
rang sy xuat hién cia CORS va ky thuat do RTK méi
khéng phai ngau nhién, vay dau 1a c&n nguyén cla ky
thuat nay? Chung ta sé cung di nguac lai thoi gian dé
tim hiéu ky hon vé& nguén géc clia khai niém tram quy
chiéu st dung ki thuat dinh vi toan cau bang vé tinh
hoat dong lién tuc CORS GNSS.

Co quan Tréc dac Hoa Ky NGS (National Geodetic
Survey) truc thudéc Cuc Quan ly Pai duong va Khi
quyén quéc gia Hoa Ky NOAA (The National Oceanic
and Atmospheric Administration) 1a don vi tryc tiép
quan ly va van hanh hé théng cac tram quy chiéu hoat
dong lién tuc CORS xuét hién sém va c¢6 quy mé 16n
nhat thé gidi voi hang nghin tram, méi tram CORS déu
dugc trang bi cac may thu tin hiéu dinh vi dan dudng
béng vé tinh GNSS thé hé méi. Hé théng cac tram
CORS Hoa Ky nay hién van dang tang vé sé lugng véi
t6c dé trung binh khoang 15 tram méi thang. Trong hé
théng nay NGS ¢6 nhiém vu thu nhan, xt Iy va cap
phat s6 liéu tir tat ca cac tram CORS phuc vu cho cac
nhu cau khai thac st dung ky thuat dinh vi da chiéu
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trén toan lanh thd Hoa Ky, cac ving lanh thé va mét
s6 qudc gia lan can. Sé liéu tir cac tram CORS dugc
st dung bdi cac nha do dac ban dé, dia chat, khi
tuong, nghién clu khdng gian, cac nha khoa hoc
chuyén vé tang dién ly va rat nhiéu cac img dung thuc
tién khac.

Lich st hinh thanh cla tram tham chiéu hoat déng
lién tuc CORS gan lién véi Co quan Trac dac Hoa Ky
(NGS) va Cuc Quan Iy Pai duong va Khi quyén quéc
gia Hoa Ky (NOAA) véi giai doan khdi dau 1& nhiém vu
thanh Iap, van hanh, duy tu va cung céap dich vu truy
cap hé théng cac tram quy chiéu khdng gian quéc gia
Hoa Ky NSRS (U.S. National Spatial Reference
System).

NSRS la hé théng quy chiéu chinh théng trong linh
vuc dan su cho phép ngudi st dung xac 1ap kinh do,
vi d6 va dé cao truc giao clia bat ky diém do dac nao
trong qua trinh nghién ctu dia chat, trong lyc, do dac,
ban dé trén tat ca cac ving lanh thé thudc quyén quan
ly clia Hoa Ky. Hé théng NSRS bao ham théng tin lién
quan t6i théng sé dinh hudng va ty 18 lién hé mat thiét
t6i cac hé théng khung quy chiéu quéc té, ciing nhu
théng tin chinh xac vé quy dao cla tat c& cac vé tinh
dugc st dung trong qué trinh xac dinh vi tri hoac thoi
gian truy cap vao NSRS. Cudi cliing hé thdng NSRS
con luu trl lich st tat c& nhiing théng tin md t& mét
cach chi tiét vé su thay ddi s luong cac yéu t6 ndi
dung da dé cap & trén theo thdi gian dién ra nhu thé
nao. NSRS 1a minh chiing mét cach rd rang nhat cho
mét gidi phap cung cap s6 liéu tap trung ¢ kha nang
dap Ung nhiing yéu cau phat trién cé lién quan truc
tiép tGi kinh t&, x& hdi va mdi trudng trén binh dién
quéc gia.

NGS da sém nhan ra nhiing dong gop tiém ning
clia ky thuat dinh vi méi st dung hé théng vé tinh dinh
vi toan cau GPS (Global Positioning System) dé cai
thién va nang cap cho NSRS.Vi thé, ngay tir nhiing
nam dau cla thap ky 1980, NGS da da bat dau su
dung thiét bi GPS cling nhu cac ky thuat (mg dung
trén thuc dia d& nang cap va cai thién hé théng NSRS.
NGS nhanh chéng chuyén déi cac hoat dong do dac
thuc dia theo phuong ngang truyén théng (cac thiét bi
do bat budc phai théng huéng) sang phuong phap
dinh vi ba chiéu (3D Positioning) trén thuc dia st dung
cac thiét bi do GPS th& hé moi. Nam 1989 trong mét
bao céo, A. Snay da chi ra rang cac ky thuat do dac

Mot tram NSRS Hoa Ky trong giai doan ddu tién

truyén théng budc phai théng huéng cé kha ning
cung cap toa do diém véi do chinh xac tuong dsi udc
khodng 1:250.000 khi quy chiéu t&i cac tram nam trén
mét phang trong hé NSRS. Véi ky thuat GPS, dé dang
dat dugc dd chinh xac tuong déi vuct ngudng
1/1.000.000. Dac biét, vi bat budc phai thong hudng
trong qua trinh do nén rat nhiéu tram tham chiéu
NSRS budc phai dt & cac diém cao nhu dinh nii, dinh
ddi, dinh thap... va rat kho dé cé thé tiép can duoc
nhiing vi tri nay.

Véi ting dung trién khai Ian dau, NGS st dung GPS
dé xac dinh toa do clia cac vi tri diém cho cac méc
qudc gia, mau méc duge dic bing déng theo quy
chuén dé phuc vu cho lusi quy chiéu truyén théng clia
Hoa Ky. Bat dau tai bang Tennessee vao nam 1987,
NGS phéi hgp véi nhiéu bang ciing nhu cac co quan
lién bang dé hinh thanh hé théng Iusi quy chiéu khéng
ché& c6 dd chinh xac cao hon véi tén goi HARN (High
Accuracy Reference Network), hay con dugc biét dén
v6i tén goi khac la Iusi khong ché trac dia do chinh xac
cao, hién dién trén tat ca 50 bang clia Hoa Ky. Trong
mdi phién do clia HARN, c6 thém nhiéu diém quy
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chiéu méi duoc xac dinh va st dung dé so sanh voi
céac diém quy chiéu dang t6n tai trong hé théng NSRS.
Diém dac biét nita 1a cac diém trong hé théng HARN
méi déu dugc dat & nhiing vi tri dé ti€p can nhu gan
duong giao théng, khu dan cu... ma khong bi che
khuat béi cac déi tugng lién k& nhu nha cao tang, cay
xanh tan 16n... Sau thoi gian trién khai xay dung,
HARN da trd thanh hé théng Iugi phl trum dién rong
va dugc nhing vao mang lusi khéng ché Quéc gia
Hoa Ky véi do chinh xac cao hon va tat ca cac diém
khéng ché déu dugc xac dinh toa dd dua trén ky thuat
do dac dinh vj vé tinh GPS Ian diu vao ndm 1987 va
lan do lai vao ndm 1990. NGS ciing dua ra quy dinh
¢t méi hé théng HARN hoan thién & mét bang, NGS
sé tién hanh binh sai lai 8 liéu HARN cUa bang do
dua trén s6 liéu do méi, két hop véi s6 liéu lién bang
nham dam bao tinh toan ven cla s6 liéu do méi, cling
nhu ddm bao dé chinh xac va tinh gén két trong toan
b luéi HARN bang ciing nhu lién bang.
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Thay trudc dugc tdm quan trong cla viéc do dac
chinh xac dé xay dung hé théng HARN, ciing nhu tng
dung cla luéi HARN trong thuc tién, vao cudi nam
1986 NGS da gidi thiéu mang lugi GPS phéi hop Quéc
t&€ CIGNET (Cooperative International GPS Network).
Day chinh la tién than va dinh dang dau tién cla hé
théng Iudi cac tram quy chiéu hoat dong lién tuc
CORS sau nay. M6i tram CIGNET duoc trang bi mét
may thu GPS hai tan s6 chat lugng cao, c6 kha nang
ghi nhan sé liéu lién tuc tir tat ca cac vé tinh GPS trong
tam quan sat, véi muc dich quan trong la thu thap s6
lieu vé tinh mét cach déc lap tai cac tram, sau d6 gop
nhém s6 liéu tir cac tram nay dé tinh toan mot cach
chinh xac quy dao clia tat ca cac vé tinh GPS. Cudi
nam 1989, CIGNET gém c6 ba tram trén lanh thé Hoa
Ky (MOJA tai Mojave, California; RICH & Richmond,
Florida; WEST & Westford, Massachusetts).

Cac tram CORS thé hé dau tién dugc trang bi may
tinh Mini-Mac 2816-AT va may thu hai tan s khéng sut

Ang ten GPS ciia hang Trimble trang bi tai mot tram CORS ctia NGS
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dung ma (Dual Frequency Codeless Receivers, san
xuét béi Aero Service Devision, Western Geophysical
Company of America, Houston). Nam 1990, CIGNET
bat dau dugc md rdng sang phan phia nam ban cau.
DPén cudi nam 1991, CIGNET la lusi dugc cau thanh
b3i 21 vi tri Iap dat tram thu hoan chinh trai khdp trén
tat ca cac chau luc ngoai trir Chau Nam Cuc. M6 hinh
nay van dang duoc duy tri téi hién tai, tat ca so liéu
theo doi déu dugc thu nhan bdi mot s6 ddi tac cla
chuong trinh va céng bé rong rai mién phi cho tat ca
cac nha nghién clu quan tam téi GPS thong qua dia
chi luu trit cia NGS. NGS chinh la don vi da diéu chinh
lusi CIGNET, téng hop va tao ra hop phan 16i d6i véi
mang Iudi cac tram GPS dau tién trén thé giéi ma &
thai diém do con chua cé dugc tén goi rd rang. Co mot
diém dac biét, day chinh la nén tang quan trong dé
sau nay ra doi mét té chitc chuyén cung cap s liéu va
céc dich vu lién quan t6i ky thuat dinh vi toan cau bang
vé tinh v6i tén goi IGS (International Global Navigation
Satellite System Service), dat dugi su bao trg clia T6
chirc Trac dia Quéc té IAG (International Association
of Geodesy).

Y tuéng phl trim lanh thd Hoa Ky bang mét ludi
cac tram CORS nham nang cdp va cai thién chat
lugng cho NSRS, do Strange dé xuét Ian dau tién vao
nam 1994. Ngay sau thdi diém nay, vao nam 1995
Strange va Weston da cong bé nhiing tai liéu dau tién
mo ta vé mot hé théng CORS sé trién khai trong tuong
lai. Cing trong thdi gian nay, mét s6 co quan té chuc
& cac bang ciing da bat tay vao xay dung cac lusi do
cau thanh bdi cac tram quy chiéu GPS hoat déng lién
tuc nhung dé phuc vu cho nhitng muc dich (ng dung
khac nhau. Vi du, Lyc lugng Tuan duyén Hoa Ky
USCG (U.S. Coast Guard) mong muén cé thém giai
phap bé tro cho dich vu dan dudng vo tuyén LORAN,
béng dich vu hiéu chinh sai phan DGPS MSK Beacon
dé dam bao an toan cho dan dudng hang hai trong
vung lanh hai Hoa Ky.

Tuong ty nhu vay, céng binh Luc quan Hoa Ky
USACE (U.S. Army Corps of Engineers) céng b mét
hé théng dan dudng hiéu qua véi gia thanh hop ly, ¢
kh& n&ng hé trg cho cac hoat déng trén cac tuyén
dudng thly ndi dia Hoa Ky nhu nao vét, do dac thily
van, nghién clu dong chay ... USACE phéi hop voi
USCG mé rong dich vu DGPS MSK Beacon doc theo
cac tuyén dudng thly huyét mach trén toan lanh thd

Hoa Ky. Hay nhu Cuc Hang khdéng Lién bang FAA
(Federal Aviation Administration) mong muén st dung
mét vai dang thiic clia cac tram CORS dé hé trg cho
dan dudng an toan trong linh vuc hang khong. FAA da
nghién clu va phat trién hé théng hiéu chinh riéng véi
tén goi hé théng hiéu chinh dién rong WAAS (Wide
Area Augmentation System). Cac co quan lién bang
khac nhu phong thi nghiém déng co phan luc cla
NASA JPL (Jet Propulsion Laboratory) va Co quan Bo
dac Dia chat Lién bang USGS (U.S. Geological
Survey) da dau tu rat I16n dé phat trién cac tram CORS
phuc vu nghién clu quy dao vé tinh, nghién clu kién
tao va dich chuyén mang. Chinh bdi su chéng chéo
nay ma Van phong Ngan khé Lién bang Hoa Ky phai
ban hanh huéng dan cho tat ca cac don vi, budc ho
phai trao ddi va hop tac véi nhau trong cac hoat déng
mua sam trang thiét bi xay dung tram CORS GPS
nhidm gidm chi tiéu st dung ngudn ngan sach cla
Chinh phi lién bang. NGS da trd thanh nha tu vén
gilip xac dinh cac chi tiéu ky thuat cho cac thiét bi GPS
dé c6 thé hd trg nhitng nhiém vu cla tat ca cac co
quan va té chiic da néu trén.

Ngay tur cudi nhiing ndm 80, s6 liéu GPS thu tur cac
tram quan trac ¢6 dinh thudc hai hé thdng CIGNET va
JPL da duoc st dung dé hd trg cho qua trinh tinh toan
quy dao céac vé tinh GPS. Nam 1994, NGS chinh thic
bat tay xay dung luéi CORS Hoa Ky bang viéc lap dat
may thu GPS dau tién trong khuén vién cla Vién
nghién cltu quéc gia vé cac tiéu chuadn va ky thuat
cong nghé NIST (National Institutes of Standards and
Technology) Gaithersburg. Sau thang sau thdi diém
d6, NGS tiép tuc 1ap dit may thu GPS gan Boulder,
bang Colorado déng thdi két hop ngay véi lugi CORS
gdm mét s6 tram thu s6 liéu GPS lién tuc la mot phan
clia hé théng CIGNET. S6 liéu tur tat ca cac vi tri tram
GPS hoat dong lién tuc nay dugc céng bd ngay trén
Internet. Manh mé hon, NGS da tién hanh lua chon va
b& sung mét s6 tram ¢é dinh GPS clia Hoa Ky vao lu6i
CORS méi hinh thanh.

Song song vdi cac hoat déng cla NGS, USCG va
USACE ciing bat dau 13p dat cac tram DGPS MSK
Beacon mdi, theo k& hoach md réng trén cac tuyén
dudng thiy ndi dia vao ndm 1995, cling thoi gian nay
FAA ciing bat tay vao trién khai du &an WAAS. NGS da
lam viéc va thdo luan véi ca USCG, USACE va FAA
dé dua cac tram DGPS va WAAS tham gia vao Iudi
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CORS Hoa Ky. Giai doan khéi dong du an xay dung
luéi tram DGPS cla USCG da hoan thanh rat nhiéu
hang muc vao thang 1/1996, mic du sau thoi diém
nay van con rat nhiéu vi tri tram khac dang trién khai
xay dung va I3p dat thiét bi. Cac co quan va té chic
lién bang, bang va dia phuong ciing tai trog kha manh
cho cac hoat déng xay dung tram ¢ dinh GPS va
trang bi may thu ngay cho nhiing tram méi xay nay, s6
lugng cac tram gia nhap lugi CORS tang Ién nhanh
chéng ké tir ndm 1995. Pé&n cudi nam 1995, NGS co
thé truy cap vao hon 50 may thu GPS chét lugng va
do chinh xac cao, hau hét trong s6 50 may thu GPS
nay duoc trién khai véi USCG cung cac doi tac khac
ma khong can téi cac hoat dong 1&p dit, van hanh va
duy tu bdo dudng clia NGS. Cuc Giao théng bang
Texas la don vi cdp bang dau tién tham gia vao hé
théng CORS bang viéc dua 10 tram quy chiéu khu vuc
vao Iugi clia NGS phu trim toan bé lanh thé clia bang
Texas.

Cu6i nam 1996, s6 lugng tram CORS trén lanh thd
Hoa Ky da ting I&n co6 s6 85 tram. Thdong qua viéc lién
hé véi cac déi tac cd cung méi quan tam cung chia sé
s6 lidu GPS, NGS da md rong |udi 1&n con s6 108 tram
thu sd liéu vao cudi thang 12/1997. Cét méc quan
trong dat 200 tram da can dich ndm 2000 va ciing k&
tlr thoi diém nay s6 luong tram CORS trong udi lién
tuc ting nhanh va dat t6i con s6 1.350 tram tinh t6i
thoi diém hién tai va quan trong hon la sé Iugng tram
CORS tham gia vao lu6i ciia NGS van khéng ngimng
tang, day ciing la cach thuc t6t nhat dé cong déng cac
nha do dac chuyén nghiép truy cap vao hé théng
NSRS. Téi thoi diém hién tai, lugi CORS Hoa Ky bao
gém cac tram CORS phan bé trén lanh thd Hoa Ky,
Canada, Mexico, Trung va Nam My, viing bién Caribe
va Irag véi hon 200 co quan t6 chiic tham gia vao
chuong trinh.

Méc du sé luong cac tram CORS hién van dang
ti€p tuc tang vai t6c dd khoang 15 tram méi thang,
t6ng s6 tram quy chiéu GPS c¢é dinh trén Ianh thé Hoa
Ky c6 tc dd tang trudng gdp doi téc dod trung binh
(khoang 30 tram mdi thang). Theo nhu du béo clia cac
nha khoa hoc va nha quan Iy, van con can téi vai nam
nita dé& cé thé hoan chinh toan bd hé théng Iudi dé
dam bao kha ning do dac chinh xac do cao thang
ding cla bét ky tram CORS nao trong luéi. Viéc do
dac chinh xac do cao théng ding cla tram CORS doi

hdi phai ap dung phuong phap do dac biét phu thudc
vao vi tri phan bd va kiéu ga lap ang ten GNSS sUr
dung tai tram. Ang ten GNSS clia tram CORS quéc té
duac 1ap dat bdi NGS gan day nhat dat gan Fortaleza,
(Brazil), tai day vi tri tram dudc gan giita diém khong
ché cii va mdi vdi do chinh xac do lai toa dd khoang
1mm. May thu GNSS sl dung tai tram nay dugc két
ndi véi déng hd nguyén t Atomic Hydrogen-Maser.
Theo théng tin cong bé thi nang luc hoat déng cla
déng hd H-Maser la t6t nhat trong sé tat ca cac tram
két hop thudc ludi CORS-IGS c¢6 lap dong hd dang H-
Maser.

Hé théng CORS Quéc gia cla Hoa Ky ngay cang
ching minh dugc nhiing Igi ich to 16n va trd thanh
phuong phap dugc lua chon phuc vu cho viéc tinh toan
chinh xac vi tri ba chiéu & bat ky dau trén lanh thé Hoa
Ky cling nhu cac Quéc gia 1an can. Lgi ich dau tién ma
nhiing ngudi Ung dung ky thuat do dac GNSS dugc
hudng dd la thay vi phai mua t6i ba may thu nhu trudc
day thi gid chi can s dung mét may thu GNSS duy
nhat, sau d6 sé tai sé liéu tir cac tram CORS phu hop
théng qua dudng truyén internet dé xu ly, hiéu chinh
sau sb lidu da thu tr mét may duy nhét trén. Viéc truy
céap, tim kiém va tai sé liéu tram CORS thudng dugc
thuc hién dudi dang WEB (Web-based); vi du nhu
UFCORS, tai day s6 lieu da duoc t6 chirc moét cach
khoa hoc dé cho viéc tai s6 liéu vé dién ra mdt cach
dé dang. La mét phan clia du an CORS, NGS phéi
hop lam viéc véi cac nha khoa hoc trén thé gidi, phat
trién cac mo hinh sé va cac ki thuat, cho phép nguoi
st dung GNSS c¢6 thé tinh toan chinh xac cac vi tri mot
céch tiét kiém ca vé kinh phi Ian thdi gian. Hinh 1 thé
hién vi tri phan b6 dia Iy cla cac tram CORS vao
thang 5/2008. Cac truy cap dé kiém tra thong tin vé
lusi CORS Hoa Ky thuc hién mét cach don gidn bang
cach truy cap vao trang chd
http://www.ngs.noaa.gov/CORS/.

Nhu da dé cap trong cac phan trudc, luéi CORS
ngay cang tham gia nhiéu vao cac ting dung thuc tién,
s6 lugng cac tram CORS trén thé gidi cling tang 1&n
nhanh chéng (ghi nhan vao nam 2008 la 200 tram)
cuing v6i dé la sy xuat hién cac lugi GNSS cung cap
s6 liéu hiéu chinh thdi gian thuc va gan day nhat la ludi
giam sat dich chuyén mang 16n PBO clia EarthScope.
Téc dd tang nhanh s6 luong cac tram CORS ciing 1a
hé qué cla yéu cau ky thuat khoang cach gita mdi
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Hinh 1: S6 Iuong tram CORS trén lanh tho Hoa Ky va vung lan cdn tinh dén thing 5/2008

tram (dudi 100km). D& ddm bao cho viéc phat trién
cing nhu dinh hudng 6n dinh Iugi, NGS da soan lai
huéng dan thanh Iap cac tram CORS méi tham gia
vao ludi, cai thién kha nang thu s6 lidu (dic biét la s6
liéu metadata), nang cap cac phan mém phan tich
GNSS (vdi tén goi PAGES) va k& hoach phan tich xtr
ly lai toan bd s6 liéu cla IGS cong véi s6 liéu CORS
da thu dugc ta nam 1994. Nam 2010, NGS da hoan
thanh Trung tdm Phan tich IGS (IGS Analysis
Centers) dé thuc hién nhiing nhiém vu phéi hop
nghién clu gilta cac té chitc véi nhau.

Khi n6i vé ludi CORS Hoa Ky, mét trong nhiing tinh
nang ndi bat co tir giai doan dau can dugc nhac t6i do
la dich vu hé trg ngusi dung x{ ly sé liéu truc tuyén
OPUS (Online Positioning User Service). Cac nha do
dac, ban db, cdng dong GIS, nha nghién citu khoa hoc
trai dat... 1a nhom nhiing ngudi st dung dich vu OPUS
thudng xuyén nhat. Theo s8 liéu théng ké tur hé théng,

trong vong 12 thang ké tu thang 05/2007 dén 04/2008
da ¢ 171.573 18i gidi OPUS thanh céng, ciing can luu
y ring trong cuing thoi gian néu trén da co téi 23.502
tap hop s6 liéu do & ngoai lanh thd Hoa Ky tai 1én hé
théng dé str dung dich vu OPUS. Ngay 31/01/2007 lan
dau tién NGS gidi thiéu dich vu méi OPUS-RS (Rapid
Static), theo do dich vu nay c6 kha nang xur ly cac tap
hop s6 liéu thu trong thdi gian 15 pht thay vi chi x& Iy
khéi s6 liéu do finh 2 gi& nhu trudc day. Bén canh
OPUS-RS, NGS ciing gi6i thiéu tiép cac dich vu tién
ich méi nhu OPUS-DB (Database) véi yéu cau s liéu
thu trong vong 4 gid lién tuc, nhung bu lai ngudi st
dung c6 thém tly chon nhan va gui s6 liéu ti/lén co sé
dit lieu clia NGS dé thuan tién hon cho viéc cbng bd
réng rai, hay dich vu OPUS-Mapper dé xt Iy sé liéu
mot tan s6 L1 phuc vu cho cac tng dung ban dé va
GIsa

Phan II: Cach thifc td chiic, so liéu va hoat dong ciia CORS Hoa Ky
[dang tai trong Tap chi Trac dia - Ban do so 02 - Quy 1/2018)



41 | Tap chi Trac dia - Ban do

THONG TIN

S6 01 - Quy IV/2017

FIG WORKING WEEK 2019
TAIVIET NAM

TRINH ANH CO
Phé Cha tich Hoi Tric dia, Ban dd va Vién tham Viét Nam

|. V& FIG - Hiép doan thé gi6i cac nha do dac

FIG Ia tén goi tit clia Hiép doan cac nha do dac thé
gidi theo tiéng Phap (Federation de Geometres
International). Tén goi tiéng Anh dugc chuyén ngi 1a
International Federation of Surveyors.

Thanh lap nam 1878, FIG dugc Lién hop quéc nhin
nhan 1a td chiic quéc t& 16n nhat clia cac nha trac dia,
ban do, vién tham, quan ly dat dai trén thé giéi voi 105
hoi vién cac loai gébm cac hiép hdi quéc gia (associ-
ate), cac t6 chic su nghiép (affiliate), cac doanh
nghiép (corporate) va cac truong dai hoc hay vién
nghién cliu (academic) clia 91 nudc trén thé gidi.

Hoi Trac dia, Ban do va Vién tham Viét Nam
(VGCR) la Hoi thanh vién cla FIG tir nam 1992,

Ngoai Pai hoi FIG (FIG Congress) t6 chiic 4 nam
mét Ian dé dinh huéng hoat dong cho mét nhiém ky
Ban lanh dao FIG va bau clr Ban lanh dao méi, hang
nam FIG t8 chic Hi nghi khoa hoc, céng nghé,
khuyé&n nghi chinh sach vai tén goi FIG Working Week
(FIG WW) luan phién tai cac chau luc theo két qua bd
phiéu tai phién hop toan thé clia Pai hoi FIG hoac clia
Ho6i nghi FIG Working Week hang nam.

Bén canh d6, hang nam FIG ciing t6 chiic mét s&
Ho6i nghi khu vuc (FIG Regional Conference) véi vai
trd nhu mét héi nghi khoa hoc - cong nghé dé gidi
thiéu cac thanh tuu khoa hoc, cong nghé cho mét khu
vuc nhat dinh nhu Bac My, Nam My, Bong A, Dong
Nam A, Chau Au... Ngoai ra, FIG ciing hd trg dé ting
quéc gia t6 chirc hoi nghi khoa hoc - cong nghé trén
pham vi tung nudc.

Dé& mot quéc gia chd tri t& chitc mét hdi nghi & cap
thé gidi, chau luc hay quéc gia, quéc gia do phai bat

dau tur viéc dé xuat Hoi nghi quéc gia méi dugc xem
xét t6 chirc Hoi nghi FIG khu vuc. Sau do, quéc gia dé
méi duoc tham gia lua chon dé t6 chiic FIG Working
Week, rdi méi duoc xem xét lua chon t6 chic FIG
Congress.

Viét Nam da dugc lua chon t6 chiic FIG Regional
Conference vao nam 2009 tai Ha N6i va dugc danh
gia 1a kha thanh céng. Trong 5 ndm véi nhiéu van
doéng, Viet Nam da dugc lua chon dé t6 chic FIG
Working Week vao nam 2019. Bay ciling la mét nhiém
vu quan trong ma Hai Trac dia, Ban do va Vién tham
Viét Nam phai thuc hién, nham mot mat ddy nhanh hoi
nhap khoa hoc, cdng nghé véi quéc t& theo huéng
phat trién thé hé cong nghé 4.0 va mat khac ciing ¢
tac dong ddy manh ngoai giao nhan dan.

II. Muc dich, ¥ nghia va loi ich ciia viéc t6 chirc
FIGWorking Week 2019 tai Viét Nam

V6i muc dich thic ddy va ting cudng hdi nhap
quéc t& cho nhitng ngudi dang l1am cong tac trac dia,
ban dd, vién tham va quan Iy dat dai (sau day goi tat
la cac nha trac dia) Viét Nam.Qua kinh nghiém tham
gia cac hoat déng hang nam cla VGCR vaéi FIG,
VGCR d4 hét stic ¢6 gang dé gianh quyén té chire Hoi
nghi FIG Working Week tai Viét Nam. Viéc t6 chitc Hoi
nghi tai Viét Nam sé& cd nhiing y nghia va lgi ich thiét
thuc nhu sau:

1. Tao diéu kién cho cac nha tric dia Viét Nam tiép
xUc v6i cac nha trac dia trén thé gisi dé trao ddi kinh
nghiém va hoc hdi 1an nhau. Day 1a viéc lam hét sic y
nghia, dac biét véi cac nha tric dia tré vi cho dén nay,
viéc cac nha khoa hoc Viét Nam dugc tham gia cac
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Hoi nghi Khoa hoc quéc té la hét stic khé khan do
khéng c6 kinh phi va y&u vé tiéng Anh. M6t hdi nghi
khoa hoc, cong nghé quéc té t6 chirc tai Viet Nam la
hoan canh rat thuan lgi cho cac nha khoa hoc trong
nudc tiép xlc tryc tiép véi cac nha khoa hoc nudc
ngoai co tiéng tam.

2. Pay la co hoi dé Viét Nam tranh thi y kién clia
cac nha khoa hoc hang dau trén thé gisi vé bién ddi
khi hau, nuéc bién dang, quan ly déi ven bd... 1a nhiing
van dé hét slic nong va khé khan véi cac nha tréc dia
Viét Nam.

3. Pay ciing la co hoi dé VGCR dao tao can bod
thay thé do su hang hut thé hé cac nha trac dia tai Viét
Nam.

Ill. V& FIGWorking Week 2019

- Tai FIG WW 2015 dugc t6 chiic tai Sophia,
Bulgari, VGCR d4 thang thau viéc t& chic FIG WW
2019 tai Viét Nam.

- VGCR da xay dung Dé an t6 chic FIG WW 2019
tai Ha NGi trinh Lién hiép Hoi khoa hoc ky thuat Viét
Nam va B6 Tai nguyén va Moi trudng xem xét.

- Van phong Trung uong Dang da cho phép VGCR
dang cai t6 chic FIG WW2019 tai Céng van sb 3568-
CV/VPTW.

- VGCR da tham gia FIG WW 2016 tai New
Zealand va FIG WW 2017 tai Phan Lan dé bao cao

tinh hinh chu&n bi cho FIG WW 2019 va quang ba cho
su kién noi trén.

- Thang 5/2018, VGCR sé tham gia FIG Congress
tai Thd Nhi Ky, nhan cd FIG dé chuin bi cho viéc t6
chiic FIG WW 2019. VGCR sé& c6 béo céo cudi cung
vé viéc chudn bi cho su kién noi trén va ky Thoa thuan
véi FIG.

- VGCR da thanh lap Ban T6 chic dia phuong dé
phéi hop véi FIG va cac t6 chiic co lién quan tai Viét
Nam dé t8 chic FIG WW 2019 tai Ha Noi tir ngay 22
dén 26 thang 4 ndm 2019.

- Thang 1 nam 2018, VGCR da tiép va lam viéc voi
doan FIG do 6ng Mikael Lilie, Ph6 Chu tich FIG va ba
Louise Frii Hansen, Giam déc Van phong FIG dé ban
nhiing van dé lién quan dén viéc t6 chic FIG WW
2019 nhu Tiéu dé, dia diém t6 chiic, hé théng khach
san, cac diéu khoan cla Thda thuan gitta FIG va
VGCR. Boan FIG ciing da lam viéc véi B6 Tai nguyén
va Méi trusng, Téng cuc Quan Iy Dat dai, Cuc Vién
tham Quéc gia, Cuc Do dac, Ban dé va Thong tin Dia
ly Viét Nam, Vién Khoa hoc Do dac va Ban db.

- Thang 8 nam 2018, VGCR sé phéi hop véi Cuc
Do dac, Ban db va Théng tin Dia ly Viét Nam t8 chic
Héi nghi Khoa hoc toan quéc nganh do dac, ban dé dé
tuyé&n chon bao cao va bao céo vién tham gia FIG WW
20190

Tht truong B TN&MT V6 Tuan Nhan tiép xa giao ong Mikael Lilje,

Phé Chu tich Hiép hoi trdc dia thé gici (FIG) thang 1/2018
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