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XÊY DÛÅNG LUÊÅT ÀO ÀAÅC VAÂ BAÃN ÀÖÌ

Toám tùæt
Trong quaá trònh phaát triïín, cöng taác ào àaåc vaâ baãn àöì luön àoáng vai troâ dêîn àûúâng vïì thu nhêån thöng tin

àöëi vúái traái àêët maâ chuáng ta àang söëng, tûâ àoá lêåp mö hònh traái àêët thûåc giuáp con ngûúâi nhêån thûác vaâ tòm caách
taác àöång àïí coá núi mònh söëng töët àeåp hún. Tûâ thïë hïå cöng nghïå 3.0, cöng nghïå thöng tin àaä giuáp cho ào àaåc
vaâ baãn àöì hoaân thaânh nhiïåm vuå dêîn àûúâng thûåc sûå. Àïën giai àoaån cöng nghïå 4.0, thöng tin khöng gian àõa
lyá seä trúã thaânh haå têìng thöng tin cho moåi loaåi thöng tin khaác.

Baâi baáo naây cung cêëp nhûäng nöåi dung chuã yïëu gùæn vúái quaá trònh xêy dûång Luêåt Ào àaåc vaâ Baãn àöì úã Viïåt
Nam. Nöåi dung cuãa Luêåt naây bao göìm: (1) Xêy dûång, phaát triïín haå têìng ào àaåc, cú súã dûä liïåu nïìn thöng tin
àõa lyá quöëc gia tiïn tiïën, àöìng böå baão àaãm höåi nhêåp quöëc tïë vaâ àaáp ûáng yïu cêìu phaát triïín kinh tïë - xaä höåi,
cuäng nhû yïu cêìu vïì quöëc phoâng, an ninh; nhêët laâ phuåc vuå trûåc tiïëp quaãn lyá taâi nguyïn thiïn nhiïn, möi trûúâng,
phoâng chöëng thiïn tai, cûáu höå, cûáu naån vaâ taåo nïìn taãng cú baãn àïí triïín khai caách maång cöng nghiïåp 4.0; (2)
Ûu tiïn nghiïn cûáu, ûáng duång, phaát triïín cöng nghïå ào àaåc vaâ baãn àöì theo hûúáng tiïn tiïën, hiïån àaåi, thöëng
nhêët vaâ àöìng böå,têåp trung vaâo caác cöng nghïå hiïån àaåi nhû cöng nghïå àõnh võ vïå tinh, cöng nghïå aãnh viïîn
thaám vaâ cöng nghïå thöng tin àõa lyá: (3) Àêíy maånh xaä höåi hoáa hoaåt àöång ào àaåc vaâ baãn àöì, taåo àiïìu kiïån thuêån
lúåi cho töí chûác, caá nhên nghiïn cûáu, ûáng duång, phaát triïín khoa hoåc, chuyïín giao cöng nghïå vaâ àêìu tû trong
lônh vûåc ào àaåc vaâ baãn àöì; tiïëp cêån, khai thaác, sûã duång thöng tin, dûä liïåu, saãn phêím ào àaåc vaâ baãn àöì trong
hoaåt àöång saãn xuêët, kinh doanh vaâ nêng cao dên trñ; (4) Xêy dûång vaâ phaát triïín haå têìng dûä liïåu khöng gian
àõa lyá quöëc gia, phuåc vuå cho xêy dûång vaâ vêån haânh Chñnh phuã àiïån tûã, quaãn lyá xaä höåi thöng minh, ûáng phoá
biïën àöíi khñ hêåu, thuác àêíy chia seã, sûã duång chung dûä liïåu.

Tûâ khoáa: Ào àaåc, Baãn àöì, Thöng tin àõa lyá

TS. PHAN ÀÛÁC HIÏËU
Cuåc trûúãng Cuåc Ào àaåc, Baãn àöì vaâ Thöng tin àõa lyá Viïåt Nam
TS. TRÊÌN BAÅCH GIANG
Chuã tõch Höåi Trùæc àõa, Baãn àöì vaâ Viïîn thaám Viïåt Nam 
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I. Sûå cêìn thiïët ban haânh Luêåt Ào àaåc vaâ Baãn àöì

Hoaåt àöång ào àaåc vaâ baãn àöì laâ hoaåt àöång àiïìu tra
cú baãn, àùåc biïåt quan troång, laâm nïìn taãng àïí triïín khai
caác nghiïn cûáu khoa hoåc vïì traái àêët, cung cêëp caác dûä
liïåu cú baãn phuåc vuå phaát triïín kinh tïë - xaä höåi, quöëc
phoâng - an ninh; phuåc vuå quy hoaåch, quaãn lyá laänh thöí,
giaám saát taâi nguyïn, möi trûúâng; phoâng chöëng thiïn tai
vaâ cûáu höå cûáu naån; goáp phêìn baão vïå vaâ khùèng àõnh
chuã quyïìn laänh thöí quöëc gia, goáp phêìn nêng cao dên
trñ. Caác saãn phêím ào àaåc, baãn àöì vaâ dûä liïåu thöng tin
àõa lyá àûúåc sûã duång röång raäi trong hoaåt àöång haâng
ngaây cuãa àúâi söëng xaä höåi.

Cöng taác ào àaåc vaâ baãn àöì úã Viïåt Nam coá truyïìn
thöëng lõch sûã lêu àúâi. Tûâ thúâi Höìng Àûác, vua Lï Thaánh
Töng àaä cho thaânh lêåp baãn àöì caã nûúác phuåc vuå quaãn
lyá laänh thöí. Ngay sau khi thaânh lêåp nûúác thaáng 9 nùm
1945, cú quan baãn àöì àêìu tiïn cuãa Quên àöåi nhên dên
Viïåt Nam àûúåc thaânh lêåp àïí thûåc hiïån caác nhiïåm vuå
àõa hònh quên sûå phuåc vuå taác chiïën, baão àaãm thùæng lúåi
trong hai cuöåc chiïën tranh chöëng Phaáp vaâ chöëng Myä.
Ngaây 14 thaáng 12 nùm 1959, Thuã tûúáng Phaåm Vùn
Àöìng àaä kyá Nghõ àõnh söë 444/TTg thaânh lêåp Cuåc Ào
àaåc vaâ Baãn àöì trûåc thuöåc Phuã Thuã tûúáng àïí thûåc hiïån
chûác nùng quaãn lyá nhaâ nûúác vïì ào àaåc vaâ baãn àöì. Hún
70 nùm qua, ngaânh ào àaåc vaâ baãn àöì Viïåt Nam ngaây
caâng phaát triïín, coá nhiïìu àoáng goáp to lúán trong sûå
nghiïåp xêy dûång vaâ baão vïå Töí quöëc, àaä hoaân thaânh
nhiïìu cöng trònh ào àaåc vaâ baãn àöì cú baãn quan troång
phuåc vuå phaát triïín àêët nûúác nhû hïå toåa àöå quöëc gia, hïå
àöå cao quöëc gia, hïå troång lûåc quöëc gia, caác maång lûúái
ào àaåc quöëc gia, hïå thöëng cú súã dûä liïåu nïìn àõa lyá
quöëc gia, hïå thöëng baãn àöì àõa hònh quöëc gia, hïå thöëng
baãn àöì àõa chñnh phuåc vuå quaãn lyá àêët àai...

Tûâ nhûäng nùm 90 cuãa thïë kyã trûúác cuâng vúái sûå àöíi
múái cuãa àêët nûúác, cöng taác ào àaåc vaâ baãn àöì àaä bùæt
àêìu thûåc hiïån quaá trònh àöíi múái maånh meä cöng nghïå
thu nhêån vaâ xûã lyá dûä liïåu vúái viïåc ûáng duång cöng nghïå
àõnh võ toaân cêìu (GPS), cöng nghïå baãn àöì söë, cöng
nghïå thu nhêån vaâ xûã lyá aãnh viïîn thaám àïí thaânh lêåp hïå
thöëng baãn àöì àõa hònh quöëc gia phuã truâm caã nûúác tûâng
bûúác àaáp ûáng nhiïåm vuå quaãn lyá cuãa caác böå, ngaânh, àõa
phûúng vaâ nhu cêìu cuãa xaä höåi.

Tuy nhiïn, qua töíng kïët thûåc tiïîn, cöng taác quaãn lyá
nhaâ nûúác vaâ töí chûác triïín khai hoaåt àöång ào àaåc vaâ
baãn àöì trong thúâi gian vûâa qua coân möåt söë töìn taåi nhû
sau:

Thûá nhêët, thiïëu sûå thöëng nhêët, àöìng böå trong

quaãn lyá vaâ triïín khai hoaåt àöång ào àaåc vaâ baãn àöì

Vùn baãn coá tñnh phaáp lyá cao nhêët quy àõnh vïì hoaåt
àöång ào àaåc vaâ baãn àöì laâ Nghõ àõnh söë 45 nùm 2015
cuãa Chñnh phuã (thay thïë cho Nghõ àõnh söë 12 nùm
2002 trûúác àêy). Nöåi dung nghõ àõnh chûa bao quaát hïët
caác hoaåt àöång ào àaåc vaâ baãn àöì cêìn quaãn lyá, khöng
àuã tñnh phaáp lyá àïí àiïìu chónh caác hoaåt àöång ào àaåc vaâ
baãn àöì chuyïn ngaânh àûúåc quy àõnh raãi raác taåi caác luêåt
àaä ban haânh. Vò vêåy, chûa àaáp ûáng yïu cêìu thöëng
nhêët, àöìng böå trong quaãn lyá vaâ triïín khai hoaåt àöång ào
àaåc vaâ baãn àöì trong böëi caãnh höåi nhêåp quöëc tïë ngaây
caâng sêu röång; chûa àaáp ûáng yïu cêìu cuãa sûå phaát
triïín khoa hoåc cöng nghïå.

Thûá hai, hoaåt àöång ào àaåc vaâ baãn àöì coân chöìng

cheáo, laäng phñ

Cú chïë phöëi húåp giûäa caác böå, ngaânh, àõa phûúng,
àún võ trong xêy dûång, quaãn lyá vaâ triïín khai caác hoaåt
àöång ào àaåc vaâ baãn àöì chûa chùåt cheä, chûa thöëng
nhêët dêîn àïën trïn cuâng möåt khu vûåc coân xaãy ra hiïån
tûúång ào àaåc chöìng cheáo, laäng phñ thúâi gian, kinh phñ.

Thûá ba, viïåc phên cêëp giûäa Trung ûúng vaâ àõa

phûúng chûa phuâ húåp

Theo quy àõnh hiïån haânh, hêìu hïët caác nhiïåm vuå ào
àaåc vaâ baãn àöì cú baãn thuöåc traách nhiïåm töí chûác triïín
khai cuãa cú quan quaãn lyá nhaâ nûúác vïì ào àaåc vaâ baãn
àöì taåi Trung ûúng. Do àoá, xaãy ra tònh traång khi cêìn caác
dûä liïåu ào àaåc vaâ baãn àöì phuåc vuå cho quaãn lyá, quy
hoaåch, phaát triïín kinh tïë, xaä höåi cuãa àõa phûúng, àùåc
biïåt laâ taåi caác àö thõ coá sûå phaát triïín nhanh choáng thò
Trung ûúng khöng àaáp ûáng kõp thúâi. Trong khi àoá,
phêìn lúán caác àõa phûúng hoaân toaân coá àuã nùng lûåc
quaãn lyá cuäng nhû nguöìn lûåc àïí àêìu tû, töí chûác triïín
khai. Chñnh saách quaãn lyá têåp trung, bao cêëp nhû hiïån
nay àaä khöng phaát huy àûúåc tiïìm nùng, nguöìn lûåc,
tñnh chuã àöång cuãa àõa phûúng trong triïín khai caác
nhiïåm vuå ào àaåc vaâ baãn àöì phuåc vuå caác nhiïåm vuå cuãa
àõa phûúng.

Thûá tû, chñnh saách phaát triïín, quaãn lyá cöng

trònh haå têìng ào àaåc chûa àöìng böå 

Caác cöng trònh haå têìng ào àaåc laâ taâi saãn quöëc gia,
gùæn liïìn vúái hïå thöëng toåa àöå, àöå cao, troång lûåc quöëc
gia. Cöng trònh haå têìng ào àaåc coá möåt vai troâ hïët sûác
quan troång, laâ nïìn taãng àïí triïín khai thûåc hiïån caác
hoaåt àöång ào àaåc vaâ baãn àöì thöëng nhêët trïn toaân
quöëc. Tuy nhiïn, chñnh saách phaát triïín, quaãn lyá cöng
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trònh haå têìng ào àaåc hiïån nay chûa roä vïì traách nhiïåm
cuãa cú quan, töí chûác, caá nhên coá liïn quan; haå têìng
ào àaåc chûa thöëng nhêët, àöìng böå, kïët nöëi do vêåy chûa
àaáp ûáng àûúåc yïu cêìu phaát triïín hiïån nay.

Thûá nùm, viïåc quaãn lyá, cung cêëp thöng tin, dûä

liïåu, saãn phêím ào àaåc vaâ baãn àöì coân bêët cêåp

Caác saãn phêím, thöng tin, dûä liïåu ào àaåc vaâ baãn àöì
hiïån nay àûúåc lûu giûä phên taán úã nhiïìu núi, chûa coá
hïå thöëng quy chuêín thöëng nhêët, chûa àûúåc tñch húåp
liïn thöng àïí chia seã, duâng chung; viïåc khai thaác, tiïëp
cêån dûä liïåu cuãa caác töí chûác, ngûúâi dên àöëi vúái möåt söë
loaåi dûä liïåu coân khoá khùn. Quy àõnh mûác àöå mêåt àöëi vúái
möåt söë loaåi saãn phêím, dûä liïåu ào àaåc vaâ baãn àöì chûa
húåp lyá, laâm haån chïë viïåc sûã duång. 

Thûá saáu, cú chïë chñnh saách vïì hoaåt àöång ào

àaåc baãn àöì chûa àöíi múái, chûa theo kõp vúái thaânh

tûåu cuãa khoa hoåc cöng nghïå hiïån nay, àùåc biïåt laâ

cuöåc caách maång cöng nghiïåp lêìn thûá tû

Vúái sûå phaát triïín nhanh choáng cuãa cöng nghïå
thöng tin, àùåc biïåt trong giai àoaån hiïån nay vúái töëc àöå
àöåt phaá cuãa caách maång cöng nghiïåp 4.0 àoâi hoãi yïu
cêìu cao àöëi vúái thöng tin, dûä liïåu, saãn phêím ào àaåc vaâ
baãn àöì vïì àöå chñnh xaác, àöå tin cêåy vaâ tñnh kõp thúâi. Baãn
àöì àiïån tûã phaát triïín rêët maånh meä, àûúåc truyïìn baá,
àùng taãi trïn internet hoùåc xuêët baãn baán ra thõ trûúâng
nhûng Nhaâ nûúác chûa xêy dûång àûúåc chñnh saách quaãn
lyá hûäu hiïåu àöëi vúái daång saãn phêím naây, àùåc biïåt àöëi
vúái caác êën phêím mang tñnh nhaåy caãm, liïn quan àïën
chuã quyïìn laänh thöí quöëc gia. Viïåc thûúng maåi hoáa
thöng tin, dûä liïåu, saãn phêím ào àaåc vaâ baãn àöì vêîn diïîn
ra trïn thûåc tïë vaâ ngaây caâng phaát triïín, trong khi Nhaâ
nûúác chûa coá chñnh saách àïí quaãn lyá hûäu hiïåu.

Thûá baãy laâ chûa coá cú chïë roä raâng àïí thuác àêíy

chñnh saách xaä höåi hoáa hoaåt àöång ào àaåc vaâ baãn àöì

Nhaâ nûúác àaä coá chñnh saách xaä höåi hoáa caác hoaåt
àöång ào àaåc vaâ baãn àöì nhûng chûa coá cú chïë roä raâng
àïí thuác àêíy phaát triïín. Caác quy àõnh vïì baão mêåt trong
böëi caãnh khoa hoåc vaâ cöng nghïå hiïån nay cuäng laâ möåt
trong nhûäng nguyïn nhên dêîn túái haån chïë trong viïåc
xaä höåi hoáa. Viïåc quaãn lyá nùng lûåc cuãa caá nhên haânh
nghïì ào àaåc vaâ baãn àöì chûa àûúåc triïín khai, mùåc duâ
àêy laâ yïu cêìu vaâ àiïìu kiïån cêìn thiïët àöëi vúái hoaåt àöång
ào àaåc vaâ baãn àöì trong höåi nhêåp khu vûåc vaâ quöëc tïë
vaâ thûåc hiïån cam kïët cuãa Chñnh phuã Viïåt Nam vïì Thoaã
thuêån khung ASEAN thûâa nhêån lêîn nhau vïì trònh àöå
ào àaåc nùm 2007.

Nhûäng haån chïë trïn àêy do nhiïìu nguyïn nhên
khaác nhau, trong àoá nguyïn nhên quan troång nhêët laâ
chûa coá sûå thöëng nhêët, àöìng böå trong hïå thöëng phaáp
luêåt vïì ào àaåc vaâ baãn àöì. Hoaåt àöång ào àaåc vaâ baãn àöì
cú baãn laâm cú súã, nïìn taãng àïí triïín khai caác hoaåt àöång
ào àaåc vaâ baãn àöì chuyïn ngaânh, chó àûúåc quy àõnh taåi
Nghõ àõnh söë 45 nùm 2015 cuãa Chñnh phuã, trong khi
àoá, möåt söë hoaåt àöång ào àaåc baãn àöì chuyïn ngaânh àaä
àûúåc quy àõnh raãi raác trong caác vùn baãn Luêåt nhû: luêåt
àêët àai, luêåt xêy dûång, luêåt xuêët baãn...

Trong böëi caãnh tònh hònh an ninh, quöëc phoâng khu
vûåc cuäng nhû trïn thïë giúái hiïån nay coá nhiïìu phûác taåp,
àùåc biïåt trong giai àoaån cuãa caách maång cöng nghiïåp
lêìn thûá tû, viïåc xêy dûång möåt àaåo luêåt àïí quaãn lyá thöëng
nhêët, coá hiïåu quaã hoaåt àöång ào àaåc vaâ baãn àöì laâ yïu
cêìu cêëp baách vaâ thûåc tiïîn khaách quan.

II.  Quaá trònh vaâ nguyïn tùæc xêy dûång Luêåt

Dûå aán Luêåt Ào àaåc vaâ Baãn àöì àaä àûúåc Chñnh phuã
töí chûác triïín khai thûåc hiïån theo àuáng quy àõnh cuãa
Luêåt ban haânh vùn baãn quy phaåm phaáp luêåt 2015,  àaä
töíng kïët viïåc thûåc hiïån Nghõ àõnh söë 12 nùm 2002 vaâ
Nghõ àõnh söë 45 nùm 2015 vïì hoaåt àöång ào àaåc vaâ baãn
àöì; àaä nghiïn cûáu, tham khaão kinh nghiïåm cuãa hún 30
luêåt ào àaåc vaâ baãn àöì cuãa caác nûúác trïn thïë giúái, àùåc
biïåt laâ cuãa caác nûúác tiïn tiïën nhû: Myä, Nga, Trung
Quöëc, Nhêåt baãn, Haân Quöëc, Ba Lan, Phaáp, YÁ…; àaä töí
chûác khaão saát taåi caác Böå, ngaânh vaâ àõa phûúng coá
nhiïìu hoaåt àöång ào àaåc vaâ baãn àöì nhû caác Böå: Quöëc
phoâng, Giao thöng vêån taãi, Xêy dûång, Giaáo duåc vaâ
Àaâo taåo, Nöng nghiïåp vaâ Phaát triïín nöng thön vaâ caác
tónh, TP: Höì Chñ Minh, Haâ Nöåi, Àaâ Nùéng, Haãi Phoâng,
Quaãng Ngaäi, Bònh Dûúng, ... Trong quaá trònh xêy dûång
luêåt, àaä töí chûác nhiïìu höåi thaão lêëy yá kiïën goáp yá cuãa caác
chuyïn gia, nhaâ khoa hoåc, nhaâ quaãn lyá; caác yá kiïën goáp
yá cuãa caác cú quan, töí chûác, caá nhên àaä àûúåc nghiïn
cûáu, giaãi trònh, tiïëp thu àêìy àuã.   

Trïn quan àiïím chuã trûúng, àûúâng löëi, chñnh saách
cuãa Àaãng vaâ Nhaâ nûúác vïì phaát triïín kinh tïë - xaä höåi vaâ
höåi nhêåp quöëc tïë, khöng taåo ra sûå chöìng cheáo, mêu
thuêîn vúái caác luêåt àaä ban haânh vaâ tuên thuã caác àiïìu
ûúác quöëc tïë maâ Viïåt Nam laâ thaânh viïn, dûå thaão Luêåt
àûúåc xêy dûång trïn caác nguyïn tùæc xuyïn suöët sau
àêy:

- Thûá nhêët, Nhaâ nûúác thöëng nhêët quaãn lyá caác hoaåt
àöång ào àaåc vaâ baãn àöì, quy àõnh haânh lang phaáp lyá,
chñnh saách phaát triïín haå têìng kyä thuêåt ào àaåc vaâ baãn
àöì, xêy dûång cú súã dûä liïåu ào àaåc vaâ baãn àöì quöëc gia
àöìng böå, hiïån àaåi nhùçm àaãm baão cung cêëp thöng tin
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àõa lyá àêìy àuã, chñnh xaác, kõp thúâi, phuåc vuå yïu cêìu phaát
triïín kinh tïë - xaä höåi; àaãm baão quöëc phoâng, an ninh;
quaãn lyá, giaám saát taâi nguyïn, möi trûúâng; phoâng chöëng
thiïn tai vaâ cûáu höå, cûáu naån; nêng cao dên trñ; laâm nïìn
taãng àïí phaát triïín Haå têìng dûä liïåu khöng gian àõa lyá
quöëc gia.

- Thûá hai, ào àaåc vaâ baãn àöì cú baãn laâ hoaåt àöång
àiïìu tra cú baãn laâm nïìn taãng sûã duång chung, phuåc vuå
phuác lúåi cöng cöång phaãi àûúåc Nhaâ nûúác quaãn lyá, àêìu
tû vaâ töí chûác triïín khai thûåc hiïån. Àêìu tû cho ào àaåc
vaâ baãn àöì cú baãn laâ àêìu tû cho phaát triïín vaâ baão vïå
àêët nûúác, cêìn phaãi ài trûúác möåt bûúác. Thöng tin, dûä
liïåu ào àaåc vaâ baãn àöì cú baãn laâ nïìn taãng àïí phaát triïín
caác saãn phêím ào àaåc vaâ baãn àöì chuyïn ngaânh.

- Thûá ba, àêíy maånh huy àöång nguöìn lûåc xaä höåi
phaát triïín dõch vuå ào àaåc vaâ baãn àöì. Khuyïën khñch caác
töí chûác, caá nhên àêìu tû cho saãn xuêët vaâ phaát triïín caác
ûáng duång thöng tin àõa lyá phuåc vuå nêng cao dên trñ, tiïën
böå xaä höåi; sûã duång thöng tin, dûä liïåu, saãn phêím ào àaåc
vaâ baãn àöì vaâo hoaåt àöång quaãn lyá, saãn xuêët, kinh
doanh vaâ caác nhu cêìu cuãa àúâi söëng.

- Thûá tû laâ tùng cûúâng höåi nhêåp quöëc tïë vïì ào àaåc
vaâ baãn àöì.

III.  Nöåi dung cuãa Dûå thaão Luêåt

Dûå thaão Luêåt Ào àaåc vaâ Baãn àöì göìm 61 àiïìu thïí
hiïån trong 9 chûúng. Trïn cú súã nhûäng quan àiïím,
nguyïn tùæc nïu trïn, dûå thaão Luêåt àaä têåp trung thïí chïë
hoáa caác chñnh saách sau àêy:

- Thûá nhêët, Xêy dûång, phaát triïín haå têìng ào àaåc,
cú súã dûä liïåu nïìn thöng tin àõa lyá quöëc gia tiïn tiïën,
àöìng böå, höåi nhêåp quöëc tïë àaáp ûáng yïu cêìu phaát triïín
kinh tïë - xaä höåi; àaãm baão quöëc phoâng, an ninh; quaãn
lyá taâi nguyïn, möi trûúâng, phoâng chöëng thiïn tai vaâ
cûáu höå, cûáu naån. 

- Thûá hai, Ûu tiïn nghiïn cûáu, ûáng duång, phaát triïín
cöng nghïå ào àaåc vaâ baãn àöì theo hûúáng tiïn tiïën, hiïån
àaåi, thöëng nhêët vaâ àöìng böå. Têåp trung vaâo caác cöng
nghïå hiïån àaåi nhû cöng nghïå àõnh võ vïå tinh, cöng
nghïå aãnh söë, viïîn thaám, cöng nghïå GIS.

- Thûá ba, Àêíy maånh xaä höåi hoáa hoaåt àöång ào àaåc
vaâ baãn àöì, taåo àiïìu kiïån thuêån lúåi cho töí chûác, caá nhên
nghiïn cûáu, ûáng duång, phaát triïín khoa hoåc, chuyïín
giao cöng nghïå vaâ àêìu tû trong lônh vûåc ào àaåc vaâ baãn
àöì; tiïëp cêån, khai thaác, sûã duång thöng tin, dûä liïåu, saãn
phêím ào àaåc vaâ baãn àöì trong hoaåt àöång saãn xuêët, kinh
doanh vaâ nêng cao dên trñ.

- Thûá tû, Xêy dûång vaâ phaát triïín haå têìng dûä liïåu
khöng gian àõa lyá quöëc gia. Àêy laâ nöåi dung hoaân toaân

múái phuåc vuå cho Chñnh phuã àiïån tûã, quaãn lyá xaä höåi
thöng minh, ûáng phoá biïën àöíi khñ hêåu, höåi nhêåp quöëc
tïë vaâ àaáp ûáng yïu cêìu cuãa caách maång cöng nghiïåp lêìn
thûá tû, haån chïë sûå chöìng cheáo, truâng lùæp trong töí chûác
triïín khai, thuác àêíy chia seã, sûã duång chung dûä liïåu. 

Bïn caånh àoá, dûå thaão Luêåt cuäng quy àõnh roä möåt söë
nöåi dung sau:

- Àêíy maånh phên cêëp cho caác àõa phûúng, quy
àõnh cuå thïí hún vïì nöåi dung, traách nhiïåm triïín khai,
traách nhiïåm quaãn lyá nhaâ nûúác caác hoaåt àöång ào àaåc
vaâ baãn àöì, baão àaãm khöng chöìng cheáo, truâng lùåp giûäa
caác cú quan vaâ khöng mêu thuêîn vúái caác luêåt àaä ban
haânh; àöìng thúâi baão àaãm khaã nùng tñch húåp, chia seã,
sûã duång chung cho nhiïìu muåc àñch vaâ àöëi tûúång khaác
nhau; baão àaãm quaãn lyá thöëng nhêët, àöìng böå caác hoaåt
àöång ào àaåc vaâ baãn àöì.

- Quy àõnh vïì àiïìu kiïån hoaåt àöång ào àaåc vaâ baãn
àöì cuãa caác töí chûác, caá nhên àïí thuác àêíy viïåc nêng
cao chêët lûúång thöng tin, dûä liïåu, saãn phêím; cöng
nhêån vaâ àaãm baão moåi caá nhên haânh nghïì ào àaåc vaâ
baãn àöì àöåc lêåp àûúåc phaáp luêåt baão vïå goáp phêìn thuác
àêíy xaä höåi hoáa. 

Trong quaá trònh xêy dûång Luêåt Ào àaåc vaâ Baãn àöì,
àaä raâ soaát caác quy àõnh trong caác luêåt chuyïn ngaânh
àïí baão àaãm khöng chöìng cheáo, mêu thuêîn. Dûå thaão
Luêåt àûúåc thiïët kïë nhû laâ cêìu nöëi àïí liïn kïët caác hoaåt
àöång ào àaåc vaâ baãn àöì quy àõnh raãi raác trong caác luêåt
chuyïn ngaânh thaânh möåt thïí thöëng nhêët, àöìng böå,
àaãm baão khaã nùng tñch húåp vaâo haå têìng dûä liïåu khöng
gian àõa lyá quöëc gia nhùçm thöëng nhêët quaãn lyá, sûã duång
chung cho nhiïìu muåc àñch, traánh cuåc böå, chöìng cheáo,
laäng phñ.

Dûå thaão Luêåt cú baãn àaä giaãi quyïët àûúåc caác töìn taåi,
bêët cêåp trong quaãn lyá hoaåt àöång ào àaåc vaâ baãn àöì hiïån
nay, àöìng thúâi cuå thïí hoáa chuã trûúng cuãa Àaãng vïì töí
chûác böå maáy, àêíy maånh phên cêëp, traánh chöìng cheáo
chûác nùng nhiïåm vuå, khöng quy àõnh vaâ laâm phaát sinh
töí chûác, böå maáy múái.

Dûå thaão Luêåt Ào àaåc vaâ Baãn àöì àaä àûúåc Chñnh phuã
trònh Quöëc höåi, taåi kyâ hoåp thûá 4 (thaáng 11 nùm 2017)
Quöëc höåi khoáa 14 àaä thaão luêån, cho yá kiïën, caác uãy ban
cuãa Quöëc höåi vaâ Böå TN&MT tiïëp thu chónh sûãa vaâ UÃy
ban Thûúâng vuå Quöëc höåi àaä gûãi xin yá kiïën cuãa caác
àoaân àaåi biïíu Quöëc höåi àïí trònh Quöëc höåi thöng qua
trong kyâ hoåp thûá 5 dûå kiïën seä töí chûác vaâo cuöëi thaáng
5 nùm 2018.q
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1. Àùåt vêën àïì
Cöng nghïå GNSS (Global Navigation Satellite

System) phaát triïín vaâ phöí cêåp nhû ngaây nay cho pheáp
xaác àõnh toåa àöå, àöå cao trùæc àõa cuãa möåt àiïím àaåt àïën
àöå chñnh xaác cúä centimet trïn phaåm vi haâng nghòn kilo-
met. Tuy nhiïn, viïåc xaác àõnh àöå cao chñnh/àöå cao
chuêín vúái àöå chñnh xaác cao bùçng cöng nghïå GNSS
thay cho phûúng phaáp ào thuãy chuêín truyïìn thöëng àoâi
hoãi phaãi coá àûúåc mö hònh Geoid/Quasigeoid àöå chñnh
xaác cao. 

Nhû chuáng ta àaä biïët, phûúng phaáp àún giaãn nhêët

àïí xêy dûång mö hònh Geoid/Quasigeoid laâ nöåi suy tûâ
caác àiïím coá ào caã àöå cao bùçng cöng nghïå àõnh võ toaân
cêìu GPS vaâ àöå cao thuãy chuêín (GPS-TC). Vúái quy mö
laänh thöí möåt quöëc gia coá nhiïìu àùåc thuâ àõa hònh, àõa
maåo phûác taåp khaác nhau, phûúng phaáp naây trúã nïn
keám hiïåu quaã, do khöng thïí ào àûúåc caác giaá trõ GPS-
TC àöå chñnh xaác cao taåi nhûäng võ trñ coá àõa hònh phûác
taåp, khoá khùn, cuäng nhû chi phñ lúán cho viïåc tùng daây
àuã mêåt àöå caác àiïím GPS-TC tûúng ûáng vúái bûúác soáng
ngùæn cuãa mùåt Geoid. Trong khi àoá baãn chêët cuãa Geoid
laâ mùåt àùèng thïë, biïën thiïn cuãa noá phuå thuöåc vaâo phên
böë tó troång vêåt chêët cuãa lúáp voã Traái àêët gêy ra sûå thay
àöíi thïë troång trûúâng taåi caác võ trñ khaác nhau trïn mùåt

XÊY DÛÅNG GEOID 
ÀÖÅ CHÑNH XAÁC CAO ÚÃ VIÏåT NAM

Toám tùæt
Baâi baáo phên tñch nhu cêìu vaâ töíng húåp, kïë thûâa caác cöng trònh nghiïn cûáu xêy dûång mö hònh

Geoid/Quasigeoid trïn thïë giúái vaâ úã Viïåt Nam, qua àoá àûa ra àõnh hûúáng cuå thïí, khaã thi vaâ phuâ húåp vúái
hiïån traång thûåc tïë àïí xêy dûång àûúåc mö hònh Geoid vúái àöå chñnh xaác coá thïí duâng àûúåc cho hêìu hïët caác
ûáng duång thûåc tiïîn úã Viïåt Nam. Àöå chñnh xaác àaåt àûúåc tûâ 4 - 6 cm cho khu vûåc àöìng bùçng, tûâ 8 - 10 cm
cho khu vûåc vuâng nuái.

Tûâ khoáa: Geoid, ào cao bùçng GNSS, mö hònh Geoid.

ThS. NGUYÏÎN TUÊËN ANH
Cuåc Ào àaåc, Baãn àöì vaâ Thöng tin àõa lyá Viïåt Nam
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àêët. 
Nhû vêåy, bùçng caác cöng nghïå ào troång lûåc vïå tinh,

haâng khöng, taâu biïín, mùåt àêët nhû hiïån nay ngûúâi ta
coá thïí xêy dûång àûúåc cú súã dûä liïåu troång lûåc phuã truâm
toaân böå laänh thöí möåt quöëc gia röång lúán phuåc vuå viïåc
xêy dûång mö hinh Geoid/Quasigeoid vúái mêåt àöå, àöå
chi tiïët, àöå chñnh xaác cao vaâ giaá thaânh reã hún phûúng
phaáp GPS-TC nhiïìu lêìn. Ngoaâi ra, àïí tùng tñnh hiïåu
quaã cuãa phûúng phaáp naây, xu hûúáng trïn thïë giúái hiïån
nay laâ kïë thûâa mö hònh Geoid toaân cêìu úã bûúác soáng
daâi, sau àoá tùng cûúâng bùçng caác dûä liïåu àõa hònh,
troång lûåc chi tiïët vaâ GPS-TC àïí xêy dûång mö hònh
Geoid vúái mûác àöå chi tiïët vaâ àöå chñnh xaác cao.

Möåt trong caác cú quan ào àaåc vaâ baãn àöì cuãa Hoa
Kyâ NGA (National Geospatial-Intelligence Agency) àaä
xêy dûång mö hònh troång trûúâng Traái àêët EGM-2008,
cung cêëp möåt caách chñnh thûác cho ngûúâi sûã duång toaân
cêìu dûúái daång caác hïå söë àiïìu hoâa cêìu lïn àïën bêåc
2190, cho pheáp khöng nhûäng coá thïí tñnh àûúåc giaá trõ
Geoid, dõ thûúâng àöå cao maâ coân coá thïí tñnh àûúåc caác
giaá trõ vêåt lyá Traái àêët àùåc trûng khaác nhû thïë troång
trûúâng, àöå lïåch dêy doåi, dõ thûúâng troång lûåc.... Tuy
nhiïn, khi xêy dûång EGM-2008 cuäng nhû caác mö hònh
troång trûúâng toaân cêìu khaác, Viïåt Nam thuöåc nûúác úã
khu vûåc “Fill in”, tûác caác dûä liïåu troång lûåc chi tiïët cuãa
Viïåt Nam hêìu nhû khöng àûúåc àûa vaâo àïí tñnh toaán
caác hïå söë àiïìu hoâa cêìu naây. Do àoá àöå chñnh xaác cuãa
EGM-2008 úã khu vûåc Viïåt Nam khöng cao. 

Mùåt khaác, úã Viïåt Nam trong nhûäng nùm gêìn àêy,
nhêån thûác àûúåc têìm quan troång cuãa caác àùåc trûng cuãa

vêåt lyá Traái àêët nhû bïì mùåt àõa hònh, trûúâng troång lûåc vaâ
caác tñnh chêët bïì mùåt khaác cuãa Traái àêët, cöng taác ào àõa
hònh, troång lûåc hiïån àaåi khöng ngûâng àûúåc quan têm.
Chuáng ta àang hoaân thiïån hïå thöëng baãn àöì àõa hònh
1/10.000 phuã truâm toaân quöëc, hïå thöëng troång lûåc cú súã
quöëc gia vaâ liïn tuåc ào böí sung caác dûä liïåu troång lûåc
chi tiïët múái. Nhû vêåy, nhiïåm vuå cêëp thiïët luác naây laâ
duâng caác dûä liïåu troång lûåc chi tiïët ngaây caâng hoaân
thiïån cuâng vúái caác dûä liïåu àõa hònh úã Viïåt Nam àïí dêìn
dêìn caãi chñnh caác hïå söë àiïìu hoâa cêìu trong caác mö
hònh troång trûúâng toaân cêìu noái chung vaâ EGM-2008
noái riïng sao cho chuáng ta thu àûúåc möåt mö hònh múái
vúái caác hïå söë àiïìu hoâa cêìu àûúåc caãi chñnh phuâ húåp
nhêët vúái troång trûúâng Traái àêët thûåc úã khu vûåc Viïåt Nam.
Cuöëi cuâng laâ duâng möåt lûúång ñt caác àiïím GPS-TC taåi
caác võ trñ àùåc trûng, coá giaá trõ tin cêåy àïí laâm khúáp vïì cú
súã toaán hoåc cuåc böå theo hïå àöå cao cuãa Viïåt Nam.

2. Giaãi quyïët vêën àïì
2.1. Töíng húåp vaâ kïë thûâa caác kïët quaã trïn thïë

giúái vaâ úã Viïåt Nam.

Theo yá kiïën chung cuãa cöång àöìng khoa hoåc thïë
giúái, àïën nay (nùm 2018) mö hònh Geoid EGM-2008
vêîn laâ mö hònh toaân cêìu coá bêåc (àöå phên giaãi) cao
nhêët lïn àïën 2190 (tûúng àûúng vúái ö vuöng chuêín
5’x5’, vêîn goåi laâ Grid 5’x5’), coá àöå chñnh xaác àöìng àïìu
trïn phaåm vi toaân cêìu vaâ cung cêëp möåt caách chñnh
thûác cho ngûúâi sûã duång toaân cêìu. Ngoaâi ra, nhûäng
nùm gêìn àêy àaä coá möåt söë mö hònh Geoid khaác àaåt
àïën bêåc töëi àa laâ 2190 nhûng àöå chñnh xaác khöng
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Baãng 1: Kïët quaã kiïím tra àöå chñnh xaác caác mö hònh Geoid trïn phaåm vi toaân cêìu
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àöìng àïìu vaâ àang úã giai àoaån thûã nghiïåm. Kïët quaã
kiïím tra EGM-2008 taåi 12036 àiïím GPS-TC trïn thïë
giúái cho sai söë trung phûúng trung bònh àaåt 0,2395m,
trong àoá: 
§ 6169 àóïím úã Hoa Kyâ cho sai söë trung phûúng

trung bònh laâ 0,248m; 
§ 2691 àóïím úã Canada cho sai söë trung phûúng

trung bònh laâ 0,128m; 
§ 1047 àóïím úã Chêu Êu cho sai söë trung phûúng

trung bònh laâ 0,248m; 
§ 201 àóïím úã Australia cho sai söë trung phûúng

trung bònh laâ 0,217m; 
§ 816 àóïím úã Nhêåt Baãn cho sai söë trung phûúng

trung bònh laâ 0,083m; 
§ 1112 àóïím úã Brazin cho sai söë trung phûúng

trung bònh laâ 0.460m.
Cuå thïí kïët quaã kiïím tra EGM-2008 vaâ möåt söë mö

hònh Geoid khaác coá bêåc töëi àa tûúng àûúng àûúåc trònh
bêìy trong Baãng 1.

Tûâ Baãng 1 úã trïn, coá thïí thêëy rùçng úã caác khu vûåc
Brazil, tûúng tûå nhû úã Viïåt Nam, dûä liïåu troång lûåc chi
tiïët mùåt àêët khöng tham gia vaâo quaá trònh xêy dûång
Geoid (Trong biïíu àöì töíng húåp dûä liïåu trïn toaân cêìu
àïí xêy dûång Geoid thò caác vuâng naây sûã duång dûä liïåu
troång lûåc vïå tinh vaâ àûúåc àaánh dêëu laâ vuâng Fill-in) nïn
àöå chñnh xaác Geoid keám hún.

Kiïím tra Geoid EGM-2008 trïn caác àiïím GPS-TC
haång I, II, vaâ III úã Viïåt Nam thu àûúåc kïët quaã àûúåc trònh
bêìy trong Baãng 2.

Qua baãng trïn cho thêëy, mùåc duâ Viïåt Nam vaâ Brazil
cuâng nùçm trïn vuâng Fill-in nhû nhau nhûng sai söë
kiïím tra trïn caác àiïím GPS-TC úã Viïåt Nam lúán hún úã
Brazil rêët nhiïìu, coá thïí lyá giaãi àêy laâ do cú súã toaán hoåc
cuãa hïå thöëng àöå cao úã Viïåt Nam maâ caác àiïím GPS-
TC tham chiïëu túái khöng àöìng nhêët vúái cú súã toaán hoåc

cuãa Geoid EGM-2008. (Cuå thïí laâ mùåt khúãi tñnh àöå cao
vaâ hïå triïìu).

Do vêåy, úã Viïåt Nam, àïí sûã duång Geoid toaân cêìu
EGM-2008 vaâ laâm chñnh xaác hoáa noá phuåc vuå cho viïåc
ào cao thuãy chuêín àöå chñnh xaác cao bùçng cöång nghïå
GNSS, chuáng ta phaãi thûåc hiïån theo caác bûúác sau:

1. Caãi chñnh sûå khaác biïåt vïì cú súã toaán hoåc giûäa
Geoid toaân cêìu EGM2008 vaâ hïå àöå cao Viïåt Nam
göìm: àöå chïnh mùåt khúãi tñnh giûäa Geoid toaân cêìu
EGM2008 vaâ Geoid cuåc böå theo hïå àöå cao HN-72 cuãa
Viïåt Nam (tham khaão caác cöng böë cuãa Haâ Minh Hoâa
(2014) vaâ Lï Minh (2017) vaâ khaác biïåt vïì hïå triïìu
khoaãng 2cm theo vô àöå;

2. Bûúác 1 úã trïn laâ caãi chñnh caác sai lïåch hïå thöëng,
coá thïí tñnh toaán ra àûúåc con söë cuå thïí theo biïíu thûác
toaán hoåc tuyïën tñnh vaâ chuáng ta coá thïí goåi àêy laâ bûúác
caãi chñnh thö. Sau khi hoaân thaânh bûúác caãi chñnh thö
naây thò sai söë cuãa EGM-2008 trïn caác àiïím GPS-TC
chó coân laåi sai söë ngêîu nhiïn, do sûå thiïëu huåt dûä liïåu
troång lûåc chi tiïët mùåt àêët khi àûa vaâo àïí xêy dûång
Geoid vaâ do viïåc duâng àõa hònh khaái quaát 5’x5’ khi xêy
dûång mö hònh EGM-2008. Töíng húåp caác sai söë naây
trung bònh khoaãng 0,445m úã caác khu vûåc “Fill-in” noái
chung cuäng nhû úã Viïåt Nam noái riïng (tûúng àûúng
nhû úã Brazil). Sai söë naây biïën thiïn phi tuyïën taåi caác
khu vûåc khaác nhau. Khöng coá möåt cöng thûác hay
phûúng trònh toaán hoåc cuå thïí naâo coá thïí duâng àïí hiïåu
chónh hïët sai söë naây möåt caách töíng quaát, trïn thïë giúái
àaä coá nhiïìu cöng trònh khoa hoåc nghiïn cûáu cöng phu

àïí caãi chñnh sai söë naây. Trong bûúác caãi chñnh naây
ngûúâi ta goåi laâ bûúác tinh chónh laâm chñnh xaác hoáa mö
hònh Geoid. Caác cöng àoaån cuãa bûúác tinh chónh naây
bao göìm:
s Phên tñch, laâm roä cú súã toaán hoåc vaâ caác thaânh

phêìn dûä liïåu àûa vaâo àïí xêy dûång Geoid EGM-2008,

Baãng 2: Àöå chñnh xaác mö hònh EGM-2008 taåi Viïåt Nam 
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àùåc biïåt laâ khu vûåc “Fill-in” úã Viïåt Nam;
s Àaánh giaá xem taåi caác khu vûåc “Fill-in” thiïëu huåt

dûä liïåu gò dêîn túái àöå chñnh xaác Geoid bõ suy giaãm so
vúái caác khu vûåc khaác;
s Thu thêåp, chuêín hoáa caác dûä liïåu thiïëu huåt göìm

troång lûåc chi tiïët mùåt àêët, dûä liïåu àõa hònh vaâ dûä liïåu
GPS-TC taåi Viïåt Nam vïì cuâng cú súã toaán hoåc vúái
EGM-2008;
s Trïn nïìn taãng EGM-2008, àûa dûä liïåu troång lûåc

chi tiïët vaâ dûä liïåu àõa hònh úã mêåt àöå cao vaâo àïí xêy
dûång mö hònh Geoid troång lûåc àöå phên giaãi tûúng
àûúng ö vuöng chuêín 2’x2’ úã Viïåt Nam;

Cuöëi cuâng duâng caác àiïím GPS-TC coá àöå tin cêåy
cao úã caác võ trñ àùåc trûng xung yïëu àïí thûåc hiïån bûúác
laâm khúáp nhûäng sai söë coân soát laåi, kïët quaã seä thu àûúåc
mö hònh Geoid úã Viïåt Nam coá àöå chñnh xaác tûâ 4 -  6cm
taåi khu vûåc àöìng bùçng, tûâ 8 - 10cm taåi khu vûåc vuâng
nuái.

2.2. Àõnh hûúáng phûúng aán xêy dûång vaâ khai

thaác Geoid àöå chñnh xaác cao (tûâ 4 - 6 cm taåi khu

vûåc àöìng bùçng, tûâ 8 - 10 cm taåi khu vûåc vuâng nuái)

úã Viïåt Nam, trïn cú súã sûã duång Geoid toaân cêìu

EGM-2008, kïë thûâa caác Geoid àaä coá úã Viïåt Nam vaâ

böí sung caác dûä liïåu troång lûåc, àõa hònh, GPS-TC

Töíng kïët tûâ lyá luêån vaâ thûåc tiïîn cho àïën nay, coá thïí
àûa ra quaá trònh xêy dûång mö hònh Geoid àöå chñnh xaác
cao úã Viïåt Nam bao göìm caác bûúác nhû sau:
§ Phên tñch, laâm roä cú súã toaán hoåc vaâ caác thaânh

phêìn dûä liïåu àûa vaâo àïí xêy dûång Geoid EGM-2008,
àùåc biïåt laâ caác khu vûåc “Fill-in” úã Viïåt Nam.
§ Àaánh giaá xem taåi caác khu vûåc “Fill-in” thiïëu huåt dûä

liïåu gò dêîn túái àöå chñnh xaác Geoid bõ suy giaãm so vúái
caác khu vûåc khaác.
§ Phên tñch àaánh giaá caác mö hònh Geoid àaä àûúåc

xêy dûång chñnh thûác úã Viïåt Nam.
§ Lûåa choån caác àiïím GPS-TC úã caác võ trñ àùåc trûng

vaâ coá giaá trõ tin cêåy.
§ Thûåc hiïån pheáp tñnh toaán söë caãi chñnh vïì sûå khaác

biïåt cuãa cú súã toaán hoåc giûäa Geoid toaân cêìu EGM-
2008 vaâ hïå àöå cao Viïåt Nam bao göìm: àöå chïnh mùåt
khúãi tñnh vaâ khaác biïåt vïì hïå thuãy triïìu (bûúác hiïåu chónh
thö).
§ Phên tñch hiïån traång vaâ àaánh giaá mêåt àöå, àöå chñnh

xaác dûä liïåu troång lûåc chi tiïët mùåt àêët vaâ dûä liïåu mö hònh
söë àöå cao àõa hònh (DEM) hiïån coá úã Viïåt Nam.

§ Thiïët kïë mö hònh Geoid múái úã Viïåt Nam bao göìm
giúái haån toåa àöå mö hònh tûâ 8 - 24 àöå vô, 102 - 116 àöå
kinh vúái kñch thûúác ö vuöng chuêín 2’x2’.
§ Xêy dûång mö hònh söë àöå cao àöå chñnh xaác àöìng

àïìu, nhêët quaán vúái ö vuöng chuêín 30mx30m, phêìn
àêët liïìn bao phuã trûúâm ra ngoaâi giúái haån mö hònh
Geoid 30km;mö hònh DEM naây seä duâng nhêët quaán àïí
tñnh caãi chñnh troång lûåc khöng gian tûå do (Free-Air),
hiïåu chónh àõa hònh do sai söë “Omission” cho Geoid vaâ
àïí duâng cho giaãi phaáp tñnh toaán theo kyä thuêåt “Ruát ra
- Hoaân traã” (Remove - Restore); phêìn bïn trong laänh
thöí Viïåt Nam lêëy tûâ nguöìn baãn àöì 1/10.000, phêìn bïn
ngoaâi laänh thöí Viïåt Nam lêëy tûâ nguöìn DEM 30mx30m
toaân cêìu.
§ Thiïët kïë nhûäng khu vûåc cêìn ào böí sung dûä liïåu

troång lûåc vuâng nuái, vuâng àöìng bùçng vaâ thu thêåp chuêín
hoáa dûä liïåu troång lûåc vuâng biïín àaão; àõnh lûúång àùåt ra
laâ khu vûåc àöìng bùçng àaãm baão möîi ö vuöng chuêín
2’x2’ coá 1 àiïím troång lûåc chi tiïët àöå chñnh xaác 2mGal,
khu vûåc miïìn nuái baão àaãm möîi ö vuöng chuêín 5’x5’ coá
1 àiïím troång lûåc chi tiïët àöå chñnh xaác 3mGal, khu vûåc
biïín àaão coá dûä liïåu troång lûåc biïín hoùåc/vaâ vïå tinh ö
vuöng chuêín 1x1 coá àöå chñnh xaác 4mGal.
§ Thiïët kïë caác khu vûåc cêìn ào GPS-TC böí sung.
§ Chuêín hoáa dûä liïåu àõa hònh úã Viïåt Nam baão àaãm

nhêët quaán vïì cú súã toaán hoåc nhû dûä liïåu àõa hònh àaä
àûa vaâo xêy dûång EGM-2008.
§ Caãi chñnh àõa hònh do sai söë “Omission” cho mö

hònh Geoid EGM-2008 àöëi vúái khu vûåc Viïåt Nam.
§ Chuêín hoáa caác dûä liïåu troång lûåc chi tiïët mùåt àêët úã

Viïåt Nam àïí àûa cuâng vïì cú súã toaán hoåc nhû dûä liïåu
troång lûåc duâng àïí xêy dûång mö hònh EGM-2008.
§ Àûa dûä liïåu troång lûåc chi tiïët mùåt àêët vaâo EGM-

2008 àaä caãi chñnh àõa hònh àïí xêy dûång laåi mö hònh
Geoid troång lûåc úã Viïåt Nam theo giúái haån vaâ ö chuêín
nhû thiïët kïë.
§ Lûåa choån caác àiïím GPS-TC khu vûåc àöìng bùçng

vúái mêåt àöå sao cho khoaãng 20 km coá möåt àiïím, taåi caác
võ trñ coá sûå chïnh tûúng àöëi giûäa Geoid troång lûåc vúái
EGM-2008 göëc lúán hún 10cm trong baán kñnh 10km, àöå
chñnh xaác GPS-TC phaãi àaåt dûúái 2cm.
§ Lûåa choån caác àiïím GPS-TC khu vûåc vuâng nuái vúái

mêåt àöå sao cho khoaãng 40 km coá möåt àiïím, taåi caác võ
trñ coá sûå chïnh tûúng àöëi giûäa Geoid troång lûåc vúái
EGM-2008 göëc lúán hún 20cm trong baán kñnh 30km, àöå
chñnh xaác GPS-TC phaãi àaåt dûúái 3cm.
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§ Tñnh söë caãi chñnh cú súã toaán hoåc (hiïåu chónh thö)
cho caác àiïím GPS-TC.
§ Duâng caác àiïím GPS-TC sau khi hiïåu chónh thö àïí

laâm khúáp mö hònh Geoid troång lûåc 2x2 àaä xêy dûång.
§ Göåp vaâ laâm trún mö hònh Geoid múái 2x2 úã 3 khu

vûåc: àöìng bùçng, vuâng nuái vaâ biïín àaão.
§ Ào GPS-TC àöåc lêåp àïí kiïím tra, àaánh giaá àöå

chñnh xaác mö hònh.
§ Àûa mö hònh vaâo ûáng duång, chia seã cung cêëp cho

ngûúâi sûã duång. 

3. Kïët luêån

Mö hònh Geoid laâ thaânh phêìn khöng thïí thiïëu àûúåc
trong hïå toåa àöå, hïå quy chiïëu khöng gian quöëc gia
hiïån àaåi.ÚÃ möåt söë nûúác tiïn tiïën trïn thïë giúái nhû Hoa
Kyâ, Canada, Àûác, Australia, Nhêåt Baãn, ngûúâi ta àaä xêy
dûång àûúåc mö hònh Geoid quöëc gia àöå phên giaãi 1’x1’
vúái àöå chñnh xaác úã mûác centimet vaâ coân tiïëp tuåc nêng

cao àöå chñnh xaác hún nûäa. Hiïån àaä coá nhiïìu cöng trònh
khoa hoåc àûúåc cöng böë úã trong nûúác vaâ trïn thïë giúái
vïì vêën àïì naây. ÚÃ Viïåt Nam, trong baáo caáo xêy dûång
hïå toåa àöå quöëc gia VN-2000, phêìn kiïën nghõ cuäng àùåt
ra vêën àïì trong giai àoaån tiïëp theo phaãi xêy dûång àûúåc
mö hònh Geoid àöå chñnh xaác cao cho laänh thöí Viïåt
Nam. Trong thúâi gian qua, úã Viïåt Nam cuäng àaä coá
nhiïìu cöng trònh, giaãi phaáp vaâ caác mö hònh Geoid cuåc
böå àûúåc xêy dûång theo nhiïìu phûúng aán khaác nhau. 

Baâi baáo naây àaä töíng húåp, kïë thûâa caác giaãi phaáp
hiïån àaåi, tiïn tiïën trïn thïë giúái vaâ úã Viïåt Nam, trïn cú
súã phên tñch nhu cêìu vaâ hiïån traång thûåc tïë úã Viïåt Nam
àïí àûa ra àûúåc möåt àõnh hûúáng cuå thïí, khaã thi nhêët
cho viïåc xêy dûång mö hònh Geoid àöå chñnh xaác cao úã
Viïåt Nam. Mö hònh muåc tiïu vûâa phaãi àaãm baão tñnh
khoa hoåc chùåt cheä, vûâa phaãi phuâ húåp vúái haå têìng dûä
liïåu vaâ khaã nùng phaát triïín, nêng cêëp, múã röång trong
tûúng laiq
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1. Àùåt vêën àïì
Hïå toåa àöå quöëc gia VN-2000 vúái viïåc sûã duång cöng

nghïå GPS àaä cho pheáp taåo ra àûúåc möåt kïët nöëi khöng
gian nhêët quaán trïn phaåm vi toaân quöëc, àùåc biïåt vúái
maång lûúái cêëp “0” úã thúâi àiïím àoá àûúåc coi nhû möåt
khung quy chiïëu chùåt cheä bao truâm toaân laänh thöí, laâm
cú súã gùæn kïët tûâ caác maång lûúái cêëp thêëp hún cho àïën

caác lûúái ào veä vaâ cuöëi cuâng laâ àiïím ào chi tiïët (maâ sûã
duång caác cöng nghïå ào àaåc khaác nhau) trong möåt hïå
toåa àöå toaán hoåc nhêët quaán. Tuy nhiïn àêy laâ khung
quy chiïëu tônh, toåa àöå àûúåc taåo ra gùæn vúái möåt thúâi
àiïím cuå thïí (luác taåo ra VN-2000), trong khi àoá Traái àêët
laâ möåt thûåc thïí töìn taåi khaách quan trong vuä truå, luön
vêån àöång vaâ biïën àöíi khöng ngûâng vúái caác taác àöång
nöåi taåi tûâ bïn trong cuäng nhû caác aãnh hûúãng tûúng taác

BAÂN VÏÌ VÊËN ÀÏÌ XÊY DÛÅNG 
KHUNG THAM CHIÏËU ÀÖÅNG ÚÃ VIÏåT NAM 

Toám tùæt
Baâi baáo baân vïì caác vêën àïì liïn quan àïën viïåc xêy dûång khung tham chiïëu àöång úã Viïåt Nam, trong àoá nïu

ra tñnh cêëp thiïët nhùçm àaáp ûáng àûúåc sûå caãi thiïån vïì àöå chñnh xaác, phuâ húåp vúái caác quy luêåt tûå nhiïn cuãa Traái
àêët, àùåc biïåt phaãi thñch nghi vúái caác phûúng tiïån, maáy moác, cöng nghïå hiïån àaåi, àöìng thúâi dïî daâng kïët nöëi vúái
caác taâi liïåu trùæc àõa - baãn àöì àaä coá cuäng nhû kïët nöëi ra caác maång lûúái khaác úã khu vûåc vaâ trïn thïë giúái. 

Trïn thïë giúái, trûúác nùm 1984 khöng coá khaái niïåm vïì hïå quy chiïëu trùæc àõa cho toaân traái àêët vò cöng nghïå
chûa cho pheáp kïët nöëi toåa àöå toaân cêìu. Vaâo cuöëi nhûäng nùm 1970, àêìu nhûäng nùm 1980, cöng nghïå trùæc àõa
vïå tinh nhû Giao thoa àûúâng àaáy daâi (VLBI - Very Long Base Interferometry), cöng nghïå ào khoaãng caách bùçng
laser trïn vïå tinh (SLR - Satellite laserranging), cöng nghïå àõnh võ bùçng hiïåu ûáng Doppler tûâ vïå tinh, vñ duå nhû
hïå höëng DORIS (Doppler Orbitography and Radiopositioning Integrated by Satellite) àaä giuáp cho con ngûúâi coá
khaã nùng xêy dûång hïå quy chiïëu toåa àöå toaân cêìu. Àïën 1984, Hiïåp höåi trùæc àõa quöëc tïë IAG (International
Association of Geodesy) àaä thöëng nhêët lûåa choån hïå quy chiïëu WGS-84 (World Geodetic System). Kïí tûâ khi cöng
nghïå àõnh võ vïå tinh toaân cêìu GPS àûúåc sûã duång vaâo muåc àñch dên sûå, caác nhaâ khoa hoåc trùæc àõa trïn thïë giúái
àaä bùæt àêìu tû duy vïì möåt maång lûúái toåa àöå toaân cêìu vaâ xêy dûång caác khung quy chiïëu phuå thuöåc thúâi gian. Tûâ
àêìu nhûäng nùm 1990, lûúái trùæc àõa toaân cêìu IGS (International GNSS Service) àaä hònh thaânh, vêån haânh vaâ hïå
quy chiïëu àöång ITRF (International Terrestrial Reference Frame) àaä àûúåc xaác àõnh phiïn baãn àêìu tiïn vaâo nùm
1994. Tûâ àoá, khaái niïåm khung quy chiïëu àöång ITRF àaä thay thïë WGS-84.

Taåi Viïåt Nam, cöng nghïå GPS àûúåc aáp duång tûâ àêìu nhûäng nùm 1990 vaâ àaä xêy dûång àûúåc Hïå quy chiïëu
toåa àöå VN-2000 trïn quan àiïím tônh cuãa WGS-84. Àêy laâ viïåc laâm cêëp thiïët àïí thöëng nhêët hïå toåa àöå quöëc gia
vaâ kïët nöëi quöëc tïë. Kïët luêån taåi baãn baáo caáo vïì Hïå quy chiïëu toåa àöå VN-2000 àaä àûa ra àïì xuêët vïì viïåc tiïëp tuåc
xêy dûång hïå quy chiïëu trùæc àõa theo quan àiïím àöång, kõp vúái tû duy khoa hoåc trïn thïë giúái. Sûå thûåc, tûâ 2000 túái
nay taåi Viïåt Nam, cêu chuyïån hïå quy chiïëu àöång vêîn chó laâ nhûäng tû duy khoa hoåc àïí thaão luêån, chûa coá bêët
kyâ möåt dûå aán thûåc tïë naâo cuå thïí. Hy voång, hïå thöëng traåm CORS àûúåc xêy dûång taåi Viïåt Nam bùæt àêìu tûâ 2018
seä laâ cú súã thûåc tiïîn àïí xêy dûång hïå quy chiïëu theo quan àiïím àöång cho Viïåt Nam.  

Baâi baáo naây àûa ra nhûäng tû duy khoa hoåc vïì quy trònh töí chûác thûåc hiïån viïåc xêy dûång hïå quy chiïëu àöång
sao cho baão àaãm tñnh khoa hoåc, tñnh khaã thi trïn thûåc tiïîn vaâ tñnh hiïåu quaã trong triïín khai.

Tûâ khoáa: Hïå quy chiïëu trùæc àõa, Hïå quy chiïëu àöång, Trùæc àõa Viïåt Nam. 

ThS. NGUYÏÎN TUÊËN ANH
Cuåc Ào àaåc, Baãn àöì vaâ Thöng tin àõa lyá Viïåt Nam
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tûâ bïn ngoaâi. Àùåc biïåt vúái caác hoaåt àöång kiïën taåo àaä
gêy ra caác chuyïín dõch ngang cuãa lúáp voã Traái àêët laâ
khaá roä neát. Do vêåy khung quy chiïëu naây cêìn àûúåc
giaám saát, duy trò vaâ cêåp nhêåt (cho têët caã caác kïët nöëi
quy chiïëu àïën noá) khi caác chuyïín dõch quan trùæc àûúåc
àaåt túái ngûúäng giúái haån cho pheáp. 

Thúâi gian qua, chuáng ta àaä thûåc hiïån vaâ àûúåc phï
duyïåt caác dûå aán xêy dûång caác traåm quan trùæc sûã duång
cöng nghïå GNSS àöå chñnh xaác cao trïn biïn giúái, haãi
àaão, àùåc biïåt laâ 24 traåm CORS Geodetic quan trùæc dûä
liïåu GNSS liïn tuåc 24/7 cuäng nhû caác traåm APRGP
(Asia Pacific Regional Geodetic Project) àaä hoaåt àöång
vaâ caác traåm àõa àöång hoåc khaác quan trùæc theo chu kyâ
cho pheáp chuáng ta kïë thûâa, têån duång vaâ tñch húåp toåa
àöå vaâ dûä liïåu quan trùæc GNSS àöå chñnh xaác cao cuãa
caác traåm àïí xêy dûång möåt maång lûúái khung quy chiïëu
quöëc gia theo quan àiïím àöång, kïët nöëi caác traåm phuã
truâm toaân quöëc bao göìm biïn giúái, haãi àaão, àêët liïìn vaâ
caác khu vûåc troång àiïím kinh tïë - xaä höåi, àïí vûâa coá khaã
nùng laâm cú súã cho viïåc kïët nöëi toåa àöå VN-2000 trïn
toaân quöëc, vûâa coá khaã nùng kïët nöëi vúái caác traåm IGS
quöëc tïë àïí giaám saát, duy trò vaâ cêåp nhêåt caác phiïn baãn
khung quy chiïëu cho hïå toåa àöå, hïå quy chiïëu quöëc gia.

2. Giaãi quyïët vêën àïì
2.1. Muåc tiïu hûúáng àïën

Tûâ lyá luêån vaâ thûåc tiïîn, coá thïí àùåt ra caác muåc tiïu
cêìn hûúáng àïën bao göìm:
v Xêy dûång möåt maång lûúái khung quy chiïëu quöëc

gia, chñnh xaác, nhêët quaán vaâ thûúâng trûåc, liïn kïët caác
võ trñ kiïn cöë bao truâm toaân quöëc göìm biïn giúái, haãi
àaão, àêët liïìn vaâ caác khu vûåc troång àiïím kinh tïë - xaä
höåi.
v Taåo cú súã cho viïåc sûã duång caác cöng nghïå

hiïån àaåi kïët nöëi, cêåp nhêåt, tùng daây, taåo múái caác dûä
liïåu cuãa haå têìng thöng tin àõa lyá quöëc gia.
v Duy trò, giaám saát vaâ xêy dûång caác phiïn baãn

cêåp nhêåt khung quy chiïëu quöëc gia, laâm cú súã àïí tñnh
toaán cêåp nhêåt laåi toåa àöå cuãa caác thûåc thïí kïët nöëi, quy
chiïëu àïën noá khi túái thúâi àiïím caác võ trñ cuãa khung quy
chiïëu quöëc gia chuyïín dõch vûúåt ngûúäng cho pheáp.
v Kïë thûâa, tñch húåp caác maång lûúái coá sùén, sûã

duång, khai thaác töëi àa, triïåt àïí caác àùåc tñnh cuãa maång
lûúái liïn tuåc CORS Geodetic vaâo àa muåc àñch sûã duång.

2.2. Nhêët quaán vïì quan àiïím vaâ àûa ra giaãi

phaáp cöët loäi

Chuáng ta phaãi thûâa nhêån rùçng hïå toåa àöå VN-2000

àûúåc liïn kïët bùçng maång lûúái cêëp “0” dûåa trïn cöng
nghïå GPS taåi thúâi àiïím thaânh lêåp àaä coi nhû àaåt àöå
liïn kïët khöng gian úã quy mö toaân quöëc laâ nhêët quaán,
tuy àöå chñnh xaác chûa phaãi laâ cao nhêët nhûng cuäng
àaáp ûáng àûúåc caác yïu cêìu cuãa lônh vûåc trùæc àõa - baãn
àöì.

Vúái quy mö laänh thöí nhû úã Viïåt Nam, lûúái khung
quy chiïëu chó cêìn 24 àiïím CORS Geodetic àûúåc xêy
dûång kiïn cöë, coá àiïìu kiïån thu tñn hiïåu GNSS töët vaâ àùåt
maáy thu tñn hiïåu GNSS liïn tuåc, coá võ trñ böë trñ nhû àöì
hònh thiïët kïë theo Hònh 1 dûúái àêy. Lûúái naây coá liïn kïët
khöng gian giûäa caác àiïím trong lûúái vaâ caác àiïím IGS
quöëc tïë úã àöå chñnh xaác rêët cao thöng qua caác trõ ào
GNSS liïn tuåc 24/7.

Chuáng ta khöng baân àïën hïå toåa àöå HN-72 úã vò hêìu
hïët caác saãn phêím trùæc àõa  vaâ baãn àöì cho àïën ngaây
nay àaä chuêín hoáa trong hïå toåa àöå VN-2000 röìi vaâ khi
xêy dûång hïå toåa àöå VN-2000 cuäng àaä hoaân thaânh
traách nhiïåm xêy dûång caác cöng cuå tñnh chuyïín giûäa
HN-72 vaâ VN-2000.

Chuáng ta vêîn duy trò vaâ sûã duång hïå toåa àöå VN-
2000, viïåc thaânh lêåp lûúái khung naây khöng nhùçm muåc
àñch xêy dûång laåi hïå toåa àöå múái. Caác taâi liïåu trùæc àõa
vaâ baãn àöì àûúåc ào àaåc, thaânh lêåp trûúác thúâi àiïím coá
khung quy chiïëu thò vêîn giûä nguyïn, chó caác taâi liïåu
àûúåc ào àaåc thûåc hiïån sau thúâi àiïím cöng böë khung
quy chiïëu múái phaãi cêåp nhêåt caác tham söë theo khung
quy chiïëu múái.

Vai troâ laâm quy chiïëu, möëi quan hïå vaâ yá nghôa cuãa
lûúái khung naây nhû thïë naâo àöëi vúái toaân böå hïå thöëng
caác àiïím khöëng chïë vaâ hïå thöëng caác baãn àöì hiïån coá
trong hïå toåa àöå VN-2000, viïåc kïët nöëi ra hïå toåa àöå
quöëc tïë ITRF nhùçm muåc àñch gò? Cêu hoãi naây seä àûúåc
lêìn lûúåt diïîn giaãi traã lúâi nhû sau:
v Lûúái khung naây taåi chu kyâ àêìu tiïn cêìn ào nöëi

vúái caác àiïím IGS àïí xaác àõnh toåa àöå quöëc tïë ITRF úã
thúâi àiïím chu kyâ àêìu tiïn.
v Lûåa choån 24 àiïím lûúái cêëp “0” vaâ 4 àiïím ngoaâi

haãi àaão (caác àiïím naây àaä coá toåa àöå VN-2000) coá võ trñ
phên böë àïìu phuã truâm toaân quöëc, möëc xêy dûång kiïn
cöë öín àõnh, coá àiïìu kiïån thu tñn hiïåu GNSS töët, sau àoá
ào nöëi vúái àöå chñnh xaác cao vúái lûúái khung àïí xaác àõnh
toåa àöå quöëc tïë ITRF taåi chu kyâ àêìu tiïn cho 28 àiïím
naây.
v Sûã duång 28 àiïím coá toåa àöå song truâng naây àïí

tñnh toaán 7 tham söë chuyïín àöíi toåa àöå Helmert giûäa
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toåa àöå VN-2000 vúái ITRF vaâ ngûúåc laåi, úã chu kyâ àêìu
tiïn (VN-2000 laâ hïå toåa àöå tônh, caác giaá trõ toåa àöå cuãa
àiïím àûúåc ào àaåc, tñnh toaán, xaác lêåp taåi thúâi àiïím cöng
böë hïå toåa àöå VN2000). Theo quan àiïím khung quy
chiïëu hïå toåa àöå àöång àöå chñnh xaác cao, nïëu khöng coá
mö hònh vêån töëc chuyïín dõch cuãa caác àiïím göëc (àiïím
cöë àõnh) thò chuáng ta khöng thïí duâng toåa àöå tûâ gêìn 20
nùm cuãa caác àiïím laâm àiïím göëc khöëng chïë àïí àûa

vaâo tñnh toaán, bònh sai cho möåt maång lûúái vúái caác trõ ào
GNSS múái thûåc hiïån vaâ ngûúåc laåi chuáng ta cuäng
khöng thïí àûa toåa àöå kïët nöëi quöëc tïë ITRF theo mö
hònh vêån töëc vaâo àïí laâm àiïím cöë àõnh cho möåt maång
lûúái göìm caác trõ ào GNSS àûúåc thûåc hiïån tûâ gêìn 20
nùm trûúác. Toám laåi, toåa àöå göëc phaãi cuâng thúâi àiïím vúái
caác trõ ào kïët nöëi caác möëc úã thúâi gian tûúng ûáng, do
vêåy möëi liïn kïët giûäa toåa àöå VN-2000 cuä vaâ ITRF múái

Hònh 1: Sú àöì thiïët kïë hïå thöëng traåm GNSS cú súã taåi Viïåt Nam 
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úã chu kyâ àêìu tiïn phaãi thöng qua 7 tham söë Helmert.
Àêy cuäng chñnh laâ caác tham söë cho phiïn baãn khung
quy chiïëu úã chu kyâ àêìu tiïn.
v Duâng 7 tham söë naây àïí tñnh ra toåa àöå VN-2000

cho 24 traåm CORS Geodetic. Chuáng ta cuäng coá thïí
duâng caác àiïím lûúái cêëp “0” àïí xaác àõnh toåa àöå VN-
2000 röìi bònh sai tñnh toaán theo toåa àöå VN-2000 cho
lûúái khung CORS Geodetic, sau àoá so saánh 2 kïët quaã
àïí kiïím tra.
v Taåi caác chu kyâ tiïëp theo vúái thúâi gian giaän caách

laâ 1 nùm, chuáng ta laåi ào nöëi 24 àiïím cuãa lûúái khung
CORS Geodetic vúái caác àiïím IGS quöëc tïë àïí tñnh toaán
toåa àöå vaâ vector vêån töëc chuyïín dõch cuãa 24 àiïím lûúái
khung CORS Geodetic. Khi àïën möåt chu kyâ naâo àoá
maâ so vúái thúâi àiïím lêåp khung, khoaãng dõch cuãa caác
traåm CORS vûúåt ngûúäng cho pheáp thò cêåp nhêåt laåi toåa
àöå VN-2000 tûúng ûáng theo vêån töëc chuyïín dõch, thiïët
lêåp caác tham söë cho phiïn baãn khung quy chiïëu múái,
cêåp nhêåt toåa àöå VN-2000/ITRF cuãa caác möëc trïn toaân
quöëc theo 7 tham söë tñnh chuyïín cuãa khung toåa àöå
múái. Àiïìu naây laâ àuáng àùæn vò thûåc tïë thöng qua 24
àiïím CORS Geodetic àïí duy trò vaâ giaám saát khung
quy chiïëu àaä chó ra coá sûå chuyïín dõch maãng lúáp voã
Traái àêët (caã tuyïåt àöëi vaâ tûúng àöëi) dêîn àïën toåa àöå caác
möëc bõ xï dõch, sau khi cêåp nhêåt caác möëc trïn toaân
quöëc thò möîi möëc seä coá toåa àöå VN-2000 göëc ban àêëu,
toåa àöå VN-2000 vaâ ITRF taåi thúâi àiïím cêåp nhêåt khung
quy chiïëu (khi xêy dûång xong caác traåm CORS NRTK
(Network Real Time Kinematic Positioning) phuã truâm
toaân quöëc thò múái coá thïí boã hïå thöëng möëc khöëng chïë
caác cêëp nhû hiïån nay àûúåc).

Nhû diïîn giaãi úã muåc trïn, do khöng thïí truyïìn toåa
àöå VN-2000 trûåc tiïëp cho caác àiïím traåm CORS
Geodetic àûúåc, nïn taåi chu kyâ àêìu tiïn chuáng ta phaãi
thöng qua möåt söë àiïím lûúái cêëp “0” vaâ lûúái haãi àaão àaä
coá toåa àöå VN-2000 (phên böë àïìu, bao truâm toaân quöëc,
möëc kiïn cöë öín àõnh, úã võ trñ coá àiïìu kiïån thu tñn hiïåu
GNSS töët) laâm trung gian, sau àoá tñnh cùåp toåa àöå song
truâng VN-2000/ITRF àïí tñnh 7 tham söë Helmert giûäa
VN-2000 vaâ ITRF úã thúâi àiïím hiïån taåi. Sau àoá seä duâng
caác tham söë naây àïí tñnh toåa àöå VN-2000 cho 24 àiïím
CORS Geodetic maâ chuáng ta àaä choån laâm lûúái khung
quy chiïëu. Taåi caác chu kyâ sau, chuáng ta seä khöng cêìn
duâng àïën caác àiïím lûúái cêëp “0” laâm trung gian nûäa.
Cöng viïåc naây chó coá thïí àûúåc thûåc hiïån chùåt cheä nïëu
kïët nöëi khöng gian thöng qua caác trõ ào GNSS giûäa

caác àiïím cuãa lûúái trung gian vaâ lûúái traåm CORS
Geodetic laâ vûäng chùæc. Chuáng ta cuäng coá thïí duâng 7
tham söë naây àïí tñnh ra toåa àöå ITRF taåi thúâi àiïím lêåp
khung quy chiïëu cho bêët cûá àiïím naâo àaä coá toåa àöå
VN-2000.

Vúái viïåc thaânh lêåp khung quy chiïëu àöång quöëc gia,
chuáng ta cêìn thay àöíi quan niïåm so vúái hïå toåa àöå tônh
truyïìn thöëng. Àoá laâ toåa àöå phaãi luön gùæn vúái thúâi àiïím
taåo ra toåa àöå àoá, toåa àöå àûa vaâo laâm göëc khöëng chïë
phaãi luön cuâng thúâi àiïím vúái trõ ào trong lûúái. Nïëu khaác
thúâi àiïím thò phaãi duâng tham söë tñnh chuyïín hoùåc
duâng mö hònh vêån töëc chuyïín dõch àïí tñnh chuyïín vïì
cuâng thúâi àiïím. Möîi têåp tham söë tñnh chuyïín göìm 7
tham söë Helmert vaâ thúâi àiïím keâm theo seä tûúng ûáng
vúái 1 phiïn baãn khung quy chiïëu àûúåc lêåp. Àöì hònh
thiïët kïë lûúái khung àûúåc giúái thiïåu taåi Hònh 1.

Thúâi àiïím thaânh lêåp cho ra àúâi 1 phiïn baãn khung
quy chiïëu múái laâ khi taåi chu kyâ giaám saát khung quy
chiïëu àoá, coá chuyïín dõch vûúåt giúái haån cho pheáp so vúái
thúâi àiïím lêåp khung quy chiïëu hiïån taåi.

Vúái maång lûúái 24 àiïím CORS Geodetic duâng laâm
lûúái khung quy chiïëu àöång nhû thiïët kïë, chuáng ta seä
trñch ra 4 àiïím úã Àiïån Biïn, Àöì Sún, Àaâ Nùéng vaâ Haâ
Tiïn laâm àiïím APRGP vaâ gûãi thû thöng baáo cho töí
chûác IGS vïì sûå thay àöíi naây. Kinh phñ haâng nùm cho
viïåc ào GNSS theo APRGP seä chuyïín sang cho viïåc
xûã lyá tñnh toaán toåa àöå, vector vêån töëc chuyïín dõch cuãa
24 àiïím lûúái khung CORS Geodetic vaâ cêåp nhêåt caác
tham söë cho phiïn baãn khung quy chiïëu múái cuãa Viïåt
Nam. Maång lûúái 24 àiïím CORS Geodetic cuäng duâng
laâm caác àiïím quan trùæc àõa àöång hoåc öín àõnh lêu daâi
phuåc vuå giaám saát chuyïín dõch cuãa lúáp voã Traái àêët. Do
vêåy, sau naây coá thïí boã caác dûå aán quan trùæc àõa àöång
hoåc. Bïn caånh àoá, coân phaãi ào dêîn thuãy chuêín àöå
chñnh xaác cao (tûúng àûúng haång II) vaâo 24 àiïím
CORS Geodetic phuåc vuå cho viïåc laâm khúáp mö hònh
Geoid.

2.3. Àïì xuêët phûúng aán vaâ caác bûúác töí chûác

thûåc hiïån

Vúái muåc tiïu vaâ quan àiïím nhû trïn, cêìn àûa ra
phûúng aán thûåc hiïån sau khi caác traåm CORS Geodetic
ài vaâo hoaåt àöång. Àêy chñnh laâ cú súã quan troång nhêët
àïí thaânh lêåp khung quy chiïëu àöång cho Viïåt Nam,
àûúåc kïët nöëi chñnh xaác vúái caác khung quy chiïëu trùæc
àõa ITRF cuãa thïë giúái. Sú àöì caác bûúác thûåc hiïån àûúåc
àïì xuêët nhû trong sú àöì giúái thiïåu taåi Hònh 2.
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Hònh 2: Sú àöì mö taã thûåc hiïån viïåc xêy dûång Hïå quy chiïëu àöång cho Viïåt Nam

3. Kïët luêån

Do lõch sûã àïí laåi, hïå toåa àöå, hïå quy chiïëu úã Viïåt
Nam traãi qua nhiïìu giai àoaån khaác nhau, caác àiïím göëc
àûúåc xêy dûång theo nhiïìu quy caách, nhiïìu àiïím
khöng coân ngoaâi thûåc àõa hoùåc bõ che khuêët, dõch
chuyïín, caác trõ ào cuäng àûúåc ào bùçng nhiïìu cöng
nghïå úã nhiïìu thúâi àiïím khaác nhau, nïn baân àïën viïåc
thöëng nhêët möåt hïå quy chiïëu hiïån àaåi theo quan àiïím
àöång trïn phaåm vi toaân quöëc seä coá rêët nhiïìu vêën àïì
cêìn àïì cêåp àïën. Trïn cú súã töíng húåp, nghiïn cûáu vaâ

phên tñch caác thöng tin liïn quan tûâ töíng thïí àïën chi
tiïët, baâi baáo àaä àûa ra àûúåc bûác tranh toaân caãnh vïì
hiïån traång hïå quy chiïëu úã Viïåt Nam, thiïët lêåp àûúåc möëi
quan hïå vïì thúâi gian, vïì trõ ào trong viïåc liïn kïët maång
lûúái, cho pheáp kïët nöëi quaá khûá vúái hiïån taåi vaâ tûúng lai,
cuöëi cuâng laâ àïì xuêët àûúåc quy trònh cho pheáp töí chûác
triïín khai thûåc hiïån trïn cú súã chùæt loåc, kïë thûâa nhûäng
gò hiïån coá vaâ böí sung theo tiïu chñ hiïån àaåi phuâ húåp
vúái nhu cêìu tûâ thûåc tiïîn vaâ xu hûúáng phaát triïín chung
cuãa khu vûåc vaâ thïë giúáiq
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CHUÊÍN HOÁA ÀÕA DANH TÊY NGUYÏN
Khoá khùn trïn thûåc tiïîn

Toám tùæt
Hiïån nay, Cuåc Ào àaåc, Baãn àöì vaâ Thöng tin àõa lyá Viïåt Nam àang tiïën haânh chuêín hoáa àõa danh trïn

baãn àöì. Viïåc chuêín hoáa àõa danh khöng phaãi chó quan troång trong xêy dûång baãn àöì maâ coân quan troång
trong cuöåc söëng thûåc tïë. Chuêín hoáa àõa danh luön gùåp phaãi nhûäng khoá khùn khi phaãi chuyïín tïn goåi giûäa
caác ngön ngûä khaác nhau. Cêu chuyïån naây khöng chó gùåp phaãi khi chuyïín àõa danh tûâ ngön ngûä nûúác naây
sang ngön ngûä nûúác khaác, maâ coân gùåp phaãi khi chuyïín àõa danh giûäa ngön ngûä caác dên töåc thiïíu söë sang
quöëc ngûä, vñ duå nhû àõa danh theo tïn goåi cuãa möåt dên töåc thiïíu söë úã Têy Nguyïn sang tiïëng Viïåt.

Baâi baáo naây giúái thiïåu vaâ kiïën nghõ caác nguyïn tùæc chuã yïëu trong chuêín hoáa àõa danh khu vûåc Têy
Nguyïn gùæn vúái ngön ngûä cuãa nhiïìu dên töåc thiïíu söë úã àêy. Trong söë caác dên töåc Ï Àï, Kú Ho, Gia Lai,
Ba Na, Sï Àùng vaâ MNöng úã Têy Nguyïn, chó riïng dên töåc MNöng coá chûä viïët tûå daång phi La Tinh, coân
caác dên töåc coân laåi àïìu coá chûä viïët tûå daång La Tinh coá thïm 4 con chûä W, Z, J, F vaâ dêëu phêíy treo () so
vúái böå chûä Quöëc ngûä Viïåt Nam. Viïåc naây khoá khùn khöng khaác gò chuêín hoáa àõa danh quöëc tïë.  

Tûâ khoáa: àõa danh, chuêín hoáa àõa danh, Têy Nguyïn, 

TRÕNH ANH CÚ 
Phoá Chuã tõch Höåi Trùæc àõa Baãn àöì Viïîn thaám Viïåt
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I. Àùåt vêën àïì
Hiïån nay, caác àún võ thuöåc Cuåc Ào àaåc, Baãn àöì vaâ

Thöng tin Àõa lyá Viïåt Nam àang triïín khai Thiïët kïë Kyä
thuêåt – Dûå toaán “Xêy dûång Hïå thöëng Thöng tin Àõa
danh Dên cû, Sún vùn, Thuãy vùn, Kinh tïë – Xaä höåi
phêìn àêët liïìn nùm tónh Têy Nguyïn phuåc vuå cöng taác
lêåp Baãn àöì vúái yïu cêìu “Chuêín hoáa Àõa danh phaãi
àaãm baão tñnh khoa hoåc, phuâ húåp vúái Quy chuêín Kyä
thuêåt Quöëc gia vïì chuêín hoáa Àõa danh phuåc vuå cöng
taác lêåp baãn àöì (QCVN37:2011/BTNMT - sau àêy goåi
tùæt laâ Quy chuêín chuêín hoáa àõa danh).

Caác àún võ thi cöng àang gùåp nhiïìu khoá khùn trong
viïåc aáp duång caác nguyïn taác chung vïì chuêín hoáa àõa
danh vaâ caác mêîu phiïn chuyïín àõa danh caác nhoám
göëc ngön ngûä – töåc ngûúâi cuäng nhû hûúáng dêîn phiïn
chuyïín àõa danh ngön ngûä göëc caác dên töåc thiïíu söë
sang tiïëng Viïåt vaâ caách viïët àõa danh thuöåc Quy chuêín
noái trïn.

Baâi viïët naây seä ài sêu phên tñch vïì caác mêu thuêîn
cuãa caác Quy chuêín noái trïn vaâ àûa ra caác kiïën nghõ àïí
tòm kiïëm giaãi phaáp nhùçm trúå giuáp cho viïåc triïín khai
caác àún võ.

II.  Nhûäng mêu thuêîn cuãa quy chuêín chuêín hoáa
àõa danh

II.1. Yïu cêìu kyä thuêåt cuå thïí cuãa Thiïët kïë Kyä

thuêåt dûå toaán

Theo Thiïët kïë Kyä thuêåt - Dûå toaán àõa danh caác tónh
Têy Nguyïn seä àûúåc phiïn chuyïín sang tiïëng Viïåt
theo mêîu phiïn chuyïín àõa danh göëc nhoám ngön ngûä
– töåc ngûúâi Ba Na (phuå luåc 1 trong quy chuêín chuêín
hoáa àõa danh) cho caác tónh Gia Lai, Kon Tum, Àùæc
Lùæc; mêîu phiïn chuyïín àõa danh göëc nhoám ngön ngûä
– töåc ngûúâi Nam Àaão (phuå luåc 5 trong quy chuêín
chuêín hoáa àõa danh) cho caác tónh Lêm Àöìng, Àùæc Lùæc,
Gia Lai, Kon Tum, Àùæc Nöng vaâ àûúåc viïët theo hûúáng
dêîn phiïn chuyïín àõa danh ngön ngûä göëc caác dên töåc
thiïíu söë sang tiïëng Viïåt vaâ caách viïët àõa danh (phuå luåc
9 trong quy chuêín chuêín hoáa àõa danh).

Theo caác phuå luåc naây, viïåc phiïn chuyïín àõa danh
göëc caác dên töåc sang tiïëng Viïåt hoaân toaân tuên thuã
caác nguyïn tùæc cuãa quy chuêín chuêín hoáa àõa danh.
Tuy nhiïn àöëi vúái khu vûåc Têy Nguyïn laâ núi cû truá cuãa
caác dên töåc Ï Àï, Kú Ho, Gia Rai, Ba Na, Sï Àùng vaâ
M’Nöng chó riïng dên töåc M’Nöng coá chûä viïët tûå daång
phi La Tinh coân caác dên töåc coân laåi àïìu coá chûä viïët tûå

daång La Tinh coá thïm 4 con chûä W, Z, J, F vaâ dêëu
phêíy treo (’) so vúái böå chûä Quöëc ngûä Viïåt Nam. Vêën
àïì naây seä rêët khoá khùn cho caác àún võ thi cöng trong
quaá trònh phiïn chuyïín àõa danh göëc caác dên töåc noái
trïn sang tiïëng Viïåt theo quy chuêín chuêín hoáa àõa
danh vò quy chuêín chuêín hoáa àõa danh khöng cho
pheáp sûã duång dêëu phêíy treo vaâ 4 con chûä noái trïn nïn
caách viïët chûä àõa danh sau khi phiïn chuyïín seä khaác
laå so vúái caách viïët àõa danh göëc theo tiïëng dên töåc (trûâ
àõa danh göëc M’Nöng).

II.2. Nhûäng mêu thuêîn cuãa quy chuêín chuêín

hoáa àõa danh

Nguyïn tùæc chung chuêín hoáa àõa danh taåi quy àõnh
kyä thuêåt cuãa Quy chuêín chuêín hoáa àõa danh coá nïu: 
n Muåc 1.1.2: Khi phiïn chuyïín àõa danh caác dên

töåc thiïíu söë, àõa danh nûúác ngoaâi sang tiïëng Viïåt phaãi
phuâ húåp vúái böå chûä vaâ caách àoåc cuãa tiïëng Viïåt, tön
troång tñn ngûúäng, tònh caãm cuãa caác dên töåc.
n Muåc 1.1.3: Möîi àõa danh phaãi àûúåc xaác àõnh

danh tûâ chung, trûâ trûúâng húåp do tñnh lõch sûã cuãa àõa
danh hoùåc do àöëi tûúång àõa lyá àaä bõ biïën àöíi khöng thïí
xaác àõnh àûúåc.

Nguyïn tùæc chung chuêín hoáa àõa danh Viïåt Nam
(muåc 1.2.1 coá nïu):

a/ Giûä nguyïn nhûäng àõa danh àaä àûúåc quy àõnh
hoùåc thïí hiïån thöëng nhêët taåi vùn baãn phaáp lyá cuãa cú
quan nhaâ nûúác coá thêím quyïìn, caác vùn baãn phaáp lyá
vïì biïn giúái giûäa nûúác CHXNCN Viïåt Nam vúái caác
nûúác.

c/ Àõa danh sau khi chuêín hoáa àûúåc viïët bùçng chûä
Quöëc ngûä, theo chñnh taã tiïëng Viïåt, khöng coá dêëu phêíy
treo, haån chïë sûã duång dêëu gaåch nöëi.
l Muåc b trong caách viïët àõa danh Viïåt Nam thuöåc

phuå luåc hûúáng dêîn phiïn chuyïín àõa danh ngön ngûä
göëc caác dên töåc thiïíu söë sang tiïëng Viïåt vaâ caách viïët
àõa danh (phuå luåc 9 trong quy chuêín chuêín hoáa àõa
danh) coá nïu: sûã duång chûä caái hoùåc töí húåp chûä caái
thuöåc böå chûä tiïëng Viïåt (trong möåt söë trûúâng húåp coá böí
sung 4 chûä caái W, Z, J, F) àïí ghi caác phuå êm àêìu
tûúng ûáng hoùåc phuå êm coá caách àoåc gêìn àuáng vúái àõa
danh nguyïn ngûä.

Baãn thên caác nguyïn tùæc vaâ quy àõnh nïu trïn coá
nhûäng mêu thuêîn vúái nhau, traái ngûúåc nhau. Cuå thïí:
l Nïëu aáp duång nguyïn tùæc a thuöåc muåc 1.2.1 seä

coá nhiïìu àõa danh àûúåc viïët vúái dêëu phêíy treo vaâ böën
con chûä W, Z, J, F. Vñ duå: caác àõa danh haânh chñnh (tïn
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huyïån, xaä) M’Drùæk, Eaweah, Cû Jut… trong khi caác
àõa danh dên cû cêëp dûúái (buön, laâng), àõa danh sún
vùn, àõa danh thuãy vùn laåi khöng àûúåc duâng maâ phaãi
phiïn chuyïín theo caác mêîu phiïn chuyïín taåi phuå luåc
1 vaâ phuå luåc 5. Lûu yá laâ rêët nhiïìu àõa danh haânh chñnh
laåi àûúåc àùåt tïn theo àõa danh sún vùn vaâ thuãy vùn.
l Nïëu aáp duång nguyïn tùæc chung chuêín hoáa àõa

danh taåi muåc 1.1.2 thò àõa danh sau khi phiïn chuyïín
phaãi phuâ húåp vúái böå chûä vaâ caách àoåc tiïëng Viïåt, tön
troång tñn ngûúäng, tònh caãm cuãa caác dên töåc. Tuy nhiïn,
viïåc viïët àõa danh sau khi phiïn chuyïín theo böå chûä
vaâ caác àoåc cuãa tiïëng Viïåt thò mùåt chûä seä rêët khaác vaâ xa
laå vúái nguyïn ngûä. Viïåc naây aãnh hûúãng àïën tñn ngûúäng
vaâ tònh caãm cuãa caác dên töåc nïn rêët khoá àûúåc baâ con
dên töåc chêëp nhêån. Vñ duå: àùk M’Bre phaãi àûúåc viïët
thaânh àùk Mú Bre, àùk Peurr phaãi àûúåc viïët thaânh àùk
Pú…
l Nïëu aáp duång nguyïn tùæc chung chuêín hoáa àõa

danh taåi muåc 1.1.3 thò möîi àõa danh phaãi àûúåc xaác àõnh
danh tûâ chung laâ möåt viïåc khöng dïî àöëi vúái àõa danh
sún vùn, thuãy vùn vuâng Têy Nguyïn. Vñ duå: ngûúâi dên
töåc viïët Ya Ly, Krong Ana coá nghôa laâ söng Ly vaâ söng
Ana trong khi chuáng ta quen goåi laâ söng Ya ly vaâ söng
Kröng Ana (sai lêìm naây tûúng tûå nhû trûúác àêy chuáng
ta goåi söng Höìng Haâ, söng Tiïìn Giang, söng Hêåu
Giang maâ àuáng ra phaãi goåi laâ söng Höìng, söng Tiïìn,
söng Hêåu).

Möåt con söng coá thïí chaãy qua àõa baân cû truá cuãa
caác dên töåc khaác nhau nïn söng Ya Ly seä coá àoaån viïët

laâ Ea Ly, Ia Ly nïn cêìn xaác àõnh àõa baân cû truá cuãa caác
dên töåc vaâ sûå cöång taác chùåt cheä cuãa caác chuyïn gia
ngön ngûä.

Àïí xûã lyá nhûäng mêu thuêîn noái trïn laâ vêën àïì khöng
àún giaãn, cêìn àûúåc trao àöíi röång raäi, kyä lûúäng giûäa
laänh àaåo Cuåc Ào àaåc, Baãn àöì vaâ Thöng tin Àõa lyá Viïåt
Nam, caác àún võ thi cöng vaâ chuyïn gia àõa danh,
ngön ngûä nhùçm tòm ra giaãi phaáp cuå thïí vaâ riïng cho
viïåc chuêín hoáa àõa danh Têy Nguyïn.

III. Kiïën nghõ

1. Vò hiïån nay nûúác ta chûa coá UÃy ban Quöëc gia vïì
Àõa danh nïn viïåc sûã duång vaâ chuêín hoáa àõa danh
àûúåc tiïën haânh theo nhûäng quy àõnh riïng cuãa möîi Böå,
ngaânh. Àöëi vúái Böå Taâi nguyïn vaâ Möi trûúâng thò quy
chuêín chuêín hoáa àõa danh laâ vùn baãn cao nhêët, vò vêåy
möîi thay àöíi so vúái quy chuêín chuêín hoáa àõa danh
phaãi àûúåc baáo caáo vaâ àûúåc Böå Taâi nguyïn vaâ Möi
trûúâng cho pheáp.

2. Viïåc chuêín hoáa àõa danh Têy Nguyïn laâ vêën àïì
hïët sûác khoá khùn vò liïn quan àïën àõa danh hoåc, kyä
thuêåt chuêín hoáa àõa danh, ngön ngûä vaâ tñn ngûúäng cuãa
caác dên töåc cuäng nhû chuã quyïìn laänh thöí quöëc gia nïn
khöng thïí giaãi quyïët möåt caách chuã quan, thiïín cêån maâ
Cuåc Ào àaåc, Baãn àöì vaâ Thöng tin Àõa lyá Viïåt Nam cêìn
tham vêën yá kiïën röång raäi cuãa caác chuyïn gia àõa danh,
ngön ngûä trûúác khi àûa ra caác giaãi phaáp cuöëi cuâng
trònh Böå Taâi nguyïn vaâ Möi trûúâng phï duyïåt.
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Lúâi caãm ún
Dûä liïåu bao göìm aãnh, thuêåt toaán vaâ thöng söë

àêìu ra laâ caác kïët quaã bûúác àêìu cuãa dûå aán Ngên

haâng Thïë giúái “Àaánh giaá Tiïìm nùng Kyä thuêåt Pin

Mùåt trúâi trïn maái nhaâ úã Viïåt Nam” thûåc hiïån búãi liïn

danh Effigis Geo-Solutions Inc., Canada vaâ CEFD,

Àaåi hoåc Khoa hoåc Tûå nhiïn, Àaåi hoåc Khoa hoåc Tûå

nhiïn.

I. Giúái thiïåu chung
Viïåt Nam laâ möåt quöëc gia àang phaát triïín coá nïìn

cöng nghiïåp nùng lûúång vêîn phuå thuöåc rêët lúán vaâo caác
nguöìn nùng lûúång hoáa thaåch. Theo thöëng kï nùm
2007, nùng lûúång hoáa thaåch chiïëm túái 92% töíng kim
ngaåch nùng lûúång thûúng maåi cuãa Viïåt Nam, trong àoá
than àaá chiïëm khoaãng 50%, dêìu moã 33.4% vaâ khñ àöët
12% [1]. Theo dûå àoaán, túái nùm 2025, Viïåt Nam seä

ÛÁNG DUÅNG AÃNH VIÏÎN THAÁM ÀÖÅ PHÊN GIAÃI
SIÏU CAO ÀÏÍ XAÁC ÀÕNH CAÁC MAÁI NHAÂ PHUÂ HÚÅP
CHO VIÏåC LÙÆP ÀÙÅT PIN MÙÅT TRÚÂI TRÏN MAÁI NHAÂ

TAÅI THAÂNH PHÖË ÀAÂ NÙÉNG

Toám tùæt
Noáng lïn toaân cêìu do biïën àöíi khñ hêåu (BÀKH) àaä trúã thaânh möåt vêën àïì noáng cuãa toaân thïë giúái, àùåc biïåt

àöëi vúái nhûäng quöëc gia phaãi hûáng chõu aãnh hûúãng trûåc tiïëp vaâ taác àöång ruãi ro cao tûâ BÀKH nhû Viïåt Nam.
Giaãm thiïíu túái cùæt hoaân toaân viïåc sûã duång nùng lûúång hoáa thaåch, àöìng thúâi àêíy maånh hûúáng àêìu tû vaâo caác
nguöìn nùng lûúång xanh khaác nhû nùng lûúång mùåt trúâi àaä vaâ àang trúã nïn vö cuâng quan troång khöng chó àöëi
vúái Viïåt Nam maâ coân coá yá nghôa lêu daâi àöëi vúái sûå phaát triïín bïìn vûäng cuãa toaân cêìu. ÚÃ Viïåt Nam, àöëi tûúång
nhaâ maáy cöng nghiïåp, caác cöng ty chïë xuêët àoáng goáp möåt lûúång lúán phaát thaãi khñ nhaâ kñnh vaâo bêìu khñ
quyïín, do àoá Chñnh phuã Viïåt Nam rêët quan têm àïën caác giaãi phaáp nhùçm khuyïën khñch viïåc sûã duång nùng
lûúång xanh, cuå thïí trong nghiïn cûáu laâ nùng lûúång mùåt trúâi trïn maái nhaâ, nhùçm giaãm thiïíu hiïåu quaã phaát
thaãi do caác ngaânh cöng nghiïåp gêy ra. Nghiïn cûáu sûã duång nhûäng kïët quaã àêìu tiïn tûâ Dûå aán cuãa Ngên haâng
Thïë giúái “Àaánh giaá Tiïìm nùng Kyä thuêåt Maái nhaâ Pin Mùåt trúâi trïn Thaânh phöë Àaâ Nùéng” thûåc hiïån búãi liïn
danh Cöng ty Effigis Geo-Solutions, Inc., Canada vaâ Trung têm Àöång lûåc hoåc Thuãy khñ Möi trûúâng, Àaåi hoåc
Khoa hoåc Tûå nhiïn, Àaåi Hoåc Quöëc gia Haâ Nöåi (CEFD). Dûå aán sûã duång böå aãnh lêåp thïí àöå phên giaãi siïu cao
WorldView-3 àaä àûúåc nùæn chónh hònh hoåc vaâ laâm neát àïí xaác àõnh caác maái nhaâ vaâ boáng àöí toâa nhaâ, chiïìu
cao toâa nhaâ, àöå àöëc vaâ hûúáng phúi cuãa maái nhaâ, dûåa trïn kyä thuêåt hoåc maáy cuâng caác cöng cuå höî trúå khaác.
Söë liïåu àõa hònh àûúåc sûã duång àïí hiïåu chónh viïåc xûã lyá aãnh. Dûåa trïn möåt böå tiïu chñ kyä thuêåt, kïët quaã cuãa
nghiïn cûáu laâ möåt danh saách 500 maái nhaâ tiïìm nùng àûúåc choån loåc tûâ töíng cöång 646.958 maái nhaâ àaä àûúåc
xaác àõnh bùçng phûúng phaáp giaãi àoaán aãnh. Danh saách 500 maái nhaâ tiïìm nùng sau àoá seä àûúåc sûã duång cho
viïåc thêím àõnh tñnh toaán thöng qua khaão saát cuå thïí taåi hiïån trûúâng.

Tûâ khoáa: pin mùåt trúâi trïn maái nhaâ, nùng lûúång mùåt trúâi, viïîn thaám, aãnh WorldView-3, hoåc maáy

TRÊÌN THANH HUYÏÌN1, PHAÅM VÙN CÛÅ1, 
DINH PHÛÚNG TRANG1, YACINE BOUROUBI2, 

PIERRE BUGNET2, CLAIRE GOSSELIN2, PHAÅM DUY HUY BÒNH1 
1 Trung têm Àöång lûåc hoåc Thuãy khñ Möi trûúâng, 

Àaåi hoåc Khoa hoåc Tûå Nhiïn, Àaåi hoåc Quöëc gia Haâ Nöåi
2 Effigis Geo-Solutions Inc. Canada.
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khöng àuã khaã nùng cung cêëp nùng lûúång àïí àaãm
baão nhu cêìu vïì nùng lûúång cuãa caã nûúác nïëu nhû
khöng coá caác giaãi phaáp kõp thúâi vïì nùng lûúång thay
thïë. Do àoá, giaãi phaáp phaát triïín nùng lûúång taái taåo,
trong àoá coá nùng lûúång mùåt trúâi, àang trúã nïn cêëp thiïët
vaâ cêìn àûúåc quan têm hún bao giúâ hïët. Àûúåc àaánh giaá
laâ möåt quöëc gia coá tiïìm nùng nùng lûúång mùåt trúâi lúán
vúái söë giúâ nùæng lïn túái 2500 giúâ/nùm vúái töíng lûúång
bûác xaå haâng nùm vaâo khoaãng 230 – 250 kcal/cm2 [2],
Viïåt Nam hûáa heån laâ möåt núi lyá tûúãng àïí thûã nghiïåm
vaâ ûáng duång caác cöng nghïå nùng lûúång xanh trïn thïë
giúái, trong àoá coá cöng nghïå pin mùåt trúâi trïn maái nhaâ. 

Hiïån nay, coá hai hûúáng tiïëp cêån chñnh àûúåc sûã
duång röång raäi àïí àaánh giaá tñnh khaã thi cuãa viïåc ûáng
duång pin mùåt trúâi trïn maái nhaâ [3], [4]: (1) Phên tñch
trûåc quan aãnh khöng gian àïí àaánh giaá tûâng maái nhaâ
nhùçm xaác àõnh töíng diïån tñch phuâ húåp; (2) Sûã duång
cöng cuå GIS xûã lyá tûå àöång trïn nïìn taãng caác mö hònh
ba chiïìu tûâ dûä liïåu LiDAR. Phûúng phaáp thûá nhêët mêët
nhiïìu thúâi gian, töën keám vaâ khoá àûúåc ûáng duång trïn
quy mö lúán. ÚÃ phûúng phaáp thûá hai, chi phñ mua laåi dûä
liïåu LiDAR cuäng laâ möåt giúái haån. Trong nghiïn cûáu
naây, taác giaã seä àûa ra möåt hûúáng tiïëp cêån múái, sûã
duång vaâ giaãi àoaán aãnh WorldView-3, böå aãnh vïå tinh àöå
phên giaãi siïu cao, tiïët kiïåm àûúåc thúâi gian vaâ khöng
mêët nhiïìu chi phñ.

Trong nghiïn cûáu naây, thaânh phöë Àaâ Nùéng àûúåc
choån laâ khu vûåc nghiïn cûáu do àêy laâ möåt thaânh phöë
lúán cuãa Viïåt Nam coá töëc àöå àö thõ hoáa cao, coá nhiïìu
chñnh saách tiïën böå theo àõnh hûúáng phaát triïín xanh vaâ
coá nhiïìu khu àö thõ, khu cöng nghiïåp coá thïí triïín khai
mö hònh pin mùåt trúâi trïn maái nhaâ. Viïåc àaánh giaá tiïìm
nùng kyä thuêåt cuãa caác maái nhaâ pin mùåt trúâi úã caác thaânh
phöë lúán àoâi hoãi phaãi xaác àõnh àûúåc caác àùåc trûng cuãa
caác maái nhaâ (àöå döëc, hûúáng phúi, boáng àöí, vêåt caãn) àïí
coá thïí tñnh toaán àûúåc diïån tñch maái phuâ húåp, qua àoá coá
thïí xaác àõnh àûúåc tñnh khaã thi cuãa viïåc lùæp àùåt hïå
thöëng pin mùåt trúâi. Trong söë caác caãm biïën vïå tinh,
WorldView-3 hiïån taåi coá thïí cung cêëp caác böå aãnh vúái
àöå phên giaãi cao nhêët cúä 0.3mx0.3m. Vúái àöå phên giaãi
naây, caác maái nhaâ seä àûúåc xaác àõnh möåt caách roä raâng
vaâ taách biïåt vúái caác ranh giúái vêåt lyá khaác (àûúâng phöë,
cêy xanh). Bùçng viïåc sûã duång aãnh lêåp thïí tûâ
WorldView-3 tñnh toaán mö hònh söë àöå cao (DHM) vaâ àöå
döëc maái, caác thöng söë kyä thuêåt cêìn thiïët phuåc vuå cho
viïåc àaánh giaá tiïìm nùng pin mùåt trúâi trïn maái nhaâ cuäng

àûúåc trñch xuêët àêìy àuã.
Nghiïn cûáu nhùçm muåc àñch xaác àõnh, àùåc trûng

hoáa vaâ àaánh giaá tiïìm nùng pin mùåt trúâi cho caác maái
nhaâ trïn àõa baân thaânh phöë Àaâ Nùéng; aáp duång böå tiïu
chñ kyä thuêåt cho viïåc triïín khai pin mùåt trúâi àïí xïëp
haång tñnh phuâ húåp cuãa caác maái nhaâ naây. Nghiïn cûáu
àaä choån ra 500 maái nhaâ phuâ húåp nhêët trïn töíng söë
646.958 maái àïí tiïën haânh khaão saát trûåc tiïëp taåi hiïån
trûúâng, nhùçm thêím àõnh viïåc giaãi àoaán aãnh vaâ phuåc vuå
cho caác bûúác tiïëp theo cuãa dûå aán.

II. Phûúng phaáp tiïëp cêån vaâ xûã lyá dûä liïåu
Phûúng phaáp tiïëp cêån cuãa nghiïn cûáu dûåa vaâo sûå

kïët húåp giûäa cöng nghïå viïîn thaám, GIS vaâ kyä thuêåt
hoåc maáy àïí trñch xuêët tûâ böå aãnh lêåp thïí WorldView-3
caác khoanh vi maái nhaâ cuâng vúái chiïìu cao maái, diïån
tñch maái khöng vêåt caãn, hûúáng phúi vaâ tó lïå boáng àöí
trïn maái. Nhûäng thöng söë naây cuâng vúái dûä liïåu bûác xaå
mùåt trúâi tûâ Atlas bûác xaå mùåt trúâi àaä àûúåc sûã duång àïí
tñnh toaán bûác xaå mùåt trúâi àïën maái.

2.1. Caác thöng söë kyä thuêåt bùæt buöåc

Àïí àaánh giaá tiïìm nùng nùng lûúång mùåt trúâi trïn
maái, cêìn thiïët lêåp möåt böå thöng tin kyä thuêåt ban àêìu vaâ
àûúåc lêëy tûâ caác hònh aãnh vïå tinh nhû sau:

Khoanh vi maái: àïí xaác àõnh vaâ àïí maái nhaâ taách biïåt
khoãi caác vêåt thïí khaác (àûúâng xaá, àêët tröëng, thûåc vêåt,
nûúác, v..v…) trong phaåm vi nghiïn cûáu.

Chiïìu cao toâa nhaâ: Chiïìu cao cuãa toâa nhaâ giuáp loaåi
boã baáo àöång giaã (tûâ caác bïì mùåt àêët) vaâ giuáp xaác àõnh,
àöëi vúái möîi maái nhaâ, caác khu vûåc bõ che khuêët búãi boáng
caác toâa nhaâ xung quanh.

Tó lïå diïån tñch boáng àöí: tñnh bùçng caách tñch húåp khu
vûåc boáng àöí trïn maái theo sûå thay àöíi võ trñ mùåt trúâi
theo giúâ trong ngaây vaâ theo caác ngaây trong nùm. Sûå
tñch húåp naây coá tñnh àïën sûå thay àöíi bûác xaå àïën maái
theo tûâng thúâi àiïím.

Kiïíu maái: yïëu töë naây aãnh hûúãng àïën lûúång bûác xaå
mùåt trúâi maái nhaâ nhêån àûúåc tuây theo goác vaâ hûúáng cuãa
maái (àöå döëc vaâ hûúáng) vaâ qua àoá xaác àõnh tñnh phuâ
húåp cho viïåc lùæp àùåt pin mùåt trúâi. Caác kiïíu maái àûúåc
phên loaåi bao göìm: hai maái, böën maái, bùçng phùèng, maái
cong, maái troân, maái phûác húåp.

Hûúáng phúi vaâ àöå döëc maái: caác yïëu töë naây cuäng
goáp phêìn aãnh hûúãng àïën lûúång bûác xaå mùåt trúâi àïën
maái do lûúång bûác xaå mùåt trúâi phûúng ngang trïn möåt
mùåt phùèng nghiïng (GTI) phuå thuöåc vaâo àöå nghiïng
cuãa mùåt phùèng vaâ goác húåp thaânh búãi maái theo hûúáng
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so vúái mùåt trúâi.
Àöå döëc maái (khi khöng nghiïng) seä àûúåc trñch xuêët tûâ
DHM; hûúáng phúi àûúåc tñnh dûåa vaâo caác haâm trïn
GIS.

Vêåt caãn: phêìn trùm vêåt caãn laâ möåt yïëu töë quyïët
àõnh tñnh khaã thi cuãa viïåc lùæp àùåt pin mùåt trúâi trïn maái
nhaâ (phên böë têåp trung, phên böë raãi raác, vêåt caãn cao
coá thïí gêy ra boáng àöí…) cuäng nhû aãnh hûúãng àïën
töíng diïån tñch maái phuâ húåp.

Diïån tñch maái phuâ húåp: àêy laâ yïëu töë quan troång
nhêët àïí xaác àõnh lûúång bûác xaå maái nhaâ coá thïí nhêån
àûúåc laâ bao nhiïu. Yïëu töë naây phuå thuöåc vaâo khoanh
vi maái, hònh daång maái (liïn quan àïën vuâng diïån tñch
baão trò), tó lïå giûäa caác vêåt caãn trïn maái vaâ vuâng boáng
àöí trïn maái.

Loaåi àêët sûã duång: yïëu töë naây seä xaác àõnh loaåi àêët
maâ maái nhaâ àûúåc xêy dûång (àêët cöng, àêët tû, àêët cöng
nghiïåp, quöëc phoâng, v..v…). Loaåi àêët sûã duång cuâng
vúái diïån tñch maái seä xaác àõnh liïåu maái nhaâ àoá coá phuâ
húåp cho viïåc lùæp àùåt pin mùåt trúâi hay khöng. Bïn caånh
àoá, yïëu töë naây cuäng xaác àõnh tñnh khaã thi cuãa viïåc triïín
khai lùæp àùåt pin mùåt trúâi do tñnh chêët haânh chñnh cuãa
noá (àêët quên sûå quöëc phoâng, khu vûåc bïånh viïån,
trûúâng hoåc, v…v….) vaâ caác àùåc trûng vïì thêím quyïìn
cuãa tûâng toâa nhaâ (khu vûåc cêëm, khu àêët cöng, taâi saãn
cuãa nhaâ nûúác…).

2.2. Caác dûä liïåu àêìu vaâo àïí trñch xuêët thöng tin

Cùåp aãnh lêåp thïí WorldView-3
Böå aãnh göìm hai miïëng aãnh vúái àöå phên giaãi 0.3m

àûúåc chuåp laåi vaâo ngaây 12/08/2017 vúái diïån tñch töíng
cöång 175 km2 (Hònh 1). AÃnh WorldView-3, trûúác khi
àûúåc àûa vaâo tñnh toaán, àaä àûúåc xûã lyá qua caác cöng
àoaån nùæn chónh hònh hoåc, laâm neát, chuyïín àöíi tûâ 11-
bits sang 8-bits (0-255), tùng cûúâng chêët lûúång aãnh vaâ
neán aãnh (tûâ GeoTIFF sang jpeg2000).

Mö hònh söë mùåt àêët (DSM)
Mö hònh söë mùåt àêët (DSM) àûúåc trñch xuêët tûâ aãnh

lêåp thïí WorldView-3 tuên theo caác trònh tûå sau: àûa
aãnh lêåp thïí vaâo phêìn mïìm xûã lyá aãnh, xûã lyá tam giaác
aãnh khöng gian vúái caác àiïím nuát, tûå tûúng quan vaâ
chuyïín àöíi àõnh daång tûâ TIN1 sang daång raster. DSM
vúái àöå phên giaãi 1m àûúåc sûã duång àïí tñnh toaán Mö hònh
söë àöå cao (DHM) vaâ phaát hiïån boáng àöí.

Mö hònh söë àõa hònh (DTM)
Mö hònh söë àõa hònh (DTM) úã àöå phên giaãi 10m

àûúåc CEFD cung cêëp, cho caác thöng tin vïì cao àöå àõa
hònh mùåt àêët.

Mö hònh söë àöå cao (DHM)
Mö hònh söë àöå cao (DHM) àûúåc tñnh toaán bùçng hiïåu

söë giûäa DSM vaâ DTM. DHM àûúåc sûã duång àïí tñnh toaán
àöå cao toâa nhaâ.

2.3. Xûã lyá aãnh vaâ tñnh toaán caác thöng söë kyä thuêåt

2.3.1. Phûúng phaáp tñnh toaán boáng àöí vaâ khoanh vi
maái

Viïåc xaác àõnh maái nhaâ úã caác àö thõ coá mêåt àöå cöng
trònh xêy dûång cao bùçng aãnh viïîn thaám àaä vaâ àang laâ
möåt àïì lúán vaâ hêëp dêîn àöëi vúái caác nhaâ khoa hoåc hoaåt
àöång nghiïn cûáu trong lônh vûåc viïîn thaám hiïån àaåi.

Hònh 1: AÃnh WorldView-3
cho khu vûåc nghiïn cûáu úã
Thaânh phöë Àaâ Nùéng
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AÃnh viïîn thaám àûúåc sûã duång trong lônh vûåc naây cuäng
rêët àa daång: aãnh àa phöí, DSM, DEM, SAR, LiDAR...
Phûúng phaáp xaác àõnh maái nhaâ àûúåc chia thaânh hai
loaåi: (1) Xaác àõnh maái nhaâ dûåa trïn aãnh 3D; vaâ (2) xaác
àõnh maái nhaâ dûåa trïn aãnh viïîn thaám àún sùæc [5]. Xaác
àõnh maái nhaâ tûâ caác aãnh vïå tinh àöå phên giaãi siïu cao
bùçng phên àoaån aãnh laâ cöng àoaån àêìu tiïn àïí trñch
xuêët caác thöng söë kyä thuêåt cêìn thiïët bao göìm diïån tñch,
hûúáng phúi, àöå döëc, kiïíu maái, vaâ caác cöng nùng cuãa
toâa nhaâ àïí phuåc vuå muåc àñch lùæp àùåt pin mùåt trúâi trïn
maái nhaâ. Hiïån nay coá nhiïìu phûúng phaáp phên àoaån
aãnh viïîn thaám àöå phên giaãi cao aáp duång cho caác vêåt
thïí thuöåc khu àö thõ, trong àoá hïå thöëng phên loaåi sûã
duång Veác-tú maáy höî trúå (Support Vector Machines
–SVM) àûúåc aáp duång cho phên loaåi àõnh hûúáng àöëi
tûúång cuãa nghiïn cûáu naây vaâ àûúåc tiïën haânh theo caác
bûúác sau:

- Phên àoaån àa lúáp
- Lûúåc boã caác vêåt thïí nhoã, daâi
- Phaát hiïån caác maái nhaâ (phên loaåi vaâ nhoám) dûåa

theo dêëu hiïåu phöí, hònh daång vaâ DHM.
Sau bûúác phên àoaån aãnh, caác thöng tin dûúái àêy

phaãi àûúåc kiïím tra thuã cöng:
- Caác phêìn cuãa maái nhaâ phaãi àûúåc húåp laåi (maâu

sùæc maái coá thïí khöng àöìng nhêët);
- Lûúåc boã caác baáo hiïåu giaã (vñ duå: goác tiïëp nhêån àöëi

vúái caác bïn cuãa toâa nhaâ quaá lúán, yïëu töë mêy che phuã
vaâ boáng àöí khiïën cho caác phêìn àûúâng ài ngùn caách
caác toâa nhaâ bõ che khuêët…);

- Böí sung caác maái chûa àûúåc xaác àõnh (do boáng àöí,
mêy);

- Hoaân thiïån caác phêìn maái bõ che khuêët (do cêy).
Trong khu vûåc, nhiïìu toâa nhaâ phêìn maái coá xuêët

hiïån boáng àöí do caác phêìn naây khöng àûúåc chiïëu saáng
do coá vêåt caãn trïn maái hoùåc caác toâa nhaâ cao hún che
khuêët. Trong nhiïìu phûúng phaáp xaác àõnh boáng àöí,
nghiïn cûáu naây àaä choån ra phûúng phaáp sûã duång haâm
tñnh toaán GIS sûã duång DSM vaâ võ trñ mùåt trúâi vaâo caác
thaáng, vaâ theo tûâng thúâi gian trong ngaây (giûäa bònh
minh vaâ hoaâng hön) àïí tñnh toaán boáng àöí cho caác toâa
nhaâ.

2.3.2. Phûúng phaáp trñch xuêët caác thöng söë kyä
thuêåt maái

Phûúng phaáp hoåc maáy sêu ûáng duång trñch xuêët caác
thöng tin tûâ aãnh viïîn thaám àöå phên giaãi siïu cao àang
àûúåc sûã duång tûúng àöëi röång raäi. Caác ûáng duång tûúng
tûå coá thïí àûúåc tham khaão trong caác nghiïn cûáu cuãa
Dahmane et al., 2016 [6] vaâ Penatti et al., 2015 [7].
Hûúáng tiïëp cêån naây àûúåc sûã duång àïí phên loaåi kiïíu
maái (bùçng phùèng vs. nghiïng, söë maái, vaâ tó lïå vêåt caãn).
Sau khi àaánh giaá trûåc quan caác aãnh WorldView-3, 9
loaåi kiïíu maái àaä àûúåc phên loaåi (Hònh 2):

(i) Bùçng phùèng khöng vêåt caãn 
(ii) Bùçng phùèng vúái 0-10% vêåt caãn 
(iii) Bùçng phùèng vúái 10-30% vêåt caãn 
(iv) Bùçng phùèng vúái 30% vêåt caãn 
(v) Hai maái 
(vi) Böën maái 
(vii) Phûác húåp 
(viii)Maái cong (baán nguyïåt) 
(ix) Maái hònh cêìu 

Hònh 2: Phên loaåi kiïíu maái dûåa trïn kyä thuêåt hoåc maáy sêu
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III. Kïët quaã

3.1. Xaác àõnh khoanh vi maái vaâ boáng àöí tûâ aãnh

WorldView-3

Quy trònh phên loaåi àõnh hûúáng àöëi tûúång bao göìm:
phên àoaån aãnh, phên loaåi, nhoám vaâ kiïím tra chêët
lûúång. Kïët quaã cuãa quy trònh phên loaåi naây àaä xaác àõnh
àûúåc 646.958 maái nhaâ (xem Hònh 3).

Hònh 5 mö taã möåt vñ duå vïì möëi tûúng quan giûäa hònh
daång maái (theo aãnh WorldView-3) vaâ DHM. Àöå döëc

maái àûúåc tñnh toaán búãi cöng thûác:
Atan [(Hmax – Hmin)/(Width/2)]
Caác maái nhaâ coá àöå biïën thiïn chiïìu cao maái nhoã

(àöå döëc nhoã) àûúåc coi laâ maái bùçng phùèng.
Hònh 5 mö taã möåt vñ duå vïì sûå biïën thiïn cuãa boáng

àöí toâa nhaâ theo caác thúâi gian khaác nhau trong ngaây vaâ
theo caác thúâi àiïím khaác nhau trong nùm, sûã duång
DSM àïí tñnh toaán boáng àöí. Chiïìu daâi boáng àöí àûúåc
ghi nhêån laâ daâi nhêët úã khoaãng thúâi gian gêìn vúái bònh
minh vaâ hoaâng hön trong möåt ngaây.

2: Phên loaåi aãnh1: Phên àoaån aãnh

4: Kiïím tra chêët lûúång3: Nhoám àöëi tûúång

Hònh 3: Quy trònh phên loaåi àõnh hûúáng àöëi tûúång àïí xaác àõnh caác maái nhaâ trong khu vûåc nghiïn cûáu úã thaânh phöë Àaâ Nùéng
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Hònh 5: Möëi liïn hïå giûäa hònh daång maái vaâ DHM, sûã duång àïí tñnh toaán àöå döëc maái

DHM AÃnh WorldView-3 

Boáng àöí àûúåc tñnh toaán tûâ DSM qua nhiïìu cung giúâ
trong möåt ngaây - Ghi nhêån vaâo thaáng Hai, àûúåc thïí
hiïån trïn Hònh 6.

Diïån tñch maái nhaâ phaãi àûúåc giaãm xuöëng khoaãng
1m diïån tñch biïn (Abiïn) vaâ àûúåc hiïåu chónh caác
thöng tin vïì vêåt caãn vaâ boáng àöí. Diïån tñch phuâ húåp cuãa

maái nhaâ cho viïåc lùæp àùåt pin mùåt trúâi àûúåc tñnh toaán
bùçng cöng thûác sau:

Aphuâ húåp = Abiïn . (1- tó lïå diïån tñch vêåt caãn) . (1 –
tó lïå diïån tñch boáng àöí)

Möåt söë thöëng kï vïì diïån tñch cuãa caác maái nhaâ trong
vuâng nghiïn cûáu àûúåc thïí hiïån trong Baãng 1.

Hònh 4: Caác maái nhaâ úã Àaâ Nùéng xaác àõnh àûúåc tûâ quy trònh phên loaåi àõnh hûúáng àöëi tûúång 
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Baãng 1: Thöëng kï diïån tñch caác maái nhaâ àaä xaác àõnh tûâ aãnh WorldView-3

12h - 1/3 ngaây 12h - 1/6 ngaây 12h 12h +1/6 ngaây 12h12h + 1/3 

Hònh 6: Biïën thiïn boáng àöí cuãa caác toâa nhaâ theo thúâi gian trong ngaây vaâ trong thaáng cuå thïí trong nùm

3.2. Àaánh giaá tiïìm nùng kyä thuêåt pin mùåt trúâi

trïn maái nhaâ

Nghiïn cûáu sûã duång bûác xaå mùåt trúâi àïën maái (kWh)
trñch xuêët tûâ Atlas nùng lûúång mùåt trúâi toaân cêìu
(kWh/m2/nùm) cho möåt nùm cuå thïí bùçng viïåc sûã duång
khoanh vi caác maái nhaâ keâm theo thöng tin vïì diïån tñch
cuãa maái àoá (m2). Àêy laâ phûúng phaáp àún giaãn àïí tñnh
toaán bûác xaå toaân cêìu theo phûúng ngang (GHI) vaâ bûác
xaå toaân cêìu túái caác mùåt phùèng nghiïng theo vô àöå

(GTI) vúái bêët kyâ loaåi maái naâo. Àöëi vúái maái nhaâ bùçng
phùèng, viïåc tñnh toaán khaá àún giaãn do GTI bùçng GHI.
Tuy nhiïn, GTI nhêån àûúåc búãi maái nhaâ coá caác mùåt
nghiïng (nhû hai maái, böën maái v..v..) ngoaâi diïån tñch
maái phuâ húåp (Aphuâ húåp), cêìn phaãi tñnh àïën loaåi maái,
àöå döëc maái vaâ hûúáng phúi àïí coá thïí trñch xuêët GTI tûâ
Global Solar Atlas tûúng ûáng àöå döëc maái vaâ goác
phûúng võ.
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Baãng 2: Àiïån nùng tiïìm nùng tñnh toaán àûúåc cho tûâng loaåi maái úã Àaâ Nùéng

Möåt söë thöëng kï vïì diïån tñch cuãa caác maái nhaâ trong vuâng nghiïn cûáu àûúåc thïí hiïån trong Baãng 2 

Hònh 7: Vñ duå vïì töíng àiïån nùng saãn sinh àûúåc tûâ caác maái nhaâ pin mùåt trúâi (MWh/nùm)
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IV. Thaão luêån

Nghiïn cûáu àaä chó ra möåt phûúng phaáp múái àïí

àaánh giaá tiïìm nùng kyä thuêåt pin mùåt trúâi trïn maái nhaâ

dûåa trïn caác kyä thuêåt thöng thûúâng (Pheáp ào aãnh,

Phên loaåi àõnh hûúáng àöëi tûúång) vaâ caác kyä thuêåt tiïn

tiïën (hoåc maáy sêu) ûáng duång cho caác böå aãnh viïîn

thaám àöå phên giaãi siïu cao. Hûúáng tiïëp cêån naây àaä

àûa ra nhûäng kïët quaã rêët haâi loâng caã vïì mùåt chêët

lûúång, kinh phñ dûä liïåu túái viïåc tiïët kiïåm thúâi gian tñnh

toaán.

Nghiïn cûáu cuäng chó ra rùçng Àaâ Nùéng laâ thaânh phöë

coá tiïìm nùng nùng lûúång mùåt trúâi cao vaâ coá nhiïìu maái

nhaâ coá diïån tñch maái lúán, ñt vêåt caãn vaâ mang tñnh khaã

thi cao àïí triïín khai lùæp àùåt pin mùåt trúâi. Àêy cuäng laâ

kïët luêån then chöët àïí caác ban quaãn lyá, caác cêëp chñnh

quyïìn coá thïí laâm nïìn taãng àïí àûa ra nhûäng chñnh

saách phuâ húåp, xaác àõnh nhûäng bûúác triïín khai tiïëp

theo cuãa dûå aán vaâ àõnh hûúáng phaát triïín xanh cuãa

thaânh phöë.

Bïn caånh nhûäng ûu àiïím cuãa phûúng phaáp, viïåc

sûã duång aãnh viïîn thaám àöå phên giaãi siïu cao nhû

WorldView-3 vêîn khaá àùæt àoã àïí àûúåc ûáng duång röång

raäi, nhêët laâ vúái nhûäng quöëc gia àang phaát triïín vaâ chûa

phaát triïín. Bïn caånh àoá, ûáng duång aãnh viïîn thaám àöëi

vúái nhûäng khu vûåc coá töëc àöå àö thõ hoáa cao, cêìn chuá yá

àïën tñnh cêåp nhêåt cuãa phiïn baãn aãnh, do tñnh chêët thay

àöíi sûã duång àêët cûåc kyâ nhanh cuãa caác khu vûåc naây

(nhiïìu khu vûåc, caác toâa nhaâ tuöíi thoå chûa àïën 1-2 nùm

hoùåc trong diïån quy hoaåch cuãa thaânh phöë)q
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1.  Múã àêìu
Trong nhûäng nùm gêìn àêy, cöng nghïå àõa khöng

gian hiïån àaåi nhû hïå thöëng dêîn àûúâng vïå tinh toaân cêìu
(GNSS), hïå thöëng tin àõa lyá (GIS), viïîn thaám vïå tinh
(RS), maáy bay khöng ngûúâi laái (UAV), queát lazser
haâng khöng (LIDAR), queát laser mùåt àêët (TLS)…
khöng ngûâng àûúåc phaát triïín nhùçm thu thêåp, lûu trûä,
phên tñch vaâ hiïín thõ thöng tin caác thûåc thïí vaâ hiïån
tûúång trïn bïì mùåt Traái àêët. Chêët lûúång dûä liïåu ngaây
caâng cao giaá thaânh dûä liïåu ngaây caâng thêëp, múã ra khaã
nùng ûáng duång dûä liïåu àõa khöng gian trong têët caã caác
lônh vûåc cuãa nïìn kinh tïë quöëc dên vaâ quöëc phoâng.

Àïí quy hoaåch vaâ quaãn lyá àö thõ thöng minh, phaãi sûã
duång haâng loaåt caác loaåi cöng nghïå hiïån àaåi, trong àoá
khöng thïí thiïëu möåt yïëu töë quan troång laâ dûä liïåu àõa
khöng gian. Ûúác tñnh rùçng: gêìn 80% caác quyïët àõnh
trong quy hoaåch vaâ quaãn lyá àö thõ àïìu phaãi dûåa vaâo
phên tñch dûä liïåu vaâ thöng tin àõa khöng gian. Noái àïën
àö thõ thöng minh laâ noái àïën hïå thöëng dõch vuå àiïån tûã
dûåa trïn caác loaåi hònh cöng nghïå hiïån àaåi maâ tiïu biïíu
laâ cöng nghïå thöng tin-viïîn thöng ICT (Information
and Communication Technologies). Dûä liïåu àõa khöng
gian àoáng vai troâ quan troång vaâ laâ cú súã phaát triïín caác
loaåi hònh hïå thöëng ICT.

Àïí phuåc vuå cho cöng taác quy hoaåch vaâ quaãn lyá àö
thõ thöng minh, caác thöng tin àõa khöng gian cêìn thiïët

cho möåt cú súã dûä liïåu bao göìm rêët nhiïìu lúáp. Sau àêy
laâ möåt söë lúáp chñnh:

- Lúáp thöng tin vïì àõa chó tïn àûúâng phöë,
- Lúáp thöng tin vïì àõa hònh, bao göìm caã mö hònh söë

àöå cao (DEM), mö hònh söë àõa hònh (DTM) vaâ mö hònh
söë bïì mùåt (DSM),

- Lúáp thöng tin vïì àiïìu kiïån àõa chêët bao göìm caã
àõa chêët thuãy vùn-cöng trònh,

- Lúáp thöng tin vïì hiïån traång sûã duång àêët,
- Lúáp thöng tin vïì hiïn traång möi trûúâng,
- Lúáp thöng tin vïì àõa chó vaâ tïn hïå thöëng àûúâng

phöë
- Lúáp thöng tin vïì ranh giúái haânh chñnh trong thaânh

phöë,
- Lúáp thöng tin vïì cú súã haå têìng bao göìm hïå thöëng

àûúâng giao thöng, cêëp thoaát nûúác vaâ hïå thöëng maång
lûúái cung cêëp àiïån,

- Lúáp thöng tin àõa danh trong thaânh phöë,
- Caác lúáp thöng tin chuyïn àïì vïì dõch vuå y tïë, giaáo

duåc, thïí thao, du lõch,
- v.v….

2. Mö hònh 3D thöng tin khöng gian àö thõ

Dûä liïåu khöng gian thïë giúái thûåc àö thõ coá thïí àûúåc
thïí hiïån theo caác mö hònh khaác nhau nhû: mö hònh
baãn àöì trûåc giao (Image Model) tûâ aãnh haâng khöng
hoùåc aãnh vïå tinh, mö hònh caãnh quan LCM (Digital

THÖNG TIN ÀÕA KHÖNG GIAN TRONG
QUY HOAÅCH VAÂ QUAÃN LYÁ ÀÖ THÕ THÖNG MINH

Toám tùæt
Baáo caáo trònh baây yá nghôa vaâ vai troâ quan troång cuãa thöng tin àõa khöng gian phuåc vuå cöng taác quy hoaåch vaâ

quaãn lyá àö thõ thöng minh. Baáo caáo phên tñch taâi nguyïn thöng tin àõa khöng gian, chó ra phûúng phaáp tñch húåp
vaâ sûã duång thöng tin tûâ nhiïìu cú súã dûä liïåu khaác nhau. Baáo caáo giúái thiïåu caác khaã nùng ûáng duång thöng tin àõa
khöng gian trong cöng taác quy hoach vaâ quaãn lyá àö thõ hiïån àaåi, xêy dûång cú súã haå têìng dûä liïåu khöng gian àö
thõ vaâ ûáng duång dûä liïåu àõa khöng gian trong xêy dûång baãn àöì 3D phuåc vuå quy hoaåch vaâ quaãn lyá àö thõ thöng
minh.

Tûâ khoáa: Thöng tin àõa khöng gian, mö hònh 3D àö thõ, quy hoaåch vaâ quaãn lyá àö thõ thöng minh.

GS.TS VOÄ CHÑ MYÄ
Trûúâng Àaåi hoåc Moã - Àõa chêët Haâ Nöåi
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Landscap Model), baãn àöì söë LCM (Digital
Cartographic Model) vaâ mö hònh 3D. Möîi loaåi mö hònh
coá ûu nhûúåc àiïím vaâ àiïìu kiïån ûáng duång khaác nhau.
Trong quy hoaåch vaâ quaãn lyá àö thõ thöng minh, mö
hònh 3D àö thõ àoáng vai troâ quan troång.

Nguöìn tû liïåu cú baãn àïí thaânh lêåp mö hònh 3D laâ
dûä liïåu àõa hònh daång veác-tú, aãnh haâng khöng, aãnh vïå
tinh, dûä liïåu queát laser haâng khöng, maáy bay khöng
ngûúâi laái  hoùåc queát laser mùåt àêët… Baãn àöì trûåc giao
(Orthophotomap), mö hònh söë àõa hònh (DTM) laâ nïìn
thöng tin trûåc quan, trïn àoá, coá thïí xêy dûång caác mö
hònh nhaâ cûãa, lúáp phuã thûåc vêåt, àûúâng saá … Nhùçm
muåc àñch nhêët thïí phûúng phaáp mö hònh hoáa vaâ thuêån
tiïån cho viïåc trao àöíi, chia seã thöng tin, Töí chûác Àõa
khöng gian múã OGC (Open Geospatial Consortium)
àaä ban haânh tiïu chuêín quöëc tïë CityGML. Theo
CityGML, mö hònh 3D àö thõ àûúåc chia laâm 5 mûác chi
tiïët LoD (Level of Detail). Sûå phên loaåi naây dûåa trïn
tñnh phûác taåp hònh hoåc cuãa àöëi tûúång vaâ yïu cêìu àöå
chñnh xaác cuãa mö hònh.

Mö hònh 3D vúái kyä thuêåt hiïín thõ hiïån àaåi cho pheáp
quan saát àöëi tûúång trûåc quan tûâ nhiïìu phña vaâ cho
pheáp thûåc hiïån àûúåc nhiïìu phûúng phaáp tñnh toaán
phûác taåp, mö phoãng nhiïìu giaãi phaáp àa daång. Mö hònh
3D àöìng thúâi cuäng cho pheáp àaánh giaá möëi tûúng quan
mùåt bùçng vaâ àöå cao giûäa caác cöng trònh xêy dûång, têìm
nhòn tûâ möåt àiïím cho trûúác vaâ têån duång àïí mö phoãng
sûå phên böë hûúáng gioá, ö nhiïîm tiïëng öìn trong thaânh
phöë. Mö hònh 3D hiïín thõ hiïån traång vaâ mö phoãng cêëu
truác khöng gian àö thõ trong tûúng lai; laâ möåt mö hònh
trûåc quan giuáp cöng taác phên tñch, àaánh giaá, àiïìu
chónh quy hoaåch vaâ quaãn lyá àö thõ àûúåc nhanh choáng
vaâ chñnh xaác khöng nhûäng chó trong mùåt phùèng nùçm
ngang maâ caã trong mùåt phùèng thùèng àûáng. Mö hònh
3D cuäng laâ cöng cuå quaãn lyá quyïìn súã hûäu bêët àöång
saãn àö thõ laâ cú súã xaác àõnh quyïìn súã hûäu khöng gian
AR (Air Right) kïí caã trïn vaâ dûúái mùåt àêët. Mö hònh 3D
laâ cöng cuå höî trúå hiïåu quaã cho cöng taác quy hoaåch vaâ
quaãn lyá àö thõ thöng minh.

3. ÛÁng duång thöng tin àõa khöng gian trong
quy hoaåch vaâ quaãn lyá àö thõ thöng minh

Tuây thuöåc vaâo nhu cêìu, caác lúáp thöng tin coá thïí sûã
duång àöåc lêåp hoùåc tñch húåp nhiïìu lúáp phuåc vuå cho quaá
trònh quy hoaåch vaâ quaãn lyá àö thõ thöng minh.

Lûåa choån võ trñ töëi ûu cho quy hoaåch vaâ àêìu tû

Thöng thûúâng, caác dûå aán àêìu tû trong àö thõ bao

göìm: múã röång maång lûúái àûúâng giao thöng, xêy dûång
khu trung têm thûúng maåi, khu nghó dûúäng, baäi chön
lêëp raác thaãi… Viïåc lûåa choån võ trñ thñch húåp cho caác dûå
aán naây thûúâng phuå thuöåc vaâo rêët nhiïìu tiïu chñ. Caác
thöng tin àõa khöng gian nhû àõa hònh, ranh giúái haânh
chñnh, hïå thöëng maång lûúái giao thöng, cêëp thoaát nûúác,
lúáp phuã thûåc vêåt, mùåt nûúác, maång lûúái àiïån… laâ cú súã
dûä liïåu phuåc vuå cho quaá trònh phên tñch àa tiïu chñ
(MCA) hoùåc phên tñch àa muåc tiïu (MOA) nhùçm lûåa
choån àûúåc võ trñ khöng gian töëi ûu àöìng thúâi àaáp ûáng
têët caã caác tiïu chñ. Tñch húåp dûä liïåu àõa khöng gian vaâ
phûúng phaáp phên tñch thûá bêåc (AHP) laâ möåt vñ duå tiïu
biïíu cho quaá trònh lûåa choån phûúng aán töëi ûu trong quy
hoaåch vaâ quaãn lyá àö thõ thöng minh.

Dûä liïåu àõa khöng gian laâ cú súã cho viïåc quy hoaåch
vaâ àêìu tû hïå thöëng giao thöng àûúâng phöë, tñnh toaán
thúâi gian cho caác hoaåt àöång giao thöng àö thõ. Cuäng
nhúâ coá caác lúáp thöng tin àõa khöng gian, caác võ trñ phaát
triïín maång lûúái cú súã giaáo duåc àaâo taåo, y tïë, vùn hoáa,
du lõch àö thõ… cuäng àûúåc phên tñch, lûåa choån töëi ûu.

Höî trúå phöëi húåp thi cöng vaâ quaãn lyá cú súã haå

têìng

Cú súã haå têìng trong thaânh phöë laâ maång lûúái daây
àùåc vaâ phûác taåp. Möîi möåt hïå thöëng (giao thöng, nùng
lûúång, cêëp thoaát nûúác) thûúâng do möåt àún võ chuã quaãn.
Quaá trònh àêìu tû xêy dûång, múã röång vaâ quaãn lyá cêìn coá
sûå phöëi húåp àöìng böå cuãa caác àún võ naây. Hïå thöëng
thöng tin khöng gian cung cêëp caác loaåi dûä liïåu, baãn àöì
hiïån traång caác maång lûúái cú súã haå têìng. Caác thöng tin
khöng gian caâng chi tiïët bao nhiïu thò quaá trònh phaát
triïín vaâ àiïìu khiïín, vêån haânh àö thõ caâng hiïåu quaã bêëy
nhiïu.

Cung cêëp thöng tin quaãn trõ bêët àöång saãn àö thõ

Hïå thöëng thöng tin khöng gian laâ cú súã cêìn thiïët
cho quaá trònh quaãn lyá bêët àöång saãn, kïí caã àêët àai vaâ
nhaâ cûãa. Ngoaâi nhûäng taâi liïåu truyïìn thöëng nhû trñch
luåc àêët, baãn àöì àõa chñnh thïí hiïån võ trñ mùåt bùçng cuãa
àêët àai, nhaâ cûãa, hiïån nay hïå thöëng baãn àöì 3D vúái caác
mûác àöå chi tiïët (LoD) khaác nhau cung cêëp caác bûác veä
kyä thuêåt cuå thïí hún, trûåc quan hún vïì caác àöëi tûúång
bêët àöång saãn àö thõ. Vñ duå: baãn àöì 3D vúái mûác àöå chi
tiïët LoD3 cho toaân caãnh caác têìng cuãa möåt toaâ nhaâ;
mûác àöå chi tiïët LoD4 cho biïët caác phûúng thûác kiïën
truác vaâ nöåi thêët cuãa tûâng ngöi nhaâ, cùn höå. Mö hònh
quaãn lyá bêët àöång saãn àö thõ BIM (Building Information
Modelling) mö taã chi tiïët toâa nhaâ bêët àöång saãn, kïët húåp
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vúái caác thöng tin khöng gian vïì àõa hònh, vïì cú súã haå
têìng trong khu vûåc lên cêån… laâ cöng cuå hiïåu quaã trong
cöng taác quaãn lyá àö thõ thöng minh.

Cung cêëp caác thöng tin xûã lyá caác sûå cöë, cêëp cûáu

vaâ caác xûã lyá khêín cêëp 

Trong àö thõ àöng àuác, caác sûå cöë vïì giao thöng,
cêëp cûáu ngûúâi bïånh, hoãa hoaån, töåi phaåm… laâ caác hoaåt
àöång xêíy ra thûúâng xuyïn vaâ yïu cêìu phaãi xûã lyá nhanh
choáng, kõp thúâi. Nhúâ vaâo thöng tin khöng gian vïì maång
lûúái àûúâng phöë, àõa chó, nhaâ cûãa, àûúâng giao thöng,
caác cöng trònh cöng nghiïåp vaâ dên duång, caác chuyïn
gia seä nhanh choáng xaác àõnh vaâ tiïëp cêån kõp thúâi võ trñ
caác sûå cöë. Hún thïë, qua phên tñch dûä liïåu khöng gian,
coá thïí xaác àõnh con àûúâng ngùæn nhêët hoùåc húåp lyá nhêët
àïí ra quyïët àõnh tiïëp cêån àöëi tûúång, sûå cöë theo caách
coá lúåi nhêët. Caác thöng tin khöng gian vïì mêåt àöå nhaâ
cûãa, vïì hïå thöëng cú súã haå têìng, vïì xaác suêët àõa baân
xêíy ra töåi phaåm v.v…laâ cú súã àïí chñnh quyïìn àö thõ coá
caác phûúng aán phoâng ngûâa caác hoãa hoaån, sûå cöë giao
thöng, töåi phaåm v.v…

Cung cêëp thöng tin höî trúå hoaåt àöång du lõch

Du lõch laâ yïëu töë phaát triïín kinh tïë vaâ quaãng baá vùn
hoáa cuãa àö thõ thöng minh. Baãn àöì laâ phûúng tiïån
quan troång höî trúå cho caác hoaåt àöång du lõch. Hïå thöëng
baãn àöì àiïån tûã taåo cho hoaåt àöång du lõch cuãa con ngûúâi
dïî daâng vaâ hiïåu quaã hún. Möåt àö thõ thöng minh cêìn
xêy dûång hïå thöëng baãn àöì du lõch àêìy àuã, chi tiïët vúái
khaã nùng cêåp nhêåt kõp thúâi vaâ thên thiïån vúái ngûúâi
duâng. Ngoaâi caác thöng tin nïìn cú baãn, baãn àöì du lõch
thaânh phöë (kïët húp caã baãn àöì 3D) cêìn thïí hiïån caác
chuyïn àïì vïì giao thöng cöng cöång àö thõ, hïå thöëng
caác danh lam, thùæng caãnh, di saãn vùn hoáa, lõch sûã
trong thaânh phöë vaâ khu vûåc lên cêån. Hïå thöëng baãn àöì
àiïån tûã trong GIS kït húåp vúái GNSS seä taåo möt hïå
thöëng cöíng àiïån tûã du lõch àö thõ, taåo àiïìu kiïån thuêån
lúåi cho du khaách tham quan, tòm hiïíu caác hoaåt àöång
vùn hoáa-xaä höåi vaâ nghïå thuêåt cuãa thaânh phöë.

Cung cêëp thöng tin höî trúå giao thöng àö thõ

Taåi nhiïìu nûúác trïn thïë giúái, giao thöng àö thõ vêîn
coân laâ vêën àïì khoá khùn. Möåt àö thõ thöng minh bùæt
buöåc phaãi coá hïå thöëng giao thöng vêån taãi thöng minh.
Hïå thöëng giao thöng luön àûúåc coi laâ tiïu chñ àaánh giaá
mûác àöå thöng minh cuãa möåt àö thõ vaâ laâ sûå caãm nhêån
nhanh nhêët, nhaåy caãm nhêët àöëi vúái cû dên thaânh phöë
vaâ khaách vaäng lai. Caác cöng nghïå hiïån àaåi trong thöng
tin giao thöng àûúåc ûáng duång àêìu tiïn trong caác àö thõ

thöng minh. Ngûúâi ta thêëy, taåi caác bïën xe, bïën taâu;
trong caác phûúng tiïån cöng cöång luön coá caác baãng
àiïån tûã hûúáng dêîn hïå thöëng giao thöng àûúâng phöë,
phiïn hiïåu caác phûúng tiïån, caách lûåa choån àûúâng ài töëi
ûu. Àïí coá àûúåc caác hïå thöëng naây phaãi nhúâ àïën cöng
nghïå vaâ dûä liïåu àõa khöng gian trong àoá GNSS vaâ cú
súã dûä liïåu àõa khöng gian àoáng vai troâ quan troång. Caác
thöng tin khöng gian seä giuáp haânh khaách biïët mònh
àang úã àêu, lûåa choån phûúng tiïån naâo, àang ài qua
khu vûåc naâo cuãa thaânh phöë, trïn àûúâng ài coá caác cöng
trònh naâo cuãa thaânh phöë… Hïå thöëng thöng tin khöng
gian caâng àêìy àuã vaâ chi tiïët, cöng taác àiïìu haânh vaâ
quaãn lyá giao thöng àö thõ caâng àún giaãn, thuêån tiïån, vaâ
dïî daâng, chêët lûúång söëng cuãa cû dên àö thõ nhúâ àoá
àûúåc nêng cao hún.

Kyä thuêåt phên tñch thöng tin àõa khöng gian cho
pheáp xaác àõnh lûu lûúång haânh khaách tham gia giao
thöng àö thõ laâm cú súã cho viïåc quy hoaåch phaát triïín
maång lûúái haå têìng giao thöng, àiïìu chónh thúâi gian vaâ
haânh trònh cho caác phûúng tiïån giao thöng cöng cöång.
Hïå thöëng giao thöng àûúåc töëi ûu hoáa trong caác giúâ cao
àiïím kïí caã nhûäng trûúâng húåp lûu thöng àöng ngûúâi úã
caác sûå kiïån thïí thao, vùn hoáa. Khöng nhûäng xaác àõnh
quaäng àûúâng, phên tñch àõa khöng gian coân cho pheáp
tñnh toaán thúâi gian di chuyïín giûäa caác àiïím trong
thaânh phöë.

Xaác àõnh caác vêën àïì möi trûúâng vaâ quaãn lyá möi

trûúâng àö thõ

Möåt trong nhûäng vêën àïì úã caác thaânh phöë lúán laâ raác
thaãi àö thõ. Kïët quaã phên tñch thöng tin àõa khöng gian
cho pheáp xaác àõnh võ trñ, thïí tñch baäi chön lêëp, xaác àõnh
tuyïën àûúâng thu gom töëi ûu nhùçm tiïët kiïåm chi phñ vaâ
tùng hiïåu quaã thu gom raác. Võ trñ baäi chön lêëp phuå
thuöåc vaâo nhiïìu tiïu chñ, vñ duå: khoaãng caách àïën trung
têm thaânh phöë, sên bay, khu dên cû, khu têåp trung
giïëng nûúác, nguöìn nûúác ngêìm… Quaá trònh phên tñch
àa tiïu chñ seä cho pheáp xaác àõnh võ trñ chön lêëp töëi ûu.
Quaá trònh phên tñch thöng tin khöng gian cho pheáp xaác
àõnh tuyïën àûúâng töëi ûu cho cöng taác thu gom, vêån
chuyïín raác thaãi rùæn trïn àõa baân àö thõ. Tuyïën àûúâng
thu gom töëi ûu seä giuáp tiïët kiïåm kinh phñ vêån chuyïín,
tiïët kiïåm nhiïn liïåu vaâ thúâi gian.

Trong àiïìu kiïån khñ hêåu Viïåt Nam, viïåc phên tñch
xaác àõnh caác khu vûåc nguy cú ngêåp luåt àö thõ coá yá
nghôa quan troång, khöng nhûäng cho pheáp àiïìu chónh
quy hoaåch khöng gian phuâ húåp maâ coân coá thïí xêy
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dûång caác phûúng aán phoâng chöëng vaâ giaãm thiïíu taác
àöång cuãa ngêåp luåt. Quaá trònh phên tñch naây phaãi dûåa
trïn hïå thöëng cú súã dûä liïåu nïìn àõa hònh, mö hònh söë
àõa hònh (DTM) vaâ mö hònh söë àöå cao (DEM), aãnh trûåc
giao… vaâ söë liïåu thöëng kï sûå phên böë dên cû trïn caác
àún võ laänh thöí cuãa thaânh phöë. Phên tñch dûä liïåu 3D
cho pheáp xaác àõnh phaåm vi caác khu vûåc ngêåp luåt, caác
cöng trònh cöng nghiïåp vaâ dên duång coá nguy cú ngêåp
luåt. 

Tham vêën cöång àöìng

Thïë giúái àang ài tûâ àö thõ thöng minh sang àö thõ
bïìn vûäng. Möåt àö thõ bïìn vûäng phaãi baão àaãm caã ba
húåp phêìn vïì phaát triïín kinh tïë, phaát triïín xaä höåi vaâ baão
vïå möi trûúâng. Trïn thïë giúái, mùåc duâ àaä coá nhûäng tiïu
chuêín cuãa möåt àö thõ thöng minh, caác thaânh phöë coá
caác giaãi phaáp thöng minh khaác nhau, nhûng tûåu trung
àïìu hûúáng túái phaát triïín cöng nghïå ICT, tûå àöång hoáa
toaân phêìn. Àaä coá nhiïìu yá kiïën vïì taác àöång tiïu cûåc cuãa
àö thõ thöng minh, theo àoá, trong möåt àö thõ thöng
minh, sûå giao tiïëp giûäa con ngûúâi ngaây caâng giaãm dêìn,
cû dên àö thõ seä söëng trong möåt traång thaái thuå àöång,
thiïëu caác quyïët àõnh saáng taåo vaâ xa dêìn vùn hoáa vaâ
phong tuåc truyïìn thöëng. 

Mùåt khaác, möåt söë vñ duå vïì caác giaãi phaáp thöng minh
cuãa àö thõ cuäng coá thïí coá taác àöång tiïu cûåc: Caác hïå
thöëng giaám saát giao thöng vaâ an ninh röång khùæp coá thïí
laâm con ngûúâi khoá chõu nhû luön bõ kiïím tra, theo doäi;
möåt hïå thöëng camera theo doäi gia àònh coá nguy cú bõ
hacker têën cöng vaâ dïî daâng bõ àöåt nhêåp; yá tûúãng chia
seã xe húi coá thïí khöng phuâ húåp àöëi vúái möåt söë nûúác coá
bònh diïån dên trñ vaâ mûác àöå tin tûúãng thêëp v.v…Àïí têån
duång yá kiïën cuãa cû dên thaânh phöë trong quaá trònh quy
hoach vaâ quaãn lyá àö thõ thöng minh theo nguyïn tùæc

“tûâ dûúái”, cêìn thiïët phaãi coá sûå tham vêën cöång àöìng.
Cöång àöìng cû dên thaânh phöë phaãi àûúåc tiïëp cêån vaâ
truy cêåp dïî daâng hïå thöëng thöng tin, bao göìm caã caác
loaåi baãn àöì, caác dûä liïåu khöng gian vaâ thuöåc tñnh. Cú
súã dûä liïåu àö thõ cêìn àûúåc thaânh lêåp vaâ chuyïín taãi lïn
maång internet dûúái daång WebGIS, caác cöíng àiïån tûã.
Dïî daâng tiïëp cêån vúái thöng tin, möîi cû dên àö thõ coá
àiïìu kiïån phên tñch àaánh giaá, goáp yá kiïën, nhùçm giaãm
thiïíu caác taác àöång tiïu cûåc trong quaá trònh thûåc hiïån
quy hoaåch vaâ quaãn lyá, chuyïín tûâ àö thõ thöng minh
sang àö thõ phaát triïín cao hún – àö thõ bïìn vûäng.

4.  Kïët luêån

Trong hêìu hïët caác cöng àoaån quy hoaåch vaâ hoaåt
àöång quaãn lyá àö thõ nhû: lûåa choån võ trñ töëi ûu cho quy
hoaåch vaâ àêìu tû, höî trúå sûå phöëi húåp thi cöng vaâ quaãn
lyá cú súã haå têìng, cung cêëp thöng tin quaãn trõ bêët àöång
saãn àö thõ, cung cêëp caác thöng tin xûã lyá caác sûå cöë, cêëp
cûáu vaâ caác xûã lyá khêín cêëp, cung cêëp thöng tin höî trúå
hoaåt àöång du lõch, cung cêëp thöng tin höî trúå giao thöng
àö thõ, xaác àõnh caác vêën àïì möi trûúâng vaâ quaãn lyá möi
trûúâng, tham vêën cöång àöìng… àïìu phaãi dûåa trïn cú súã
phên tñch thöng tin àõa khöng gian. Coá àïën 80% quyïët
àõnh trong quy hoaåch vaâ quaãn lyá àö thõ thöng minh
phaãi dûåa vaâo thöng tin àõa khöng gian.Cú súã dûä liïåu
àõa khöng gian caâng àêìy àuã, chi tiïët vaâ chñnh xaác, cöng
taác quy hoaåch vaâ quaãn lyá àö thõ thöng minh caâng hiïåu
quaã. Cêìn nghiïn cûáu khai thaác caác loaåi hònh cöng
nghïå àõa khöng gian hiïån àaåi phuåc vuå cöng taác thu
thêåp, quaãn lyá, phên tñch, hiïín thõ vaâ chia seã thöng tin
theo caác mö hònh phuâ húåp àaáp ûáng cöng taác quy
hoaåch vaâ quaãn lyá àö thõ thöng minh vaâ bïìn vûäng q
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Nhûäng nùm gêìn àêy trong lônh vûåc àõnh võ
dêîn àûúâng, ào àaåc vaâ baãn àöì chuáng ta àaä
quen vúái thuêåt ngûä traåm quy chiïëu sûã
duång kyä thuêåt àõnh võ toaân cêìu bùçng vïå

tinh hoaåt àöång liïn tuåc CORS GNSS (CORS-
Continously Operating Reference Station). Taåi Viïåt
Nam, úã thúâi àiïím naây cuäng àaä coá möåt söë traåm, lûúái
CORS hoaåt àöång vaâ cung cêëp dõch vuå hiïåu chónh tùng
cûúâng àöå chñnh xaác cho caác maáy ào GNSS di àöång.
Trong giai àoaån trûúác nùm 2000, àïí caác pheáp ào GPS
àaåt àöå chñnh xaác úã mûác centimeát trong chïë àöå thúâi gian
thûåc, phûúng phaáp ào duy nhêët maâ coá thïí sûã duång taåi
Viïåt Nam laâ kyä thuêåt ào àöång thúâi gian thûåc RTK (Real
Time Kinematic) vúái sûå hiïån diïån cuãa ñt nhêët möåt böå
maáy thu GPS traåm quy chiïëu àûúåc trang bõ böå phaát vö
tuyïën àïí gûãi ài caác söë liïåu hiïåu chónh tùng cûúâng àöå
chñnh xaác vaâ möåt böå maáy thu GPS traåm di àöång vúái
maáy tñnh chaåy phêìn mïìm àiïìu khiïín ào vaâ böå thu vö
tuyïën àïí nhêån àûúåc tñn hiïåu hiïåu chónh phaát tûâ traåm
quy chiïëu. Phûúng phaáp ào RTK truyïìn thöëng gùåp
phaãi khaá nhiïìu haån chïë, àiïín hònh nhû khoaãng caách
truyïìn söë liïåu giûäa traåm quy chiïëu vaâ traåm di àöång
luön bõ giúái haån búãi cöng suêët cuãa thiïët bõ thu, phaát vö
tuyïën vaâ àõa hònh khu vûåc triïín khai hay kinh phñ àêìu
tû thûúâng lúán vò bùæt buöåc phaãi coá traåm quy chiïëu riïng
cuâng vúái thiïët bõ thu, phaát vö tuyïën. 

Nhûäng tiïën böå vûúåt bêåc trong lônh vûåc cöng nghïå
thöng tin, truyïìn nhêån söë liïåu thöng qua maång àiïån
thoaåi di àöång (2G, 3G, 4G), phêìn mïìm ûáng duång, caác
chuâm vïå tinh àõnh võ múái, àùåc biïåt laâ nhûäng giao thûác
truyïìn phaát söë liïåu hiïåu chónh tùng cûúâng àöå chñnh xaác
caác pheáp àõnh võ vïå tinh GNSS thúâi gian thûåc thöng
qua maång internet àaä taåo ra nhûäng thay àöíi to lúán
trong lônh vûåc àõnh võ dêîn àûúâng, ào àaåc vaâ baãn àöì

khai thaác GNSS. Phûúng thûác ào àaåc RTK truyïìn
thöëng vúái nhiïìu haån chïë àaä àûúåc thay thïë bùçng kyä
thuêåt RTK dûåa trïn möåt lûúái, húåp thaânh búãi caác traåm
quy chiïëu CORS liïn kïët vúái nhau vaâ caác maáy ào
GNSS di àöång coá khaã nùng kïët nöëi vúái maång internet
àïí truy cêåp túái caác maáy chuã cung cêëp söë liïåu hiïåu
chónh GNSS dûúái daång dõch vuå. Phûúng thûác cung cêëp
dõch vuå söë liïåu hiïåu chónh GNSS RTK múái naây khùæc
phuåc àûúåc gêìn nhû têët caã nhûäng haån chïë cuãa kyä thuêåt
RTK truyïìn thöëng, àöìng thúâi coân múã ra nhûäng hûúáng
ài múái àùåc biïåt hûäu duång cho hiïån taåi vaâ tûúng lai, vñ
duå nhû phûúng tiïån giao thöng khöng ngûúâi àiïìu
khiïín, caác kyä thuêåt thu thêåp söë liïåu khöng gian múái
nhû laser ba chiïìu, thiïët bõ bay khöng ngûúâi laái… Roä
raâng sûå xuêët hiïån cuãa CORS vaâ kyä thuêåt ào RTK múái
khöng phaãi ngêîu nhiïn, vêåy àêu laâ cùn nguyïn cuãa kyä
thuêåt naây? Chuáng ta seä cuâng ài ngûúåc laåi thúâi gian àïí
tòm hiïíu kyä hún vïì nguöìn göëc cuãa khaái niïåm traåm quy
chiïëu sûã duång kyä thuêåt àõnh võ toaân cêìu bùçng vïå tinh
hoaåt àöång liïn tuåc CORS GNSS.

Cú quan Trùæc àaåc Hoa Kyâ NGS (National Geodetic
Survey) trûåc thuöåc Cuåc Quaãn lyá Àaåi dûúng vaâ Khñ
quyïín quöëc gia Hoa Kyâ NOAA (The National Oceanic
and Atmospheric Administration) laâ àún võ trûåc tiïëp
quaãn lyá vaâ vêån haânh hïå thöëng caác traåm quy chiïëu hoaåt
àöång liïn tuåc CORS xuêët hiïån súám vaâ coá quy mö lúán
nhêët thïë giúái vúái haâng nghòn traåm, möîi traåm CORS àïìu
àûúåc trang bõ caác maáy thu tñn hiïåu àõnh võ dêîn àûúâng
bùçng vïå tinh GNSS thïë hïå múái. Hïå thöëng caác traåm
CORS Hoa Kyâ naây hiïån vêîn àang tùng vïì söë lûúång vúái
töëc àöå trung bònh khoaãng 15 traåm möîi thaáng. Trong hïå
thöëng naây NGS coá nhiïåm vuå thu nhêån, xûã lyá vaâ cêëp
phaát söë liïåu tûâ têët caã caác traåm CORS phuåc vuå cho caác
nhu cêìu khai thaác sûã duång kyä thuêåt àõnh võ àa chiïìu

TRAÅM QUY CHIÏËU SÛÃ DUÅNG KYÄ THUÊÅT
ÀÕNH VÕ TOAÂN CÊÌU BÙÇNG VÏå TINH GNSS CORS

Sûå hònh thaânh, phaát triïín, ûáng duång vaâ tûúng lai
RICHARD A. SNAY VAÂ TOMAS SOLER
Dõch vaâ biïn soaån HOAÂNG KIM QUANG

PHÊÌN I: LÕCH SÛÃ HÒNH THAÂNH CORS
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trïn toaân laänh thöí Hoa Kyâ, caác vuâng laänh thöí vaâ möåt
söë quöëc gia lên cêån. Söë liïåu tûâ caác traåm CORS àûúåc
sûã duång búãi caác nhaâ ào àaåc baãn àöì, àõa chêët, khñ
tûúång, nghiïn cûáu khöng gian, caác nhaâ khoa hoåc
chuyïn vïì têìng àiïån ly vaâ rêët nhiïìu caác ûáng duång thûåc
tiïîn khaác.

Lõch sûã hònh thaânh cuãa traåm tham chiïëu hoaåt àöång
liïn tuåc CORS gùæn liïìn vúái Cú quan Trùæc àaåc Hoa Kyâ
(NGS) vaâ Cuåc Quaãn lyá Àaåi dûúng vaâ Khñ quyïín quöëc
gia Hoa Kyâ (NOAA) vúái giai àoaån khúãi àêìu laâ nhiïåm vuå
thaânh lêåp, vêån haânh, duy tu vaâ cung cêëp dõch vuå truy
cêåp hïå thöëng caác traåm quy chiïëu khöng gian quöëc gia
Hoa Kyâ NSRS (U.S. National Spatial Reference
System). 

NSRS laâ hïå thöëng quy chiïëu chñnh thöëng trong lônh
vûåc dên sûå cho pheáp ngûúâi sûã duång xaác lêåp kinh àöå,
vô àöå vaâ àöå cao trûåc giao cuãa bêët kyâ àiïím ào àaåc naâo
trong quaá trònh nghiïn cûáu àõa chêët, troång lûåc, ào àaåc,
baãn àöì trïn têët caã caác vuâng laänh thöí thuöåc quyïìn quaãn
lyá cuãa Hoa Kyâ. Hïå thöëng NSRS bao haâm thöng tin liïn
quan túái thöng söë àõnh hûúáng vaâ tyã lïå liïn hïå mêåt thiïët
túái caác hïå thöëng khung quy chiïëu quöëc tïë, cuäng nhû
thöng tin chñnh xaác vïì quyä àaåo cuãa têët caã caác vïå tinh
àûúåc sûã duång trong quaá trònh xaác àõnh võ trñ hoùåc thúâi
gian truy cêåp vaâo NSRS. Cuöëi cuâng hïå thöëng NSRS
coân lûu trûä lõch sûã têët caã nhûäng thöng tin mö taã möåt
caách chi tiïët vïì sûå thay àöíi söë lûúång caác yïëu töë nöåi
dung àaä àïì cêåp úã trïn theo thúâi gian diïîn ra nhû thïë
naâo. NSRS laâ minh chûáng möåt caách roä raâng nhêët cho
möåt giaãi phaáp cung cêëp söë liïåu têåp trung coá khaã nùng
àaáp ûáng nhûäng yïu cêìu phaát triïín coá liïn quan trûåc
tiïëp túái kinh tïë, xaä höåi vaâ möi trûúâng trïn bònh diïån
quöëc gia.

NGS àaä súám nhêån ra nhûäng àoáng goáp tiïìm nùng
cuãa kyä thuêåt àõnh võ múái sûã duång hïå thöëng vïå tinh àõnh
võ toaân cêìu GPS (Global Positioning System) àïí caãi
thiïån vaâ nêng cêëp cho NSRS.Vò thïë, ngay tûâ nhûäng
nùm àêìu cuãa thêåp kyã 1980, NGS àaä àaä bùæt àêìu sûã
duång thiïët bõ GPS cuäng nhû caác kyä thuêåt ûáng duång
trïn thûåc àõa àïí nêng cêëp vaâ caãi thiïån hïå thöëng NSRS.
NGS nhanh choáng chuyïín àöíi caác hoaåt àöång ào àaåc
thûåc àõa theo phûúng ngang truyïìn thöëng (caác thiïët bõ
ào bùæt buöåc phaãi thöng hûúáng) sang phûúng phaáp
àõnh võ ba chiïìu (3D Positioning) trïn thûåc àõa sûã duång
caác thiïët bõ ào GPS thïë hïå múái. Nùm 1989 trong möåt
baáo caáo, A. Snay àaä chó ra rùçng caác kyä thuêåt ào àaåc

truyïìn thöëng buöåc phaãi thöng hûúáng coá khaã nùng
cung cêëp toåa àöå àiïím vúái àöå chñnh xaác tûúng àöëi ûúác
khoaãng 1:250.000 khi quy chiïëu túái caác traåm nùçm trïn
mùåt phùèng trong hïå NSRS. Vúái kyä thuêåt GPS, dïî daâng
àaåt àûúåc àöå chñnh xaác tûúng àöëi vûúåt ngûúäng
1/1.000.000. Àùåc biïåt, vò bùæt buöåc phaãi thöng hûúáng
trong quaá trònh ào nïn rêët nhiïìu traåm tham chiïëu
NSRS buöåc phaãi àùåt úã caác àiïím cao nhû àónh nuái, àónh
àöìi, àónh thaáp… vaâ rêët khoá àïí coá thïí tiïëp cêån àûúåc
nhûäng võ trñ naây.

Vúái ûáng duång triïín khai lêìn àêìu, NGS sûã duång GPS
àïí xaác àõnh toåa àöå cuãa caác võ trñ àiïím cho caác möëc
quöëc gia, mêîu möëc àûúåc àuác bùçng àöìng theo quy
chuêín àïí phuåc vuå cho lûúái quy chiïëu truyïìn thöëng cuãa
Hoa Kyâ. Bùæt àêìu taåi bang Tennessee vaâo nùm 1987,
NGS phöëi húåp vúái nhiïìu bang cuäng nhû caác cú quan
liïn bang àïí hònh thaânh hïå thöëng lûúái quy chiïëu khöëng
chïë coá àöå chñnh xaác cao hún vúái tïn goåi HARN (High
Accuracy Reference Network), hay coân àûúåc biïët àïën
vúái tïn goåi khaác laâ lûúái khöëng chïë trùæc àõa àöå chñnh xaác
cao, hiïån diïån trïn têët caã 50 bang cuãa Hoa Kyâ. Trong
möîi phiïn ào cuãa HARN, coá thïm nhiïìu àiïím quy

Möåt traåm NSRS Hoa Kyâ trong giai àoaån àêìu tiïn
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chiïëu múái àûúåc xaác àõnh vaâ sûã duång àïí so saánh vúái
caác àiïím quy chiïëu àang töìn taåi trong hïå thöëng NSRS.
Àiïím àùåc biïåt nûäa laâ caác àiïím trong hïå thöëng HARN
múái àïìu àûúåc àùåt úã nhûäng võ trñ dïî tiïëp cêån nhû gêìn
àûúâng giao thöng, khu dên cû… maâ khöng bõ che
khuêët búãi caác àöëi tûúång liïìn kïì nhû nhaâ cao têìng, cêy
xanh taán lúán… Sau thúâi gian triïín khai xêy dûång,
HARN àaä trúã thaânh hïå thöëng lûúái phuã truâm diïån röång
vaâ àûúåc nhuáng vaâo maång lûúái khöëng chïë Quöëc gia
Hoa Kyâ vúái àöå chñnh xaác cao hún vaâ têët caã caác àiïím
khöëng chïë àïìu àûúåc xaác àõnh toaå àöå dûåa trïn kyä thuêåt
ào àaåc àõnh võ vïå tinh GPS lêìn àêìu vaâo nùm 1987 vaâ
lêìn ào laåi vaâo nùm 1990. NGS cuäng àûa ra quy àõnh
cûá möîi hïå thöëng HARN hoaân thiïån úã möåt bang, NGS
seä tiïën haânh bònh sai laåi söë liïåu HARN cuãa bang àoá
dûåa trïn söë liïåu ào múái, kïët húåp vúái söë liïåu liïn bang
nhùçm àaãm baão tñnh toaân veån cuãa söë liïåu ào múái, cuäng
nhû àaãm baão àöå chñnh xaác vaâ tñnh gùæn kïët trong toaân
böå lûúái HARN bang cuäng nhû liïn bang.

Thêëy trûúác àûúåc têìm quan troång cuãa viïåc ào àaåc
chñnh xaác àïí xêy dûång hïå thöëng HARN, cuäng nhû ûáng
duång cuãa lûúái HARN trong thûåc tiïîn, vaâo cuöëi nùm
1986 NGS àaä giúái thiïåu maång lûúái GPS phöëi húåp Quöëc
tïë CIGNET (Cooperative International GPS Network).
Àêy chñnh laâ tiïìn thên vaâ àõnh daång àêìu tiïn cuãa hïå
thöëng lûúái caác traåm quy chiïëu hoaåt àöång liïn tuåc
CORS sau naây. Möîi traåm CIGNET àûúåc trang bõ möåt
maáy thu GPS hai têìn söë chêët lûúång cao, coá khaã nùng
ghi nhêån söë liïåu liïn tuåc tûâ têët caã caác vïå tinh GPS trong
têìm quan saát, vúái muåc àñch quan troång laâ thu thêåp söë
liïåu vïå tinh möåt caách àöåc lêåp taåi caác traåm, sau àoá göåp
nhoám söë liïåu tûâ caác traåm naây àïí tñnh toaán möåt caách
chñnh xaác quyä àaåo cuãa têët caã caác vïå tinh GPS. Cuöëi
nùm 1989, CIGNET göìm coá ba traåm trïn laänh thöí Hoa
Kyâ (MOJA taåi Mojave, California; RICH úã Richmond,
Florida; WEST úã Westford, Massachusetts).

Caác traåm CORS thïë hïå àêìu tiïn àûúåc trang bõ maáy
tñnh Mini-Mac 2816-AT vaâ maáy thu hai têìn söë khöng sûã

Ùng ten GPS cuãa haäng Trimble trang bõ taåi möåt traåm CORS cuãa NGS
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duång maä (Dual Frequency Codeless Receivers, saãn
xuêët búãi Aero Service Devision, Western Geophysical
Company of America, Houston). Nùm 1990, CIGNET
bùæt àêìu àûúåc múã röång sang phêìn phña nam baán cêìu.
Àïën cuöëi nùm 1991, CIGNET laâ lûúái àûúåc cêëu thaânh
búãi 21 võ trñ lùæp àùåt traåm thu hoaân chónh traãi khùæp trïn
têët caã caác chêu luåc ngoaåi trûâ Chêu Nam Cûåc. Mö hònh
naây vêîn àang àûúåc duy trò túái hiïån taåi, têët caã söë liïåu
theo doäi àïìu àûúåc thu nhêån búãi möåt söë àöëi taác cuãa
chûúng trònh vaâ cöng böë röång raäi miïîn phñ cho têët caã
caác nhaâ nghiïn cûáu quan têm túái GPS thöng qua àõa
chó lûu trûä cuãa NGS. NGS chñnh laâ àún võ àaä àiïìu chónh
lûúái CIGNET, töíng húåp vaâ taåo ra húåp phêìn loäi àöëi vúái
maång lûúái caác traåm GPS àêìu tiïn trïn thïë giúái maâ úã
thúâi àiïím àoá coân chûa coá àûúåc tïn goåi roä raâng. Coá möåt
àiïím àùåc biïåt, àêy chñnh laâ nïìn taãng quan troång àïí
sau naây ra àúâi möåt töí chûác chuyïn cung cêëp söë liïåu vaâ
caác dõch vuå liïn quan túái kyä thuêåt àõnh võ toaân cêìu bùçng
vïå tinh vúái tïn goåi IGS (International Global Navigation
Satellite System Service), àùåt dûúái sûå baão trúå cuãa Töí
chûác Trùæc àõa Quöëc tïë IAG (International Association
of Geodesy).

YÁ tûúãng phuã truâm laänh thöí Hoa Kyâ bùçng möåt lûúái
caác traåm CORS nhùçm nêng cêëp vaâ caãi thiïån chêët
lûúång cho NSRS, do Strange àïì xuêët lêìn àêìu tiïn vaâo
nùm 1994. Ngay sau thúâi àiïím naây, vaâo nùm 1995
Strange vaâ Weston àaä cöng böë nhûäng taâi liïåu àêìu tiïn
mö taã vïì möåt hïå thöëng CORS seä triïín khai trong tûúng
lai. Cuäng trong thúâi gian naây, möåt söë cú quan töí chûác
úã caác bang cuäng àaä bùæt tay vaâo xêy dûång caác lûúái ào
cêëu thaânh búãi caác traåm quy chiïëu GPS hoaåt àöång liïn
tuåc nhûng àïí phuåc vuå cho nhûäng muåc àñch ûáng duång
khaác nhau. Vñ du, Lûåc lûúång Tuêìn duyïn Hoa Kyâ
USCG (U.S. Coast Guard) mong muöën coá thïm giaãi
phaáp böí trúå cho dõch vuå dêîn àûúâng vö tuyïën LORAN,
bùçng dõch vuå hiïåu chónh sai phên DGPS MSK Beacon
àïí àaãm baão an toaân cho dêîn àûúâng haâng haãi trong
vuâng laänh haãi Hoa Kyâ. 

Tûúng tûå nhû vêåy, cöng binh Luåc quên Hoa Kyâ
USACE (U.S. Army Corps of Engineers) cöng böë möåt
hïå thöëng dêîn àûúâng hiïåu quaã vúái giaá thaânh húåp lyá, coá
khaã nùng höî trúå cho caác hoaåt àöång trïn caác tuyïën
àûúâng thuãy nöåi àõa Hoa Kyâ nhû naåo veát, ào àaåc thuãy
vùn, nghiïn cûáu doâng chaãy … USACE phöëi húåp vúái
USCG múã röång dõch vuå DGPS MSK Beacon doåc theo
caác tuyïën àûúâng thuãy huyïët maåch trïn toaân laänh thöí

Hoa Kyâ. Hay nhû Cuåc Haâng khöng Liïn bang FAA
(Federal Aviation Administration) mong muöën sûã duång
möåt vaâi daång thûác cuãa caác traåm CORS àïí höî trúå cho
dêîn àûúâng an toaân trong lônh vûåc haâng khöng. FAA àaä
nghiïn cûáu vaâ phaát triïín hïå thöëng hiïåu chónh riïng vúái
tïn goåi hïå thöëng hiïåu chónh diïån röång WAAS (Wide
Area Augmentation System). Caác cú quan liïn bang
khaác nhû phoâng thñ nghiïåm àöång cú phaãn lûåc cuãa
NASA JPL (Jet Propulsion Laboratory) vaâ Cú quan Ào
àaåc Àõa chêët Liïn bang USGS (U.S. Geological
Survey) àaä àêìu tû rêët lúán àïí phaát triïín caác traåm CORS
phuåc vuå nghiïn cûáu quyä àaåo vïå tinh, nghiïn cûáu kiïën
taåo vaâ dõch chuyïín maãng. Chñnh búãi sûå chöìng cheáo
naây maâ Vùn phoâng Ngên khöë Liïn bang Hoa Kyâ phaãi
ban haânh hûúáng dêîn cho têët caã caác àún võ, buöåc hoå
phaãi trao àöíi vaâ húåp taác vúái nhau trong caác hoaåt àöång
mua sùæm trang thiïët bõ xêy dûång traåm CORS GPS
nhùçm giaãm chi tiïu sûã duång nguöìn ngên saách cuãa
Chñnh phuã liïn bang. NGS àaä trúã thaânh nhaâ tû vêën
giuáp xaác àõnh caác chó tiïu kyä thuêåt cho caác thiïët bõ GPS
àïí coá thïí höî trúå nhûäng nhiïåm vuå cuãa têët caã caác cú
quan vaâ töí chûác àaä nïu trïn.

Ngay tûâ cuöëi nhûäng nùm 80, söë liïåu GPS thu tûâ caác
traåm quan trùæc cöë àõnh thuöåc hai hïå thöëng CIGNET vaâ
JPL àaä àûúåc sûã duång àïí höî trúå cho quaá trònh tñnh toaán
quyä àaåo caác vïå tinh GPS. Nùm 1994, NGS chñnh thûác
bùæt tay xêy dûång lûúái CORS Hoa Kyâ bùçng viïåc lùæp àùåt
maáy thu GPS àêìu tiïn trong khuön viïn cuãa Viïån
nghiïn cûáu quöëc gia vïì caác tiïu chuêín vaâ kyä thuêåt
cöng nghïå NIST (National Institutes of Standards and
Technology) Gaithersburg. Saáu thaáng sau thúâi àiïím
àoá, NGS tiïëp tuåc lùæp àùåt maáy thu GPS gêìn Boulder,
bang Colorado àöìng thúâi kïët húåp ngay vúái lûúái CORS
göìm möåt söë traåm thu söë liïåu GPS liïn tuåc laâ möåt phêìn
cuãa hïå thöëng CIGNET. Söë liïåu tûâ têët caã caác võ trñ traåm
GPS hoaåt àöång liïn tuåc naây àûúåc cöng böë ngay trïn
Internet. Maånh meä hún, NGS àaä tiïën haânh lûåa choån vaâ
böí sung möåt söë traåm cöë àõnh GPS cuãa Hoa Kyâ vaâo lûúái
CORS múái hònh thaânh.

Song song vúái caác hoaåt àöång cuãa NGS, USCG vaâ
USACE cuäng bùæt àêìu lùæp àùåt caác traåm DGPS MSK
Beacon múái, theo kïë hoaåch múã röång trïn caác tuyïën
àûúâng thuãy nöåi àõa vaâo nùm 1995, cuâng thúâi gian naây
FAA cuäng bùæt tay vaâo triïín khai dûå aán WAAS. NGS àaä
laâm viïåc vaâ thaão luêån vúái caã USCG, USACE vaâ FAA
àïí àûa caác traåm DGPS vaâ WAAS tham gia vaâo lûúái
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CORS Hoa Kyâ. Giai àoaån khúãi àöång dûå aán xêy dûång
lûúái traåm DGPS cuãa USCG àaä hoaân thaânh rêët nhiïìu
haång muåc vaâo thaáng 1/1996, mùåc duâ sau thúâi àiïím
naây vêîn coân rêët nhiïìu võ trñ traåm khaác àang triïín khai
xêy dûång vaâ lùæp àùåt thiïët bõ. Caác cú quan vaâ töí chûác
liïn bang, bang vaâ àõa phûúng cuäng taâi trúå khaá maånh
cho caác hoaåt àöång xêy dûång traåm cöë àõnh GPS vaâ
trang bõ maáy thu ngay cho nhûäng traåm múái xêy naây, söë
lûúång caác traåm gia nhêåp lûúái CORS tùng lïn nhanh
choáng kïí tûâ nùm 1995. Àïën cuöëi nùm 1995, NGS coá
thïí truy cêåp vaâo hún 50 maáy thu GPS chêët lûúång vaâ
àöå chñnh xaác cao, hêìu hïët trong söë 50 maáy thu GPS
naây àûúåc triïín khai vúái USCG cuâng caác àöëi taác khaác
maâ khöng cêìn túái caác hoaåt àöång lùæp àùåt, vêån haânh vaâ
duy tu baão dûúäng cuãa NGS. Cuåc Giao thöng bang
Texas laâ àún võ cêëp bang àêìu tiïn tham gia vaâo hïå
thöëng CORS bùçng viïåc àûa 10 traåm quy chiïëu khu vûåc
vaâo lûúái cuãa NGS phuã truâm toaân böå laänh thöí cuãa bang
Texas.

Cuöëi nùm 1996, söë lûúång traåm CORS trïn laänh thöí
Hoa Kyâ àaä tùng lïn coá söë 85 traåm. Thöng qua viïåc liïn
hïå vúái caác àöëi taác coá cuâng möëi quan têm cuâng chia seã
söë liïåu GPS, NGS àaä múã röång lûúái lïn con söë 108 traåm
thu söë liïåu vaâo cuöëi thaáng 12/1997. Cöåt möëc quan
troång àaåt 200 traåm àaä caán àñch nùm 2000 vaâ cuäng kïí
tûâ thúâi àiïím naây söë lûúång traåm CORS trong lûúái liïn
tuåc tùng nhanh vaâ àaåt túái con söë 1.350 traåm tñnh túái
thúâi àiïím hiïån taåi vaâ quan troång hún laâ söë lûúång traåm
CORS tham gia vaâo lûúái cuãa NGS vêîn khöng ngûâng
tùng, àêy cuäng laâ caách thûác töët nhêët àïí cöång àöìng caác
nhaâ ào àaåc chuyïn nghiïåp truy cêåp vaâo hïå thöëng
NSRS. Túái thúâi àiïím hiïån taåi, lûúái CORS Hoa Kyâ bao
göìm caác traåm CORS phên böë trïn laänh thöí Hoa Kyâ,
Canada, Mexico, Trung vaâ Nam Myä, vuâng biïín Caribe
vaâ Iraq vúái hún 200 cú quan töí chûác tham gia vaâo
chûúng trònh.

Mùåc duâ söë lûúång caác traåm CORS hiïån vêîn àang
tiïëp tuåc tùng vúái töëc àöå khoaãng 15 traåm möîi thaáng,
töíng söë traåm quy chiïëu GPS cöë àõnh trïn laänh thöí Hoa
Kyâ coá töëc àöå tùng trûúãng gêëp àöi töëc àöå trung bònh
(khoaãng 30 traåm möîi thaáng). Theo nhû dûå baáo cuãa caác
nhaâ khoa hoåc vaâ nhaâ quaãn lyá, vêîn coân cêìn túái vaâi nùm
nûäa àïí coá thïí hoaân chónh toaân böå hïå thöëng lûúái àïí
àaãm baão khaã nùng ào àaåc chñnh xaác àöå cao thùèng
àûáng cuãa bêët kyâ traåm CORS naâo trong lûúái. Viïåc ào
àaåc chñnh xaác àöå cao thùèng àûáng cuãa traåm CORS àoâi

hoãi phaãi aáp duång phûúng phaáp ào àùåc biïåt phuå thuöåc
vaâo võ trñ phên böë vaâ kiïíu gaá lùæp ùng ten GNSS sûã
duång taåi traåm. Ùng ten GNSS cuãa traåm CORS quöëc tïë
àûúåc lùæp àùåt búãi NGS gêìn àêy nhêët àùåt gêìn Fortaleza,
(Brazil), taåi àêy võ trñ traåm àûúåc gùæn giûäa àiïím khöëng
chïë cuä vaâ múái vúái àöå chñnh xaác ào laåi toåa àöå khoaãng
1mm. Maáy thu GNSS sûã duång taåi traåm naây àûúåc kïët
nöëi vúái àöìng höì nguyïn tûã Atomic Hydrogen-Maser.
Theo thöng tin cöng böë thò nùng lûåc hoaåt àöång cuãa
àöìng höì H-Maser laâ töët nhêët trong söë têët caã caác traåm
kïët húåp thuöåc lûúái CORS-IGS coá lùæp àöìng höì daång H-
Maser.

Hïå thöëng CORS Quöëc gia cuãa Hoa Kyâ ngaây caâng
chûáng minh àûúåc nhûäng lúåi ñch to lúán vaâ trúã thaânh
phûúng phaáp àûúåc lûåa choån phuåc vuå cho viïåc tñnh toaán
chñnh xaác võ trñ ba chiïìu úã bêët kyâ àêu trïn laänh thöí Hoa
Kyâ cuäng nhû caác Quöëc gia lên cêån. Lúåi ñch àêìu tiïn maâ
nhûäng ngûúâi ûáng duång kyä thuêåt ào àaåc GNSS àûúåc
hûúãng àoá laâ thay vò phaãi mua túái ba maáy thu nhû trûúác
àêy thò giúâ chó cêìn sûã duång möåt maáy thu GNSS duy
nhêët, sau àoá seä taãi söë liïåu tûâ caác traåm CORS phuâ húåp
thöng qua àûúâng truyïìn internet àïí xûã lyá, hiïåu chónh
sau söë liïåu àaä thu tûâ möåt maáy duy nhêët trïn. Viïåc truy
cêåp, tòm kiïëm vaâ taãi söë liïåu traåm CORS thûúâng àûúåc
thûåc hiïån dûúái daång WEB (Web-based); vñ duå nhû
UFCORS, taåi àêy söë liïåu àaä àûúåc töí chûác möåt caách
khoa hoåc àïí cho viïåc taãi söë liïåu vïì diïîn ra möåt caách
dïî daâng. Laâ möåt phêìn cuãa dûå aán CORS, NGS phöëi
húåp laâm viïåc vúái caác nhaâ khoa hoåc trïn thïë giúái, phaát
triïín caác mö hònh söë vaâ caác kyä thuêåt, cho pheáp ngûúâi
sûã duång GNSS coá thïí tñnh toaán chñnh xaác caác võ trñ möåt
caách tiïët kiïåm caã vïì kinh phñ lêîn thúâi gian. Hònh 1 thïí
hiïån võ trñ phên böë àõa lyá cuãa caác traåm CORS vaâo
thaáng 5/2008. Caác truy cêåp àïí kiïím tra thöng tin vïì
lûúái CORS Hoa Kyâ thûåc hiïån möåt caách àún giaãn bùçng
caách truy cêåp vaâo trang chuã   :
http://www.ngs.noaa.gov/CORS/.

Nhû àaä àïì cêåp trong caác phêìn trûúác, lûúái CORS
ngaây caâng tham gia nhiïìu vaâo caác ûáng duång thûåc tiïîn,
söë lûúång caác traåm CORS trïn thïë giúái cuäng tùng lïn
nhanh choáng (ghi nhêån vaâo nùm 2008 laâ 200 traåm)
cuâng vúái àoá laâ sûå xuêët hiïån caác lûúái GNSS cung cêëp
söë liïåu hiïåu chónh thúâi gian thûåc vaâ gêìn àêy nhêët laâ lûúái
giaám saát dõch chuyïín maãng lúán PBO cuãa EarthScope.
Töëc àöå tùng nhanh söë lûúång caác traåm CORS cuäng laâ
hïå quaã cuãa yïu cêìu kyä thuêåt khoaãng caách giûäa möîi
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traåm (dûúái 100km). Àïí àaãm baão cho viïåc phaát triïín
cuäng nhû àõnh hûúáng öín àõnh lûúái, NGS àaä soaån laåi
hûúáng dêîn thaânh lêåp caác traåm CORS múái tham gia
vaâo lûúái, caãi thiïån khaã nùng thu söë liïåu (àùåc biïåt laâ söë
liïåu metadata), nêng cêëp caác phêìn mïìm phên tñch
GNSS (vúái tïn goåi PAGES) vaâ kïë hoaåch phên tñch xûã
lyá laåi toaân böå söë liïåu cuãa IGS cöång vúái söë liïåu CORS
àaä thu àûúåc tûâ nùm 1994. Nùm 2010, NGS àaä hoaân
thaânh Trung têm Phên tñch IGS (IGS Analysis
Centers) àïí thûåc hiïån nhûäng nhiïåm vuå phöëi húåp
nghiïn cûáu giûäa caác töí chûác vúái nhau.

Khi noái vïì lûúái CORS Hoa Kyâ, möåt trong nhûäng tñnh
nùng nöíi bêåt coá tûâ giai àoaån àêìu cêìn àûúåc nhùæc túái àoá
laâ dõch vuå höî trúå ngûúâi duâng xûã lyá söë liïåu trûåc tuyïën
OPUS (Online Positioning User Service). Caác nhaâ ào
àaåc, baãn àöì, cöång àöìng GIS, nhaâ nghiïn cûáu khoa hoåc
traái àêët… laâ nhoám nhûäng ngûúâi sûã duång dõch vuå OPUS
thûúâng xuyïn nhêët. Theo söë liïåu thöëng kï tûâ hïå thöëng,

trong voâng 12 thaáng kïí tûâ thaáng 05/2007 àïën 04/2008
àaä coá 171.573 lúâi giaãi OPUS thaânh cöng, cuäng cêìn lûu
yá rùçng trong cuâng thúâi gian nïu trïn àaä coá túái 23.502
têåp húåp söë liïåu ào úã ngoaâi laänh thöí Hoa Kyâ taãi lïn hïå
thöëng àïí sûã duång dõch vuå OPUS. Ngaây 31/01/2007 lêìn
àêìu tiïn NGS giúái thiïåu dõch vuå múái OPUS-RS (Rapid
Static), theo àoá dõch vuå naây coá khaã nùng xûã lyá caác têåp
húåp söë liïåu thu trong thúâi gian 15 phuát thay vò chó xûã lyá
khöëi söë liïåu ào tônh 2 giúâ nhû trûúác àêy. Bïn caånh
OPUS-RS, NGS cuäng giúái thiïåu tiïëp caác dõch vuå tiïån
ñch múái nhû OPUS-DB (Database) vúái yïu cêìu söë liïåu
thu trong voâng 4 giúâ liïn tuåc, nhûng buâ laåi ngûúâi sûã
duång coá thïm tuây choån nhêån vaâ gûãi söë liïåu tûâ/lïn cú súã
dûä liïåu cuãa NGS àïí thuêån tiïån hún cho viïåc cöng böë
röång raäi, hay dõch vuå OPUS-Mapper àïí xûã lyá söë liïåu
möåt têìn söë L1 phuåc vuå cho caác ûáng duång baãn àöì vaâ
GISq

Phêìn II: Caách thûác töí chûác, söë liïåu vaâ hoaåt àöång cuãa CORS Hoa Kyâ 
(àùng taãi trong Taåp chñ Trùæc àõa - Baãn àöì söë 02 - Quyá 1/2018)  

Hònh 1: Söë lûúång traåm CORS trïn laänh thöí Hoa Kyâ vaâ vuâng lên cêån tñnh àïën thaáng 5/2008
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I. Vïì FIG - Hiïåp àoaân thïë giúái caác nhaâ ào àaåc

FIG laâ tïn goåi tùæt cuãa Hiïåp àoaân caác nhaâ ào àaåc thïë
giúái theo tiïëng Phaáp (Federation de Geometres
International). Tïn goåi tiïëng Anh àûúåc chuyïín ngûä laâ
International Federation of Surveyors.

Thaânh lêåp nùm 1878, FIG àûúåc Liïn húåp quöëc nhòn
nhêån laâ töí chûác quöëc tïë lúán nhêët cuãa caác nhaâ trùæc àõa,
baãn àöì, viïîn thaám, quaãn lyá àêët àai trïn thïë giúái vúái 105
höåi viïn caác loaåi göìm caác hiïåp höåi quöëc gia (associ-
ate), caác töí chûác sûå nghiïåp (affiliate), caác doanh
nghiïåp (corporate) vaâ caác trûúâng àaåi hoåc hay viïån
nghiïn cûáu (academic) cuãa 91 nûúác trïn thïë giúái.

Höåi Trùæc àõa, Baãn àöì vaâ Viïîn thaám Viïåt Nam
(VGCR) laâ Höåi thaânh viïn cuãa FIG tûâ nùm 1992.

Ngoaâi Àaåi höåi FIG (FIG Congress) töí chûác 4 nùm
möåt lêìn àïí àõnh hûúáng hoaåt àöång cho möåt nhiïåm kyâ
Ban laänh àaåo FIG vaâ bêìu cûã Ban laänh àaåo múái, haâng
nùm FIG töí chûác Höåi nghõ khoa hoåc, cöng nghïå,
khuyïën nghõ chñnh saách vúái tïn goåi FIG Working Week
(FIG WW) luên phiïn taåi caác chêu luåc theo kïët quaã boã
phiïëu taåi phiïn hoåp toaân thïí cuãa Àaåi höåi FIG hoùåc cuãa
Höåi nghõ FIG Working Week haâng nùm.

Bïn caånh àoá, haâng nùm FIG cuäng töí chûác möåt söë
Höåi nghõ khu vûåc (FIG Regional Conference) vúái vai
troâ nhû möåt höåi nghõ khoa hoåc - cöng nghïå àïí giúái
thiïåu caác thaânh tûåu khoa hoåc, cöng nghïå cho möåt khu
vûåc nhêët àõnh nhû Bùæc Myä, Nam Myä, Àöng AÁ, Àöng
Nam AÁ, Chêu Êu... Ngoaâi ra, FIG cuäng höî trúå àïí tûâng
quöëc gia töí chûác höåi nghõ khoa hoåc - cöng nghïå trïn
phaåm vi tûâng nûúác.

Àïí möåt quöëc gia chuã trò töí chûác möåt höåi nghõ úã cêëp
thïë giúái, chêu luåc hay quöëc gia, quöëc gia àoá phaãi bùæt

àêìu tûâ viïåc àïì xuêët Höåi nghõ quöëc gia múái àûúåc xem
xeát töí chûác Höåi nghõ FIG khu vûåc. Sau àoá, quöëc gia àoá
múái àûúåc tham gia lûåa choån àïí töí chûác FIG Working
Week, röìi múái àûúåc xem xeát lûåa choån töí chûác FIG
Congress. 

Viïåt Nam àaä àûúåc lûåa choån töí chûác FIG Regional
Conference vaâo nùm 2009 taåi Haâ Nöåi vaâ àûúåc àaánh
giaá laâ khaá thaânh cöng. Trong 5 nùm vúái nhiïìu vêån
àöång, Viïåt Nam àaä àûúåc lûåa choån àïí töí chûác FIG
Working Week vaâo nùm 2019. Àêy cuäng laâ möåt nhiïåm
vuå quan troång maâ Höåi Trùæc àõa, Baãn àöì vaâ Viïîn thaám
Viïåt Nam phaãi thûåc hiïån, nhùçm möåt mùåt àêíy nhanh höåi
nhêåp khoa hoåc, cöng nghïå vúái quöëc tïë theo hûúáng
phaát triïín thïë hïå cöng nghïå 4.0 vaâ mùåt khaác cuäng coá
taác àöång àêíy maånh ngoaåi giao nhên dên.

II. Muåc àñch, yá nghôa vaâ lúåi ñch cuãa viïåc töí chûác
FIGWorking Week 2019 taåi Viïåt Nam

Vúái muåc àñch thuác àêíy vaâ tùng cûúâng höåi nhêåp
quöëc tïë cho nhûäng ngûúâi àang laâm cöng taác trùæc àõa,
baãn àöì, viïîn thaám vaâ quaãn lyá àêët àai (sau àêy goåi tùæt
laâ caác nhaâ trùæc àõa) Viïåt Nam.Qua kinh nghiïåm tham
gia caác hoaåt àöång haâng nùm cuãa VGCR vúái FIG,
VGCR àaä hïët sûác cöë gùæng àïí giaânh quyïìn töí chûác Höåi
nghõ FIG Working Week taåi Viïåt Nam. Viïåc töí chûác Höåi
nghõ taåi Viït Nam seä coá nhûäng yá nghôa vaâ lúåi ñch thiïët
thûåc nhû sau:

1. Taåo àiïìu kiïån cho caác nhaâ trùæc àõa Viïåt Nam tiïëp
xuác vúái caác nhaâ trùæc àõa trïn thïë giúái àïí trao àöíi kinh
nghiïåm vaâ hoåc hoãi lêîn nhau. Àêy laâ viïåc laâm hïët sûác yá
nghôa, àùåc biïåt vúái caác nhaâ trùæc àõa treã vò cho àïën nay,
viïåc caác nhaâ khoa hoåc Viïåt Nam àûúåc tham gia caác

FIG WORKING WEEK 2019
TAÅI VIÏåT NAM

TRÕNH ANH CÚ
Phoá Chuã tõch Höåi Trùæc àõa, Baãn àöì vaâ Viïîn thaám Viïåt Nam
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Höåi nghõ Khoa hoåc quöëc tïë laâ hïët sûác khoá khùn do
khöng coá kinh phñ vaâ yïëu vïì tiïëng Anh. Möåt höåi nghõ
khoa hoåc, cöng nghïå quöëc tïë töí chûác taåi Viïåt Nam laâ
hoaân caãnh rêët thuêån lúåi cho caác nhaâ khoa hoåc trong
nûúác tiïëp xuác trûåc tiïëp vúái caác nhaâ khoa hoåc nûúác
ngoaâi coá tiïëng tùm.

2. Àêy laâ cú höåi àïí Viïåt Nam tranh thuã yá kiïën cuãa
caác nhaâ khoa hoåc haâng àêìu trïn thïë giúái vïì biïën àöíi
khñ hêåu, nûúác biïín dêng, quaãn lyá àúái ven búâ... laâ nhûäng
vêën àïì hïët sûác noáng vaâ khoá khùn vúái caác nhaâ trùæc àõa
Viïåt Nam.

3. Àêy cuäng laâ cú höåi àïí VGCR àaâo taåo caán böå
thay thïë do sûå hêîng huåt thïë hïå caác nhaâ trùæc àõa taåi Viïåt
Nam.

III. Vïì FIGWorking Week 2019 

- Taåi FIG WW 2015 àûúåc töí chûác taåi Sophia,
Bulgari, VGCR àaä thùæng thêìu viïåc töí chûác FIG WW
2019 taåi Viïåt Nam.

- VGCR àaä xêy dûång Àïì aán töí chûác FIG WW 2019
taåi Haâ Nöåi trònh Liïn hiïåp Höåi khoa hoåc kyä thuêåt Viïåt
Nam vaâ Böå Taâi nguyïn vaâ Möi trûúâng xem xeát.

- Vùn phoâng Trung ûúng Àaãng àaä cho pheáp VGCR
àùng cai töí chûác FIG WW2019 taåi Cöng vùn söë 3568-
CV/VPTW.

- VGCR àaä tham gia FIG WW 2016 taåi New
Zealand vaâ FIG WW 2017 taåi Phêìn Lan àïí baáo caáo

tònh hònh chuêín bõ cho FIG WW 2019 vaâ quaãng baá cho
sûå kiïån noái trïn.

- Thaáng 5/2018, VGCR seä tham gia FIG Congress
taåi Thöí Nhô Kyâ, nhêån cúâ FIG àïí chuêín bõ cho viïåc töí
chûác FIG WW 2019. VGCR seä coá baáo caáo cuöëi cuâng
vïì viïåc chuêín bõ cho sûå kiïån noái trïn vaâ kyá Thoãa thuêån
vúái FIG.

- VGCR àaä thaânh lêåp Ban Töí chûác àõa phûúng àïí
phöëi húåp vúái FIG vaâ caác töí chûác coá liïn quan taåi Viïåt
Nam àïí töí chûác FIG WW 2019 taåi Haâ Nöåi tûâ ngaây 22
àïën 26 thaáng 4 nùm 2019.

- Thaáng 1 nùm 2018, VGCR àaä tiïëp vaâ laâm viïåc vúái
àoaân FIG do öng Mikael Lilje, Phoá Chuã tõch FIG vaâ baâ
Louise Frii Hansen, Giaám àöëc Vùn phoâng FIG àïí baân
nhûäng vêën àïì liïn quan àïën viïåc töí chûác FIG WW
2019 nhû Tiïu àïì, àõa àiïím töí chûác, hïå thöëng khaách
saån, caác àiïìu khoaãn cuãa Thoãa thuêån giûäa FIG vaâ
VGCR. Àoaân FIG cuäng àaä laâm viïåc vúái Böå Taâi nguyïn
vaâ Möi trûúâng, Töíng cuåc Quaãn lyá Àêët àai, Cuåc Viïîn
thaám Quöëc gia, Cuåc Ào àaåc, Baãn àöì vaâ Thöng tin Àõa
lyá Viïåt Nam, Viïån Khoa hoåc Ào àaåc vaâ Baãn àöì.

- Thaáng 8 nùm 2018, VGCR seä phöëi húåp vúái Cuåc
Ào àaåc, Baãn àöì vaâ Thöng tin Àõa lyá Viïåt Nam töí chûác
Höåi nghõ Khoa hoåc toaân quöëc ngaânh ào àaåc, baãn àöì àïí
tuyïín choån baáo caáo vaâ baáo caáo viïn tham gia FIG WW
2019q

Thûá trûúãng Böå TN&MT Voä Tuêën Nhên tiïëp xaä giao öng Mikael Lilje,
Phoá Chuã tõch Hiïåp höåi trùæc àõa thïë giúái (FIG) thaáng 1/2018



n Introduction of the Project of Law on Survey and Mapping

n The Issue of Building High-Accuracy Geoid in Vietnam

n Discussion on the Construction of Timing Geodetic

Reference Frame in Vietnam

n The Issue of Tay Nguyen Geographic Name Standardization

n Application of Ultra-High ResolutionSatelliteImages to

Identify Suitable Roofs for Installing Solar Panels on Roofs in

Urban Areas in Da Nang City

n Geo-Spatial Information in Urban Planning and Management

for Smart Cities

n Reference Stations Using Technology of GNSS CORS

n FIG Working Week 2019 in Vietnam
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