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AP DUNG BIM TRONG CAC DU AN BAU TU XAY DUNG CO SO
HA TANG BUGNG SAT

Application of BIM in Railway Infrastructure Construction Investment
Projects

TRAN THI THU HA'

Tom tat: Bai bao trinh bay su can thiét va nhiing Igi ich néi bat clia viéc tng dung mé hinh théng tin céng trinh
(BIM) trong céc du an dau tu xay dung co s& ha tang dudng sat. Day Ia mot xu hudng tat yéu trong béi canh
hién dai héa ha tang giao théng, dic biét khi BIM da chiing minh hiéu qua vuct trdi trong viéc nang cao chat
lugng thiét ké, thi cong va quan ly van hanh céng trinh. Bai viét cling phan tich kinh nghiém trién khai BIM tai
mot s6 quéc gia phat trién, tif d6 chi ra cac kho khan va thach thic thuc tién trong qua trinh ap dung vao linh
vuc dudng sat. Trén co s& danh gia thuc trang trién khai BIM tai Viét Nam hién nay, bai bao tién hanh phan tich
SWOT dé lam ré diém manh, diém yéu, cd hdi va thach thiic. Cubi cling, bai bao dé xuat mot sé giai phap va
kién nghi cu thé nham thuc day viéc ap dung BIM hiéu qua, phu hgp véi diéu kién k¥ thuat, phap ly va nguén
luc cua Viét Nam.

T khéa: M6 hinh théng tin céng trinh (BIM); dudng sat; BIM trong dudng sét; ha tng dudng sét.

Abstract: The article presents the necessity and prominent benefits of applying Building Information Modeling
(BIM) in railway infrastructure investment projects. This is an inevitable trend in the context of transportation
infrastructure modernization, especially as BIM has demonstrated outstanding effectiveness in improving
the quality of design, construction, and operational management. The paper also analyzes the experience of
BIM implementation in several developed countries, thereby identifying practical difficulties and challenges in
applying it to the railway sector. Based on the assessment of the current status of BIM adoption in Vietnam,
the article conducts a SWOT analysis to clarify strengths, weaknesses, opportunities, and threats. Finally, the
article propose several specific solutions and recommendations to promote the effective application of BIM,

in line with Vietnam'’s technical conditions, legal framework, and available resources.
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1. DAT VAN BE

Pudng st 13 nganh ca s6 ha tang
quan trong cho su phat trién kinh té
xa hoi 8 mbi quéc gia va khu vuc. No
déng gop rat 16n vao tang trudng kinh
té va van chuyén hang hoa, con ngusi.
Qua trinh dd thi héa ngay cang tang
kém theo nhu cau vé mang Iudi giao
théng bén viing va hiéu qua hon da
d&t ra yéu cau cap bach phai nghién
cliu ap dung cac céng nghé tién tién
trong phat trién cd sd ha tdng dudng
sat. M6 hinh théng tin céng trinh (BIM),
mét trong nhiing cong nghé ky thuat
sO tién tién, da dudc ching minh 13
phuong phéap tiép can cé tinh chuyén
déi dang dinh hinh lai cach thic thuc
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hién, mang lai nhiing Igi ich chua tung
cé trong quy hoach, thiét k&, xay dung
va quan ly, van hanh céng trinh.

Viéc tich hgp BIM vao du an dudng
s&t dang & xu hudng toan cau. C6 rat
nhiéu Igi thé clia viéc tich hdp nay: loai
bo rui ro va cham trong du an, téi uu
hoa thiét ké, hd trg hdp tac gilta cac
chuyén nganh va giam chi phi.

Trong pham vi bai viét nay, ching
t6i sé& 1am rd sy can thiét phai nghién
clu ap dung BIM trong cac du an
dudng sét trén co sd xu hudng toan
cau trong linh vuc nay tai Viét Nam;
tiép theo sé lam ré cach thiuc BIM sé
giup cai thién viéc quan ly du an, nang
cao hiéu qua dau tu trong linh vuc

dudng sat; nhitng khé khan, han ché
khi 4p dung va cudi clng dua ra mot
s6 dé xuat, kién nghi cho viéc ap dung
BIM trong cac dy an dudng sat trong
tuong lai.

2. KHA NANG SU DUNG BIM TRONG
XAY DUNG CO SO HA TANG BUGNG
SAT
2.1. Su can thiét nghién cliu ap dung
BIM trong cac du an dudng sat

Cd s& ha tdng dudng sat bao gébm
mét loat cac thanh phan vat ly tao
thanh nén tang chung cla hé théng
dudng sat, tao diéu kién cho hoat
ddéng an toan va hiéu qua cua cac
doan tau. Chung bao gém: dudng



ray, cau, dudng ham, nha ga, tin hiéu,
bién bdo, dién khi hoa, bai tap két
dudng sét, dudng ngang, hang rao,
bién phap an ninh, hé théng théng tin
lién lac va tin hiéu, va cac co s6 bao
dudng,... DS phtic tap va quy md cua
cd sd ha tang dudng sat cé thé thay
déi dang ké tly thudc vao cac yéu to
nhu loai dudng sat (vi du: dusng sét
di lai, dudng s&t chd hang, dusng sat
cao téc,...) va cac yéu cau vé khu vuc
va cach thuc hoat déng. Viéc bao tri,
nang cap lién tuc cd sd ha tang dudng
sat 13 diéu bat budc dé dam bao an
toan, hiéu qua va doé tin cay cua hé
théng van tai dudng sat.

Téng chiéu dai dusdng sat nudc
ta hién cé khoang 3.143km (trong
dé 2.703km dudng chinh tuyén),
gbébm 03 loai khé dudng: khdé dusng
1.000mm (chiém 85%), khé dudng
1.435 mm (chiém 6%), khé dudng
I6ng 1.000 mm va 1.435mm (chiém
9%). Mat do dudng sat dat khoang
7,9km/1000km2[2]

Thdi gian qua, mdt s6 du an dau
tu cai tao nang cap két cau ha tang
dudng sét dudc hoan thanh dua vao
sU dung. Tuy nhién, do xay dung tu
lau, tiéu chuan k¥ thuat thap, thudng
xuyén bi anh hudng bdi thién tai, bao
IG nén két cau ha tdng dusng sat chap
véa, chua déng bd , nang luc théng qua
thap, tiém an nguy cad gy mat an toan
giao thdéng, chua két néi déng bd vdi
cac phuong thuc van tai khac; moét
s6 khu vuc kinh t& quan trong nhu
Pdng bang séng Cuu Long va Tay
Nguyén chua cé dusng sat; két noi
vao khu vuc cang bién con han ché,
chua c6 dudng sét két néi cang hang
khéng quéc té.

Quy hoach mang Iugi dudng sét
thai ky 2021 - 2030, tdm nhin dén ndm
2050 da dugc Thu tuéng Chinh phu
phé duyét tai Quyét dinh s6 1769/Qb-
TTg ngay 19/10/2021. Theo dé dinh
huéng phat trién mang Iudi dudng
sat quéc gia nhu sau: Dén ndm 2030,
ngoai nang cap, cai tao bao dam
an toan chay tau véi téng chiéu dai
khoang 2.440km, quy hoach 9 tuyén
dudng s&t mdi, tbng chiéu dai 2.362
km; tdm nhin dén n&m 2050, mang lugi
dudng st quéc gia dudc quy hoach
bao gém 25 tuyén véi chiéu dai 6.354
km [2]. Ngoai ra, hién nay tai Thanh
phé Ha N&i va Thanh phé Hé Chi Minh
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da dugc quy hoach mang Iudi dudng
s&t do thj trong cac quy hoach phat
trién GTVT clia cac thanh phé nay.
Bén canh do, trong qua trinh lap quy
hoach tinh, mét sé dia phucng da dinh
hudéng quy hoach céc tuyén dudng sét
dd thi: Hai Phong, Quang Ninh, Vinh
Phuc, Bac Ninh, Binh Duong, Ba Ria -
Ving Tau,...

C6 thé ndi nhu cau dau tu co sd
ha tdng dudng s&t cua nudc ta hién
nay va thdi gian sap t4i la rat I16n. Viéc
quan ly, phat trién co s& ha tdng phic
tap nhu vay doi hoi phai 1ap ké hoach
can than, thuc hién chinh xac va bao
tri lién tuc. Theo truyén théng, qua
trinh nay bi phan manh, véi cac khia
canh khac nhau dugc xu ly riéng biét,
thudng dan dén tinh trang kém hiéu
qua va cé thé nay sinh nhiéu xung dét.
BIM giai quyét cac van dé nay bang
céach cung cdp mét nén tang théng
nhat cho moi khia canh ctia qua trinh
phét trién cd s ha tang dudng sat.

Viéc trién khai BIM trong cac du an
dudng sat & nudc ta ngay cang tré nén
quan trong vi mdt s6 yéu té:

- Su phuc tap clia hé théng dudng
s&t: Cd s6 ha tang dudng sét hién dai
bao gém céc hé théng phtic tap: dusng
ray, tin hiéu, dién khi hoa va nha ga.
BIM gitip quan ly su phic tap nay bang
cach cung cap cai nhin toan dién vé
tat ca cac thanh phan va su tuong tac
cua chung.

- Nhu cau vé hiéu qua: Vi dan sé
ngay cang tng va dé thi hda dugc day
manh, nhu cau cap thiét 1a phai phat
trién cd s ha tang dudng s&t mét cach
nhanh chong va hiéu qua, BIM sé hgp ly
hda cac quy trinh, giam thdi gian va chi
phi lién quan dén viéc trién khai du an.

- Yéu cau vé tinh bén viing: Khi thé
gidi tp trung vao phat trién bén viing,
BIM sé& hé trg tao ra cac hé théng dusng
s&t than thién hon véi méi trusng béng
cach t6i uu hoa thiét ké va si dung
tai nguyén.

- Quan ly tai san : Budng sat can
dudc bao tri va nang cap lién tuc, BIM
gilip quan ly tai san t6t hon trong suét
vong ddi clia cd s6 ha tang.

- Yéu cdu hgp tac : Cac du an dudng
s&t hién dai thudng lién quan dén nhiéu
bén lién quan & nhiéu linh vuc khac
nhau, BIM sé& cung cap nén tang
dé tdng cudng hdp tac va giao tiép
gilra cac bén.

2.2. Cac kha nang mang lai su thay
déi khi ap dung BIM

Kha nang ap dung BIM sé mang
lai su chuyén déi su phat trién cg sd
ha tdng dudng st qua cac khia canh
chinh nhu sau:

2.2.1. Thiét ké va Idp ké hoach:

BIM danh cho ky su va nha quy
hoach s dung dé taoc mé hinh 3D chi
tiét cla toan bod co s& ha tang dudng
s&t, bao gébm dudng ray, nha ga,
cau, dudng ham va cac thanh phan
khac. Hinh anh truc quan nay ctia mé
hinh 3D gitp hiéu ré hon vé pham vi
va thiét ké ctia du &n. Phan mém BIM
c6 thé xac dinh cac xung ddt hodc
mau thuan trong thiét ké ngay tu giai
doan 1ap ké hoach. Piéu nay giup
ngén nglia cac van dé cé thé dan dén
cham tré va slra déi ton kém trong qua
trinh xay dung.

2.2.2. Udc tinh chi phi va Idp ngdn
sdch:

BIM c6 thé tu dong tao ra cac ban
ké khai khéi lugng dua trén mé hinh,
giup cac nha quan ly du an udc tinh
chi phi chinh xac hon. Phan mém
BIM c6 thé truc quan héa dir liéu chi
phi, cho phép cac bén lién quan cla
du an hiéu dugc cach cac lua chon
thiét ké khac nhau tac ddng dén
ngan sach.

2.2.3. Quan ly xdy dung:

BIM cé thé md phong cac giai
doan xay dung, giup cac nha quan
ly du &n 1ap ké hoach va sép xép cac
hoat dong xay dung hiéu qua hon.
BIM c6 thé dudc si dung dé phan
bé cac nguén luc nhu nhan céng va
thiét bi mot cach hiéu qua. BIM c¢é
thé theo dbi tién dd xay dung thuc té
so Vdi lich trinh da 1én ké hoach, cho
phép xac dinh s6m cac su cham tré
hodc van dé.

2.2.4. Quan ly va bdo tri tai san:

BIM c6 thé déng vai trod Ia ban sao
ky thuat sé clia c6 s& ha tdng dudng
s&t. N6 chuia théng tin vé tat ca cac
thanh phan, vat liéu va thiét bj 14 nguén
tai nguyén co gia tri cho cac nhém bao
tri. BIM c6 thé dudc tich hap véi dif liéu
cam bién va lich trinh bao tri dé du doan
thdi diém cac thanh phan cé thé can
bao tri hodc thay thé. BIM cé thé dugdc
st dung dé t6i uu héa hoat dong dudng
s&t bang cach cung cap di liéu thsi
gian thuc vé tinh trang dudng ray, tin
hiéu va cac hé théng quan trong khac.
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2.2.5. banh gid an toan va rdai ro:

BIM cé thé md phong nhiéu tinh
huéng khac nhau dé danh gia rii ro an
toan va phat trién cac chién lugc giam
thiéu. N6 cé thé hé trg 1ap ké hoach
khan cap va cac quy trinh sa tan bang
céch cung cap mé hinh chi tiét vé co
s6 ha tAng dudng sét.

2.2.6. Giao tiép véi cdc bén lién quan:

M6 hinh BIM dugc st dung dé
truyén tai théng tin vé tién do va thiét
ké cua du an dén cac bén truc tiép
lién quan, bao gém ca cd quan quan ly
va ngudi dan mot cach hiéu qua hon.
BIM tao diéu kién cho su hdp tac gilia
nhiéu bén lién quan (cd quan quan ly,
don vi thiét k&, cac k¥ su, nha thau va
nha diéu hanh).

2.2.7. Tinh bén vitng va tdc déng méi
truong:

BIM cé thé dudc s dung dé toi
Uu hdéa muc tiéu thu nang lugng cua
dudng sét bang cach md phong cac
kich ban hoat ddng khac nhau. No
giup danh gid tac dong moi trudng
cla du an dusng sat, bao gébm cac
yéu t6 nhu & nhiém tiéng 6n va phat
thai carbon.

2.2.8. Lam cd sd cho viéc ung dung
cdc gidi phdp céng nghé sé tién tién:

Viéc tich hgp BIM véi cong nghé
Internet van vat ( loT ) dang m& dudng
cho dudng sat théng minh hon va
hiéu qua han:

- Cam bién loT cé thé dua dir liéu
thdgi gian thuc vao mé hinh BIM, cung
cap théng tin méi nhat vé tinh trang va
hiéu suat cla tai san.

- B&ng cach phan tich dii liéu tu
céc thiét bj loT trong bdi canh clia md
hinh BIM, cac nha diéu hanh dudng
sat cé thé du doan nhu cdu bao tri
chinh xac hon, giup giam thdgi gian
chét va chi phi.

- M6 hinh BIM tich hdp vdi d liéu
hanh khach theo thsi gian thuc co6 thé
gilp t6i uu héa thiét ké nha ga va lich
trinh tau.

- Cac hé théng théng minh tich
hdp véi BIM cé thé tdi uu hda viéc suf
dung nang lugng trén toan mang lugi
dudng sét, t ndng lugng kéo dén cac
€O sd nha ga.

2.3. Cac thanh phan chinh cua BIM
khi ap dung trong du an

Pé tan dung day du Igi ich cua
BIM trong phat trién cd s& ha tang
dudng sat, diéu can thiét 13 phai hiéu
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cac thanh phan chinh cla né va cach
chiing gép phan vao su thanh céng
cla du an.

2.3.1. Mé hinh héa va thiét ké 3D:

C6t 16i cta BIM 1a kha ndng md
hinh héa 3D, vugt xa cac ban vé CAD
truyén théng:

- M& hinh héa thanh phan chi
tiét: Moi thanh phan clia co s6 ha
tdng dudng sat, tU dudng ray va tin
hiéu dén nha ga va cau, déu co thé
dugc mé hinh héa chi tiét. Diéu nay
bao gém khéng chi hinh hoc ma
con ca dac tinh vat liéu va dac diém
hiéu suat.

- Thiét ké tham s&: BIM cho phép
mé hinh héa tham s, trong dé cac
thay déi doéi vsi mot phan tu sé tu
doéng cap nhat cac thanh phan lién
quan. Vi du, diéu chinh ban kinh
dudng cong cua dudng ray sé tu dong
cap nhat dé nghiéng (d6 cao siéu) va
dudng cong chuyén tiép.

- Tich hgp dia hinh: M& hinh BIM
c6 thé két hap di liéu dia hinh chi tiét,
cho phép tich hgp t6t hon dudng sét
vGi canh quan xung quanh va tinh
toan céng trinh dat chinh xac han.

- M6 hinh héa bé mat: Quan trong
d6i vai thiét ké dusng ham va hiéu biét
vé tinh trang dat, BIM c6 thé tich hgp
di liéu dia ky thuat dé tao ra cac md
hinh bé mat toan dién.

2.3.2. Lap lich va quan ly thai gian 4D

Chiéu th( tu trong BIM dé cap dén
su tich hop théng tin lién quan dén
thdi gian:

- Trinh tu thi céng: BIM 4D cho
phép ngudi quan ly du an hinh dung
trinh tu thi céng, gilp t6i uu hoa tién
dd du an va xac dinh nhiing diém
nghén tiém an.

- Phan bd nguén luc: Bé&ng cach
lién k&t md hinh 3D vdi lich trinh du an,
cac nhom c6 thé 1ap ké hoach phan
bd ngudn lyc tét han, dam bao vat liéu
va thiét bi c6 san khi va nai can thiét.

- Theo déi tién do: Mé hinh 4D cé
thé dugc cap nhat bang di liéu tién
do thuc t&, cho phép so sanh thdi
gian thuc gitta méc thai gian da 1&n ké
hoach va thuc té.

- Kich ban gia dinh: Ngugi quan
ly du an co thé chay nhiéu kich ban
lap lich trinh khac nhau d@é xac dinh
phuong phap thi céng hiéu qua nhét.
2.3.3. Du todn chi phi va Idp ngdn
sdch 5D

Chiéu thi ndm bd sung théng tin
chi phi vao mé hinh BIM:

- Bang khéi lugng: BIM c6 thé tu
dodng tao bang khéi lugng chinh xac tu
mé hinh 3D, gitp tdng téc dang ké qua
trinh udc tinh.

- Tich hgp cd s& d{ liéu chi phi:
B&ng cach lién két mé hinh BIM véi
¢0 s6 dif liéu chi phi, cdc nhém c6 thé
tao ra udc tinh chi phi chi tiét mét cach
nhanh chong va chinh xac.

- Phan tich tac déng chi phi: Nhiing
thay ddi vé thiét ké cé thé dudc phan
anh ngay lap tiic vao udc tinh chi phi,
cho phép danh gia nhanh cac phuang
an thiét ké.

- Du b&o dong tién: Viéc tich hgp
théng tin chi phi va lich trinh cho phép
du bao dong tién chi tiét trong suét
vong dgi cua du an.

2.3.4. Quan ly va bao tri tai san

Thudng dudc goi 1a chiéu thd sau
cla BIM, thanh phan nay tap trung vao
viéc quan ly tai san dudng sat lau dai:

- Ban sao ky thuat sé: BIM tao
ra “ban sao ky thuat s6" cua cd s&
ha tdng dudng s&t, cé thé dugc su
dung cho muc dich bao tri va van
hanh lién tuc.

- Lén lich bao tri: M6 hinh BIM co6
thé bao gém théng tin vé lich trinh va
quy trinh bao tri cho tiing thanh phan,
tao diéu kién thuan Igi cho viéc bao
tri cht déng.

- Giam sat hiéu suat: Bang cach
tich hgp di liéu thdgi gian thuc tu cac
cam bién va thiét bi loT, md hinh BIM
c6 thé dugc st dung dé giam sat hiéu
suat cua tai san dusng sat.

- Phan tich chi phi vong dgi: BIM
cho phép phan tich chi phi vong dgi
chinh xac han, khéng chi xem xét chi
phi xay dung ban ddu ma con ca chi
phi bao tri va van hanh dai han.

2.4. Phan tich SWOT trong ap dung
BIM cho dudng sat

TU thuc trang hién tai clia nganh
dudng sat va muc do trién khai BIM
tai Viét Nam, co thé xay dung mé hinh
phén tich SWOT nhu dugc trinh bay
trong Bang 1. Phan tich nay cho phép
nhan dién téng thé cac yéu t6 bén
trong (diém manh, diém yéu) va bén
ngoai (ca hoi, thach thuic) anh hudng
dén qua trinh Ung dung BIM trong cac
dy an dusng sat. Két qua ti mé hinh
SWOT sé |4 cd s& quan trong dé xay
dung chién Iugc phu hgp nhdm phat
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huy céc Igi thé s&n c6, khdc phuc cac tén tai, tdn dung cac cd hdi phat trién va chu déng ting pho véi cac rii ro tiém an.
Qua dé, viéc ting dung BIM trong nganh dudng sét Viét Nam co thé dat dugc hiéu qua bén viing va lau dai.
Bang 1. M6 hinh SWOT trong dp dung BIM cho cdc du dn dudng sdt

Yéu td

Noi dung

Diém manh (Strengths)

Pinh hudng chuyén déi s6 ré rang; nhu cau dau tu ha tang rat I6n; hé trg tif Chinh

phtl trong cac du &n trong diém.

Piém yéu (Weaknesses)

Thiéu k¥ nang chuyén mén BIM; phan mém han ché; thiéu tiéu chuan chuyén biét

cho nganh dudng sat.

Ca hoi (Opportunities)

C6 thé hoc hoi kinh nghiém quéc té; phat trién thi trudng BIM ndi dia; khuyén khich

d6i mdi sang tao céng nghé so.

Thach thiic (Threats)

Tam ly ngai thay déi; chi phi dau tu ban dau cao; xung ddt Igi ich gilia cac bén

trong chubi gia tri du an.

3. LGOI iCH KHI AP DUNG BIM DOl
VOI DU AN PAU TU CO SG HA TANG
DUONG SAT

Mé hinh théng tin céng trinh (BIM)
cung cap mot phuong phap tiép can
toan dién dé xay dung cac du an co
s6 ha tang dudng sét, mang lai Igi thé
trong toan bd vong ddi cuia du an. BIM
cho nganh dusng sat cho phép cai
thién hiéu qua bang cach giam chi phi,
giam thiéu rui ro va hd trg cac sang
kién bén viing, tU cai thién thiét ké va
phéi hop xay dung dén bao tri va van
hanh lién tuc. Sau day 14 téng hop cac
théng tin ti cac nghién ctiu dién hinh
trién khai BIM trong cac du &n co sé
ha tang dudng sat trén toan thé gisi:
3.1. Chat lugng thiét ké dudc nang
cao, truc quan hoa dudgc cai thién:

BIM tao diéu kién cho viéc thiét
ké va 1ap ké hoach nang cao cd s&
ha tdng dudng sat bang cach tao ra
cac md hinh 3D chi tiét giup tap hap
moi khia canh cua du an (dudng ray,
nha ga, dudng ham, cau va nut giao
thdéng,...) vao mét moi trudng ky thuat
s6. Phuong phap tiép can tich hdp nay
cho phép hinh dung t6t hon, dam bao
cac van dé vé thiét ké dugc xac dinh
sém va giai quyét kip thai. N6 ciing
gilp cac bén lién quan cong tac lién
mach, vi tat ca cac thanh vién trong
nhom (ky su, kién truc su, nha quy
hoach, nha quan ly) lam viéc trén
cung mét mo hinh chung.

Bang cach tich hgp tat ca cac
yéu t6 thiét ké vao mot mé hinh duy
nhat, BIM cai thién dd chinh xac va
giam nguy co 16i cé thé phat sinh khi
cac nhom khac nhau lam viéc tu cac
thiét ké riéng biét. Diéu nay dan dén
viéc 1ap ké hoach chinh xac hon, hiéu

qua hon va quy trinh thiét ké téng thé
mugt ma hon.

3.2. Nang cao su phdi hgp giita cac
bén lién quan:

Céc du an dusng sat quy mé I16n
lién quan dén nhiéu nhém chuyén gia
lam viéc trén cac khia canh khac nhau
cla qua trinh xay dung, bao gém ky
thuat dan dung, thiét ké dusng ray, tin
hiéu va hé thong dién. BIM cai thién
dang ké su phéi hdp va cong tac gidia
céc nhom da dang nay. Vi tat ca théng
tin du an dugc tap trung trong moét mé
hinh k¥ thuat s6 duy nhat, cac ky su,
nha thau va nha thiét ké co6 thé 1am
viéc cung nhau hiéu qua hon.

Cac tinh nang cong tac cua BIM
cho phép cac bén lién quan truy cap
va slia ddi mé hinh dy an theo thdi
gian thuc, dam bao moi ngusi déu lam
viéc véi théng tin méi nhat. Biéu nay
lam gidm kha nang xay ra 16i, cham tré
va giao tiép sai, tt ca déu thudng gip
trong cac du an Ién va phuc tap.

3.3. Thuan Igi trong udc tinh va kiém
soat chi phi:

BIM cho phép tinh todn sé lugng
chinh xac va udc tinh chi phi dua trén
cac thanh phan va vat liéu clia md
hinh. Ngusi quan Iy du an cé thé su
dung BIM dé theo ddi chi phi trong
suét vong dsi cua du an, gitp duy tri
trong pham vi ngan sach. Ngoai ra,
né hgp ly héa viéc phan bd nguén
luc, dan dén tiét kiém chi phi dang ké
trong suét du an.

3.4. Quan ly xay dung hiéu qua:

Trong xdy dung dudng sat, noi
cé nhiéu quy trinh va thanh phan
tham gia, viéc quan ly thgi gian, chi
phi va nguén luc hiéu qua 1a rat quan

trong. BIM giGp t6i uu héa quan ly
xay dung bang céch cung cap cac
md hinh chi tiét theo déi tién dd cla
cac hoat déong xay dung. Viéc su
dung BIM 4D (thém di liéu lién quan
dén th&i gian vao mé hinh 3D) cho
phép cac nhém du an md phong méc
thdi gian xay dung, giup du doan su
cham tré, t6i uu hoa lich trinh va quan
ly nguén luc hiéu qua han.

Vi BIM, cac nha quan ly duy an
c6 thé dua ra quyét dinh dua trén di
liéu vé phan bd nguédn luc, thiét bi
va nhan lyc, dam bao viéc xay dung
dién ra dung tién dd va trong pham
vi ngan sach. Diéu nay dan dén viéc
trién khai du &n nhanh han, tiét kiém
chi phi han.

3.5. Quan ly tai san dudc cai thién:

Mot trong nhiing Igi ich chinh cua
BIM trong nganh dudng sit & kha
nang cung cap cac giai phap quan
ly vong dd&i va bao tri toan dién. M6
hinh k¥ thuat s6 dudc tao ra trong giai
doan thiét ké va xay dung tiép tuc
mang lai gia tri 1du dai sau khi du an
hoan thanh. BIM cho phép tich hgp
lich trinh bao tri, hé théng quan ly tai
san va giam sat thgi gian thuc, dam
bao cd s6 ha tang dusng sét ludn &
tinh trang t6t nhat trong suét vong doi
hoat ddng cua né.

Véi BIM, cac nhém bao tri cé thé
theo doi tinh trang cua cac tai san
nhu dudng ray, nha ga va hé théng
dién. Piéu nay cho phép bao tri du
doan hiéu qua hon , giup ngan ngua
thoi gian chét va sta chiia t6n kém
déng thdi kéo dai tudi tho chung clia
cd s6 ha tang.

3.6. Panh gia tinh bén viing va tac
dong moi truong:
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Khi tinh bén viing tré thanh uu tién
ngay cang tang trong phat trién co s&
ha tang, BIM déng vai tro thiét yéu trong
viéc giam thiéu tac ddng méi trudng cuia
cac du an dudng sat. Théng qua md
phong moi trudng trong md hinh BIM,
cac nhém cé thé danh gia hiéu qua
nang lugng, lugng khi thai carbon va
tac ddng méi trudng téng thé clia cac
Iua chon thiét ké khac nhau. Diéu nay
cho phép t6i uu hoa viéc sif dung ndng
lugng va két hdp cac hoat dong bén
viing, chang han nhu st dung vét liéu
tai tao va hé thong tiét kiém nang lugng.

BIM ciing gilip gidm thiéu chét thai
trong giai doan xdy dung bang cach
cho phép udc tinh vat liéu chinh xac
hon va giam thiéu viéc dat hang qué
muc. Viéc st dung cac cong cu thiét
ké bén viing cua BIM dan dén cac du
an dudng sét xanh hon, cé trach nhiém
han véi moi trudng.

3.7. Giao tiép véi cac bén lién quan:

Cac md hinh BIM cé thé dudc chia
sé vdi cac bén lién quan, bao gém
céc cd quan chinh phu, cdng déng va
ngusi dan, dé cung cap théng tin cap
nhat du an minh bach va giai quyét
cac méi quan tam khac. Giao tiép hiéu
qua, tang cudng su ung hd clia ngudi
dan va tuan tha quy dinh.

3.8. Thuan Igi trong danh gia an toan
va ruiro:

An toan luén Ia uu tién hang dau tai
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céc cong trudng xay dung dudng sat,
ndi ma tinh phuc tap cua hoat déng
va quy md cla co s6 ha tdng gay ra
nhiing rdi ro dang ké. BIM doéng vai
tro quan trong trong viéc cai thién an
toan b&ng cach cho phép mé phong
chi tiét céng trudng trudc khi bat dau
xay dung. Cac méd hinh ky thuat so6
nay cho phép cac nhom xac dinh s6m
cac méi nguy hiém va rii ro an toan
tiém an, cho phép 1ap ké hoach va
giam thiéu rui ro tét hon.

BIM cling giup danh gia tac dong
cla cac hoat déng xay dung dén mdi
trudng xung quanh, dam bao cac van
dé tiém an nhu mat 6n dinh mat dat
ho&c thach thiic vé hau can dugc giai
quyét trudc khi ching tré thanh van
dé tai hién trusng.

3.9. Hiéu qua hoat dong:

Ngusi van hanh dudng sat cé thé
st dung BIM dé gidm sat va t6i uu hoa
tinh trang dudng ray, hé théng tin hiéu
va céac thanh phan quan trong khéc,
dam bao hoat ddng tron tru va an
toan. DU liéu thai gian thuc tU cac mé
hinh BIM c6 thé cai thién viéc ra quyét
dinh va lap lich bao tri.

3.10. banh gia Igi ich - chi phi khi ap
dung BIM

Viéc ap dung BIM c6 thé lam tang
chi phi ban dau tif 5-10% do dau tu
phan mém, dao tao, va xay dung mod

hinh. Tuy nhién, cac nghién cuu quéc
té va thuc té trién khai cho thay BIM
c6 thé giup:

Tiét kiém 15-25% chi phi xay dung
do giam 16i va stia ddi;

Giam 20-30% thdi gian thi cong do
t6i Uu hoa tién do;

Giam thiéu 30-40% rui ro phat
sinh trong qua trinh van hanh nhd bao
tri du doan;

Nang cao tudi tho céng trinh va
hiéu suat khai thac nh& dif liéu van
hanh chinh xac.

Két luan: tdng thé Igi ich trung va
dai han vugt trdi so véi chi phi ban dau.
3.11. So sanh giitra BIM va phucng
phap truyén théng

Viéc ung dung mo hinh thong tin
céng trinh (BIM) mang lai hiéu qua
VUGt trdi so v6i phucng phap truyén
thdng trong toan bd vong dsi du an. O
giai doan thiét k&, BIM giip mé phong
chinh xac, truc quan va tich hgp du
liéu k¥ thuat da chiéu. Trong thi céng,
BIM nang cao kha nang phdi hop gilia
cac bén, giam thiéu xung dot va sai
s6t. Quan ly tién dd dudc t6i uu théng
gua md hinh 4D, hé trg 1ap ké hoach
va giam sat hiéu qua. G giai doan van
hanh, BIM dong vai tro la co s& du liéu
s6 phuc vu quan ly tai san céng trinh.
NhG do, cdng tac bao tri va khai thac
dat hiéu qua cao han. So sanh cu thé
dugc trinh bay tai Bang 2.

Bang 2. Hiéu qua cta viéc dp dung BIM so vdi phuong phdp truyén théng

STT Tiéu chi Phudng phap truyén thong BIM
1 Thiét ké Ban vé 2D r&i rac M6 hinh 3D téng thé, truc quan
2 Ph6i hop Thu céng, dé xung dot Dong bd theo thdi gian thuc
3 Udc tinh chi phi Tach biét, thiéu nhat quan Tu déng ti mé hinh, chinh xac hon
4 Quan ly tién do Chu yéu dua trén Excel, M6 phéng tién dé 4D
khéng truc quan
5 Bao tri van hanh Khoéng tich hgp C6 mé hinh song sinh ky thuat s6

4. AP DUNG BIM TAI MOT SO DY AN
DUGONG SAT TREN THE GIOGI

BIM bé&t dau dudc trién khai trong
céc céng trinh cd s& ha tang dudng
sat chll yéu & cac quéc gia phat trién
cao nhu Anh ndm 2007 [10], Thuy
Pién ndm 2013, Canada [5],.... Céng
nghé BIM dang bung né, ngay cang
c6 nhiéu quéc gia dua ra cac quy dinh
dé tich hop BIM vao cac du an cd sd
ha tdng mdi. BIM da dugc ting dung
trong thuc té tai nhiéu du an dudng sat
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trén thé gidi:

- Céac du a&n dusng sat cao toc:
Cac quéc gia nhu Anh, Trung Quéc va
Nhat Ban, Uc, Thuy Dién, An D6 [8] da
ap dung BIM cho mang lugi dudng sat
cao téc cla ho [3,4,5,6,710,1112]. Vi
du, du an High Speed 2 (HS2) [15] clia
Anh si dung BIM dé dam bao phéi
hgp thiét ké hiéu qua, giam tac dong
dén méi trudng va cai thién su tham
gia cua cac bén lién quan.

- Hé théng giao théng db thi: BIM

da dong vai tro quan trong trong viéc
phét trién hé théng tau dién ngam tai
cac thanh phd nhu London [10], Dubai
[13] va Han Quéc [14]. Béng cach tich
hdp bé tri nha ga, thiét ké dusng ray
cling v6i mé phong ludng hanh khach,
BIM nang cao quy hoach va thuc hién
giao thdng do thi.

- Bao tri mang Iudi dusng sét hién
co: Déi v6i co s& ha tdng dudng sat
hién cé, BIM tao diéu kién cho viéc
bao tri du doan. Cac nha khai thac



dudng sat st dung mé hinh BIM dé
theo doi tinh trang tai san, 1én lich sta
chifa va kéo dai tudi tho clia cac thanh
phan quan trong [10].

Sau day 13 mét s6 thong tin cé tinh
chat dién hinh vé viéc trién khai BIM
trong cac du &n cd s& ha tdng dudng
sét trén thé gidi:

4. Dy an HS2 (Téc dd cao 2) tai
Vuang qudc Anh [15]

HS2, tuyén dudng sat cao téc
méi néi lién London, Birmingham,
Manchester va Leeds vdi han 300
ddm dudng ray mdi, nhiéu dudng
ham, cau va nha ga. HS2 la mét trong
nhitng du an cc s& ha tdng day tham
vong nhat & chau Au. BIM da tr thanh
mot phan khéng thé thiéu trong qua
trinh phat trién cla du an.

Trién khai BIM: HS2 sl dung méi
trudng d{ liéu chung (CDE) dua trén
cac nguyén tac BIM, cho phép céng
tac lién mach gilta hang nghin ky su,
nha thiét ké va nha thau. BIM ddng
vai tro quan trong trong viéc giam
thiéu tac doéng clia HS2 dén moi
trudng, cho phép lap ké hoach chinh
xac vé tuyén dudng va gilp giam
lugng khi thai carbon trong qua trinh
xay dung. Cac mé hinh 3D chi tiét
dudc tao ra thong qua BIM c6 gia tri
v6 cung to I6n trong viéc truyén dat
tac dong cua du an téi céng chung
va cac bén lién quan.

K&t qua: Viéc s dung BIM trong
HS2 dudc bao cdo la da tiét kiém chi
phi dang ké, cai thién su tham gia cua
cac bén lién quan va cai thién két qua
maéi trudng. Nhom du &n udc tinh rang
BIM d4 gop phan giam 20% chi phi.
4.2. Pudng sat cao toc California,
California, Hoa Ky [5]

California dang phat trién mot
mang lusi dusng sét cao téc dugc goi
la Du an Budng sét Cao toc California
(CAHSR), cung cap médt giai phap
thay thé thiét thuc va bén ving cho
dudng hang khéng va dudng bd. Du
an nay sé két néi cac thanh phé I6n
cla California, chdng han nhu Los
Angeles va San Francisco. Hé théng
tau hoa dd so va phtic tap cho du an
nay dat ra mot sé thach thuc vé ky
thuat, hau can va méi trusng.

Trién khai BIM: M6 hinh 3D cua
toan bd hé théng dudng sat da ducdc
thiét ké b&ng phan mém BIM, giup cac
bén lién quan cla du an cé thé hinh
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dung thiét ké va phat hién xung dét
ho&c va cham trong giai doan thiét ké
ban diu. Cac tac déng méi trudng cua
mot s6 kich ban xay dung da dugc mé
phong bang BIM dé giam thiéu thiét
hai sinh thai. Cac mé hinh BIM cling
da cai thién viéc lap lich trinh du an
va gidm su cham tré bang cach mo
phéng cac giai doan xay dung, toi
uu hda trinh tu xay dung va phan bd
nguén luc hiéu qua. Ngoai xay dung,
BIM da hé trg quan ly tai san, bao tri
chl déng va van hanh hiéu qua bang
céch tao ra ban sao ky thuat sé clia hé
théng dudng sét.

4.3. Crossrail, London, Vuong quéc
Anh [10]

Crossrail, con dugc goi 1& Tuyén
Elizabeth, 1a mdt du &n dudng sat 16n
& London, Vuong quéc Anh, nhdm
muc dich tao ra mét két néi dusng sét
déng-tdy mdi trén khap thanh phé.
Day la mét tuyén dusng dai 118 km (73
d&m) véi nhiéu nha ga ngdm va dusng
ham rong I6n xuyén qua cac khu vuc
do6 thi déng dan cu.

Trién khai BIM: Mang Iudi dudng
sat, bao gébm dudng ham, nha ga va
dudng ray, dudc hinh dung badng mé
hinh BIM. Panh gia thiét ké ban dau va
phéat hién xung dot tré nén dé tiép can
hon nh& mé hinh nay. Giam sat thiét bi
dao ham theo thdi gian thuc bang BIM
giup dam bao thiét bi di dung hudng
va giam nguy cd déat Iun va gian doan
d6i véi do thi phia trén. Du an st dung
BIM dé tich hop chudi cung tng réng
I6n, dam bao tat ca nha thau va nha
cung cép déu lam viéc dua trén cling
mot théng tin cap nhat. Cac tinh nang
4D clia BIM dugc st dung dé lap ké
hoach va hinh dung céac trinh tu thi
cdng phuc tap, dac biét la & nhiing
khéng gian ngdm han ché. Ban sao
ky thuat s6 cia mé hinh BIM dudc tao
trong quéa trinh xay dung van dang
dudc s dung dé quan ly va bao tri
cbng trinh.

Két qua: Viéc s dung BIM trong
dy an Crossrail da dugc ghi nhan la
tiét kiém dugc hang triéu bang Anh,
giam rli ro du &n va cai thién viéc trién
khai du &n néi chung. Hé théng théng
tin cong trinh sé mang lai nhing Igi ich
dang ké trong suét 120 ndm tudi tho
thiét ké cua tuyén dusng sit.

4.4. Tau dién ngam Riyadh, A Rap
Saudi [16]

Riyadh Metro la mét du an dudng
s&t do thj I6n tai Riyadh, thu dé cua
A Rap xé Ut. Du an bao gbém sau
tuyén tau dién ngam, dusng ray dai
mot trdm km va nhiéu nha ga ngam,
trén cao gilp thanh pho cai thién giao
théng coéng cdng, gidm tic nghén
giao théng.

Trién khai BIM: Nhiéu tuyén dusng
s&t va thiét ké nha ga dudc phéi hop
b&ng cac md hinh BIM, gilp cai thién
b6 cuc va dam bao rang tat ca cac hé
théng, bao gdém cg khi, dién va cap
thoat nudc (MEP) dugc 18p rap hoan
hao vdi nhau. Phat hién va giai quyét
Xung dot s6m théng qua viéc su dung
BIM tiét kiém dudc chi phi lam lai trong
qua trinh xay dung. Cac hé théng quan
ly tai san va md hinh BIM dudc két néi
dé phuc vu bao tri va van hanh lién
tuc. BIM cling giup cai thién hiéu qua
va phéi hdp clia du an, gép phan vao
viéc thuc hién thanh cong mang Iugi
dudng sat dd thj phiic tap. M6 hinh
song sinh k¥ thuat s6 cai thién quan ly
tai san dai han, dam bao do tin cay va
an toan cua hé théng tau dién ngam.
4.5. Chuong trinh Thameslink, Lon-
don, Vuang quéc Anh [17]

Chuong trinh  Thameslink tai
London 1a mét dy an cd sé ha tang
dudng sat quan trong lién quan dén
viéc nang cao dich vu dusng sat trén
toan thanh phé va xay dung cd sé ha
tdng mdi nham cai thién nang Iuc van
tai va két noi.

Trién khai BIM: BIM da dugc suf
dung réng rai trong Chuong trinh
Thameslink dé quan ly va phéi hgp
nhiéu yéu t6 cua du an. N6 da giup
tao ra md hinh 3D chi tiét vé cd s6 ha
tdng dudng sat, giup dé hinh dung va
danh gia cac y do thiét ké. Phat hién
va giai quyét xung dét da dugc hop ly
hoa; giam 16i va 1am lai trong qué trinh
xay dung. BIM ciing hé trg udc tinh va
kiém soat chi phi, dam bao du &n van
ném trong ngan sach. Viéc trién khai
BIM da cai thién hiéu qua xay dung
va ph6i hgp trén toan bdé mang UG
dudng sét phtic tap.

4.6. Budng ham tau dién ngam Mel-
bourne, Melbourne, Uc [5]

Pusng ham tau dién ngam
Melbourne & Uc dugc xay dung dé
nang cao hé théng dudng sit cua
thanh pho va 14 mdt thanh phan quan
trong cla cd s& ha tang dudng sat cua
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thanh phé. Cac tuyén dusng sat ngdm
va nha ga dudc xay dung dé giam Iuu
lugng giao théng va nang cao giao
thdng cong cong.

Trién khai BIM: BIM la nén tang
cla du an Budng ham tau dién ngdm
Melbourne. N6 cho phép tao ra cac
mé hinh 3D chi tiét vé cd s& ha tang
dudng st ngam, tao diéu kién hiéu ro
hon vé thiét ké va phat hién sém van
dé. Cac kha néng cla BIM trong quan
ly xay dung va phan bd nguén luc da
dudc s dung dé t6i uu hoa trinh tu
xay dung va dam bao tién dé kip thai.
B&ng cach cung cap di liéu thsi gian
thuc vé cac thanh phan quan trong,
BIM tiép tuc hé trg hiéu qua hoat déng
va 1ap lich bao tri, gép phan vao thanh
cdng cla du an.

4.7. Dy an giai doan IV Tong céng ty
Pudng sat dé thi Delhi, Delhi, An Do
[8]

Du &n Giai doan IV ctia Téng céng
ty Busng sét dé thi Delhi (DMRC) bao
gbm viéc xay dung cac tuyén tau dién
ngadm mdi, m& réng cac tuyén hién tai
va két hop cac nha ga mdi. Hanh lang
dai 103,93 km nay du kién sé& hoan
thanh vao nam 2024, cung cap két noi
dam cubi cho ngusi dan dia phucng.
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Trién khai BIM: Du &n Delhi Metro
Giai doan IV da trién khai thanh céng
M& hinh théng tin xay dung (BIM),
mang lai thiét k& mé hinh dudc t6i uu
héa, tang cudng cong tac va s6 hda
quy trinh lam viéc tu thiét ké dén thuc
hién. Viéc trién khai BIM da cho phép
cac bén lién quan da nganh clia du an
cdng tac tu xa trong thdi gian dai dich.
Diéu nay da giup giam 33% thdi gian
thuc hién du an va chi phi xay dung,
déng thdi tding 43% nang suat lao
déng. Hon nira, BIM da giam dang ké
50% lugng khi thai nha kinh trong méi
trudng xay dung, bang céch tinh dén
cac danh muc nhu thiét ké, an toan,
tai chinh va tién do. Nhin chung, viéc
st dung BIM da giam thiéu rui ro xay
dung trong giai doan thiét ké va gop
phan mang lai két qua du an hiéu qua
va bén viing hon.

4.8. budng ham Brenner Base giita
AovaY [5]

Pusng ham Brenner Base, dudng
ham dudng sat dai 64km xuyén day
Alps gilta Ao va Y, 1a mét vi du tuyét
v&i vé viéc su dung BIM trong céc du
an xuyén bién gidi.

Trién khai BIM: BIM tao diéu kién
thuan Igi cho su hgp tac gilta cac

nhém & nhiéu quéc gia khac nhau,
lam viéc theo cac khudn khé quy dinh
khac nhau. Du &n st dung BIM dé tao
ra cac mé hinh dia chat chi tiét, rat
quan trong cho viéc thiét ké va xay
dung dudng ham trong méi trudng nui
cao day thach thtic. BIM 4D dudc suf
dung dé 1ap ké hoach hau can phtc
tap cho viéc di dgi vat liéu dao va van
chuyén vat tu xay dung qua hé théng
dudng ham. SU dung BIM dé gidp toi
uu hda thiét ké dudng ham nham tiét
kiém nang lugng, bao gém ca viéc quy
hoach hé théng né&ng Iugng dia nhiét.

Két qua: Viéc sii dung BIM trong
dy an Pudng hadm Brenner da cai
thién su phdi hgp gilta cac nhém Ao
va Y, tdng cudng ké hoach an toan va
g6p phan udc tinh chi phi va thai gian
chinh xac hon trong du an phuc tap,
dai han nay.

M6t s6 vdn dé rut ra tir viéc dp dung
BIM tai mét sé du dn trén thé gidi:

* V& uu diém: Viéc ap dung BIM
giup tdng cudng phdi hop gilia cac
bén, tiét kiém thdi gian, t6i uu hoa chi
phi, ludng trudc cac kho khan trudc
khi xay dung, t6i uu héa quan Iy cg
s6 ha tang, nang cao chét lugng cong
trinh (xem Bang 3).

Bang 3. Bang téng hop hiéu qud dp dung BIM tai mét s6 du dn trén thé gidi

Quéc gia Du an tiéu biéu Lgi ich ndi bat
Anh High Speed 2 Tiét kiém 20% chi phi, ting cusng phéi hgp
An bo Delhi Metro Phase IV Giam 33% thdi gian, giam 50% phat thai
My California HSR Giam xung dét thiét k&, tdng minh bach
Saudi Arabia Riyadh Metro T6i uu héa bao tri va van hanh
Uc Melbourne Metro Tunnel Hiéu qua xay dung va phan bé nguén Iuc cao

* Mét s6 van dé cé thé ddn dén viéc
dp dung BIM khéng hiéu qua:

- Tinh trang phap ly, trach nhiém va
quyén s hitu mé hinh BIM khéng r6
rang; nhiing thay déi trong tao 1ap va su
dung thong tin khdng dudc quy dinh;

- Thiéu su giao tiép ndi bd; khéng
lam ré muc tiéu chung, quyén s& hiiu
co s@ di liéu BIM, vai trd, trach nhiém
cac chu thé tham gia trong BIM; sUf
dung céc phién ban hodc phan mém
khac nhau; hiéu sai vé tién do hoac udc
tinh chi phi;

- Phéi hop kém gilia cac cac bén
lién quan, dac biét 1a don vi thiét k&, nha
thau xay dung; théng tin, hudng dan,
dao tao va quy trinh lam viéc khéng phu
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hap véi déi tugng, muc tiéu.
* M6t s6 van dé kho khdn khi dp dung
BIM trong cdc du dn ducding sét:

- Hé théng cong cu phan mém con
han ché khi d4p dung cho dudng st;
thiéu cac tiéu chudn dia phudng, tiéu
chudn dusng sat hodc thu vién doi
tugng, can phai vé moi thd, bao gém ca
viéc thu thap dia hinh;

- Muc dé thanh thao trong viéc ap
dung BIM c6 su chénh léch dang ké
gilta cac daon vi trong du an, va trong
tling nhdm du &n; cac yéu cau téi thiéu
d6i véi dif liéu BIM kho théng nhét;

- Viéc xay dung mé hinh mat nhiéu
thsi gian dan dén viéc cac thanh vién
trong nhom va chl dau tu thadc méc

vé lich trinh trién khai va lo ngai réng
viéc tich hgp BIM sé 1am cham tién dd
cla du an.

5. CAC THACH THUC TRONG VIEC
AP DUNG BIM TRONG LINH VUyC
DUGONG SAT

Mac du BIM dem lai nhiéu Igi ich ré
rét, tuy nhién qua trinh trién khai céng
nghé nay trong linh vuc dudng sét van
gap phai khéng it thach thiic can dudc
xem xét. Cu thé nhu sau:
5.1. Thach thtic vé k¥ thuat va van hanh

- Céc du &n dudng sét tao ra lugng
dif liéu khdng 16. Viéc quan ly, Iuu tri
va dam bao kha nang truy cap du liéu
nay cé thé 1a mdt thach thuc.



- Céc nén tang phan mém va céng
cu khac nhau dugc nhiéu bén lién
quan st dung cé thé khéng phai luc
nao cing tuong thich.

- Viéc xac dinh mic dd chi tiét phu
hop cho mé hinh BIM cé thé khé khan;
khé can bang gilta nhu cau vé théng
tin toan dién véi dd phuc tap va hiéu
suat ctia mé hinh.

5.2. Dao tao va phat trién ky ndng

- Thudng thiéu hut nhiing chuyén
gia c6 k¥ n&ng BIM can thiét trong linh
vuc dudng sat.

- Cong nghé va quy trinh BIM phat
trién nhanh chong, doi hoi phai dao
tao va phat trién lién tuc.

5.3. Tich hdp véi cac hé thong hién co

- Nhiéu té chuic dudng sét cé cac
hé théng va quy trinh hién cé co thé
khéng dé tich hop vai BIM.

- Viéc chuyén di liéu tir cac hé
théng cl sang nén tang BIM cé thé
phtic tap va tén thgi gian.

5.4. Tam ly khong mudn thay dai

- Sy tri tré clia té chtic: Co thé c6
tam ly tri hodn thay ddi cac quy trinh
va luéng cong viéc da dugc thiét 1ap.
5.5. M&i quan tam vé chi phi:

Khoan dau tu ban dau vao
cdng nghé BIM va dao tao c6 thé
rat dang ké.

6. MOT SO DE XUAT, KIEN NGHI

6.1. Mot s6 van dé can quan tam dé
ap dung BIM trong cac dy an

a) Vé ky thudt va trién khai

- bam bao ban lanh dao, quan
ly cadp cao hiéu va hd trg viéc
ap dung BIM.

- Xac dinh vai trd r6 rang cho viéc
trién khai BIM, bao gém ngusi quan ly
va cac diéu phéi BIM.

- Nghién ctiu dé trién khai cac hé
théng quan ly dif liéu du manh, uu tién
céc giai phap dua trén dam may dé xu
ly khéi lugng dii liéu I8n.

- Xem xét ap dung céc tiéu chuan
BIM m& nhu IFC dé cai thién kha nang
tudng tac.

- Xay dung céc ké hoach thuc hién
BIM rd rang, néu ré muc do chi tiét
can thiét cho cac giai doan va thanh
phan khac nhau cla du an.

- Phat trién Méi trusng D{ liéu
Chung: Nén tang Méi trusng di liéu
chung (CDE) cho thiét ké cong tac Ia
diéu can thiét, diéu nay nén dugc kich
hoat cho toan béd chudi cung Ung dé
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thuc ddy déi mdi va t6i da hoa viéc tai
sU dung di liéu;

- Cac md hinh 3D thong minh
(hudng d6i tugng) 1a nén tang thiét
yéu dé tan dung phan tich thiét ké va
4D, 5D, viéc &p dung nhat quan cac
tiéu chuén 1a nén tang cho su thanh
cbéng cua BIM.

- Trién khai cac quy trinh kiém
soat chat lugng dir liéu nghiém ngat
dé dam bao tinh chinh xac va dd tin
cay ctia md hinh BIM.

- Phat trién va thuc thi cac quy udc
d&t tén, cau truc di liéu va quy trinh
lam viéc chuén hoa.

- Lam viéc chat ché vdi cac nha
cung cap va nha thau dé dam bao
ho cé thé dap Ung cac yéu cau BIM
cla Du an.

- Ludn cap nhat xu hudng va céng
nghé BIM théng qua dao tao lién tuc
va tham gia vao nganh.

b) Bdo tao va phdt trién ky ndng

- Pau tu vao cac chuang trinh dao
tao BIM cho nhan vién & moi cap do.

- Hop tac vdi cac té chic gido
duc dé phat trién chuang trinh giang
day BIM danh riéng cho ky thuat
dudng sat.

- Thudng xuyén trién khai céac
chuong trinh cap nhat, nang cao dé
cac chuyén gia BIM c6 thé hudng
dan céc thanh vién it kinh nghiém han
trong nhém.

c) Tich hdp véi cdc hé théng hién cd

- Phat trién cac ké hoach tich
hgp theo tung giai doan cho phép
ap dung BIM tung budc véi cac hé
théng hién co.

- SU dung cac giai phdp phan
mém trung gian dé tao diéu kién trao
déi dir liéu gitta cac hé théng ci va
nén tang BIM.

- Uu tién cac quy trinh lam sach va
xac thuc di liéu dé dam bao tinh chinh
xac cla théng tin dudc di chuyén.
6.2. Pé xuat, kién nghi vé phia co
quan quan ly

- Tiép tuc nghién cliu bd sung,
hoan thién hanh lang phap ly cho viéc
ap dung BIM phu hgp cho qua trinh
phét trién ting thsi ky, trudc mét bd
sung quy dinh ap dung BIM trong
qua trinh quan ly, van hanh coéng
trinh xay dung;

- B6 sung cac quy dinh vé mau hgp
déng co ap dung BIM trong hoat déng
xay dung véi cac ndi dung chi yéu:

van dé phan bd rui ro, quyén sé hiu,
bao mat, trach nhiém clia cac bén lién
quan trong qua trinh ap dung BIM,...

- Nghién ctiu dé xay dung céc tiéu
chuén, huéng dan ap dung BIM chi tiét
cho loai c6ng trinh dudng sét;

- Xay dung cac nén tang BIM dung
chung phuc vu viéc quan ly hé théng
cd s6 ha tang quéc gia noéi chung,
trong d6 c6 linh vuc dudng sat;

- Thic day xay dung cac thu vién
d6i tugng va cac md hinh c6 sén cho
tat ca ngudi dung;

- Tiép tuc nang cao nhan thic vé
BIM, phé bién cac kinh nghiém ap
dung BIM trong cac du an,...

6.3. Pé xuat mé hinh thi diém BIM tai
Viét Nam

Pé tling budc trién khai BIM trong
thuc té, nén xay dung md hinh thi
diém tai mot du an dudng sat quy
mé viia nhu tuyén Bién Hoa - Ving
Tau,... Muc tiéu:

Ap dung BIM tif khau thiét ké dén
giam sat thi cong;

St dung phan mém BIM tich
hop 4D va 5D;

Panh gia hiéu qua chi phi, tién d,
chét luong va phéi hgp gilia cac bén.

Két qua tif du an thi diém sé 13 co
s6 dé ma rong ap dung BIM trong cac
tuyén dudng sat quéc gia khac.

7.KET LUAN

Nganh dusng sat sé dudc hudng
IGi rat nhiéu tU viéc tich hgp Md hinh
théng tin céng trinh vao cac du an cta
minh. BIM mang lai nhiing Igi thé dang
ké vé méat t6i uu hda thiét ké, hiéu qua
xay dung, phéi hop, an toan va bén
viing . Khi nganh dudng st tiép tuc
hién dai héa va phat trién, BIM dang
dinh vi minh la mét cong cu quan
trong dé tao ra cd s ha tang dusng
s&t théng minh hon, xanh hon va
hiéu qua han.

DPé BIM phat huy hiéu qua t6i da
trong cac du an dudng sat tai Viét
Nam, c&n cé mét chién lugc trién khai
déng bd tU cap chinh sach dén thuc
hanh ky thuat. Viéc ap dung thi diém,
chuén hoéa quy trinh, ndng cao nang
luc ngudn nhan Iuc va hoan thién
hanh lang phap ly sé la chia khda giup
Viét Nam nhanh choéng bét kip xu thé
cdng nghé toan cau trong phat trién
ha tang giao théng hién dai, bén viing
va théng minh.
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