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Tém tat: Trong b6i canh nganh xay dung tiéu thu nhiéu tai nguyén va phat sinh lugng 16n chat thai, viéc (ing
dung BIM gén lién v&i kinh té tuan hoan tré nén hét siic can thiét, khéng chi dé nang cao hiéu qua du an ma
con dé gop phan hién thuc hda muc tiéu phat trién bén viing clia quéc gia. Nghién ctiu nay tap trung xay dung
khung Ung dung BIM trong thiét ké céng trinh theo nguyén tac kinh té tuan hoan tai Viét Nam. Két qua cho
thay BIM cd tiém nang tré thanh céng cu cot 16i trong quan Iy théng tin xuyén suét vong ddi cong trinh, gidp
t6i uu hda sif dung tai nguyén, giam thiéu chat thai va tang cudng kha nang tai st dung vat liéu. Trén co sd
phan tich kinh nghiém quéc té cling b6i canh thuc tién, nghién ctiu da chi ra nhiing ca hodi quan trong nhu su
hinh thanh khung phap ly budc dau, su tham gia ngay cang nhiéu clia cac cd sé dao tao, cling vdi xu thé hoi
nhap hudng ti phat trién bén viing. Tuy nhién, viéc trién khai BIM tai Viét Nam van déi dién vdi nhiéu thach
thuc nhu chi phi dau tu céng nghé cao, han ché vé nhan Iuc chuyén mén, ha tang di liéu chua hoan thién va
su thiéu déng b6 trong chinh sach hé trg.

Tu khéa: BIM, kinh té tuan hoan, thiét ké cong trinh.

Abstract: In the context of the construction industry consuming vast amounts of resources and generating
significant waste, the application of BIM in conjunction with circular economy principles becomes essential, not
only to enhance project efficiency but also to contribute to the realization of national sustainable development
goals. This study focuses on developing a framework for applying BIM in building design under the principles
of the circular economy in Vietnam. The findings indicate that BIM has the potential to become a core tool in
managing information throughout the project lifecycle, enabling resource optimization, waste minimization,
and the promotion of material reuse. Based on an analysis of international experiences and the local context,
the study identifies key opportunities such as the initial establishment of a legal framework, the increasing
involvement of educational institutions, and the global trend towards sustainable development. However, the
implementation of BIM in Vietnam still faces considerable challenges, including high technological investment
costs, a shortage of skilled professionals, underdeveloped data infrastructure, and a lack of policy coherence.
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1. Dat van dé

Nganh xdy dung la mét trong
nhitng nganh tiéu thu tai nguyén thién
nhién 18n nhat trén toan cau, chiém
khoang 50% téng lugng tai nguyén
khong tai tao dugc khai thac. Vat liéu
xay dung nhu bé téng la loai dugc
tiéu thu rat nhiéu trong qua trinh thi
cdng va dac biét 1a san xuat xi mang

da chiém 8% lugng khi CO, toan cau.
Khéng chi vay, nganh xay dung cling
la nguyén nhan chinh gay 6 nhiém
[1]; chiém t6i 23% 6 nhiém khéng khi,
40% 6 nhiém nudc udng, va chiju trach
nhiém t6i 50% chat thai chén lap.
Kinh t& tudn hoan (KTTH) la mé
hinh phat trién nhadm t6i uu héa viéc
sU dung tai nguyén, kéo dai vong ddi

TS, *Bé mén Kinh té xdy dung, Truéng Bai hoc Giao théng vén tdi

vat liéu va giam thiéu chat thai. Thay
vi "khai thac - st dung - thai bo" nhu
truyén théng, nganh xay dung sé ap
dung nguyén tac “thiét ké dé tai su
dung, tai ché va tai tao”. M6 hinh nay
giup giam dang ké luong rac thai xay
dung [2]. Péng thsi, viéc tan dung
vat liéu tai ché nhu thép, bé téng, gb
hay gach khéng chi tiét kiém chi phi
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ma con giam phat thai CO,. bay la
hudéng di tat yéu dé nganh xay dung
phét trién bén viing, gén véi muc tiéu
kinh té xanh va thich ung bién ddi
khi hau [3].

Bén canh do, xu hudng ap dung
BIM (Building Information Modeling)
trong cac du &n dau tu xay dung dang
ngay cang ro nét tai Viét Nam clng
nhu trén thé gisi. Céng nghé nay giup
quan ly théng tin cong trinh xuyén
subt vong ddi du an, tu giai doan
thiét ké, thi cdng dén van hanh, bao
tri [4, 5]. Nh& d6, chil dau tu va nha
thau co6 thé nang cao hiéu qua phoi
hdp, giam thiéu sai sét, tiét kiém chi
phi va thdi gian. B&n canh do, nhiéu
chinh sach, van ban phap luat hién
hanh cling khuyén khich va tling budc
yéu cau Ung dung BIM trong cac du
an 16n. Pay dugc xem la mot budc tién
quan trong, gop phan hién dai hoa
nganh xay dung va héi nhap vdéi xu
thé toan cau.

Ung dung BIM trong thiét ké theo
nguyén tic kinh té tudn hoan giup
quan ly chinh xac vong dgi vat liéu, tu
khau lya chon, si dung dén tai ché,
tai st dung sau khi céng trinh két thuc
[6, 71. Nh& do, du an khéng chi téi uu
hoéa chi phi ma con giam thiéu dang
ké tac dong dén méi trusng, phu hop
véi muc tiéu phat trién bén viing. Tuy
nhién, viéc trién khai BIM trong thuc
té van con gap khdé khdn do nhiéu
nguyé&n nhan nhu chi phi dau tu ban
dau cao, thiéu khung ly thuyét ap
dung va hé théng tiéu chuan déng bo.
Nghién cliu nay dugc tién hanh dé xay
dung khung ting dung BIM trong thiét
ké coéng trinh theo nguyén tac kinh té
tudn hoan, trén co sd dd, nhan dién
nhiing cd héi va thach thuc khi ap
dung tai Viét Nam.

2. Téng quan nghién ctiu

M6 hinh théng tin céng trinh
(Building Information Modeling — BIM)
da xuét hién tU 1au nhung chi méi vai
nam gan day mé hinh nay méi dugc
ap dung rong rai. Nhiéu nha dau tu,
thiét k& da nhan ra vai trd to 16n cua
BIM d6i v6i nganh xay dung va béat
dau khai thac triét dé Igi ich clia md
hinh nay. Viéc trién khai BIM dem lai
nhiéu Igi ich cho cac du &n dau tu xay
dung [8-10]. Trudc hét, BIM giip md
phong toan bd vong ddi céng trinh tu
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thiét ké, thi cong dén van hanh, nhs
do giam thiéu sai sét va xung dét ky
thuat. Thu hai, viéc sif dung BIM t6i uu
hoa chi phi va thai gian nhd kha nang
du doan khéi lugng, tién d6 cling nhu
quan ly tai nguyén hiéu qua. Thu ba,
BIM hé trg su phéi hdp chat ché gitia
cac bén lién quan, tao mai trudng lam
viéc minh bach va chinh xac han.
Cu6i cung, BIM con gép phan nang
cao chat lugng céng trinh va thic
ddy xu hudng phat trién bén viing
trong xay dung.

Kinh té tudn hoan bat dau ducc
quan tdm nghién ctu tif dau thap nién
1990. Thuat ngl nay lan dau tién dudc
Pearce va Turner dua ra vao nam 1990
[11], v6i quan diém r&ng moi yéu té
déu c6 thé trd thanh dau vao cho mét
qua trinh san xuat khac. Tu dé, cac tac
gia da chi ra nhiing han ché cua md
hinh kinh té tuyén tinh truyén théng -
vén dua trén viéc khai thac tai nguyén
roi thai bé — va dé xuat mé hinh kinh
té tuan hoan (Circular Economy). Bay
la cach tiép can trong doé hoat déng
thiét ké, san xuat va cung ung dich
vu déu hudng téi kéo dai vong dsi vat
chéat, déng thdi giam thiéu tac dong
tiéu cuc dén méi trudng [12]. Trong
linh vuc xay dung ha tang giao théng
dudng bo tai Viét Nam, ap dung kinh
té tudn hoan co6 thé gilup kiém soat
viéc sU dung nguyén liéu tho, gidam
khai thac tai nguyén, tan dung t6i da
gia tri vat chat, cling nhu han ché chat
thai va phat thai khi nha kinh tu cac
hoat dong xay dung.

Viéc két hop BIM vai kinh té tudn
hoan gilp t6i uu hoa quan ly tai
nguyén va chi phi vong dgi cong trinh
nhd kha nang mé phdng, du bao va
theo do6i vat liéu mét cach minh bach.
Péng thsi, né thuc day tai st dung,
tai ché, giam phat thai va gép phan
huéng nganh xay dung dén muc tiéu
phét trién bén viing. Trong bai nghién
clu cua minh, Copeland va Bilec da
chiing minh viéc két hop BIM vdi md
hinh kinh té tuan hoan mang lai nhiéu
Igi ich trong nganh xay dung [13]. BIM
cho phép quan ly théng tin toan vong
dsi cong trinh, hd trg du bao kha nang
tai st dung vat liéu va giam khai thac
tai nguyén thé. Bén canh do, vat liéu
c6 thé dudc dinh danh, Iuu kho va tai
phan phéi, hinh thanh ngan hang vt
liéu va thac day thi trudng vat liéu thu

cap. Nh& do, cac bén lién quan co
thém d{ liéu minh bach dé ra quyét
dinh bén viing, déng th&i giam thiéu
chéat thai xay dung. Tuy vay, chi phi
codng nghé cao, gia vat liéu mai ré,
di liéu phan tan va khé khan trong
thiét ké linh hoat van 1a rao can 16n.
Bén canh do, viéc thiéu khung két hop
chinh sach hé trg khién qua trinh ting
dung réng rai con gdp nhiéu thach
thuc. Tudng tu nhu vay, theo Charef
[14], BIM giUp nang cao hiéu qua thiét
ké va quan ly cong trinh nhd kha nang
mé phong vong ddi, kiém soat nguyén
vat liéu va du bao kha nang tai su
dung, ti d6 gép phan giam lang phi va
phét thai. Trong béi canh kinh té tuan
hoan, BIM trd thanh cong cu hd trg
quan trong cho viéc phat trién "ngan
hang vat liéu”, t6i uu hoa chudi cung
Uing, déng th&i tdng tinh minh bach
trong chia sé d{ liéu gilta cac bén lién
quan. Dac biét, bai bao dé xuat thém
chiéu th(r tdm (8D) clia BIM - lién quan
tryc tiép dén cac nguyén tac kinh té
tudn hoan, hudng dén quan ly tai
nguyén bén viing. Tuy nhién, van tén
tai nhiéu thach thiic nhu chi phi dau
tu cong nghé cao, di liéu phan tan va
chua cé hé théng tiéu chudn théng
nhéat. Ngoai ra, su phuc tap trong viéc
tich hop vat liéu tai st dung vao thiét
ké cling nhu thiéu chinh sach khuyén
khich khién viéc trién khai rong rai
con han ché. Ngoai ra, nghién cliu
cua AldJaber va cong su [15] cho thay
BIM hd trg manh mé trong viéc tinh
toan vong ddi chi phi (LCC) clia céng
trinh khi 4p dung kinh té tuan hoan,
gilp du bao chi phi dai han, t6i uu st
dung vat liéu va giam thiéu lang phi.
Uu diém I16n Ia BIM cung cép di liéu
chinh xac, minh bach va kha nang
tich hgp théng tin da chiéu, ti d6 gitp
quan ly chi phi, bao tri va tai st dung
vat liéu hiéu qua. Ddng thsi, BIM con
hé trg phan tich kich ban, so sanh
giai phap dé Iua chon phuong an bén
ving. Tuy nhién, bai bao cing néu ra
thach thuc 14 thiéu khung chuan héa
trong viéc két hdp BIM véi LCC, dac
biét & giai doan thiét ké sém. Ngoai
ra, con han ché vé ca sé di lieu vat
liéu tai ché, chi phi vong dsi thuc té
va cong cu tich hgp. Diéu nay khién
cho viéc ap dung van gap nhiéu kho
khan trong thuc tién. Thém vao dé,
nghién cdu cua Behunova va cong su



[16] d& chiing minh réng BIM gilp cai
thién cac chi s6 hiéu suat trong kinh
té tuan hoan, nhu giam chi phi vat liéu,
chi phi xtr ly rac thai, tang ty 1é st dung
vat liéu tai ché. BIM cung cap kha nang
XU ly nhanh dt liéu, mdé phdng cac kich
ban, tir d hé trg quyét dinh quan ly du
an hiéu qua va bén viing. Uu diém néi
bét Ia BIM khang chi h trg thiét k& hinh
hoc ma con tich hop di liéu kinh t€, mdi
trudng, tao diéu kién dé theo déi KPI vé
CE xuyén suét vong ddi cong trinh. Tuy
nhién, nghién ctu ciing chi ra nhiéu rao
can: BIM van thudng bi nhin nhan han
hep nhu mét céng cu phan mém, thiéu
sy tich hgp toan dién vao hé théng quan
ly. Ngoai ra, viéc trién khai doi hoi thay
déi quy trinh, nhan luc va tiéu chuan

héa di liéu. Piéu nay gdy khdé khan
trong viéc hién thuc hoéa toan bd tiém
nang cua BIM déi véi CE.

Tai cac quéc gia dang phat trién
nhu Viét Nam, viéc tich hgp BIM vai
mo hinh kinh té tuan hoan con gap
nhiéu thach thic do thiéu khung tng
dung va hé théng tiéu chuén théng
nhéat, khién d liéu vé vat liéu, chi phi
vong dsi va tai ché con rdi rac. Bén
canh d6, chi phi trién khai cao, han
ché vé na&ng luc nhan luc, ciing nhu
su thiéu déng bo trong chinh sach hé
trg da can tré qua trinh ap dung réng
rai trong thuc tién xay dung. Nghién
cliu nay dugc tién hanh nham dé xuat
khung (ng dung BIM trong thiét ké
coéng trinh theo nguyén tic kinh té
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tudn hoan cung véi nhiing cc hdi va
thach thuic khi tich hdp BIM va kinh té
tudn hoan tai Viét Nam.

3. Khung ting dung BIM trong thiét
ké cong trinh theo nguyén tic kinh té
tuan hoan

Viéc xay dung khung ting dung BIM
trong thiét ké céng trinh theo nguyén
téc kinh té tudn hoan I& hét siic can
thiét nham dinh hudng théng nhat cho
cac bén tham gia, dam bao du liéu
dugc quan ly xuyén suét vong dsi du
an. Pay khong chi la céng cu hé trg toi
uu héa tai nguyén va giam thiéu chat
thai, ma con 1a nén tang gilp nganh
xay dung Viét Nam tiép can gan hon
v8i muc tiéu phat trién bén viing.

Hinh 1. Khung tng dung BIM trong thiét ké céng trinh theo nguyén tdc kinh té tudn hodan

EXTENT OF COLLABORATION

EXTENT OF INTEGRATION

- Mirc d¢ phat trién chi tiét
- Mirc d6 rd rang cia dbi tuong
- Nang luc BIM

- Chubi cung Gtng BIM
- S6 lwgng M6 hinh Théng tin Céng trinh
- Mua sim hop tac

- Cuong d6 hop tac
- Quy mo
- Thoi luong Do phire tap - Hop tac
- Do nhay ctia dw an - Phéi hop
- Hé thong t,hi cong - Tich hop mét phan
- Cac cot moc va thoi han - Tich hgp toan dién

- Cong nghé va cac yéu cau phap
Iy

Khung (ing dung BIM trong thiét
ké coéng trinh theo nguyén tac kinh té
tuan hoan dudc giai thich nhu sau:

Trong mé hinh BIM, quy trinh BIM
(BIM Process) dong vai tro trung
tdm, dugc quyét dinh bdi hai yéu t6
quan trong: muc do hgp tac (extent
of collaboration) va muc d6 tich hop
(extent of integration). Vé hgp tac,
chudi cung ung BIM (BIM supply
chain) lien quan dén nhiéu bén tham
gia - tU nha san xuat vat liéu, don vi
thi céng, nha thau dén chu dau tu -
cho phép chia sé thong tin xuyén

Nén tang
phan mém
BIM

sudt, nhg do6 vat liéu va cau kién co
thé dugc theo déi, tai s dung hoac
phan phéi lai sau khi céng trinh két
thuc vong dsi st dung. Vé tich hagp,
kha nang phat trién chi tiét mé hinh
(Level of Development - LOD) va d6 roé
rang cla déi tugng (Object's Clarity)
giup nhan dién va phan loai chinh xac
céc loai vat liéu. Khi két hgp véi nang
luc xU ly dif liéu 16n clia nén tang BIM,
quy trinh nay tré thanh “cc sé di liéu
s6 hoa" hd trg nguyén tdc KTTH nhu
bao tri, slfa chiia, tai san xuét, tai ché
thay vi chi chén 1ap hay thu héi ndng

lugng. Nh& vay, BIM tao diéu kién cho
viéc khép kin vong tuan hoan vat liéu
trong xay dung.

Do phuc tap cua du an (Project
Complexity) 1& mét yéu t6 quan trong
trong quyét dinh 4p dung BIM va
KTTH. Cac dy an cé quy mo I6n (size),
thdi gian thuc hién dai (duration), hoac
co tinh nhay cam cao (sensitivity)
thudng doi hdi mdt hé théng quan
ly théng tin chinh xac va minh bach
dé tranh lang phi va sai sét. BIM cho
phép mé phong toan bd hé théng
xay dung (construction system), theo
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déi cac mdc tién dd (milestones) va
thdi han (deadlines), cling nhu dam
bao tudn thi cac yéu ciu céng nghé
va quy dinh phap ly (technologies &
regulatory requirements). Khi tich hgp
véi KTTH, BIM c6 thé du bao lugng
vat liéu can thiét, kiém soat muc du
thira, va Ién ké hoach tai sif dung vat
liéu cho céc giai doan tiép theo. Diéu
nay khéng chi giup tiét kiém chi phi
ma con gép phan giam thiéu phat thai
carbon, mdt yéu cdu cép thiét trong
xu hudng phét trién bén viing.

Ky vong cua du an (Project
Expectation) bao gém cac muc dd
ti hgp tac (cooperation), phéi hop
(coordination), tich hdp mdt phan
(partial integration) dén tich hop hoan
chinh (full integration). Trong béi canh
KTTH, su hdp tac don thuan gilia cac
bén chi diing 8 muc do chia sé di liéu
vat liéu cd ban, trong khi tich hgp hoan
chinh cho phép quan ly toan b6 vong
ddi vat liéu — tu khai thac, sU dung,
bao tri dén tai ché va tai sir dung. Khi
ky vong du an hudng dén tinh bén
viing, BIM c6 thé cung cap di liéu chi
tiét vé thanh phan, chat lugng va kha
nang tai st dung cla tling cau kién,
ti do bién céng trinh tré thanh mot
“ngan hang vat liéu"” co gia tri cho cac
du an tuong lai. Nhu vay, muc dé ky
vong cang cao thi kha nang hién thuc
hoéa cac nguyén tdc KTTH théng qua
BIM cang ro rét.

M6t yéu t6 then chét khac 1a nén
tang phan mém BIM (BIM Software
Platform), bao gém cac céng cu
chuyén dung (Revit, ArchiCAD,
Navisworks, Tekla...) va cac giai doan
Uing dung (thiét k& - thi cédng - van

hanh). Cac céng cu nay khong chi hd
trg mo hinh héa théng tin céng trinh
ma con cho phép phan tich vong dgi
(Life Cycle Assessment — LCA), danh
gid muc ddé phat thai carbon, va du
bao hiéu qua tai su dung vat liéu.
Khi két hdp v6i cac cong nghé bé trg
nhu loT (Internet of Things), Al (tri
tué nhan tao), va dién toan dam may,
nén tang BIM co thé theo ddi vat liéu
theo thsi gian thuc, danh gia tudi tho,
va dua ra quyét dinh t6i uu vé bao tri,
sta chiia hay thay thé. Day 1a cd sé ha
tdng s6 hoa quan trong dé trién khai
KTTH trong xay dung mot cach hiéu
qua va bén viing.

Su két hop gitta BIM va KTTH
mang lai nhiéu gia tri hoc thuat va
thuc tién. V& mat quan ly, né gilp
minh bach hoa dif liéu, giam thiéu rui
ro va chi phi trong toan bé vong dsi du
an. V& mdi trudng, né gép phan giam
phéat thai, han ché rac thai xay dung
va t6i uu hda st dung tai nguyén. Vé
kinh té, né mé& ra cd hdi khai thac gia
tri tU vat liéu sau khi céng trinh hét
vong ddi su dung, thay vi lang phi tai
bai chén lap. Bac biét, trong bdi canh
céc quéc gia dang phat trién nhu Viét
Nam, noi con thiéu khung phap Iy va
cd ché (ing dung ré rang, viéc két hgp
BIM va KTTH c6 thé tr& thanh hudéng
di chién lugc, déng thai dat ra yéu
cau xay dung hé théng chuén di liéu,
dao tao ngudn nhan luc va nang cao
nang luc cédng nghé dé hién thuc hda
mo hinh nay.

Cd hdi va thach thurc ting dung BIM
trong thiét k& céng trinh theo nguyén
tac kinh té tuan hoan tai Viét Nam

Nganh xay dung tai Viét Nam hién

Eaelle
k : y

déng gop 16n vao tang trudng kinh té,
song ciing phat sinh nhiéu thach thiic
vé tiéu thu tai nguyén va phat thai.
Trudc yéu cau déi méi, ting dung kinh
té tuadn hoan trd thanh hudng di can
thiét nhdm can béng gilia phat trién
va bao vé& moi trudng. Trong tién trinh
do, BIM dugc xem nhu giai phap cong
nghé hé trg kiém soat vat liéu, nang
lugng va vong ddi céng trinh. Thong
qua kha nang mé phong va quan ly
dif lieu déng bd, BIM gilp cac bén
lién quan dua ra quyét dinh chinh xac
va tiét kiém. Nh& vay, BIM mé ra co
hdi quan trong dé thuc day thiét ké
cdng trinh bén viing theo nguyén tac
kinh té tuadn hoan tai Viét Nam. Hién
nay, viéc Ung dung BIM v&o thiét ké
theo nguyén tac kinh té tuan hoan tai
Viét Nam dang cé nhiéu cg hdi vi cac
ly do sau:

« Khung phap ly va chinh sach hd
trg: Nha nudc da ban hanh nhiéu van
ban khuyén khich ap dung BIM, tiéu
biéu nhu Quyét dinh sé 347/QD-BXD
nam 2021 céng bé Hudng dan chi tiét
ap dung M6 hinh théng tin cong trinh
(BIM) d6i v6i coéng trinh dan dung va
cdng trinh ha tang ky thuat dé thi do
BO trudng B6 Xay dung ban hanh va
Quyét dinh s6 258/QP-TTg (2023)
vé 16 trinh Ung dung BIM trong hoat
dong xay dung. Pay 13 nén tang phap
ly quan trong thic day doanh nghiép,
t6 chuic chu ddng ap dung BIM gan Vi
muc tiéu phat trién bén viing va kinh
té tuadn hoan. Mét sd vin ban dudc
ban hanh gan day khang dinh su quan
tdm cua Pang va Chinh phu vao viéc
Uing dung BIM v&o qué trinh thiét ké
cong trinh:

18 | KINH TE XAY DUNG



NGHIEN CUULY LUAN I

Bang 1. Cdc vdn bdn phdp ly quan trong vé ting dung BIM vdo cdc du dn ddu tu xdy dung

Nam
Tén van ban ban I;:a (:1?;?:1 Tac dong dén viéc ting dung BIM vao cac du an dau tu xay dung
hanh
Hudng dan chi tiét ap dung M6 hinh théng tin céng trinh (BIM) déi véi cong
trinh dan dung va ha tang ky thuat dé thi. Hudng dan nay lam ré thém mot
s6 ndi dung co tinh chat dac thu lién quan dén tao dung M6 hinh BIM trong
_ B6 Xay cdng trinh dan dung (nha &, van phong, tru sd,...) va cong trinh ha tang
ELTRRHED 2021 dung ky thuat dé thi (lién quan dén giao théng, cap thoat nudc). Cac ndi dung
hudng dan ap dung M6 hinh théng tin céng trinh (BIM) téng thé trong du
an dau tu xay dung tham khao theo Hudng dan chung &p dung Mé hinh
théng tin céng trinh (BIM).
Hudng dan chung ap dung Mé hinh théng tin céng trinh (BIM). Hudng dan
nay cap nhat, Iam ré thém mdt s6 ndi dung lién quan dén trinh tu trién khai
. B6 Xay | ap dung BIM trong du an dau tu xay dung, hudng dan Iua chon ndi dung ap
ERlCRENY) 2021 dung dung BIM, méi trudng dif liéu chung (CDE), cac y&u cau trong qua trinh tao
Iap md hinh va cac biéu mau hd so Yéu cau vé thong tin trao déi (EIR) va
Ké hoach thuc hién BIM (BEP).
Tha
: tuéng Phé duyét L6 trinh &p dung M6 hinh thong tin cong trinh (BIM) trong hoat
258/QD-TTg 2023 chinh dong xay dung bao gdém 2 giai doan: 2023 - 2025 va tir 2025 trd di
phua
Ap dung ddi véi du an cé quy mé tif nhém B trd 1én & thdi diém bat dau
) Chinh chuén bi du an va chi yéu cau ap dung déi véi cong trinh xay dung mdi tuf
=20z Dibac ol e 28 phu cap Il tré 1&n thudc du &n va khuyén khich chu dau tu chu déng &p dung
BIM trong dau tu xay dung va cung cap tap tin BIM theo quy dinh
Van ban nay da xac dinh cac muc tiéu can dat dudc khi trién khai BIM vao
thuc té. Giai doan 2024 — 2025: Hoan thanh xay dung nén tang mé hinh
926/QD-BXD 2024 Bo Xay tPong tin céng trinh (BIM) t‘rong’quz’an ly c;]uy h?achnxayﬂdur\g,nquar] ly wgc
dung xay dung theo quy hoach va quan ly ha tang ky thuat do thi trén toan quoc.
Giai doan 2026 - 2030: Ung dung nén tang théng tin céng trinh BIM trong
cdng tac quan ly nha nudc linh vuc xay dung.
5658 Trong quyét dinh nay, BXD da xac dinh viéc trién khai nén tang mé hinh
554/Qb-BXD 2025 CiUn y thong tin cong trinh (BIM) trong quan ly hoat dong xay dung va quan ly ha
g tang ky thuat dé thi trén toan qudc 1& ndi dung uu tién trong nadm 2025.

(Nguén: Tdc gia téng hop)

Chudng trinh dao tao va nang
cao nang luc: Nhiéu trudng dai hoc,
vién nghién cuu, cling nhu cac khoa
dao tao nghé trong nudc da bat dau
tich hgp BIM va nguyén tic kinh té
tudn hoan vao chuadng trinh giang day
(Vi du: Cac khéa dao tao BIM tai cac
trung tdm chuyén nghiép nhu Revit
Viét Nam). Diéu nay md ra cd hoi
hinh thanh nguén nhan luc chét lugng
cao, san sang dap Ung nhu cdu cla
thi truong.

Thuc tién du an thd nghiém va
nhan réng: M6t s6 du &n ha tang va
cong trinh dan dung & Viét Nam (nhu
cao téc, san bay, khu dé thi mai) da
thi diém ap dung BIM trong thiét ké
va quan ly. Pay 1a co hoi dé rut kinh

nghiém thuc tién, déng thdi nhan rong
moé hinh cho nhiéu loai céng trinh
khac, dac biét khi két hop cung céac
giai phap tiét kiém nang lugng va tai
sU dung vat liéu.

Xu thé toan cau va hdi nhap quéc
té: Xu hudng kinh té tuan hoan va BIM
da trd thanh tiéu chuan tai nhiéu quéc
gia phat trién. Khi Viét Nam héi nhap
sau rong vdi thi trudng quéc té, viéc
don dau xu thé nay sé giup nganh xay
dung nang cao vi thé va mé réng cd
héi hgp tac, dac biét trong cac du an
FDI hodc du &n cé yéu cau ching chi
xanh (LEED, LOTUS).

Ap luc do thi héa va phat trién
bén viing: Viét Nam dang d6i mat vdi
téc do dd thi hda nhanh, nhu cau xay

dung ha tang va nha & rat16n. Day vira
Ia thach thirc vira 1a o hoi dé ap dung
BIM theo hudng kinh té tudn hoan,
nh&m giam thiéu tac ddng méi trusng,
tiét kiém tai nguyén va dap Ung yéu
cau phat trién bén viing.

Chuyén déi sb trong nganh xay
dung: Chinh phu Viét Nam dang thuc
day chién lugc chuyén déi sé6 quéc
gia, trong d6 nganh xay dung la moét
Iinh vuc uu tién. BIM chinh la céng cu
c6t 16i dé hién thuc hoéa chuyén ddi so,
két néi véi cdng nghé loT, Al, GIS... -
tao co hoi dp dung kinh té tuan hoan
mét cach thdng minh va di liéu hoa.

Su quan tdm cua cac té chiic
qudc té: Nhiéu td chlc phat trién
(World Bank, ADB, JICA...) h6 trg von
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va ky thuat cho céc du &n ha tang tai
Viét Nam. Cac du an nay thudng yéu
cau tiéu chuan bén viing, minh bach
dit liéu, va BIM chinh 1a cd hoi dé dap
ing céc yéu cau quéc té dé.

Thi trudng bat dong san va xay
dung dang dich chuyén: Ngusi mua
nha, nha dau tu ngay cang quan tam
dén coéng trinh xanh, bén viing va tiét
kiém chi phi van hanh. bay la co hoi
dé cac chu dau tu Ung dung BIM gén
véi kinh té tuan hoan nhdm nang cao
gia tri canh tranh cta cong trinh.

Tiém nang hinh thanh hé sinh thai
dbi méi sang tao: Viéc ap dung BIM
sé kéo theo nhu cdu phat trién cac phan
mém, nén tang tich hop di liéu, giai phap
tai ché va quan ly tai nguyén. Biéu nay
ma ra cc hdi cho doanh nghiép céng
nghé, startup va cac vién nghién cuu
trong nudc tham gia, tao hé sinh thai hd
trg BIM va kinh té tuan hoan.

Su dong thuan va nhan thiic xa héi
gia ting: Truyén thdng, cong déng va
giéi chuyén mén ngay cang nhan manh
dén yéu cau giam phat thai, bao vé moéi

trusng. Diéu nay tao ra ap luc tich cuc,
khuyén khich doanh nghiép xdy dung
nhanh chéng chuyén déi theo hudng ap
dung BIM va kinh té tuan hoan.

Viéc (ing dung BIM trong thiét ké
cong trinh theo nguyén téc kinh té tuan
hoan tai Viét Nam hién nay van con doi
mé&t v6i nhiéu thach thic nhat dinh.
Nhing khé khan nay khéng chi lién
quan dén yéu t6 ky thuat ma con gén
lién véi béi canh thé ché, ngudn Iuc va
kha nang phéi hop clia cac bén tham gia.
Cu thé nhu bang 2.

Bang 2. Cdc thdch thiic chinh khi ting dung BIM trong thiét ké céng trinh theo nguyén tdc kinh té tuén hoan tai Viét Nam

L Tai ligu .
Thach thuc tham khao Y nghia
o 5 Chi phi dau tu ban dau cho phan mém va céng nghé can thiét. Viéc chuyén
Chi phi dau t ban dau [13, 14] déi tir cac phuong phap truyén théng sang (ing dung BIM doi hdi mét khoan
cao 2 a R .5 a 2 a A 2 2
dau tu dang ké vao cd sé ha tdng cong nghé va phan mém.
Thiéu ngudn nhan luc 16, 17] Yéu cau doi ngl nhan luc cé ky ndng va kién thiic chuyén sau vé cdng nghé
c6 trinh do cao ' théng tin, thiét k&, cling nhu cac nguyén tac cua kinh té tuan hoan.
_Kha ’nangﬂ‘tlch qu X Céc cong ty va té chuc thudng st dung nhiéu phan mém khac nhau trong cac
gitta cac phan mém va [15, 171 S . , L N A
) N a giai doan khac nhau cuia du an xay dung, tu thiét ké dén thi cong.
quy trinh céng viéc
Céac quy dinh cu thé vé viéc (ing dung BIM trong thiét ké cong trinh theo
Thiéu cac quy dinh va 13, 14] nguyén tac kinh té tuadn hoan van con han ché. Biéu nay gay kho khan cho
chinh sach hé trg ! cac doanh nghiép khi trién khai cac cong nghé mdi, dic biét 1a trong viéc dam
bao tinh déng bd va tuan thu quy dinh trong cac du an xay dung.
. X BIM & Viét Nam chi yéu mdéi dugc &p dung & giai doan thiét ké va thi céng, it
Thieutichhdpvong | 110 41 | quge diing trong van hanh, bao tri, théo dd - trong khi day 13 cac khau quan
dai céng trinh 2 A A "
trong dé dat dugc muc tiéu tuan hoan.
Khang cu thay déi Nhiéu 1anh dao va nhan vién quen véi phuong phap truyén théng, ngan ngai
2 8 [17 18] 2. X R .o . e N
trong t6 chuc thay doi quy trinh va lo ngai rui ro khi ap dung cong nghé mai.

4. Kétluan

Nghién clu da dé xuat khung ting
dung BIM trong thiét ké céng trinh theo
nguyén tac kinh té tuan hoan, trong dé
nhan manh vai trd trung tdm cua quy
trinh BIM, muc dd hgp tac gilta cac
bén, kha nang tich hgp cong nghé va
quan ly vong dgi cong trinh. Khung nay
cho thdy BIM khéng chi hé trg quan ly
théng tin xuyén suét vong ddi du an
ma con md& ra kha nang theo doi, tai
st dung va tai ché vat liéu, tir dé gop
phan hién thuc héa muc tiéu phat trién
bén viing trong xay dung.

K&t qua nghién clu cing chi ra
rang Viét Nam dang dung trudc nhiéu
cd hdi thuan Igi dé thuc day (ing dung
BIM theo hudng kinh té tudn hoan,
bao gém khung phap ly ngay cang
hoan thién, su quan tdm clia cac ca sé
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dao tao, mét s6 du an thi diém thanh
cdng va xu thé hodi nhap quéc té vé
phét trién bén viing. Tuy nhién, déng
thai van ton tai nhiing thach thiic dang
ké nhu chi phi dau tu céng nghé cao,
thiéu nhan luc chét lugng, han ché vé
ha tang dii liéu va su thiéu déng bd
trong chinh sach hé trg. Nhiing yéu t6
nay cho thay viéc trién khai BIM theo
hudéng kinh té tuan hoan & Viét Nam
con nhiéu tré ngai can giai quyét.
Nghién ctiu vidn c6 mét s6 han
ché nhat dinh, dic biét 1a chua tién
hanh khao sat thuc nghiém sau réng
vdi cac du an cu thé dé kiém chiing
va hoan thién khung Ung dung da
dé xuat. Ngoai ra, pham vi nghién
cliu chl yéu ding lai 8 phan tich co
s6 ly thuyét va kinh nghiém quéc té,
chua xem xét day du cac yéu to xa

(Nguén: Tdc gia téng hop)
hdi - van hoéa anh hudng dén kha
nang Ung dung tai Viét Nam. Do do,
hudng nghién cuu tiép theo can tap
trung vao viéc thu nghiém khung
ung dung BIM trong cac dy an thuc
té, xay dung cd s& di liéu vat liéu tai
ché phu hdp véi béi canh trong nudc
va phat trién cac chi s6 danh gia hiéu
qua kinh té — méi trusng khi ap dung.
DPdng thdi, cdn ddy manh nghién ctiu
lién nganh nham tich hgp BIM véi
céac cdng nghé sé mai nhu loT, Al va
blockchain dé nang cao kha ning
theo do6i, phan tich va quan ly vong
dsi céng trinh. Pay sé 1a nén tang
quan trong giup khung Ung dung
BIM tré thanh céng cu kha thi, dong
gop thiét thuc cho muc tiéu phat trién
bén viing va kinh té tudn hoan trong
nganh xay dung Viét Nam.



NGHIEN CUULY LUAN I

TAI LIEU THAM KHAO

[1] Gasparri, E., et al. (2023), Circular economy in construction: A systematic review of knowledge gaps
towards a novel research framework. Frontiers in Built Environment. 9: p. 1239757.

[2] Ossio, F., C. Salinas, and H. Hernandez. (2023), Circular economy in the built environment: A systematic
literature review and definition of the circular construction concept. Journal of Cleaner Production. 414:
p. 137738. DOI: https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2023.137738.

[3] Ahrens, E.E. (2023), Circular Economy in the Construction Industry: Barriers and Drivers for the
Implementation of Circularity in Family-Owned Construction Companies in Germany, University of
Groningen: Leeuwarden. https://campus-fryslan.studenttheses.ub.rug.nl/333/1/MA%205072387 %20
E%20E%20Ahrens.pdf.

[4] Gozali, S., et al. (2019), BIM applications to leveraging lean principles in modern construction. 43RD
AUBEA. p. 376. http://hdl.handle.net/10072/389225.

[5] Latiffi, A.A., et al. (2013), Building information modeling (BIM) application in Malaysian construction
industry. International Journal of Construction Engineering and Management. 2(4A): p. 1-6. DOI: https://
doi.org/10.5923/s.ijcem.201309.01.

[6] O'Grady, T.M., et al. (2021), Circular Economy and Virtual Reality in Advanced BIM-Based Prefabricated
Construction. Energies. 14(13): p. 4065. https://www.mdpi.com/1996-1073/14/13/4065.

[7] Figueiredo, K., et al. (2021), Sustainable material choice for construction projects: A Life Cycle
Sustainability Assessment framework based on BIM and Fuzzy-AHP. Building and Environment. 196: p.
107805. DOI: https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2021.107805.

[8] Olaiya, B.C., O.G. Fadugba, and M.M. Lawan. (2024), Building Information Modeling (BIM)
Implementation and Practices in Construction Industry: A Review, in Advances in Civil Engineering -
Sustainable Materials and Resilient Structures, A. Bahadori-Jahromi, Editor. 2024, IntechOpen: Rijeka.
DOI: 10.5772/intechopen.1006363.

[9] Ullah, K., I. Lill, and E. Witt. (2019). An overview of BIM adoption in the construction industry: Benefits
and barriers. in 10th Nordic conference on construction economics and organization. Emerald Publishing
Limited.

[10] Alnajjar, O., E. Atencio, and J. Turmo. (2025), A Systematic Review of Lean Construction, BIM and
Emerging Technologies Integration: Identifying Key Tools. Buildings. 15(16): p. 2884. https://www.mdpi.
com/2075-5309/15/16/2884.

[11] Pearce, D.W. and R.K. Turner. (1990), Economics of natural resources and the environment. Johns
Hopkins University Press.

[12] Nguyén Ngoc Toan. (2021), Kinh té tudn hoan va lua chon chién lugc phat trién kinh té tuan hoan cla
Viét Nam. Tap chi Kinh té va Quan ly. 38.

[13] Copeland, S. and M. Bilec. (2020), Buildings as material banks using RFID and building information
modeling in a circular economy. Procedia CIRP. 90: p. 143-147. DOI: https://doi.org/10.1016/j.
procir.2020.02.122.

[14] Charef, R. (2022), The use of Building Information Modelling in the circular economy context: Several
models and a new dimension of BIM (8D). Cleaner Engineering and Technology. 7: p. 100414. DOI: https://
doi.org/10.1016/j.clet.2022.100414.

[15] AlJaber, A., et al. Life Cycle Cost in Circular Economy of Buildings by Applying Building Information
Modeling (BIM): A State of the Art. Buildings, 2023. 13, DOI: 10.3390/buildings13071858.

[16] Behunova, A., et al. (2024), The Building Information Modelling Through Information Technology
and Impacts on Selected Circular Economy Performance Indicators of Construction Projects. Mobile
Networks and Applications. 29(2): p. 506-515. DOI: 10.1007/s11036-023-02268-7.

[17] Likita, A.J. and M.B. Jelodar. (2019), An overview of challenges of BIM and lean construction
implementation in the New Zealand construction industry. 43RD AUBEA. 714.

[18] Kumar, B. (2015), A practical guide to adopting BIM in construction projects. Whittles Publishing.

KINH TE XAY DUNG | 21



