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TOM TAT: Tiéu chudn ky thuat trong thiét ké& cau ngay cang
dugc cap nhat nhiing kién thiic méi nhat, cac phién ban sau
lubn dugc phat trién béi nhimg nghién ctiu ly thuyét va thuc
nghiém hién dai. TU tiéu chudn 22TCN 272-05 cho dén tiéu
chudn TCVN 11823:2017 da c6 nhiéu su khac biét ma ngudi
thiét ké can phai dac biét xem xét. Mét trong nhing thay
ddi do la & phan Két cau thép, tinh toan danh gia kha niang
chiu uén clia tiét dién lién hgp. Bai bao nay sé trinh bay ngan
gon nhiing y chinh khi tinh toan stic khang uén cla tiét dién
theo cé hai tiéu chudn 22TCN 272-05 va TCVN 11823:2017.
D& minh hoa cu thé han, mét vi du so sanh déi véi két cau
nhip cau tiét dién hinh chit | lién hgp véi ban bé tdng mat
cau dugc thuc hién. TU d6, bai bao dua ra mot s6 két ludn vé
két qua tinh toan gidia hai tiéu chudn, su khac biét & cac budc
thiét ké.

Tt khéa: tiéu chuan ky thuat, stic khang udn, dam thép lién
hop, mat 6n dinh, tiét dién dic chic.

1.Mé dau

Nédm 2001, B¢ Giao thong vén tai ban hanh thu
nghiém tiéu chuén thiét ké cau 22TCN 272-01, dugc
bién soan chu yéu dya trén tiéu chudn AASHTO
LRFD 1998 cuia Hoa Ky thay cho tiéu chudn 22TCN
18-79 [1, 2]. Bén ndm 2005, khi nganh cong trinh
giao thong da quen vdi triét Iy thiét ké theo hé s stic
khang va hé s6 tai trong (Load and Resistance Factor
Design LRFD) thi B6 Giao thong van tai ban hanh
chinh thtc tiéu chuin thiét ké cau 22TCN 272-05,
vé co ban thi khong khac nhiéu so v6i 22TCN 272-
01 [3]. Sau d6, dén nam 2017, BO GTVT t6 chic
bién soan, Bo Khoa hoc va cong nghé cong bé tiéu
chuén thiét ké cau duong bo TCVN 11823:2017,
cha yéu tham khdo tiéu chudn AASHTO 2012 [4,
5]. Phién ban méi nay tuy khong c6 su thay déi vé
triét ly thiét ké (LRFD) nhung lai c¢6 rat nhiéu su
khac biét trong cac cong thtc tinh todn nhu 1a cac
tinh chét co ly ctia vét liéu, stic khang tinh toan ctia
cac mdt cat ngang. .. ddc biét 1a d6i véi két cau thép.

Cong trinh ciu vugt thép hién nay dugc ap dung
nhiéu tai cac nat giao & d6 thi 16n nhu thanh pho

ABSTRACT: Technical standards in bridge design are
constantly updated to integrate the latest knowledge,
with each new version created from new theoretical and
experimental research. There are notable differences
between standard 22TCN 272-05 and TCVN 11823:2017
that designers must consider account. A significant change
relates to the steel structure, particularly in the assessment
of the bearing capacity of specific connections. This article
aims to provide a concise overview of the key concepts in
calculating external strength according to both standards.
To illustrate this more specifically, a comparative example
is conducted on an I-shaped composite bridge girder with
a concrete deck. The paper draws several conclusions and
recommendations regarding the calculation results between
the two specifications and the differences in the design steps.
Keywords: technical specifications, flexural resistance,
composite steel girder, buckling, compact section.

Ho6 Chi Minh (nga tu Hang Xanh, nga tu Tht Duc,
bung binh Cay Go, nga sau Go Vép,...) va Ha Noi
(nut giao Nguyén Chi Thanh - Tran Duy Hung, nut
giao Nam Hong, nut giao Bach Mai - Pho Hué,...),
gop phan giam thiéu dang ké tinh trang un tic giao
thong & hai thanh ph6 nay. Két cau ciu dugc su
dung goi la cau dam thép lién hgp, bao gom dam
chu, hé lién két ngang st dung vat liéu thép, con
ban mat cau bén trén st dung vét liéu bé tong cot
thép tuong tu nhu ciu bé tong du ting luc dugc lién
két v6i dim cht bang cic neo chdéng cit. Uu diém
16n nhat cua viéc lua chon dam thép 1a kha ning thi
cong nhanh dé sém dua vao khai thac va giai phong
mat bang thi cdng cho cac con duong cé lugng xe
c6 luu thong l6n. Cac dam thép nay c6 hai dang
mat cit ngang la hinh chi I va hinh hdp. Vé so do
két c4u, co hai dang la nhip gian don va nhip lién
tuc [6, 7]. Nhu vy, trong qua trinh tinh toan kiém
tra diéu kién chiu uén, sé c6 nhiing vi tri ma tiét
dién chiu mémen duong, c6 vi tri ma tiét dién chiu
momen am. Trong pham vi bai bdo nay sé trinh bay
cac két cdu cau dam thép lién hop nhip don gian c6
tiét dién dic chac.
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2. Ly thuyét tinh toan siic khang uén cta tiét dién

thép lién hop

2.1.Tiéu chuan 22TCN 272-05

Tinh chdt tiét dién

Budc diu tién 1a xdc dinh tinh chit cta tiét dién,
phu thudc vao sy 6n dinh cuc bd cta cac bo phan
chiu nén nhu la ban canh va mt phan ban bung.
Ngoai ra con phu thu¢c vao tinh chét 6n dinh tong
thé (xodn ngang) cta toan bd dam, lién quan dén
khoang cach céc lién két ngang. Tuy nhién déi véi
tiét dién lién hgp chiu mémen duong thi ban canh
trén da dugc lién két véi ban bé tong mdt cau nén
ludn dam bao 6n dinh cuc bo, ngoai ra ban mét cau
cang dugc xem la chi tiét giang cho dam thép sudt
toan b chiéu dai nhip nén khong xay ra hién tugng
mat 6n dinh t6ng thé. Do vay, chi cin kiém tra diéu
kién 6n dinh cuc bo ctia ban bung chiu nén theo
cong thtic

2Ly 596 | £ (1)

w Y

Trong d6 D_ la chiéu cao ban bung chiu nén so
v6i tryc trung hoa déo, t  1a chiéu day ban bung, E
la médun dan hoi ctia vat liéu thép, F _la cuong do
chay déo ctia ban canh chju nén. Néu diéu kién nay
théa man thi tiét dién duoc két luan 1a dic chac.

Momen chdy My

Momen chay My dugc dinh nghia la mémen
lam cho thé dau tién bi chay, néi cach khac la ting
sudt tai vi tri d6 dat dén gia tri cuong do chay Fy.
Viéc tinh toan gia tri nay dua vao kién thtic co hoc
v6i cong thic tinh toan tng sudt phu thu¢c vao
moémen tinh toan Mu va moémen chéng uén S. Cac
cong thtic co ban dugc trinh bay lai nhu sau.

My:MD1+MD2+MAD (2)

Trong do M., M, va M, 12 mOémen do tinh
tai giai doan 1, momen do tinh tai giai doan 2 va
momen chat thém dé thg diu tién caa tiét dién bi
chay. Giad tri momen thém nay dugc tinh toan ti
cong thtic sau.

szDl+MD2+MAD
SNC SLT SST

Trong d6 SNC, SST va SLT la modun mat cit
cua tiét dién khong lién hop, tiét dién lién hgp ngin
han va tiét dién lién hop dai han.

Momen déo

Moémen déo M 1a mémen lam cho ung sudt
tat ca cac thé thép dat gid tri F va ting sudt trong
badn mdt ciu dat gid tri 0,85f". Cac gid tri Ung sudt
nay sé tuong ung véi luc déo trong tting bo phan
cta tiét dién. Tuy thudc vao moi quan hé gitia cac
luc déo thi c6 thé biét dugc vi tri clia truc trung

3)

hoa déo c6 thé nam & vi tri ban bung, ban canh
hodc ban mat cau. Tiép theo, sé tinh todn cic canh
tay don cta luc déo va mémen déo cho tling bo
phan. Cudi cling, téng cac gia tri mémen nay sé
la mémen déo Mp ctia tiét dién. Trong tiéu chuin
TCVN 11823:2017 ¢6 hudng dan rat chi tiét dé
tinh toan trong phu luc D [4].

Stic khdang uén Mn

Tiét dién c6 tinh chéit dac chac thi stc khang
uén M, sé bing mémen déo M néuD <D’'véiD,
la khoang cach tii dinh ban mat cau t6i truc trung
hoa déo va D’ 1a tich ctia chiéu cao ddm thép Dt ké
ca phan vat bé tong ban mét cau véi ti s6 (B/7,5), hé
s6 P nay phu thudc vao cudng do chay déo cua thép.
Néu sti dung thép cap 250 thi hé s6 nay 1a 0,9; con
néu st dung thép 345 thi hé s6 nay1a 0,7.

Trong cac truong hgp khac thi stic khang uon
M, tinh theo cong thtic sau phu thuéc vao moémen
chay M_va mémen déo M .

Y P
_SM,-0.85M, 0.85M,-5M, (& J @
" 4 4 D'

2.2.Tiéu chuan TCVN 11823:2017

DéE thoa man tinh chit dic chic cta tiét dién thi
ngoai diéu kién 6n dinh cuc bd ctia ban bung chiu
nén tuong tu tiéu chudn 22TCN 272-05 thi phai thoa
man diéu kién cudng do chay cua ban canh khong
vugt qua 485 MPa. Ngoai ra ti 1é giia chiéu cao D va
chiéu day ban bung tw khong vugt qua 150 néu dung
suon tang cuong doc va khong qua 300 néu c6 dung
suon tang cuong doc cho ban bung.

Khi dé suc khang u6n M sé dugc tinh theo
cong thic sau.

M, =MpnéuD_ <0,1Dt hodc

D P

M,=M, [1,07 0,7 DJ (5)

Trong d6 D, la chiéu cao tong cong clia mat cat
lién hgp bao gom ca phan vut va ban bé tong mat
cau; D_la khoang cach tli mat trén ctia ban mdt cau
dén truc trung hoa déo.

3.Viduminh hoa

Cho hé két cdu nhip cdu dai 30m c6 mit cat
ngang nhu hinh 1. Ban mdt ciu bé tdng cot thép co
cidng do chiu nén ' =30MPa, chiéu day ban mit
cau la 190mm va phan vut la 25mm, phan nay dam
bao yéu cau ciu tao cho neo lién két gitia dam thép
va ban mat cau va sé bé qua khi tinh toan cac dic
trung hinh hoc. D4m chu t8 hgp tu cac tdm thép
cdp 345 (cudng d6 chdy F =345 MPa va cudng do
kéo F =450 MPa); m6dun dan hoi E=200 GPa; mat
cat ngang nhu hinh 2.

3.1. Xac dinh moémen uén do tinh tai.

V6i hé dam nhu trén, theo cdc tiéu chuin thiét




27

11300

hoo 10500 |4oc
|

Yz%‘f T T !
l T T \f
|

| 00| 1900 1900 I

Hinh 1. Mét cat ngang cau (don vi mm)

350
————— —+ 4
Jl12
o
S
L ! . 16
| 450 |

Hinh 2. Mét cat ngang dam chi (don vimm)

ké thuong st dung phuong phéap tach riéng tiing
dam d€ kiém toan. Diéu do6 c6 nghia sé xac dinh
tai trong tac dung lén tling dam, tinh toan ndi luc
va stic khang uén cho tting dam riéng 1é. Tai trong
ban than do bé téng c6 trong lugng riéng la 24 kN/
m3 va thép co trong lugng riéng la 78,5 kN/m?. Tu
kich thugc hinh hoc, tinh toan dugc dién tich mat
cat ngang cac bo phan va c6 tai trong ban than DC=
2,27+8,66 = 10,93 kN/m. Tai trong 16p phu mat
cau sé gia dinh 16p bé tong nhya day 70mm, trong
lugng riéng la 22,5 kN/m®. Tuong tu nhu trén sé
tinh toan dugc tai trong l6p phu la DW = 3 kN/m.
V6i két cau nhip gian don thi mémen udn 16n nhat
sé xudt hién & gitia nhip, do do sé tinh toan mémen
uon do tinh tai giai doan 1 c6 xét hé s tai trong 1,25
la MD1= 1476kN.m. Mémen uén do tinh tai giai
doan 2 c6 xét hé s6 tai trong 1,5 la MD2=485 kN.m.

3.2.Tinh stic khang uén theo tiéu chuan 22TCN 272-05.

Tiét dién tinh toan stic khang uén bao gom dam
thép va ban mdt cau c6 hiéu nhu hinh 3. Chiéu rong

1900

—— ———

Hinh 3. M3t cat sir dung d€ tinh toan sic khang udn (don vi mm)

6 hiéu dugc trinh bay trong phén 4 ctia tiéu chuin
[3]. V6i cac thiét ké thong thuong thi chiéu rong
nay thudng bing khoang céch ctia tim 2 ddm chu.
Ngoai ra, ban mét cau cling dugc bo qua phan vut
dé viéc tinh toan dugc don gian hon.

Momen chay My

Dau tién phai tinh todn mémen chay My, gia tri
nay phu thudc vao cac dic trung hinh hoc ctia tiét
dién khong lién hop, lién hgp ngan han va dai han.
Do tiét dién bao gom 2 loai vat liéu khéc nhau la bé
tong va thép nén cin phai quy ddi 2 loai vét liéu nay
thanh mot. Thong thuong ti s6 quy déi n sé theo ti
1¢ ctia gia tri modun dan hoi gitia thép va bé tong.
Tuy nhién, tiéu chuén 22TCN 272-05 cho phép lay
gid tri n gan dung la 8 tuong ing véi cudng do chiu
nén ctia bé tong la f = 30 MPa. Khi xét dén tinh
chat tu bién dai han, ti s6 nay la 3n=24. Chon goc
toa do dudi day dam chut va cac dac trung hinh hoc
dugc trinh bay trong cac bang 1, 2 va 3.
Bang 1. Dac trung hinh hoc ctia tiét dién khéng lién hop

A(y-y)

Canh 7200 8 576x10*  3,06x10° 1,54x10°
dudi

Bung 16800 716 1,20x10"  537x107  2,74x10°

Canh 4900 1413 697x10°  2,86x10°  8,00x10*
trén

Tong 28900 65948 191107 597x10° 2,74x10°

Bang 2. Dac trung hinh hoc ctia tiét dién lién hgp ngan han

A=)

Gnh 7200 8 576x10*  1,03x10"  1,54x10°
dudi

Bung 16800 716 120x10"  397x10°  274x10°

Ganhtrén 4900 1423 6,97x10° 239x10°  8,00x10*

Banmit 45125 1550  699x107 545x10°  136x10°
cu

Tong 74025 120234 890107 1,99x10°  2,88x10°

Bang 3. Déc trung hinh hoc ctia tiét dién lién hop dai han

A(y-y)

Cénh 7200 8 576x10  6,58x10°  1,54x10°
dudi

Bung 16800 716 120x10° 1,04x10°  2,74x10°

Canhtrén 4900 1423 697x10° 1,03x10°  8,00x10*

Banmat  15041,67 1550  2,33x10" 516x10°  4,53x10’
cau

Tong 4394167 96432 424107 138x10°  2,79%10°
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Sau d¢ sé tinh toan dugc cac gia tri mémen quan
tinh chinh trung tam cua 3 tiét dién, modun mat
cat S cho mép cénh trén va cdnh dudi ctia dam thép.

Tiét dién khong lién hop: I =8,71x109 mm4;
1,13x10” mm?; 1,32x10” mm?

Tiét dién lién hop ngin han: I =2,28x10"
mm?* 1,00x10® mm? 1,90x10%® mm?

Tiét dién lién hop dai han: ILT =1,66x 10" mm4;
3,56x10” mm?; 1,72x10” mm?

Ung sust mép dudi ctia ddm dat gi6i han chay
trudc. Tl cong thiic 3, tinh toan dugc momen chat
thém M, =3892 kN.m va moémen chdy M =M, +
M, + M, = 5853kN.m theo cong thtic 2.

Momen déo Mp

Céac Iyc déo ctia cdnh chiu kéo P, ban bung
P, canh chiu nén P_va ban mat cdu P_lan lugt la
2,48x10°N; 5,80x 10°N; 1,69 x 10°N va 9,21 x 10°N.
V6i cac gia tri nay suy ludn dugc vi tri truc trung
hoa déo ndm & canh trén. Ap dung cong thiic dugc
trinh bay trong phu luc 5 [4] xdc dinh dugc truc
trung hoa déo cach mép trén ctia ban canh chiu
nén 3,17mm. TU vi tri nay sé tinh toan dugc cac
canh tay don doéi véi luc déo cua ban canh dudi,
ban bung, ban canh trén chiu kéo, ban canh trén
chiu nén va ban mat ciu lan luct la 1418,8mm;
710,8mm; 5,4mm; 1,58mm va 123,17mm. Cudi
cung, c6 momen déo cho tiét dién lién hopla M, =
5713,7 kN.m.

Stic khdng uén Mn

Tu codng thic 1, tiét dién thoa man diéu kién 6n
dinh ban bung chiu nén, suy ra tinh chat cta tiét
dién la ddc chic. Tiép theo, tinh toan dugc Dp =
218,17mm va D’=153,5mm. Vi vay, stic khang uén
sé tinh toan theo cong thtic 4 va Mn=5604,1kN.m.

3.3.Tinh stic khdng udn theo tiéu chuan TCVN

11823:2017

Theo tiéu chudn TCVN 11823:2017 thi khong
can tinh toan momen chay My. Viéc tinh toan
moémen déo Mp va cong thiic kiém tra diéu kién 6n
dinh cuc bd ctia ban bung chiu nén ciing tuong tu
tiéu chuin 22TCN 272-05.

Céc chiéu cao Dp =3,17 + 25 + 190 = 218,17
mm; Dt =1430 + 25 + 190 = 1645 mm;

Vi Dp > 0,1Dt nén stic khang uén M tinh toan
theo cong thic 5.

D
M,=M, (1,07—0,7—Pj:
D

t

=5713,7(1,07-0,7 218,17
1645

j=5583,2kN.m

4.Két luan
Sau khi tinh toan stic khang uén cho dam thép
lién hgp nhip gian don nhu trinh bay & trén, c6 thé

rut ra mot so két luan sau day.

Su sai léch khi tinh toan stic khang uén Mn
do6i voi 2 tiéu chudn 22TCN 272-05 va TCVN
11823:2017 la khong dang ké, Giam 0,37% (5604,1
kN.m so sanh vGi 5583,2 kN.m).

Cong thtic st dung d€ tinh stic khdang uén Mn
cua tiéu chudn TCVN 11823:2017 la ngan gon va
dé stt dung hon so véi tiéu chudn 22TCN 272-05.
Theo dé, khi tinh toan stic khang u6n khong can
phai thong qua gid tri momen chay My, cong viéc
ma yéu cau ngudi thiét ké phai ndm viing ly thuyét
tinh todn ting sudt qua céc giai doan lam viéc cua
dam va hiéu rd cach tinh todn cac dic trung hinh
hoc nhu trong tim, moémen quan tinh chinh trung
tam I, modun mit cat S. Mét khac, gia tri mémen
chay My con phu thudc vao mémen do tai trong
ban than DC va I6p phu DW.

Dé dam bao rang bién chiu kéo ctia dam thép
dat bién dang hoa ctling trudc khi bé téng bi va,
phai gi6i han ti 1¢ chiéu cao gitia phan chiu nén
Dp va chiéu cao toan bo cta tiét dién lién hgp Dt.
Trong tiéu chuén 22TCN 272-05 xét dén hé s6
phu thudc vao cép thép (B=0,9 doi véi thép cap 250
va =0,7 d6i véi thép 345). Theo cach tinh toan nhu
véy thi ti s6 nay sé tuong ing vé6i 0,09 va 0,12. Tuy
nhién, theo tiéu chuan TCVN 11823:2017 thi ti s6
nay luon c6 dinh 1a 0,1 véi ca hai loai thép.4
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