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1. Đặt vấn đề 
Ngành xây dựng ở Việt Nam đang trải qua giai 

đoạn phát triển mạnh mẽ, đi kèm với sự gia tăng về 
quy mô và độ phức tạp của các dự án hạ tầng trọng 
điểm. Trong xu thế đó, ứng dụng Mô hình thông tin 
công trình (sau đây được gọi là BIM) là một trong 
các giải pháp chủ yếu thực hiện mục tiêu trong Đề 
án tái cơ cấu ngành Xây dựng gắn với chuyển đổi 
mô hình tăng trưởng theo hướng nâng cao chất 
lượng, hiệu quả và năng lực cạnh tranh giai đoạn 
2014- 2020 được Thủ tướng Chính phủ phê duyệt 
tại Quyết định 134/QĐ-TTg ngày 26/01/2015 [1]. 
Theo báo cáo của Bộ Xây dựng, việc ứng dụng BIM 
đã giúp tiết kiệm 15 đến 35% thời gian thiết kế và 
12 đến 15% thời gian thi công đồng thời hợp lý hóa 
việc sử dụng vật liệu, máy móc và nhân công, dẫn 
đến tiết kiệm tương đương 12% chi phí xây dựng 
của dự án [2]. 

Tuy nhiên, để khai thác tối đa những lợi ích mà 
BIM mang lại, việc quản lý thông tin hiệu quả và 

xuyên suốt trong quá trình triển khai dự án là vô 
cùng quan trọng. Quá trình phát triển này đặt ra yêu 
cầu cấp thiết về quản lý thông tin hiệu quả nhằm 
đảm bảo tính đồng bộ giữa các bên liên quan. Trong 
bối cảnh đó, môi trường dữ liệu chung (sau đây được 
gọi là CDE), một nền tảng quản lý dữ liệu tập trung 
theo tiêu chuẩn ISO 19650, được xem là giải pháp 
đột phá để tối ưu hóa quy trình làm việc. Quyết định 
348/QĐ-TTg của Thủ tướng Chính phủ đã đưa CDE 
thành một thành phần bắt buộc khi áp dụng BIM, 
phản ánh tầm nhìn chiến lược về xây dựng hệ sinh 
thái số liên thông [3]. Tuy nhiên, khoảng cách giữa 
chính sách và thực tiễn đòi hỏi nghiên cứu hệ thống 
để xác định rào cản then chốt và đề xuất giải pháp 
phù hợp với bối cảnh tại Việt Nam. Bài tập trung vào 
môi trường chuẩn hóa CDE để trao đổi thông tin 
trong BIM, phân tích tính hai mặt của CDE bao gồm 
tiềm năng tối ưu hóa quy trình xây dựng và thách 
thức triển khai trong môi trường pháp lý, công nghệ 
và văn hóa đặc thù Việt Nam.

TRIỂN KHAI MÔI TRƯỜNG DỮ LIỆU CHUNG (CDE) TRONG CÁC DỰ ÁN XÂY 
DỰNG TẠI VIỆT NAM: CƠ HỘI VÀ THÁCH THỨC?
DEPLOYING COMMON DATA ENVIRONMENT (CDE) IN CONSTRUCTION PROJECTS IN 
VIETNAM: OPPORTUNITIES AND CHALLENGES?

Tóm tắt: Việc ứng dụng mô hình thông tin xây dựng (BIM) 
đang trở thành xu hướng tất yếu trong ngành xây dựng Việt 
Nam. Tuy nhiên, quản lý dự án và tối ưu hóa quy trình quản 
lý tổng thể trong các dự án vẫn là một thách thức lớn. Chính 
vì vậy, môi trường dữ liệu chung (CDE) được tạo ra và đang 
dần trở thành công cụ then chốt trong quản lý dự án xây 
dựng ứng dụng mô hình thông tin công trình (BIM), giúp tối 
ưu hóa hợp tác đa bên và quản lý xuyên suốt vòng đời công 
trình. Tại Việt Nam, tiềm năng ứng dụng CDE rất lớn nhờ khả 
năng tích hợp dữ liệu đa nguồn và hỗ trợ chuyển đổi số. Bài 
báo tập trung phân tích các cơ hội và thách thức khi triển 
khai CDE trong các dự án xây dựng tại Việt Nam. Bên cạnh 
các lợi ích chính của CDE bao gồm quản lý dữ liệu, tích hợp, 
an toàn, giảm thiểu rủi ro và nâng cao chất lượng dự án, việc 
triển khai CDE vẫn gặp nhiều thách thức từ một số yếu tố 
như công nghệ, năng lực nhân sự và chưa có khung pháp lý 
đồng bộ chuẩn. 
Từ khóa: Mô hình thông tin xây dựng, môi trường dữ liệu 
chung, quản lý thông tin trong xây dựng, BIM, CDE.

Abstract: The application of Building Information Modeling 
(BIM) is becoming an inevitable trend in Vietnam's 
construction industry. However, project management and 
the optimization of overall management processes in projects 
remain a significant challenge. Therefore, the Common Data 
Environment (CDE) was created and is gradually becoming a 
key tool in construction project management using Building 
Information Modeling (BIM), helping to optimize multi-
party collaboration and project lifecycle management. In 
Vietnam, the potential for CDE application is enormous 
due to its ability to integrate multi-source data and support 
digital transformation. This article focuses on analyzing 
the opportunities and challenges of implementing CDE in 
construction projects in Vietnam. In addition to the main 
benefits of CDE, including data management, intergration, 
safety, risk reduction and enhanced project quality, the 
implementation of CDE still faces many challenges from 
factors such as technology, human resources, and the lack of 
standardized, synchronized legal frameworks.
Keywords: Building Information Modeling, Common Data 
Environment, construction information management, BIM, CDE.
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2. Tổng quan về Môi trường dữ liệu chung CDE
2.1. Khái niệm  
Khi nhắc tới BIM, chúng ta không thể bỏ qua 

một thành phần then chốt đóng vai trò nền tảng cho 
sự thành công của quá trình này, đó chính là CDE, 
được viết đầy đủ là Common Data Environment. 
CDE được định nghĩa là một nguồn thông tin 
thống nhất cho bất kỳ dự án nào, để thu thập, quản 
lý và phân phối dữ liệu qua quy trình được kiểm 
soát [4]. Quan trọng hơn hết, CDE là một nền tảng 
tập trung để lưu và chia sẻ dữ liệu trong suốt vòng 
đời của một dự án xây dựng. Quy trình làm việc 
của CDE được thiết lập lần đầu trong tiêu chuẩn 
BS 1192:2007 của Vương quốc Anh và sau đó phát 
triển trong tiêu chuẩn PAS 11920-2:2013 và gần đây 
nhất là thể hiện trong tiêu chuẩn ISO 19650. Trong 
quy trình làm việc đó, thông tin được kiểm soát chặt 
chẽ qua bốn trạng thái bao gồm “đang triển khai” 
(Work in progress), “đã chia sẻ” (Shared), “đã xuất 
bản” (Published) và “đã lưu trữ” (Archived). Trong 
một hệ thống CDE được cấu trúc tốt, dựa trên các 
tiêu chuẩn quốc tế như BS PAS 1192 và ISO 19650, 
việc quản lý thông tin có thể được chuẩn hóa và đạt 
được mức độ hiệu suất quản lý dự án cao hơn [5]. 

2.2.  Tình hình áp dụng tại một số nước trên thế giới
Việc áp dụng CDE đã và đang diễn ra mạnh mẽ 

trên toàn cầu, đặc biệt là trong ngành xây dựng. 
Không chỉ ở châu Âu, châu Á và các châu lục khác 
cũng đang chứng kiến sự phát triển mạnh mẽ của 
công nghệ này. 

Tại châu Âu, Vương quốc Anh đã đi đầu trong 
việc phát triển các tiêu chuẩn cho BIM và CDE, 
bắt đầu với BS 1192:2007, tiếp theo là PAS 1192 và 
gần đây là chuẩn quốc tế ISO 19650. Những tiêu 
chuẩn này đã thiết lập một khuôn khổ quốc tế cho 
việc quản lý thông tin trong suốt vòng đời của tài 
sản xây dựng. Bên cạnh đó, Cơ quan Tiêu chuẩn 
Ý đã công bố bộ tiêu chuẩn về BIM (UNI 11337) 
trong đó UNI 11337-8:2018 đề cập đến các yêu cầu 
về năng lực đối với các chức danh liên quan trong 
dự án BIM: Quản lý CDE, Quản lý BIM, Điều phối 
viên BIM, Chuyên gia BIM [6].

Các nước thuộc khu vực châu Á cũng tham gia 
vào sự chuyển đổi số trong xây dựng. Trong đó 
kể tới Malaysia, một đất nước cũng đã ứng dụng 
CDE trong dự án quy mô lớn như đường cao tốc 
Pan Borneo, kết nối hai bang Sabah và Sarawak với 
Brunei và khu vực Kalimantan ở Indonesia, với vai 
trò cung cấp không gian làm việc phù hợp cho kỹ 
sư và các bên tham gia dự án trên toàn cầu [7]. Tại 
Ấn Độ, một số nghiên cứu cho thấy việc áp dụng 
CDE và BIM đã được triển khai trong các dự án xây 
dựng lớn, giúp tăng cường hiệu quả và giảm thiểu 
rủi ro [8].

2.3. Tình hình áp dụng tại Việt Nam
Sau Quyết định số 258/QĐ-TTg phê duyệt Lộ 

trình áp dụng mô hình thông tin công trình (BIM), 
CDE đang từng bước được áp dụng vào các dự án 
xây dựng tại Việt Nam. Một số dự án tiêu biểu đã 
ứng dụng CDE được ghi nhận và công bố trên các 
mặt báo. Trong lĩnh vực điện lực, Ban quản lý Dự 
án các công trình điện miền Trung (CPMB) đã triển 
khai thành công thí điểm BIM cho dự án Trạm biến 
áp 220kV Krông Ana và đấu nối vào năm 2021. Đây 
được xác nhận là trạm biến áp 220kV đầu tiên tại 
Việt Nam áp dụng mô hình thông tin công trình 
trong đầu tư xây dựng và quản lý vận hành [9]. 
Trong lĩnh vực giao thông, dự án đường nối vào cao 
tốc Biên Hòa - Vũng Tàu đã áp dụng CDE khi Liên 
danh Tổng công ty Tư vấn thiết kế giao thông vận 
tải (TEDI) và Công ty CP IDECO Việt Nam trúng 
thầu gói thầu tư vấn khảo sát, lập thiết kế kỹ thuật 
và lập mô hình quản lý BIM với giá trị hơn 87 tỷ 
đồng [10]. Tuy nhiên, phần lớn các dự án vẫn chưa 
hoàn toàn áp dụng CDE theo đúng định nghĩa và 
tính năng của nó. Một số dự án có triển khai thường 
chỉ sử dụng các nền tảng cloud server với tính năng 
hạn chế, chủ yếu dùng để lưu trữ và chia sẻ thông 
tin. Mức độ áp dụng CDE tại Việt Nam còn hạn 
chế và không đồng đều. Nhiều dự án chỉ ứng dụng 
CDE ở một vài giai đoạn cụ thể như thiết kế hoặc 
thi công, hoặc chỉ ứng dụng ở một phần việc cục bộ 
mà không xuyên suốt các giai đoạn dự án nên có 
trường hợp tốc độ cập nhật thay đổi thiết kế trên 
mô hình hoàn công chưa theo kịp tốc độ thi công 
thực tế trên công trường. [11]

Để thúc đẩy áp dụng CDE, Bộ Xây Dựng đã 
ban hành "Quyết định 348/QĐ-BXD Hướng dẫn 
áp dụng Mô hình thông tin công trình (BIM)" vào 
ngày 02/04/2021. Đây là hướng dẫn chi tiết áp dụng 
BIM đối với công trình dân dụng và hạ tầng kỹ 
thuật đô thị, trong đó CDE được khuyến nghị đưa 
vào sử dụng trong suốt vòng đời của dự án [3]. Mặc 
dù có những tiến bộ đáng kể, việc áp dụng CDE 
vào các dự án xây dựng ở Việt Nam vẫn đối mặt với 
nhiều thách thức.

3. Thảo luận
3.1. Lợi ích của việc áp dụng CDE
Đóng vai trò là một trong số những yếu tố cơ 

sở cho Công nghiệp 4.0 trong ngành Xây dựng, 
CDE được coi là cơ hội để tăng cường sự hợp tác 
đa bên và đem lại hiệu quả trong quá trình xử lý 
dự án. Đây là một công cụ dựa trên ý tưởng liên kết 
không gian dự án hợp tác với công nghệ đám mây 
để tạo thành một nền tảng chung. CDE cung cấp 
một nguồn thông tin duy nhất, giúp nâng cao hiệu 
quả của dự án và giảm thiểu sai sót. Trong giai đoạn 
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xây dựng của các dự án dựa trên mô hình thông tin 
xây dựng (BIM), việc triển khai CDE có tác động 
tích cực đến các chỉ số hiệu suất chính (KPI) như 
thời gian, chi phí, chất lượng, an toàn, năng suất, 
tính bền vững và sự hài lòng của khách hàng. CDE 
tăng cường chức năng kiểm soát, cuối cùng là giảm 
chi phí, tăng chất lượng và giảm thiểu sự chậm trễ 
về thời gian [6]. Một hệ thống CDE được tổ chức 
tốt có thể mang lại nhiều lợi ích, thúc đẩy sự cải tiến 
trong quá trình làm việc của các dự án và tổ chức 
xây dựng [12]. Các lợi ích chính bao gồm cải thiện 
khả năng tích hợp và quản lý dữ liệu trong suốt quá 
vòng đời dự án [13]. Ngoài ra, CDE có thể cải thiện 
đáng kể quy trình đánh giá thiết kế. 

Đã có nhiều nghiên cứu và bài báo đưa ra những 
lợi ích khi áp dụng CDE, từ đó tác giả đưa ra một 
số những ý chính và chia theo nhóm dựa theo chức 
năng của CDE đã nhắc tới trong Quyết định 348/
QĐ-BXD. Liên quan tới việc quản lý tài liệu, CDE 
lưu trữ dữ liệu một cách tập trung, đồng thời quản 
lý các yếu tố liên quan đến phiên bản, chất lượng, 
tiến độ. CDE đảm bảo thu thập dữ liệu chuẩn hóa, 
truy cập đúng thời điểm vào dữ liệu chính xác và 
kiểm soát dự án chủ động. Quản lý tốt dẫn đến đưa 
ra các quyết định cũng như quy trình phê duyệt và 
kiểm soát dự án tốt hơn. Bằng cách cung cấp một 
nguồn thông tin duy nhất, CDE đảm bảo rằng tất 
cả các bên liên quan của dự án đều có quyền truy 
cập vào thông tin mới nhất và chính xác nhất, giảm 
lỗi và cải thiện hiệu quả, tránh trùng lặp [14]. Với 
nhiệm vụ tích hợp, CDE hỗ trợ tăng cường cộng tác 
và giao tiếp giữa các bên. Việc tích hợp thiết kế với 
thi công giúp cải thiện sự hợp tác với nhóm dự án 
và nâng cao phản hồi đánh giá thiết kế [15]. CDE 
tạo điều kiện cho việc giao tiếp và phối hợp được 
cải thiện giữa những người tham gia dự án, dẫn 
đến tăng năng suất và đẩy nhanh tiến độ dự án [16]. 
Việc sử dụng CDE hợp lý hóa việc chia sẻ thông 
tin, trao quyền cho các nhóm dự án đưa ra quyết 
định sáng suốt, tối ưu hóa việc phân bổ nguồn lực 
và thúc đẩy sự hợp tác [10]. Về vấn đề an toàn, CDE 
cho phép phân quyền tới người dùng và cụ thể từng 
vùng lưu trữ. Dữ liệu được mã hóa 2 chiều đảm bảo 
cho việc bảo mật thông tin dự án, giảm thiểu rủi 
ro. Các tệp tin được lưu trữ trên CDE tuân theo hệ 
thống quy tắc đặt tên theo ISO 19650. CDE giúp cải 
thiện chất lượng cũng như tính nhất quán của các 
sản phẩm dự án. 

 Một CDE được tổ chức và vận hành tốt sẽ thúc 
đẩy những cải tiến lâu dài trong các dự án và tổ chức 
xây dựng, làm tăng sự thành công trong việc hoàn 
thành các dự án của họ [12]. Chúng thúc đẩy tính 
minh bạch của dự án và đóng góp vào quy trình 
quản lý cơ sở, có khả năng nâng cao sự hài lòng của 

khách hàng.
3.2. Thách thức khi triển khai áp dụng CDE
Với lộ trình BIM đã được phê duyệt, CDE đang 

dần được nhận thức là công cụ quan trọng trong 
chuyển đổi số ngành xây dựng Việt Nam, góp phần 
nâng cao hiệu quả quản lý dự án và giảm thiểu lãng 
phí thông tin. Trong quá trình phát triển, các hội 
thảo về CDE được tổ chức định kỳ để các bên cùng 
tham gia và học hỏi, như Hội thảo "Môi trường dữ 
liệu chung phục vụ áp dụng thông tin công trình 
BIM" vào tháng 12/2023. Báo cáo trong hội thảo 
chỉ ra rằng việc áp dụng CDE tại Việt Nam gặp 
nhiều thách thức như quy trình nghiệm thu chưa 
rõ ràng, kinh nghiệm triển khai còn hạn chế, chi 
phí cao, và nhận thức của nhà thầu chưa đầy đủ. 
Các chuyên gia như TS. Tạ Ngọc Bình đề xuất CDE 
tại Việt Nam cần đáp ứng các yêu cầu: tập trung dữ 
liệu, giảm chi phí, tăng cường hợp tác, truy cập linh 
hoạt, bảo mật cao và phân quyền hợp lý. Nhiều đơn 
vị chưa có đội ngũ nhân sự được đào tạo bài bản về 
quản lý và vận hành CDE.

Việc triển khai áp dụng CDE đã, đang và sẽ gặp 
nhiều thách thức. Thách thức lớn nhất là phát triển 
hệ thống CDE vừa đáp ứng tiêu chuẩn quốc tế, vừa 
phù hợp điều kiện thực tế ngành xây dựng nước ta. 
Đại diện của một doanh nghiệp trong ngành Xây 
dựng cho rằng có 5 khó khăn, thách thức của đơn vị 
tư vấn thiết kế là chi phí đầu tư, căn cứ pháp lý, giá 
trị dự án, nguồn nhân lực và cạnh tranh không lành 
mạnh. Trong đó, chi phí đầu tư rất lớn, với phần 
đầu tư ban đầu như phần mềm, nhân sự [17]. Một 
trong những thách thức chính là chưa có tiêu chuẩn 
BIM và yêu cầu về CDE cụ thể, ví dụ như việc thống 
nhất về các quy định trường dữ liệu, định dạng bàn 
giao, quy trình thẩm định dự án khai thác mô hình 
BIM [18], trong đó, định dạng bàn giao đã được bổ 
sung trong nghị định 175/NĐ-CP [19].

3.3. Giải pháp chung
Để vượt qua những thách thức này và tận dụng 

tối đa tiềm năng của CDE, cần có sự phối hợp chặt 
chẽ giữa các bên liên quan, bao gồm chính phủ, các 
hiệp hội ngành nghề, doanh nghiệp xây dựng, và 
các nhà cung cấp giải pháp công nghệ. Chính phủ 
có thể đóng vai trò quan trọng trong việc xây dựng 
các chính sách hỗ trợ, phát triển các tiêu chuẩn và 
quy định, và thúc đẩy việc đào tạo nguồn nhân lực 
có kỹ năng về BIM và CDE. Trước hết, một nền tảng 
quan trọng cần thực hiện là xây dựng tiêu chuẩn 
quốc gia về CDE dựa trên các tiêu chuẩn quốc tế đã 
công bố. Điều này sẽ tạo ra một khung tham chiếu 
thống nhất, đảm bảo tính tương thích và khả năng 
tương tác giữa các hệ thống và quy trình khác nhau, 
từ đó nâng cao hiệu quả quản lý thông tin trong 
suốt vòng đời dự án.



DI
ỄN

 Đ
ÀN

 
KH

OA
 H

ỌC
 CÔ

NG
NG

HỆ

29

Bên cạnh đó, việc phát triển nguồn nhân lực 
thông qua chương trình đào tạo những người có 
chuyên môn là yếu tố then chốt để đảm bảo sự thành 
công của việc triển khai CDE. Các chương trình đào 
tạo chuyên sâu sẽ trang bị cho các chuyên gia trong 
ngành những kiến thức và kỹ năng cần thiết để vận 
hành, quản lý và khai thác hiệu quả CDE, từ đó nâng 
cao năng lực và tính chuyên nghiệp của đội ngũ. Các 
hiệp hội ngành nghề có thể đóng vai trò trong việc 
nâng cao nhận thức và chia sẻ kiến thức về CDE 
trong cộng đồng xây dựng. Doanh nghiệp xây dựng 
cần chủ động tìm hiểu và đầu tư vào việc triển khai 
CDE, đồng thời chú trọng đến việc đào tạo và phát 
triển đội ngũ nhân lực. Sự hợp tác giữa các doanh 
nghiệp xây dựng và các nhà cung cấp giải pháp công 
nghệ là cần thiết để phát triển các giải pháp CDE phù 
hợp với đặc thù của ngành Xây dựng Việt Nam.

Cuối cùng, việc khuyến khích hợp tác công tư 
trong đầu tư hạ tầng số cho CDE sẽ mở ra cơ hội 
huy động nguồn lực tài chính và chuyên môn từ 
khu vực tư nhân. Các mô hình nàycó thể thúc đẩy 
việc xây dựng và triển khai các nền tảng CDE hiện 
đại, đáp ứng nhu cầu ngày càng cao về quản lý thông 
tin trong các dự án hạ tầng số, góp phần hiện thực 
hóa mục tiêu chuyển đổi số trong ngành Xây dựng.

4. Kết luận
Việc triển khai CDE trong các dự án xây dựng 

tại Việt Nam đang mở ra những cơ hội lớn cho 
ngành xây dựng. Quá trình triển khai CDE tại Việt 
Nam không đơn thuần là áp dụng công nghệ mới 
mà đòi hỏi sự chuyển đổi tổng thể về tư duy quản 
lý và văn hóa hợp tác đa ngành. Việc áp dụng CDE 
trong các dự án xây dựng đóng vai trò quan trọng 
như một trung tâm dữ liệu, thúc đẩy sự hợp tác và 
đảm bảo tính chính xác của thông tin. CDE đóng 
vai trò giúp tăng cường sự hợp tác, cải thiện hiệu 
quả và giảm thiểu sai sót trong quá trình xây dựng. 

 Tuy nhiên, để tận dụng tối đa lợi ích của CDE, 
các doanh nghiệp và chính phủ cần phải vượt qua 
những thách thức liên quan đến đầu tư công nghệ, 
đào tạo nhân lực và đảm bảo an toàn dữ liệu. Đồng 
thời, việc xây dựng chính sách và quy định phù hợp 
sẽ giúp thúc đẩy sự phát triển của CDE trong ngành 
Xây dựng. Việt Nam có thể học hỏi từ các nước tiên 
tiến về cách thức triển khai và quản lý CDE hiệu 
quả. Với sự đầu tư đúng đắn và sự hợp tác giữa các 
bên liên quan, CDE có thể trở thành một công cụ 
quan trọng trong việc hiện đại hóa và nâng cao năng 
lực cạnh tranh của ngành Xây dựng Việt Nam. Từ 
đó, có thể mở rộng nghiên cứu để tìm hiểu về các 
giải pháp phần mềm CDE được sử dụng phổ biến 
tại Việt Nam để đưa ra lựa chọn cũng như khuyến 
nghị sản phẩm phù hợp cho các doanh nghiệp.

LỜI CẢM ƠN: Nghiên cứu này được tài trợ bởi 
Trường đại học Giao thông vận tải trong đề tài mã 
số T2025-CT-022.  
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lực căng xác định bằng phương pháp dao động sử 
dụng chiều dài lý thuyết (ℓ) và lực căng xác định 
bằng phương pháp dao động sử dụng chiều dài điều 
chỉnh theo thực tế (ℓtt).

5. Kết luận:
-  Phương pháp xác định lực căng trong cáp 

ngoài của các cầu Extradosed có ưu điểm là đơn 
giản, nhanh và đạt độ chính xác thỏa đáng, có thể 
áp dụng thuận lợi để đánh giá lực căng trong các 
cáp trong cả giai đoạn thi công và trong suốt quá 
trình khai thác công trình.

- Các cáp ngoài của cầu Extradosed của cầu Bến 
Rừng có chiều dài nhỏ và độ mảnh lớn nên phù 
hợp sử dụng công thức (4) do Zui và các cộng sự 
đề xuất.

- Với việc phân tích và đưa vào cách xác định 
chiều dài chịu dao động thực tế của các cáp ngoài 
phù hợp với cấu tạo thực tế đã cho phép giảm sai số 
lớn nhất của kết quả đo lực căng từ -13,20% xuống 
còn +4,96%, làm tăng độ chính xác của phương 
pháp xác định lực căng cáp với mức độ đáng kể

- Nghiên cứu này cũng cho thấy sự cần thiết 
xác định chính xác tham số thực tế của các dây cáp 

văng và sử dụng số liệu lưu trữ lực căng ban đầu 
(T0) khi xác định lực căng cáp bằng phương pháp 
dao động trong công tác thử tải các công trình cầu 
Extrdosed trên thực tế.q
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Hình 7: Cấu tạo đường cáp ngoài tại vị trí yên ngựa trên tháp ở cầu 
Bến Rừng.


