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Tom tét: Bai bao trinh bay dac diém ca ban va cac anh huéng
o hoc déc thu ctia két cau bé téng lap ghép trong diéu kién
lam viéc chiu tac dong phtic tap tur tai trong va cac bién doi
thé tich co ngét va bién dang. Nghién ciiu chi ra rang su khéac
biét I6n nhat cha két cdu bé tong I&p ghép so véi bé tong dé
tai chd chinh la dac trung (ing suat - bién dang tai cac moi néi
cdu kién, nai thuong xay ra chuyén vi, niit gay hodc pha hoai
néu khong dugc thiét ké va thi cdng pht hop. Théng qua cac
vi du minh hoa va dan chiéu tiéu chuan Eurocodes, nghién
cliu gop phan lam rd yéu cau ky thuat trong thiét ké va thi
cong két cau bé tong 1ap ghép, hudng téi viéc hoan thién
gidi phap ting dung hiéu qua trong thuc tién xay dung tai
Viét Nam. Bé tong lap ghép trong tinh toan két cdu can chd
y dén cac yéu t6 nhu ma sat tai méi ndi, co ngot nhiét va ting
suat tap trung déu anh hudng truc tiép dén do én dinh va
kha nang chiu luc ctia toan hé. Chinh vi vay, viéc x Iy ding ki
thuat tai cdc moi lién két la yéu t6 then chét quyét dinh hiéu
qua va do bén viing ctia cdng trinh bé tong lap ghép.

Tt khoa: Bé tong ldp ghép; Lién két cdu kién; Ung sut tap
trung; Co ngét; Tai trong tac dong.

1. DAT VAN BE

Két cdu bé tong lap ghép la mot trong nhiing
giai phap xay dung tién tién, cho phép ddy nhanh
tién do thi cong, tang cuong kiém sodt chat lugng
va giam thiéu thdi gian 1am viéc tai cong trudng.
Tuy nhién, sy dac biét trong phuong phap san xuat,
van chuyén va lap dung da tao ra nhiing yéu cu rat
riéng trong thiét ké va danh gia lam viéc két ciu.
Ban chat "lap ghép" khong chi don thuan la vé mat
thi cong ma con 1a yéu t6 anh hudng dén toan bd
hanh vi co hoc cuia két ciu, ddc biét tai cdc méi ndi
gitia cac phén t. Chinh vi véy, viéc nghién ctiu cac
yéu t6 anh hudng dén ting x1i tai cac lién két la hét
stic cAn thiét nhim dadm bao an toan va do bén lau
dai. Su ton tai cia nhiéu cong nghé bé tong lap ghép
va vo s6 cong trinh st dung cong nghé nay, toan
phan hodc ban phan, chiing minh r6 tinh ting dung

RAbstract: This paper presents the fundamental characteristics
and specific mechanical behaviors of precast concrete
structures under complex working conditions, including
external loads and internal volumetric changes such as
shrinkage and deformation. The study highlights that the
most significant difference between precast and cast-in-
place concrete structures lies in the stress-strain behavior
at the joints, where displacements, cracking, or failure
may occur if the design and construction are not properly
executed. Through illustrative examples and references
to Eurocode standards, the research clarifies the technical
requirements for the design and construction of precast
concrete structures, aiming to optimize their application in
Vietnam's construction practice. Structural analysis of precast
concrete must carefully consider factors such as joint friction,
thermal shrinkage, and stress concentration, as these directly
affect the overall stability and load-bearing capacity of the
system. Therefore, proper technical detailing and treatment
at the connections is a key factor in ensuring the performance
and long-term durability of precast concrete structures.
Keywords: Precast concrete; Structural connections; Stress
concentration; Shrinkage deformation; Effect loads.

cao va hiéu qua kinh t€ ctia két ciu lap ghép. Trong
xday dung nha nhiéu tang, khung bé téng lap ghép
dang tho chi chi€m khoang 5% chi phi, nhung néu
¢6 hoan thién kién trac hodc yéu ciu cao vé thim
my, ty 1 nay c6 thé 1én t6i gan 15% va dat dén 79%
& cac khu vuc c6 khi hiu lanh hodc chi philao dong
cao. Céc vi du dién hinh nhu dy 4n khu nha ¢ khu
do thi Trung Hoa Nhan Chinh hay cac toa nha &
Malaysia st dung tudng duc san tich hgp ctia di,
ctia 8, da khing dinh uu thé clia cong nghé nay
trong viéc tiét kiém nhan cong, tang do chinh xac
va chat lugng hoan thién. Mac du c6 nhiing quan
ngai vé chi phi d4u tu ban dau hodc nguy co mét an
toan khi lap dung, song bé tong lap ghép van dugc
xem la giai phap t6i uu khi xét vé tdng thé chi phi -
chét lugng - toc do thi cong, ddc biét trong cac mo
hinh xay dung két hop (mixed structure) [1].
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X 1y Yy /

b) Két cau nha ao tang khung bé tong Iap ghep két hap 16i vach
Hinh 1. Khung bé tong lap ghép dugc ting dung trong két cdu cong
trinh [2- 4]

Ngoai ra, bé téong lap ghép con gitp rut ngin
thoi gian thi cong, ting toc do ban giao cong trinh,
dam bao su sach sé tai cong truong va thuén tién
trong t6 chic thi cong nhiéu giai doan. Tinh linh
hoat ctia két ciu nay con thé hién & kha ning két
hop da dang véi cac loai vat liéu khac nhu bé tong
do tai cho, thép hinh, dim gb hodc san nhe, phu
hgp véi nhiéu muc tiéu thiét ké va diéu kién kinh
t€ ving mién.

a) Khung xuong bé tong cét thép  b) Ngdi nha hoan thién st dung

Iap ghép nha nhiéu tang cau kién bé tong cot thép lap ghép
Hinh 2. Khung xuong chiu luic va cau kién hoan thién bé tong ldp ghép
dugc ting dung trong cong trinh Nha & dan dung [2- 4]

2. CONG NGHE LAP GHEP BE TONG COT THEP TAI

VIET NAM

Cong nghé xay dung tui cdc cdu kién tdm 16n lap
ghép da dugc Viét Nam nghién ctiu va ap dung ti
cudi 1960 va phat trién manh trong thap nién 70
cta thé ky trudc. Ban d4u ciing la hé két cau khung
dam gac cac tdm san duic sdn nhung sau d6 cac khu
chung cu 16n nhu Giang V6, Thanh Cong, Kim
Lién, Thanh Xuan, Nghia D6... (Ha Noi) va mot
s6 khu nha & tai Thanh ph6 Hai Phong, Viét Tri,
Thanh Hoéa, Nghé An... dugc hinh thanh tii cong
nghé lap ghép tdm l6n. Giai doan 1970 - 1980 la
giai doan phat trién manh ctia cong nghé x4y dung
theo phuong phép 1ap ghép, thé nhung con nhiéu
mdt ton tai clia cac cong trinh giai doan nay nhu
su ap dung ao at theo kiéu “phong trao” cling véi
viéc kiém soat chit lugng xay dung bi budng long,
cong tac bao tri cong trinh gan nhu khong ton tai
khién tinh trang xudéng cdp nghiém trong ctia hdu
hét cac khu nha lap ghép méic du méi qua duge

. Hinh 3. San xudt cau kién bé
tong Iap ghép tai nha may Bé
tong Bao Quan




Hinh 4. San xudt cau kién bé tong Iap ghép tai nha mdy Bé tong Amacao

mot phén tu tudi tho mong muodn, tao 1én hinh
anh “x4u x{” trong cu dan v€ loai nha nay. Cac cong
trinh st dung bé tong lap ghép da chd 1én phd bién
& nudc ta, cung v6i d6 1a nhiéu cong ty san xudt
céc cdu kién lap ghép ra doi nhu: Cong ty Bé tong
Xudn Mai, cong ty Bao Quan, cong ty Amacao...
dé chiing minh cho sy hiu ich va phat trién cta
bé tong lap ghép. Dau nhiing ndm 2000 cong ty Bé
tong Xuan Mai m& dau cho xu huéng ting dung
két ciu bé tong lap ghép cho cac chung cu cao ting
béng viéc xay dung khu d6 thi Trung Hoa Nhan
Chinh béang két cdu ban lap ghép véi cot vach do
tai chd, mot s6 ddm va toan bo san la cdu kién lap
ghép. Céc day truyén dugc nhap tii Chau Au dé san
xudt cdu kién, ciing nhu ¢6 su hd trg cua chuyén
gia nudc ngoai [2].

Sau sy thanh cong ctia cong ty Bé tong Xuan
Mai khi phét trién két ciu lap ghép, nhiéu cong ty
lap ghép da ra doi nhu cdng ty Bé tong Bio Quén,
cong ty Amacao... Hinh 3 va hinh 4 thé hién mot
s6 déy truyén san xudt va mot s6 san phdm ciu kién
lap ghép tai nha mdy Bé tong Bao Quén va nha may
Amacao.

Cac doanh nghiép nay chti yéu tap trung vao san
xudt cac cdu kién bé tong lap ghép ting dung cong
nghé ting sudt trudc, véi danh muc san phdm dugc

N

H T

phan thanh ba nhém chinh: (1) Cau kién sti dung
trong cong trinh dan dung va cong nghiép nhu
dam, cot, san; (2) Cac cdu kién ha tang duc san nhu
cOng tron, cdng vuong, ke...; (3) Cac san phdm duc
san khac nhu coc vuong, coc ly tim. Phan 16n cac
c4u kién dugc ché tao theo ban thiét ké do déi tac
cung cap. V€ mdt ky thuét, qua trinh thiét ké va san
xudt thuong tuén theo tiéu chudn TCVN 5574:2018
— tiéu chudn thiét ké bé tong cot thép, trong khi viéc
nghiém thu san pham lap ghép, ddc biét 1a cac cdu
kién c6 tng sudt trudc dp dung theo tiéu chuin
TCVN 9114:2012.

Trong nhiing ndm gan day, Chinh pht c6 chu
truong 1a phat trién nha & xa hoi véi gia thanh ré
va chit lugng cao dé dap ting yéu ciu ngay cang
16n vé nhu cau nha & cho ngudi lao dong trén ca
nudc, vi thé cong nghé bé tong lap ghép la phu
hgp véi cac uu diém néu trén. Vay, d€ phat trién
loai nha nay, chung ta phai d4u tu nghién ctiu mot
cach khoa hoc, nghiém tdc vé€ moi van dé lam co
s& cho sy trién khai dai tra cong nghé nay. Nhin
sang cac nudc lan cdn quanh ta nhu Singapore,
Malaysia dang ap dung xay dung nha & cho dan
cht dao bing cong nghé nay. Vi thé tiém ning
phat trién ctia cong nghé lap ghép & nudc ta la rét
16n [1-2].
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3. DACDIEM GOI LIEN KET TRONG KET CAU BE TONG

COT THEP LAP GHEP

Trong két ciu lap ghép, ban chat tién ché cta cdu
kién riéng lé dan t6i nhiing yéu cau dac biét trong
thiét ké va lién két cac cau kién. Dic biét, khi cac tac
dong bén ngoai nhu tai trong, co ngét ndi tai, nhiét
do... tac dong dong thai, cac vi tri lién két trd thanh
diém yéu néu khong dugc xt ly dung ky thuit [3,
4]. Theo dinh nghia, mot phan td bé tong lap ghép
c6 kich thudc hitu han va phai dugc lién két véi cac
phén tt khac d€ tao thanh mot két cau hoan chinh.
Thong thuong chi can mét go d6 du chiu luc vi lién
két truyén luc trén goi ké, Hinh 5 [5, 6].

Khoang dim tw do

3

R :
Cic vet Nut
Vo

Iy

a) Chuyén dong khdng han ché  b) Han ché khdng ngan ngiia
niit do kéo

hai cau kién

—

L" Phan lye R di
il chuyén lénh tim nho

¢) Giam chiéu dai lién két lam tang ting sudt tap trung do g6c quay do udn

Phan lyc di chuyén
Iénh tam lén

Vét it v&r
cua canh
bén cot

Cot dai gia
cuong dau cot

d) Niit bén do dién truyén luc hep (trdi) (A) va cdt thép gia cuong (phai) (B)

Hinh 5. So d6 gdi lién két trong két cau bé tong lap ghép [3- 6]

Két cdu bé tong lap ghép khi co ngoét nhiét hodc
bién dang gay ra lam thay déi thé tich (rat ngan
hodc dai ra), hai phan tti 1ap ghép sé dich chuyén ra
xa nhau (Hinh 6a). Ma sat ctia bé mdt tai vi tri ghép
ndi sé ngin can chuyén dong nay, nhung nhu vay
ciing tao ra mot luc F = pR c6 kha nang lam ntit ca
hai cdu kién dugc lién két trit khi céac tiét dién cau
kién nay dugc gia c6 thich hgp (Hinh 6b) duéi day.

Su khéc biét co ban gitia két cdu bé tong lap ghép
va d@ tai ch6 chinh la phan ting ting suét - bién dang
trudc tac dong bén ngoai va sy bién dang noi tai.
Hinh 7 minh hoa chuyén vi 16n dan dén mat g6i d6

D6 b bé
Mat lién két tong
B ’
e
Tac dong vo
tinh do tai nan T~ | cnétmep
= hodc thanh

giacb

a) Mat g6i dd do tac ddng vé tinh (trai) (A); thanh chét ngan ngiia (phai) (B)

Bé tong Phin tir chiu cit
6 bu cuc by

Khoing
dich
chuyén

Vong thép dé cho
lién két tir hai céu
kién

b) Mat gdi d do lin cdt (trdi) (A); cdcvong thép ngan nguia (phai) (B)

Hinh 6. Chuyén vi g6i tua bé tong c6t thép l3p ghép [7- 10]

a) V& do chuyén dich giita cac tap san va dam

b) Niit do ngan can tai lién két gitia dam va cot Iap ghép
Hinh 7. Bién dang pha hoai do chuyén vi goc xoay gdi tua bé tong cot
thép Iap ghép[11,12]
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do lyc tac dong hoac lin méng. Néu cot bi tac dong
béi mot tai nan hodc mot luc két cdu H vé6i H > H,
thi chuyén vi u sé khong phai 1a chuyén vi dan hoi
phuc hoéi va c¢6 thé dan t6i mat 6n dinh hodc tham
chi mét ca goi d& tru khi goi do c6 kha nang khang
cat (Hinh 7a). Trudng hgp moéng cta cot bi hong,
mat gbi do ciing dién ra trit khi g6i d& c6 kha nang
chiu kéo (Hinh 7b). Duéi day l1a minh hoa tac dong
cuia goc quay, co ngot va chuyén vi.

Goc quay cua dam hodc sy lun léch c6 thé lam
giam vung tiép xuc hiéu qua gitia cac cdu kién, dan
dén tdng ting suat tap trung va nguy co nt tai dinh
ct. Trong nhiéu trudng hgp, néu khong c6 miéng
dém hodc céu kién gia cudng phu hgp, cic diém
lién két dé bi pha huay cuc bo. Céc hién tugng nhu
“nat trugt” tai lién két dam - san hay “nit mép” tai
mdi néi dam - cdt déu c6 thé xay ra.

Hinh 7a thé hién mot vi du noi luc ma sat sinh ra
do chuyén dong gitia cic tdm san va dam lap ghép
lam cho d4m bi ntit v6. Trong truong hgp khac, md
men sinh ra do su han ché ctia chuyén dong tai méi
ndi da gay ra nlit 6 mdt ngoai ctia tdm san tai vi tri
lién két gitia cOt v6i dam lap ghép nhu trong Hinh
7b [12].

KET LUAN

Qua phan tich cho thdy, diém khac biét cot 161
gitia két cdu bé tong lap ghép va bé tong do6 tai cho
khéng nam & phuong phap thi cong, ma chinh la &
cach ma két cau phan ting véi cac tac dong co hoc
va bién dang thé tich bén trong nhu co ngét hay
nhiét d¢. Cac cdu kién bé téng lap ghép, do c6 kich
thudc hitu han va cin lién két v6i nhau dé tao thanh
hé két cdu hoan chinh, nén chiu anh hudng ro rét
tu Uing sudt tai cac mdi noi. Néu khong dugc thiét
ké va xti ly dung ky thuat, cac lién két nay co thé trs
thanh diém yéu, dan dén hién tugng niit, pha hoai
cuc b hodc mét 6n dinh cong trinh.

Nghién ctiu cling chi ra rang cac hién tugng nhu
ma sat tai mat tiép xuic, m6 men do han ché chuyén
vi, ing suat tap trung do gdc xoay hay hién tugng
kéo bén do tiét dién nhd... déu c6 thé giy phd hoai
néu khong c6 bién phap gia cudng hop ly nhu st
dung miéng dém, thép neo hodc ting tiét dién lién
két. Do do, viéc hiéu ro ban chat lam viéc ctia bé
tong 1ap ghép va ting xd tai méi noi la co s§ cin
thiét d€ ddm bao an toan va do bén cho toan bo hé
két cau.d
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