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Tém tat: Bai bdo danh gid tiém nang clia cdng nghé Thuc té
ao tang cudng (AR) trong viéc nang cao hiéu qua trong linh
vuc xay dung cong trinh giao thong, bao gom thiét ké, xay
dung va van hanh. Néi dung la nghién ctu téng quan cac
(ing dung thuc té ctia AR trong tiing giai doan vong ddi cong
trinh giao théng, ti truc quan héa thiét ké ban dau, ho trg
thi cdng chinh xac, giam sat chat lugng hiéu qua, dén nang
cao nang luc dao tao va t6i uu héa quy trinh van hanh, bao
tri. Thong qua viéc phan tich cac loi ich tiém tang nhu giam
thiéu 16i, ting cudng phéi hgp, rdt ngan tién do va tiét kiém
chi phi, bai bao cling xem xét cac rao can va thach thtic khi
trién khai AR trong linh vuc nay. Cudi cling, dé xudt cac ung
dung AR nham khai thac t6i da lgi thé dua trén M6 hinh héa
thong tin cong trinh (BIM).

Tur khoa: Thuc té 3o tang cudng (AR), Cong trinh giao thong,
Thiét ké xay dung, Van hanh cong trinh, Hiéu qua, Cong nghé
xay dung, M6 hinh héa thong tin cong trinh (BIM).

1.Datvan dé

Cong nghé thuc t€ ao tang cuong AR dang trd
thanh mot xu huéng quan trong trong nhiéu nganh
cong nghiép, dac biét la trong linh vuc xiy dung
va giao thong. Véi kha ning hién thi mé hinh 3D
trong mdi trudng thuc, AR khong chi gitp truc
quan hoa thiét ké ma con nang cao do chinh xac
trong thi cong va t6i uu héa van hanh, bao tri cong
trinh giao thong.

Viéc ting dung AR c6 thé mang lai nhiéu lgi ich
quan trong nhu:

- Gidm thi€u sai sot thiét ké nho kha nang mo
phong va kiém tra truc quan.

- H6 trg ky su va cong nhén trong thi cong bang
cach cung cdp hudng dan lap rap chi tiét ngay tai
cong truong.

- Nang cao chat lugng bao tri va giam sat cong
trinh nho kha nang hién thi di liéu ky thuat truc
tiép trén thuc té.

Tuy nhién, tai Viét Nam, AR van chua dugc ting
dung rong rai trong nganh giao thong do chi phi

Abstract: This paper evaluates the potential of Augmented
Reality (AR) technology to enhance efficiency in the field of
transportation infrastructure construction, encompassing
design, construction, and operation. The content involves
a comprehensive review of practical AR applications across
each stage of the transportation infrastructure lifecycle, from
the initial visualization of designs and support for precise
construction to effective quality monitoring, enhanced
training capabilities, and the optimization of operation and
maintenance processes. Through an analysis of potential
benefits such as error reduction, improved coordination,
shortened timelines, and cost savings, the paper also
examines the barriers and challenges associated with
AR implementation in this sector. Finally, it proposes AR
applications aimed at maximizing advantages based on
Building Information Modeling (BIM).

Keywords: Augmented Reality (AR), Transportation
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dau tu cao, han ché vé ha tang cong nghé va thiéu
nguon nhén luc c6 chuyén mon vé AR. Do do, noi
dung bai bao tap trung danh gia tiém nang tGng
dung AR trong nganh giao thong, tii d6 dé xuat giai
phép thuc ddy cong nghé nay.

2.Tong quan vé cdng nghé Thuic té do tang cudng

(AR)

2.1. Dinh nghia va nguyén ly hoat dong ctia AR

Thuc t€ ao ting cuong (AR) la cong nghé két
hop gitia thé gi6i thuc va noi dung s6 hoa, gitp
hién thi m6 hinh 3D hodc thong tin ky thuat s6 1én
moi trudng thuc té thong qua cac thiét bi nhu kinh
AR, dién thoai hodc may tinh bang. Nguyén ly hoat
dong ctia AR dua trén:

- Nhan dién moi trudng thuc té bang camera va
cam bién.

- Xt ly dii liéu d€ xac dinh vi tri va géc nhin cta
nguoi dung.

- Hién thi ndi dung s6 hoa dudi dang moé hinh 3D
hodc thong tin ky thuat trén man hinh thiét bi AR.
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2.2. Su khac biét giita Thuc té o tang cuong (AR) va

Thucté 3o (VR)

Ca Thuc té ao tang cudng (AR - Augmented
Reality) va Thuc t€ do (VR - Virtual Reality) déu la
cong nghé tién tién giup nang cao trai nghiém so,
nhung ching c6 nhiéu diém khdc biét vé cach hoat
dong, thiét bi sti dung va ting dung thuc té.

- Thuc té do tang cuong AR: Cong nghé két hop
gitia thé gidi thuc va ndi dung do bang cach hién
thi cac hinh anh, mé6 hinh 3D hodc thong tin s6
1én moi truong thuc. Ngudi diing van c6 thé thay
thé gi6i thuc nhung c6 thém dii liéu s6 dugc chong
ghép lén. Bic diém nay phi hop véi cac nganh nhu
thiét ké, xay dung, y té, gido duc va thuong mai.

- Thyc t€ a0 VR: Cong nghé tao ra mdt moi
truong ao hoan toan tach biét véi thé gisi thuc.
Ngudi dung dugc ddm chim trong khong gian s
héa va tuong tac v6i moi trudng d6 ma khong nhin
thay thé gidi thuc. Thich hgp cho giai tri, mo6 phong,
dao tao va nghién ctiu khoa hoc.

Hinh 1: Thiét bi AR cam tay Trimble SiteVision

3. Su phat trién cia cdng nghé AR trong nganh Xay

dung

Cong nghé AR dang trdi qua su phat trién dang
ké trong nganh X4y dung, mang lai nhiéu lgi ich
thiét thuc. Su phat trién ctia cdng nghé thuc t€ do
tang cuong két hgp véi cac cam bién da mang lai
nhiing tién bd dang ké trong viéc tao ra mot moi
truong tuong tac két hop gitia thuc t€ va mo hinh
BIM. Céc ting dung AR da dugc phat trién dé ho
trg viéc thiét ké, danh gia va giam sat cac du an xay
dung tu don gian dén phtic tap. Ngoai ra su phat
trién ctia BIM cling 1a co s& giup cac giai phap AR
trd thanh cong cu lam viéc thong minh va hiéu qua
hon. Khong nhiing t6i uu hda quan ly du an ma con
tao ra mot cach ti€p cdn madi mé va sang tao trong
viéc thiét ké va thi cong. Diéu nay chic chin sé gitp
nganh Xay dung tién xa hon trong tuong lai. Piéu
nay thuc su c6 ich véi tit ca cac bén lién quan, ti
nha thiét ké, ky su, dén nha dau tu va cac nha thau
thi cdng. Dudi day 1a nhiing vu diém chinh ctia viéc
sti dung AR trong cac dy an xay dung:

3.1.Tang cuong hiéu biét va tuong tac giiia cac bén

lién quan

Céc bén lién quan trong du dn xay dung co thé
trai nghiém mot cach chén thuc va truc quan vé du
an tu giai doan thiét ké dén thi cong. AR cho phép
ho thdy dugc mot moi truong xay dung do, noi
ma ho c6 thé tuong tac véi cac yéu t6 xay dung, di
chuyén xung quanh va thdm chi thay d6i cac thiét
ké ngay tai cho. Diéu nay tao ra mot su hiéu biét sau
sac va tuong tac da chiéu gitia cac bén lién quan, ti
nha thiét ké dén nha dau tu, tii ky su dén nha thau
thi cong.

AR ciaing dong vai tro quan trong trong viéc hd
trg thiét ké va danh gia du an. Nho vao kha ning
tao ra mot moi trudng xay dung ao, cac nha thiét
ké c6 thé thu nghiém va danh gid cic y tudng va
thiét ké trudc khi dua ra quyét dinh cudi cung.
Dbiéu nay giap ho tim ra cac phuong an téi uu va
dam bao ring du an sé dat dugc muc tiéu vé thiét
ké va chat lugng.

3.2. Nang cao hiéu suat trong thi cong va quan Iy duan

Mot trong nhiing loi ich 16n nhét cta viéc két
hgp AR véi dii liéu BIM la kha nang nang cao chinh
xac va hiéu sudt trong qua trinh thi cong va quan
ly dy an. AR cho phép cac nha thi cong va quan ly
du an thdy dugc dy an trong mot moi truong ao
trude khi bat dau cong viéc thuc té. Diéu nay giup
ho phat hién va stia chiia cac 16i va rai ro trude khi
ching xay ra trong thé gi6i thuc. Bén canh do, AR
cing c6 thé ho trg trong viéc huan luyén nhén vién
va cung cip hudng dan thi cong chi tiét, tit d6 tang
cudng hiéu suét 1am viéc va giam thiéu thoi gian va
chi phi.

- pe 3

Hinh 2: AR két hgp cing dit liéu mé hinh BIM
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Dbiém ndi bat ctia AR la kha nang tao ra mot
moi trudng xay dung do tuong tac. Thay vi phai dua
vao ban vé hodc mo hinh 3D tinh, AR cho phép
nguoi dung trai nghiém mot moi truong xay dung
chén thuc va tuong tac véi cac yéu t6 xay dung mot
cach truc tiép. Diéu nay gitp ho hiéu r6 hon vé ciu
tric va thiét ké cta dy an, tit d6 giam thiéu sai sot
va rui ro trong qua trinh thi cong.

Thuc t€ do (AR) két hop véi dit liéu BIM da tao
ra mot moi truong lam viéc chéan thuc va tuong tac,
ti d6 nang cao hiéu biét, chinh xdc va hiéu sudt
trong qua trinh thi cong va quan ly du an. Mot cach
ti€p cdn moi mé va sang tao trong viéc thiét ké va
thi cong. Diéu nay gitip nang cao hiéu sudt lam viéc
va giam thiéu thai gian va chi phi, dong thoi tao ra
nhiing dy an xay dung chat lugng va bén viing.

Thuc t€ ao ting cudng (AR) da trd thanh mot
cong cu quan trong trong thiét ké, thi cong va bao
tri cong trinh giao thong & nhiéu qudc gia phat
trién nhu My, Anh, Nhét Ban va Trung Quéc. Tai
Viét Nam, mac du viéc ing dung AR con khiém
ton, nhung véi nhiing lgi ich da dugc chiing minh
trén toan cdu, tiém nang phat trién cta cdng nghé
nay trong nganh giao thong la v6 cing htia hen.

4. Ung dung ctia Thuc té do (AR) trong cdng trinh

giao thong

4.1. Giai doan Thiét ké:

Truc quan héa moé hinh BIM trong khong gian
thuc té: AR cho phép cic nha thiét ké va cac bén
lién quan (kién truc su, ky su, chu dau tu) truc tiép
trai nghiém mo hinh 3D/BIM ctia cong trinh giao
thong trong moi trudng thuc té. Diéu nay giap dé
dang hinh dung khong gian, ty 1¢ va tuong tac véi
thiét ké & giai doan dau.

Ddnh gid thiét ké va phdt hién xung dot: Bing
cach chong ghép mo hinh s6 1én hién truong du
kién, AR giup phat hién sém cac xung dot tiém 4n
gitia cac hé thong (két ciu, dién, nudc, HVAC) hodc
cac van dé vé kich thudc va khong gian. Viéc nay
cho phép diéu chinh thiét ké kip thdi, gidm thiéu sai
sét va chi phi phat sinh trong qua trinh xay dung.

Tuong tdc tryc tiép va toi uu hoa thiét ké tai
hién truong: AR tao diéu kién cho cic nha thiét ké
kiém tra tinh kha thi cta cac giai phap xay dung
ngay tai vi tri thi cong du kién. Viéc tuong tac truc
ti€p v6i mo hinh s6 trong khong gian thuc gitp
danh gia cac yéu t6 nhu dia hinh, méi trudng xung
quanh va t6i uu héa thiét ké dé€ phu hop véi diéu
kién thuc té, giam thiéu rti ro va nang cao hiéu qua.

Truyén dat y tudng thiét ké hiéu qud: AR cung
cdp mot phuong tién truc quan va sinh dong dé
truyén dat y tudng thiét ké cho khach hang va cac
bén lién quan khong chuyén vé ky thuat. Viéc trai

nghiém mo hinh 3D trong khong gian thyc gitp ho
hiéu r6 hon vé dy an, dua ra phan héi chinh xéc va
tham gia hiéu qua hon vao qua trinh thiét ké.

4.2. Giai doan Xay dung:

Huéng dan thi cong truc quan cho cong nhan:
AR cung cép hudng dan tiing budc tryc quan ngay
trén cong trudng, gitp cong nhan dé dang hiéu va
thuc hién cdc cong viéc phtic tap theo dung ban vé
va thong s6 ky thuat.

Déi chiéu moé hinh BIM vdi tién dé va hién
trang thuc té: AR cho phép tich hop dii liéu chi tiét
ti mo hinh BIM (vat liéu, c4u truc, hé thong) va
hién thi ching trong khong gian thuc té. Diéu nay
gilp cac ky su va giam sat dé dang theo doi tién do
thi cong, d6i chiéu véi ké hoach va phat hién cac sai
léch so vdi thiét ké.

Gidm sdt chdt lugng va phdt hién sai sot kip
thoi: AR ho trg qua trinh kiém tra chét lugng bing
cach cho phép so sanh truc quan gitia cau kién da
thi cong va mo hinh BIM. Cac sai s6t vé vi tri, kich
thudc hodc chét lugng c6 thé duge phat hién nhanh
chéng va chinh xéc, tao diéu kién cho viéc khic
phuc kip thoi.

Dao tao an toan lao dong va huéng dan si
dung thiét bi: AR c6 th€ m6 phong cic tinh hudng
nguy hiém tiém 4n trén céng truong va hudéng dan
cong nhan cac bién phap an toan. Ngoai ra, AR
con ho trg viéc lam quen va hudng dan su dung
cac thiét bi, mady moéc xdy dung mot cach truc
quan va hiéu qua.

Kiém tra chi ti€t va ghi nhan thong tin: Thanh
tra vién sti dung AR c6 thé két ndi véi cong nhan
tai hién truong, quan sat va kiém tra chi tiét cac quy
trinh lam viéc, tham chi ca hoat dong cia may moc.
AR cho phép chup anh thuc té€ do c6 chu thich va
luu trit thong tin, giup tiét kiém thoi gian, gidm chi
phi kiém tra va nang cao d6 an toan.

Do luong chinh xac tai hién trudng: AR cung
cdp kha nang do luong vat ly chinh xdc gitia cac
diém, khu vuyc hodc dién tich trong moi trudng
thuc té€ thong qua thiét bi thong minh. Diéu nay
giup giam thiéu sai sot, tiét kiém thoi gian va cong
stic trong viéc xac dinh kich thuéc va khoang cach
trén cong trudng.

4.3. Giai doan Van hanh va Bao tri:

Hb trg kiém tra va bdo tri truc quan: Ky thuat
vién st dung AR c6 thé nhan dugc huéng dan bao
tri hodc stia chita theo thoi gian thuc, hién thi truc
tiép trén cac thiét bi hoac cdu kién can xu ly. Cac
budc thuc hién, vi tri bo phén can thay thé va canh
bao nguy hiém dugc hién thi tryc quan, gitp cong
viéc dién ra chinh x4c va an toan hon.
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Cung cdp thong tin truc quan vé tinh trang cdu
kién va hé thong: AR c6 thé hién thi di liéu vé tinh
trang hoat dong, lich st bao tri hodc cac thong s6
ky thuét ctia cac ciu kién va hé thong ngay khi ky
thuat vién quan sat ching. Cac canh bao vé nguy
hiém tiém 4n hodc khu vuc han ché cing c6 thé
dugc hién thi truc quan.

Dao tao va huéng dan xi y sy ¢é tii xa: AR cho
phép cac chuyén gia tii xa huéng dan nhan vién tai
hién truong cach xt ly cac su co phtic tap thong
qua viéc chia sé hinh anh thuc t€ va cung cap cac
chi dan trygc quan trén man hinh ctia ngusi dung.

Hb trg qudn ly tai san va theo déi lich sit bdo
tri: AR c6 thé dugc tich hgp véi hé thong quan ly
tai san, cho phép nhéan vién bao tri nhanh chéng
xac dinh vi tri cac thiét bi, cong cu va theo déi lich
sti bao tri ctia tling hang muc thong qua viéc quét
ma hodc nhan dién hinh anh.

4.4, Lai ich (ing dung AR trong céng trinh giao théng:

Nang cao d¢ chinh xdc va gidm thiéu sai s6t

Ung dung cong nghé gitip md phong tric quan
cac thiét ké ky thuat ngay tai cong trudng, gitp cac
ky su va cong nhan dé dang kiém tra sai sot trong
ban vé va thuc té. Diéu nay gitp phat hién sém cac
16i thiét ké hodc sai léch trong thi cong, giam thiéu
viéc sta chita tén kém va dam bao d6 chinh xac cao
hon so véi cac phuong phap truyén théng

Cdi thién hiéu qud giao tiép va phoi hop giiia
cdc bén lién quan

AR cung cap mo hinh 3D truc quan, gitp cac
bén lién quan nhu chu dau tu, nha théu, ky su, va
cong nhén c6 thé dé dang hi€u dugc ké hoach thiét
ké va tién d¢ thi cong. Diéu nay gitp gidm bt hiéu
lam, cai thién giao tiép va nang cao hiéu qua phoi
hgp gitia cac nhom, ddc biét trong cac du an quy
mod 16n hodc c6 yéu ciu ky thuat phic tap.

Rt ngan thoi gian thi cong va gidm chi phi.

Béng cach ho trg 14p ké hoach thi cong hiéu qua
hon, cong nghé AR giup t6i uu hoéa quy trinh xay
dung, tii d6 rut ngan thai gian thi cong. Viéc giam
thiéu sai sot trong thiét ké va thi cdng ciing giup
giam chi phi stia chiia, nhin céng va vat liéu, tit do
nang cao hiéu suét kinh té cta dy an.

Niang cao chdt lugng cong trinh va an toan lao
dong.

AR cho phép m6 phdng cac tinh hudng thi cong
trong moi trudng do trudc khi trién khai thuc té,
giup du dodn céc rui ro tiém 4dn va dé xudt bién
phép an toan pht hgp. Ngoai ra, cong nhan c6 thé
dugc hudng dan bang hinh anh truc quan ngay tai
cong truong, giap ho thao tac chinh xac hon va
giam nguy co tai nan lao dong.

Cdi thién hiéu qud vdn hanh va bdo tri.

Sau khi cong trinh hoan thanh, AR tiép tuc ho
trg trong cong tac quan ly, bao tri va stia chita. Vi
du, cac ky thuét vién c6 thé st dung thiét bi AR dé
xac dinh vi tri va trang thai ctia hé thong két cau
hodc thiét bi trong cong trinh ma khong can thao
dé6 hodc dao béi. Diéu nay gitp t6i uu hoa quy trinh
bao tri, giam thai gian gian doan va kéo dai tudi tho
cong trinh.

4.5. Rao can clia viéc ting dung AR trong cong trinh

giao thong

Chi phi ddu tu ban ddu cho phdn ciing va phdn
mém.

Cong nghé AR yéu cau dau tu vao cac thiét bi
phan cting nhu kinh AR, mdy tinh bang, hoac dién
thoai thong minh c6 cau hinh cao. Ngoai ra, chi phi
phét trién phan mém, tich hgp véi hé thong hién
c6 va cap nhat di liéu lién tuc ciing la moét thach
thiic 16n doi véi nhiéu doanh nghiép trong nganh
Xay dung.

Yéu cdu vé kj ning va dao tao cho nguoi sii dung.

Nhan su trong nganh Xy dung truyén thong cé
thé chua quen véi viéc st dung cong nghé AR. Do
do, viéc dao tao ky ning st dung thiét bi va phan
mém AR 1a cin thiét nhung c6 thé mat thoi gian
va chi phi dang ké. Diéu nay dit ra rao can cho viéc
trién khai rong rai cong nghé AR trong cac du an
giao thong.

Vin dé vé tich hgp vdi cdc hé thong hién cé

Nhiéu cong trinh hién nay dang ting dung cac
hé thong quan ly thong tin x4y dung nhu BIM. Tuy
nhién, viéc tich hgp AR véi BIM va cac phan mém
thiét ké khac khong phai lic nao ciing dé dang, doi
hoi cac giai phap ky thuat phu hop d€ dong bo dit
liéu va ddm bao tinh chinh xac.

Cdc yéu té vé méi trudng va diéu kién lam viéc
tai cong truong.

Cong truong xay dung thudng co diéu kién lam
viéc khac nghiét nhu bui bin, mua gi6, anh sang
manh hodc yéu, c6 thé anh hudng dén hiéu sudt
hoat dong ctia cac thiét bi AR. Ngoai ra, viéc st
dung AR trong mdi trudng ngoai tragi doi hoi thiét
bi c6 kha néing hién thi t6t dudi anh sing mat trdi,
diéu nay c6 thé lam tang chi phi phan cting.

Cdc vin dé vé bdo mdt va qudn ly dit liéu.

Ung dung AR trong xay dung lién quan dén viéc
thu thép, luu tri va truyén tai mot lugng 16n dit
liéu, bao gom thiét ké ky thuat, thong tin cong trinh
va tién d¢ thi cong. Diéu nay dét ra cac yéu ciu cao
vé bdo mat dii liéu, tranh rui ro ro ri hodc tdn céng
mang, dac biét khi st dung cac nén tang dam may
dé chia sé dii liéu gitia cac bén lién quan.
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4.6. Cac cong nghé va thiét bi AR trong giao thong

Phdn mém Trimble Connect AR

Trimble Connect AR la ting dung AR danh cho
thiét bi di dong, gitip ngudi diing tric quan héa cac
m6 hinh BIM 3D trong moéi truong thyc t&. Ung
dung ho trg dinh vi mé hinh tai cong trudng bang
cach st dung ma QR, cung cip cac cong cu nhu cat
16p va xem xuyén thiu, cho phép ghi lai va chia sé
hinh anh AR d€ cong tac hiéu qua. Diéu nay giup
cai thién quy trinh QA/QC, giam thiéu sai sot va
tang cuong hiéu qua lam viéc

Phdn mém Autodesk AR

Autodesk cung cdp cac giai phap thuc té€ ting
cuong trong linh vuc thiét ké va xay dung, cho
phép ngudi dung xem va tuong tac véi caic mo hinh
3D trong moi truong thuc t€. Cac cong cu AR ctia
Autodesk hé trg viéc xem xét thiét ké, phéi hop
gitia cac nhom va cai thién quy trinh lam viéc, gitp
giam thiéu rui ro va ting cudng hiéu qua du an.

Kinh Microsoft HoloLens

Microsoft HoloLens la thiét bi kinh thuc t€ hon
hop (MR) doc lap, két hop gitia thuc t€ ao va thuc
té€ tang cuong. Thiét bi nay cho phép ngudi dung
tuong tac véi cac hologram trong khong gian thuc,
ho trg cac ting dung nhu thiét ké, dao tao va cong
tac tii xa. HoloLens giup m& rong kha ning tuong
tac va trai nghiém trong nhiéu linh vuc, bao gobm ca
xay dung va thiét ké.

Kinh Magic Leap 2

Magic Leap 2 1a kinh AR thé hé¢ thid hai dugc
thiét ké danh cho cac ting dung chuyén nghiép, dic
biét trong linh vuc y té va mé phong vat liéu. Kinh
c6 thiét ké nho gon hon 50% va nhe hon 20% so véi
thé hé trudc, chi nang 260g, mang lai su thoai mai
khi deo. Trong kinh tich hgp man hinh véi d phan
gidi 1440x1760p v6i cam bién ToE, ho trg theo doi
anh nhin va cti chi tay véi téc dd khung hinh 60fps.
Pin ctia thiét bi cho phép st dung lién tuc trong 3,5
gio va thoi gian chd 1én dén 7 gio.

Kinh Apple Vision Pro

Apple Vision Pro la thiét bi kinh AR dugc Apple
gi6i thiéu tai su kién WWDC 2023. Thiét bi nay két
hop gitia thuc té ao va thuc té tang cuong, cho phép
ngudi diing tuong tac véi cac yéu té o trong moi
truong thuc té. Apple Vision Pro dugc trang bi cac
camera tién tién, man hinh chat lugng cao va cam
bién chuyén dong, mang dén trai nghiém AR chan
thuc va cudn hut.

Kinh AR ctia Meta

Meta, cong ty me ctia Facebook, dang dau tu
manh mé vao cong nghé AR. Ho da hgp tac véi
EssilorLuxottica d€ phat trién kinh thong minh
Ray-Ban Meta, du kién tich hgp man hinh hién thi
théng bao va ho trg trg ly do cia Meta. Gia ctia kinh

Hinh 3: Cacloai kinh AR

Ray-Ban Meta hién tai khoang 300 USD. Ngoai
ra, Meta dang phat trién kinh AR thé hé tiép theo
mang tén Orion, v6i kha ning hién thi hinh anh
holographic va tich hgp tri tué nhan tao. Orion du
kién sti dung cac giao dién nhu theo doi mit, cti chi
tay va tham chi giao dién than kinh thong qua vong
deo 6 tay "Ceres". Miéc di Orion hién chila nguyén
mau va chua c6 ngay ra mat chinh thtc, nhung
Meta du dinh sé phat hanh trong vai nam téi.

Dién thoai thdng minh ho trg AR:

Apple iPhone: Cac mau iPhone tit iPhone 6s tré
lén déu ho trg AR thong qua ARKit, nén tang AR
ctia Apple.

Google Pixel: Cac thiét bi Google Pixel h6 trg
ARCore, nén tang AR cua Google, cho phép trai
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nghiém AR mugt ma.

Samsung Galaxy: Nhiéu mau Samsung Galaxy,
nhu Galaxy S8 trg 1én, ho trg ARCore, cung cap cac
ting dung AR phong phu.

Xiaomi: Cac thiét bi nhu Xiaomi Mi 8, Mi Mix
2S va Pocophone F1 da dugc cép nhéat dé hod trg
ARCore, mé rong kha ning AR cho ngudi dung.

May tinh bang ho trg AR:

Apple iPad: Cic mau iPad Pro, iPad Air (thé hé
tha 3 trg 1én), iPad (thé hé thu 6 trd 1én) va iPad
mini (thé hé thi 5) déu ho trg AR théng qua ARKit.

Samsung Galaxy Tab: Cac may tinh bang nhu
Galaxy Tab S4 va cdc mau méi hon hé trg ARCore,
cho phép trai nghiém AR trén man hinh I6n.

Microsoft Surface: Cac thiét bi Surface véi
Windows 10 ho trg cac ting dung AR théng qua
Windows Mixed Reality.

Hinh 4: St dung AR trén may tinh bang

5. Két luan

Thuc t€ 40 ting cuong (AR) da khang dinh vai
tro 1a mot cong nghé mang tinh cach mang, mang
lai nhiing cai tién ddng k€ trong hiéu qua thiét ké,
xdy dung va van hanh cong trinh giao thong. Trong
giai doan thiét ké, AR ho trg truc quan héa va t6i
uu hda ban veé, giam thiéu dang ké rti ro sai sot. O
giai doan xay dung, AR cung cdp kha nang giam
sat tién do theo thai gian thuc, tang cudng su phéi
hop nhip nhang gitia cac bén lién quan, tii d6 nang
cao chit lugng va rat ngin thoi gian thi cong. Péc
biét, trong giai doan vin hanh, AR m& ra nhiing
giai phap truc quan cho cong tac quan ly, bao tri va
nang cdp ha tang, gop phan kéo dai tudi tho cong
trinh va dam bao an toan t6i da cho nguoi st dung.
Nhiing loi ich thiét thuc nay khong chi mang lai
hiéu qua kinh t€ thong qua viéc tiét kiém chi phi
va thoi gian ma con dong gop vao su phat trién bén
viing cua toan nganh giao thong van tai.

Dé khai thac triét d€ tiém nang to l6n cua AR,
can c6 su chung tay va dau tu chién lugc ti cac
cd quan quan ly nha nudc va cong dong doanh
nghiép. Uu tién hang déu la xay dung cac chuong

trinh dao tao chuyén sau, trang bi kién thtc va ky
nang st dung AR cho déi ngii ky su, cong nhén va
can bo quan ly. Pong thoi, can khuyén khich su
hgp tac chat ché gitia cic nha phat trién phan mém
AR, cac don vi thi cong va cac co quan chinh phua
dé tao ra nhiing giai phdp AR mang tinh ting dung
cao, pht hgp véi ddc thu cua tiing du 4n va diéu
kién dia phuong. Cudi cung, viéc ban hanh cac
chinh sach hoé trg cu thé, nhu cac uu dai vé thué,
cac chuong trinh tai trg nghién ctu va phat trién,
sé tao dong luc manh mé cho viéc ap dung rong rai
cong nghé AR, tti d6 hién dai héa nganh Xay dung
giao thong, ndng cao nang luc canh tranh va dap
ting hiéu quéa nhiing nhu cdu ngay cang khat khe
cua xa hoi vé mot hé théng giao théng an toan,
hién dai va bén viing.1
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